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المؤلف عن نبذة

 ، بانجلكرا تعليمه معظم وتلغى ،١٩٠١ عام بايركدة برنال ديزموند جون ولد نم
 بمخبر المتظمة ابحاثه اول برنال بانر .بكمبريدج ايمانويل بكلية الفيزياء درم حيث

 كبربدج الى ذلك بعد براج،وفدعاد وليم سير اشران نحت دافي-فاراداي
 وفي . (٣٧ - ١٩٢٧)البللورات علم في للابحاث المساعد المدير اصبح ثم ،عاضرا

 الفيزباء لقم رئيا عين العام نفس وفي ،الملكية بالجمعية زميلا انتخب ١٩٣٧ عام
 ١٩٦٣ عام في البللورات علم غم استحدث وعندما . لندن بجامعة بيركبك بكلية

 العملات لرئي علميا متثارا برنال الاساة اصبح الحرب وخلال .له نفلرئيسا
 ،العمال لوزار: العلمبة الاسثاربة للجنة رئيسا عين ١٩٤٥ عام وفي . المشتركة
 خارجي عضو وهو . للبناء الاستشاري المجلس الى ذلك بعد خدماته موجها

 وبلغاربا ورومانبا وبولندة وهنجاريا السوفيني بالانحاد العلوم باكاديمبات
.الأجنبة الجامعات من كثبرات كرمته وفد ،والنرويج والمانيا ونثيكوسلوفكيا

 استخدام وخاصة ،البللورات علم معالم جميع الى برنال الاساذ ابحاث امتدت
 بفحص تام وقد . انواعها بجميع المواد ونركيات ،الكاسقة والمجموعات الأجهزة

 حقف كما ،اساسية اسهامان المجال هذا في وحقق المعقدة المواد-البولوجية من الكثبر
 .الشمسية المجموعة وموضوع ،الحباة اصل موضوع في كبير: انجازات مؤخرا
 برنان عني وقد .الصناعية المتجات بتركبب يعنى ما ضمن يمنى مختبرا برنال ويدير

 ١٩٥٣ عام وفي . بالمجتمع وتفاعله ومسقبله ٠وحاضر ماضيه ، العلم بتاريخ داي
. ١٩٥٩ عام جروتياس ميدالية منح كما للسلام، لينين جائزة برنال منح

 الوظائف وكاب ( ١٩٢٩) واكيعان الجد : العام كناب مؤلف هو وبرنال
 للحياة الفيزباني والأصل ، (١٩٤٩)الحاجة وحرية ، ( ١٩٣٩) للعلم الاجتماعية

 التاريخ في والعلم ، ( ١٩٥٣) عثر التأسع القرن في والصناعة والعلم ، (١٩٥١)
 (وروجع ١٩٥٨) حروب بلا وعالم ، ١٩٦٥.وعام ١٩٥٧ عام روجع وقد ( ١٩٥٤)

(.١٩٦٧) الحياة ،واصل ١٩٦٠عام



افتاحية

 ،راسكين بكلبة بيراد شالرز في محاضرات الفي أن ، ١٩٤٨عام مني طلب
 مار الموضوع وكان . ٠ الاجتماعي التاريخ في العلم موضوع اخخرت ، باكفورد
 جمهور على طرحه في صعوة أجد لن أنني لي بدا وقد عديدة سنوات منذ اهتمامي

 عن فضلا ، المحاضرات إلغاء في بدات عندما أنني الا ./ غيرمتخصص ذكي
 والتفكير الدراسة من مزيدا يتطلب الموضوع ان تبينخ ،كتاب هيثة على إعدادها
 وكان ، أواصله أن قررت فقد ، لي بالنسبة الجاذبية شديد الموضوع كان ولما د الثاق

 الكتابأولىثمراتهذاالغرار،وكنتأؤملانأغمهفيثلالةأسابيع،إلاأنه هذا
 العلم بموضوع المتعلفة المثاكل أدرك بدأت فقط والآن / سنوات ست مفي استغرق

/٠ التاريخ في

 ألافهم أعمال شي،عدا يهملواكل أن الماضي في العلاء كانفيمقدور ا
 مساعدة منها أكثر للتقدم معوقة باعتبارها الماضي تقاليد ينبذوا وأن بل نح المباشرين

 ، للعلم التارنخي الوجه مركزاعلى الاهتمام اصبح ،حلل اية عل ، والآن د له
 لكيفية نهتدي فلكي ، العلم بتقدم ربطها وحتمية الزمن لمتاعب نتيجة ذلك وكان
 الخير لوجوه للعلم الحديثة الطاقات نطلق ولكي صعوبات من يواجهنا ما تخطي
) الحالي الوضع نخاً كبف جدبد من ندرس أن علينا م لكدمير وبن

 ،لماركسي لفكر بفعل كبير الىحدالأخيرة/ تزايدالاعنغادفياكلاثينعاما ا
 العلماء يتخدمها الي الاساليب فقط تحكم لا وضغوطه المجنمع احداث بان

 ،النظربة أعمالهم عنها تتمخض الفي الملهمة الأفكار أيضا تحكم بل ٧ الطبيعيون
أنه إلا م نشط تأيد من بغدرمالقيت عنيفة معارضة من الفكرة هذم قوس وبفدرما ا

 أثر من المجتمع على للعلم بما القائل الابق الرأي على الستار أسدل الجدل غمرة في
 نفسه المجتمع تقدم يتحدد مدى أي إلى أخرى مرة أؤكد ان هدفي وكان ر مباشر

ه



 من العلمية الاكتثافات استخدام أحدثه ففطما ليسذلك الطبيعية العلوم يتفدم
 العام الاطار عل أنر من الحديثة العلمية للنظريات بما أيضاً بل مم اقتصادية تغيرات

للفكري
 كنالوج رم من كثيراً ابعد يعني ذلك ان وجدن ان البث حال،ل أية وعل ا

 التطورات على هذه أثرت كيف بالأمثلة أصور وأن والمذاهب، للاختراعات
 إلى نتطبع كتا وإذأ مم الكفاية فيه بما تناوله ض أمرغد وهن, نم |لافصاديةواببذ

 العلم بين المتبادلة للعلاقات كاملة دراسة إعادة من فلاأفل دلالة وذو جديد هو م
 فسيكرن العلم عل المجتمع كأنر المجتمع عل العلم أثر اعتبرنا إذا أما د والمجتمع

؛واحد جانب من للموضوع تناولا ذلك

 وأن كذلكل يكون ففد الحديثة/ الأزمنة البحثعل نقصر ان ولنيكونكافي /
 خلال من المعية نظام على طرأت الني المادية التغيرات آثار عن البحث كان هدفنا
 كان إذا ولكن ا الثورة لهذه منذ سريعا وفعها كان تغيرات وهى الصناعية الثور:

 فعل للانان الفكري الاطار كيفتغبركل نكشف أن نحاول أن بالإضافة ضروري
 حول النضة عمر مادلان الورا،خلال لى نعود أن من بد العلوم،فلا تقدم

 القدما، عصر إلى ،أعمق ماض إلى النظر نرجع أن علينا ثم ومن ،الموات طبيعة
كز النهضة عصر محاولات حولها قامن التي انظريات فجروا الذين

 لمجتمع أصول من بدءا لكاملة القصة تتبعخبوط سرى الامر في لميكن /
 الاجتماعب التاريخ لكل موازية دراسة عمل ذلك اقتضى وقد ا البجري

 لو حق فرد أني قدرات فوق كانت همة /وتلك العلم بتاريخ المصل والاقنصادي
لرجل التاريخية/أمابالنبة للدراسات __

 أن منه عبث مجرد يكرن فانه التاريخبة البحوث بأسالبب متمرس وغبر بالعلم مغول

 التاريخ/ومع الجانبمن مذا وجادين شاملين يتصدىلمحاولةتقديمصورةونحلبل
 منخلالماسيعنورهامن ،لعلها ،هذه انعذرفيمحاولتي بعض ذلكفقدألتمس

 مني وافضل د انشغالا مفي أفل منهم لغيري حافزا تكون ا، وأخطاء حذف

 نجد المقابل في فانه ذلك الى منهذه/اضافة أكثر معتمدة صورة لتقديم استعدادا
لاسهام بلحق ( متابعة من يكنه زمناطويلا عاش لذي المشتغلا العام لوضع ميزة

 والتغيران العلمية التغيرات من لكل الحرجة المراحل -
 في أصبلة خيرة لدي كانت إذ بعيد إلىحد عظوظا كنت أنني والواقع د الاجتماعية

الحرب في سواء العملية للأغراض استخدامه وفي ۶ العلمي العمل وتظيم مباشرة
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السلم. أو

 العلم داخل سادت الني قف لموا وا الظروف أفيم أن الخبرة هذه ضوء في حاولت
 ./تاريخيا ترتيبا مرتبة صورة اقدم أن منا أحاول ولن الاخرى/ الازمنة في وخارجه

 نطاق عل العلم استخدام شهد ي ،ضخمة علمية قفزات الحالي القرن شهد ولفد
 افتضى مما - ذلك عل مثلا الذربة والقنبلة بالنسلين وأكتفي - سريع وبمعدل واسع

 يستوي وهنا العشرين/ القرن في العلم لتطورات الكتاب مذا نصف أفرم أن
د الخاصة نجربته خلال من مجكم أن قارىء ولكل د والمؤرخ للعالم بالنسبة الوضع

 بتعريف أفيدم أن موضع أي في غيرمحاول العريض/، هنابمعنام العلم اتناول إفي ر
 الذي الحد إلى اليشري التاريخ عبر طبيعته من غير قد ٧الامر واقع في ي والعلم •/ ما

 اشمل ان إلى هدفت أنني ومع I محددا تعربفا للعلم نضع ان معه المتعذر من أصبح
 الطبيعية العلوم عل تركز قد الكتاب هذا في اهتمامي فان علما يسمى ما كل

 بادىء في كان ، مناقشتها تأتي سوف لاسباب ، العلم لأن ذلك ، والتكنولوجية
 العلوم هيئة على الا وقتئذ ينجس ولم م والطقوس التقاليد من جرف في مدفونا الامر

 بين المركب التفاعل هو دائما التكرار يعاود الذي والمنهج Z،لنفوذها ووففا الطبيعية
 اكتسبة مراس من استقر ما بين وسطا تعبيرا العلم ويمثل I والفلفة والعلم التقنيات
 بقاء تكفل بدالفي الافكاروالتفال تسيج وبين خ عيشهم لكسب يعملون الذين الرجال
L طبفاته تصنع التي والامتيازات والحقوف المجتمع

 لمنهج هوا ،اخرى وجهة ومن ،لمنظمة النفبة الأوجه،هو العلم،منأحد '
 الصانع ألغاز في قييزهاًوتتمثل يصعب صورة عل بدا قد العلم كان ولما , العفلاني

 يحفق أن قبل طويلا وقتا العلم بستغرق أن إلى ذلك أدى فقد * الكهان وأساطير الماهر
 فيه يلتئم محددا موضعا له العلم وجد عندما وحفى / ستقلا كيانا المجنمع له

 لعهود عاشت صغيرة مجموعات خلف فقد والكيمياءء، ى النجيم وبعلم ،بالطب 1
 ائمة مهنة العلم يصبح الدينوالتجار/ولم ورجال الامراء أثرياء عل طفيلة طويلة
 دراساته له وأصبحت / نقاليده اسنفرت حيث خم الاخبرة اثلانة القرون في الا بذاتها

 الحالة إلى لعودة بداية هذا زماننا في نشهد ،والآن د ورجاله ومطبوعاته المحددة
 صور كل مع شامل نطاق عل العلم نداخل خلال من وذلك ٨ للانسانية الأولى

 العالم من واحد،كلا صعيد في،مرةأخرى ذلك في جامعا الشاطوالفكرالعملي/
-/ والاداري والعامل
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 من فترات تناوبت ففد ا والمكان الزمان في متتظما تقدما العلم تقدم يكن لم
 الزمان مر وعلى الانحلال/ أوحقى الركود فترات من أخرى مع السربع التقدم
 في والصناعي التجاري النشاط ثر ذلك في مقتفبة ،العلمي النثاط مراكز تنغلت

 ثم ا القديم للعلم رة بؤ دائما والمند ومصر بابل وكانت ا. مكان إلى مكان من هجرتها
 الاولى للمرة وضعت اليونان وفي لمهاجمبعا المشترك الوريث اليونان صارت
 الانحلال قبل حخى نهايته البشري الفكر ولفي ا نعرفها كما للعلم العقلانية الغاعدة
 لدى ولا روما في للعلم مكان هناك يكن ولم ا القدبمة المدينة لحكومات النهائى
 حيث من ،الشرق الى عاد فقد اليونان إرث أما ا الغربية باوربا البربرية الممالك

 خفقان اهتزت النائية الصين بلاد في والهند/وحتى وفارس سوريا ان/ففى
 المصدر هذا ومن نح الاسلام راية نحت عبقري نسيج في وتجمعت ر بالعدم جديدة
 كان وإن تطور عليها طرأ وهناك الوسطى// أوربا الى والتكنولوجيا العلوم دخلت
 تمخض الذي الخلاق للنشاط العظيمة الطفرة إلى أدى أنه إلا الأمر/ أول في بطئا

كك الحدبث العلم عنه

 ن ونطع عراه، تنفصم نشطلا تقليد لنهضة الثوربةلعصرا بالعلوم ويربطنا ا

 حيث٨ روما ومركزها التفليد/الاولى هذا لتفدم أساسية مراحل أربع نحدد
�، ( Leonardo) ليوناردو بفضل والفلك ،التشريح وعلم ،الميكانيكا تجددت

 عل قضى والذي ، (Copernicus) وكوبيرنيكاس ، ( Vesalius وفداباس)
 المنخفضة البلاد الى وتمتد ،والثانية ا والعالم لانسان تحكمهم فيمراكز القدماء نفوذ

 (وديكارت Galileo) وجاليليو ، (Bacon) ببايكون مبتدئة ،وبريطانيا وفرن
(Decartes) ، بنيونن ومتتهبة (Newton /) نموذجا المرحلة هذه فجرت وفد 

 الصناعية بريطانيا مركزها ثالثة مرحلة بدأت فتر: وبعد ا للعالم رياضيا-ميكانيكيا
 لم القي الكهرباء مثل ،للخبرة آفاقا للعلم المرحلة هذم فتحت وقد الثورية وفرنا
 بطور أن حاسمة بطريقة قادرا العالم أصح المرحلة هذم وعند اليونانيون/ بعرفها
 لمراحل رابعة أما ء والكيميائيات والآلات ،الطافة مسخدما والمواصلات الانتاج

 مرحلة فهي ،الممتاز الاصيل الانجاز ي اكبرها تكن لم وأثرا،وإن حجما واكبرها
 الصناعات يغير عالمي علم بداية نشهد الآن/فنحن نعيشها التى العلمبة اكورة

 ،أيضا والأن البشرية/ الحياة معالم كل إلى تنفذ جديدة صناعات ويخلن القديمة
 والرهيبة العنبفة الدراما في المباشر دوره للعلم /نشهد الانتقالية الفترة هذه وخلال
/ الاجتماعية والثورة للحرب
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 اجتماعي بتحول تقترن الكيرة المراحل هذه من واحدة كل أن لنا الواضح من
 مجتمع عاشها الفي والركود الازدهار حالة تعكى اليونانية فالعلوم ب واقتصادي

 التي الطويلة الفترة أما العبيدا وافتناء المال بسطوة المتميز ،/ الحديدي العصر
 الخظام اقتصاد اسنقرار وعدم تضخم إلى فتلمح الوسطى العصور استغرقتها
 أن بعد إلا يتغدم أن للعلم ينن ولم ا الفترة هذه في دورالعلم ضآلة مع الاقطاعي

 مواكبا الحدبث العلم مولد وكان ا البرجوازية بظهور الاقطاعي النظام أسهم هبطت
 التي المتعاقبة التحول بنقط الحديث العلم تطور أطوار اقنرنت كما ا الرأسمالية لمولد

 وبالانتصار المبكرة بالمعارك تفترنان الاوليان فالمرحلتان الراسمالي/ الافتصاد مربها
 المرحلة أما ويريطانبا/ هوكدء في الثابت الظام يصح لكي الافتصاد لهذا الأول
 متحالفة تقدمية رأسمالية باننصار تنبىء وكأنها وبدت المصانع نظام دخلت فقد الثالثة

 عل وتفوقت تعاظمت فد الرأسمالبة كانن الاخيرة المرحلة وبحلول د العلم مع
 ولتأخذ محلها لتحل تصارع الجديد تكوينها في الاشنراكية ان واضحا وكان ، نفسها
 ا العلم طاغات من الان ثبت ما الخاص باسلوها تتخدم لكي الأمر بزمام

 المعادلات وهذم ا المشكلة لذكر بداية تكون أن تتعدى لا هذا فكتابة ، كل ومع ا
 ، كيبف نح مركزيا سؤالا تثبر والعدمية الاجتماعية التطورات بين الجافة

 واكسب الدفعة أعطى الذي ما الاجتماعي/؟ بالتحول العلم يتأثر وبالتفصيلل
 اكامن وجلاسجوالقرن ويرمنجهام وفلورنساالنضة X أثيناالقدبة لعلوم الجدة

 ما عل والأماكن الأزمنة هذه علماء إنجازات أثرت ركيف المقابل عثر؟مروفي
 باقيا أثرا كان الاثر هذا من كم والدين وألسباسة الصناعةوالتجارة عاصرهامن

 د الاجابة أضع أن وحاولت بفحصها عنين اسئلة هذم كل ؟ عارضا كان منه وكم

 العوامل من استطعت ما كل اعنباري في آخذ أن السببل هذا في حاولت ولقد /
 نح مرحلة وحدودكل إمكانيات أصف أحددوان أن لقدحاولت نح بالموضوع المرتبطة

 أن إلا د تقدم من مانم وترسخ تشجيع في الاقنصادي الحافز لعب مدى أي وإلى
 ، فحيانهم ا والنساء الرجال من الأحياء يحققه بل نخ بشرية غير قوى تحقفه لا التقدم

 مجب هذه كل/ العائمة السياسية بالتحركات وروابطهم ا ودوافعهم ي وارزاقهم
 إلى وكتابانهم همم اعمال خلال من أقدر أن الضروري من وكان د الاعنبار في نؤخذ أن
 اومن الفديمة التقاليد من اسنخلموها التي بالأفكار د اوسلبا ايجابا تأثروا مدى أي

( عاصروها الفي النشطة المحاولان

كانت الني القوى قافبابين كان الذي يبرزأمامناالصراع ،منعطف فعندكل نح

٩



 •جضممء:ث:سىج

 أخرىما الى حالة من تخلف الظروف ان الا والغموض/ الجهل تدعمهادعاوى

علىحدة% منها يتطلبتناولكل

 فجبللعلآطواراخجاتطرر'لطمر٠عاسورش؛توذولايمكنءغلاان /
 والتكنولرجبة الاجنماعية العوامل بين العلافة تبيان مجرد فان ،كل ومع

 فادرك أعمغف/ وفهم اشمل الىدراسة الكفايةانبغودنا بكونفيه والعلمية،فد
 للحاضر البامل تاولي ض صا محبص لا صبغة اضفت قد الماضي إلى عوذت ان

 اي من اكث ريماً ‘ العلم في انه حقفة i المنغبل في العلم مسيرة عنآرائي وعل
 ،بالتاريخ دونمعرفة مكنا النجاح يكون ،لبئري العمل مجالآخرمنجالات

 في العلم نجام في تؤثر شك ولا التاريخ معرفة ان إلا ،الوفوع كثير امر وهذا
 دررس من الجيدة العبرة اخذنا لو وارسخ اسرع النطور وسيكون ،المسقبل

الماضى
 وضعامرنبا/فهولي هذه لاضي دروس لوضع اول الكتابعاولة /منلمذا

 عن لاغنى كذلك،ولوأنه يكرن ان به يقصد ولم العلم تاريخ من أخرى نسخة
 العلمعل نفوذ بيان إلى الكتاب ويدف د اب والانارة التاريخ مذا استعراض

 اوغيرمباشر/وهونفوذكقق مباشرا النفوذ هذا كان سواء التاريخب أطوار من غيره
 منخلالسيطرتهعلافكارلطبفات الاقتصادية،او منخلالتانيرهعلالنغبرات

سيتبين النفوذكبا هذا ان إلا لتحلعلها/ تكافح التي الطبقات او٤ اليوم الحاىمة
 لاوقات/نكثيراما فيكل الهدف ءولميكنموحد -ن-.' ن-

 الفكر اطوار أحدث من مستوحاة أنمها إلبهم خيل أفكارا والصفوة الساسة اعتنق
 افكارطبقهموزمانممنبكبة سوى لأمر فيحقبقة الافكار العلميولتكنهذه

 نيونن نفوذ كان وبالقطع الاجتماعي/ النفوذ كفس الخاضعبن العلاء عقول فى
 اعتبارهم( دون يمحل لم ذلك ان إلا القبيل، منهذا بانجلترا ( Danvin) وداورين
 غلفة/ اجنماعبة خلفبة ذات اخرى اماكن ني حم افكارها طرحث عندما نورين

 هذم بدت للعلم التاريخية الاجتماعية التفاعلات في النظر أمعنت )كننل
 ،أحاولما الني لمهمة وصعوبة ويداتأتبينجانبامنضخابة اليفاعلاتاكثتلاحا

 ومعقولة مقنعة الوقتصورة نفر في أفدم لان امتحالةمطلفة مناك ان ىتبينت
وإذا ،حلولامجهزة القارى عل أفرض بانني أنهم فوف أوجزت فإذ 7تماما



 في فكرت ولقد الفاصيل/ اكوام وسط ضالته رىءالقا بفقد فسوق كثيرا اسنرسلت
 ما أقل تقديمه استطعت ما أن أعنرف أنني إلا ا البه التوصل يمكن وسط حل افضل

 من حفه استيفاءالموضوع ناحية أومن المسنندات ناحية سواءمن نح اصلا له خطط
 التي الاريخ مسيرة متابعة على فادرا القارىء يصبح ان في أنجح لسوف ٤ القاش
 يستقل وان د جديدة نظرة التاريخ الى القارىم ينظر ان لأرجو وإني ا سلكتها

، باستخلاصها ان نسن الني تلك بنقبل ان من اكن الحاصة، ونظزبات بكتنفاته

 اكتب ان رفعلي قيوداشديدة ،والوقت العمل وضعهاحجم القيودالفي كانت د
 من محدد عدد في العمل هذا انمم أن وعلي ٨ معارف دائرة اضع أن لا ٤ كتابا

 الوقت من متدة فحة الاطلاق على أجد اكن م ،ذلك عن فضلا ا السنوات
 تركهاحبناآخر/ أضطرإلى ثم {حينا الكنابة أخلدإلى دفكنت أخصصهاللكتابة

 العيوب عن المسؤولة هي الظروف تلك وكانت I غيرمتظم بشكل ذلك ويمحدث ر
 أن أدرك إني ر غيري من اكثر أدركها والتي / الكتاب هذا إلى تنسب أن يمكن التي

 لو ذلك تدارك الممكن من كان وانه د المحذوفة والاحده بالاخطاء يغص التاريخ
 الغراء يبرز أن آمل وإن ا وتناولها الاخطاء هذه لكثف والتضلغ الوقت لدي كان

 في شردت أنفي يجدون عندما كله العمل يرفضوا والا / الأخطاء هذه الاذكياء
 ، الأخطام هذه تؤثر أرجوألا أن علي ويتحتم ا خاصة دراية به لهم تكون ما موضوع

 في ثغرات وجود عن نجمت التي الثابتة«اوتلك بالحقائق تتصل التي تلك سوام
 من العلماء من هناك فليس ا المعروض المبحث صلاحية على جذريا تأثيرا السجل

 الأحكام ضد الطويل المدى على ،/ عصنا يكون ان جديا يربد أو ، محصن هو
 الحقائف بين يرسي ان هو ، معي الحال هو كإ ، يرجوه ان بستطيع ما وكل ،المتفلبة

 د بعد فيما العلاقات هذم ولورفضت حتى نم كاف مدلول وذات صحيحة علاقاث
.ر جديدة وعلاقات جدبدة حقائت لإجاد كأساس غدم فانها ا

 كانت كلعاضرة أن الا ،منها نبت التي بالمحاضرات الكتاباصلا نحددتخطة ا
 عدة على تحتوي منه كاملا جزءا لتثمل تضخمت ثم الكتاب، في فصلا الامر أول في

 وناك المثاكل لكبريات (ذكر١ فصل ،١ الافتتاحي)جزء الفصل فصول/وفي
 صفته وبسبب ر المجتمع في ومكانه ، واسلوبه العلم لطيعة ، عام بوجه ثم نقاش

 الابواب مابعدقراءم الى فراءته يرجثوا أن لغيرالعلمين ففدأنصح ، الكجريدية
 لهذه الأول النصف تؤلف وهي ، ٥ ،٤ ، ٣، ٢ الاجزاء أما ا والوصفية التاريخية
 عثية حتى ،البشري المجتمع مجيء من بدءا y الثامل التاريخ فتتناول ؛الكتب



 منذ العلم بزوغ يتاول ، ٤ ، ٣، ٢ الفصول ،الثان العشرين.،والجزء القرن
 ( اليونانيين أيدي عل التامة بلورنه حخى/ الاجتماعي وعرفم تفنيته مؤسسي
 من البطي، ونماءهما والتكنولوجيا العلم عودة ،٦ ،٥ فصل ،اثالث الجزء ويتناول
د الوسطى العصؤر مهاية حنى والمسبحية الاسلام خلال

 ي لحدية لعلوم مولد ، ٧الفصل محنويفقطعلى الذي الرابع ويتناولالجزء ا

 بعلم ،عثر السابع الفرن في الجزء هذا ويتهي نح للنضة العظمة الثورية الحفبة
 ،٩،٨ فصل ،الخامس والجزء ر العهد حديثة ثابتة برأسمالية الصلة وثيق مجدد
 حقبة الصناعة تغيير في العلم هذا ودور د راسخ علم لامتداد سجلا معظمه في يعنبر

ا عثر التاسع القرن نهاية في الوهمي الذهبي العصر حنى الرأسمالية فيها سادن

 للعلم كبير حد والى م العشرين للفرن تقريبا السادس الجزء كل وخصص '
 ،للزمن بالنبة وليس للموضوع بالنبة مقسم والجز، ا المعاصرين والسياسة
 ، والكبميائية الكهربائية الصناعات ونمو ، الفيزبفية العلوم ١ ٠ الفصل ويتناول

 العلوم ١ ١ الفصل ويتناول د وخيرها بثرها الميدروجينية للفنبلة المذهل والانجاز
 ،١٢لفصلان والطب،وشؤونالحرب/ويتناول الزراعة وأثرهاعل البيولوجية

 ما إلى الوراء الى المودة استمرارها اقنضى التي الاجتماع علوم في المنازعات مجال ١٣
 بتقدبم أبدأ هيأن ١٣-٢لتاريخية الفصول فيكل العشرين/والخطة الفرن قبل

 نستخلص ثم ومن ،المتابعة المراحل من لكل والعلمي الاجتماعي للتطور صور.
 الى نظرة مع وتصويرها النتائج تلخيص ١ ،فصل ٧ الجزء /ويحاول بينها العلاقات
ا كله التاريخ من مستقاة المستقبل

 من اليه مانعى إذاشناتحفين وهذاأمرضروري ، شاملة الدراسة أن واضح ر
 أن من الدراسة هذم لمثل بد لا إذ ، مكتملة صورة تقدم لن الجزئية فالدراسة I مدف
 يمدي ولن با ملبا أمورا باعتبارها ذكرها اغفل التي الامور مناقثة عن تعجز
 الغامضة الأمور من كثيرا ات اذ ، مؤكدة والغير الغابرة الأصول نغفل ان أيضا

 الاتجامات- عل تعتمد إنما الاجنماعي ومفهومها زماننا علوم في والصعبة
% الازمنة هذه من البنا انتقلت التي والمؤسات

 هل لنرى الوحيد المحك هو نفسه والكتاب كر هنا أضيفه مزيد إلى حاجة لا /
(لمه بشنعد الامر كان مدى اب وإلى ر عل ض غرعن فيا وفقت

١٩؛:ابريل .نتدن



الثالثة الطبعة افتتاحية

 التغيرات من كثيرا الثانية الطبعة طبع منذ انقضت التي السبع السوات تطلبت
 التغييرات هذه البه وصلت الذي والمدى ر اكانية الطبعة تطلبنه عما كثيرا تزيد المحامة

 ،البثرية المعرفة حدود من فكل ،العصر علامات من علامة حدذاته يعتبرفي
 أننا عل الكافي الدلبل تعطينا الفترة هذه في الحياة.الاجتماعية في نطببقها ومعدل
 هذا من أخرى طبعة أصدر أن المحتمل من ليس الحقيقة وفي د جديدا عهدا نستقبل
 السنوات في وقعت الني فالنغييرات / الحالية الطبعة اساس على مبنية الكتاب
 د شاملا نفديرا العلوم ونو لأهمية تقديرنا نعيد أن نقنضي أن شانها من الأخيرة

 يعامل ان المنطت من ليس انه ،الشانية عندإصدارالطبعة ،جليا لقداصبح ر
 مع ،بدأنا ، ١٩٤٠ اننافيعام عندئذ لنا بظهر بدا ءلقد ككل العثرين القرن
 النووي الانشطار باكتثاف مشارفها عند تتميز ،جديدة حقبة ندخل ،الحرب

 العصر تضخم ذلك تلت التي عاما العثرين وفي ا الذرية القنبلة في واسخدامه
 ،إبارا أقل بدا وإن اهمية فافه ربما أمر ذلك وصاحب ا الفضاء عصر الى الذري
 هذه ر الآلي والتشغيل الآلي الجساب في للالكترونيات العملية النطبيقات به ونعفي

 من ركن في فقط ليس ، والسياسات والافتصادبات العلوم عل أثرت قد التغيرات
 نح أجمع العالم في ولكن ،الماضي في مجدث كان ى ،وأمريكا اوربا

 وذلك ،ميز بشكل الجديدة الحغبة أنناول أن ، الحالية الطبعة في احاول م إنني ر
 ناحية ومن ،ناحية من هذا الأمر، هذا بمثل المقترنة الفائقة الصعوبات بسيب
 دفيق حساب لوضع تكفي بدرجة بعد تتشكل لم الفترة هذم خصائص لأن ،اخرى

 مجالات جبع في الجوهرية التغيران من كيرا السنوات هذم في شهدنا لقد Z عنها
 سيؤدي التغيرات هذه تحليل أن منه مفر لا أمرا معها أصبح درجة إلى والخبر. المعرفة

برغم أنم إلا ر الطبيعة ودنيا المجتمع تجاه الانسان لموقف شاملة مراجعة إلى

١٣



 باللاؤم بعد بقترن لم فانه ،انجزت الني الحديثة والتطبيقات ، الجديدة الاكتثافات
 التحليل من لمزيد الوقت نفح أن الحكمة من وسبكون ا الانساني الفكر في العميق

د الفنر لهذم مفصل وصف وضع نحاول أن فبل

 في العلم ه السادس الجزه جيع كحابة بإعادم ،ذلك عن بدلا ،قمت لفد (
 ببب الأخرى الفصول عل أدخلتها التي التغيرات اما ،تقريبا كاملة إعادة «زمانا
 الفصل في وضعت وقد ا نسبيا طفيفة تغيران فهي ، نفسه العلم تاريخ تفدم سرعة
 الأخبر العقد في للعلوم الضخم النمو تأثيران عن خاصا فسما ،١٤ ،الأخير

د لتغدمه المتزايدة والسرعة

 الخارجية بمظاهرها تقام أن يصح لا إلجديدة للغبرات الأساسية الخصائص إن ا
 معروفة الآن أصبحت الثلاثينات منذ بدات التكنولوجيةالي - العلمية فالثورة د فقط

 أصبح ا زماننا في المتفوف الوجه أنه على ،الياسة في خاصة ،العلمي العالم خارج
 لجنى منضروراتجردبفاء السابقة،ضرورة لغرون ا في لميكن العلماليوم،كما

 الجنس حففها التي التقدم خطوات أكبر الوقت نفس في يمثل أنه كما٨ البشري
 وراح كوكبه غاحر إذ الخيالية بمغامرته الانسان الأخيرقام العفد ففي % البشري
. كبيرا امتدادا الخارجي العالم عن الانان معرفة أفف امتد ولقد ، الفضاء في ينجول

 الانسان بكثيرماحفقه منه أعظم كان ،أمراعظيما الفضاء وبقدرماكانغزو ا
 ذاته حد في كبير تقدم وهو ،والحياة للمادة الدقيقة التفاصيل دراسة في تقدم من

 القرن من الاول النصف شهد لقد البثرية/ الحياة على أثره في أي ، عبقري كإنجاز
 متصف في عنها تمخض التي ،الفيزيائية بالذرات معرفتنا وتطور مولد العشرين

 الكشف وهذا ر النووية والفنبلة الذرية الطاقة لاستخدام الحدين ذو الكثف القرن
 الحرارية الطاقة لاسنخدام الوسيلة نجد أن علينا يزال فلا : تأكيد بكل بعد يته لم

ا للحرب وليى للسلام النووية

 كيميائي ،الصناعية العملبات في ،تغير الوافع وفي بل ،تحسن بذلك نحفق ٧
 المصادر على الاعتماد من ، المبدأ حيث من ، الإنان حررت إذ فيزيائي منه أكثر

 عامل المادم ومفدارالمتوافرمن ا الأرض من يتخرجها التي المستهلكة الطبيعية
 الحاسبة الالات هوتطوير الفيزيائية للعلوم الثاني والنتاج ا المقام هذا في دوره يلعب

 ينطوي البشرما يهم ما فيكل استخدامها منطقية واكتشاف ،واكبر أسرع انواع الى
هذه بداية فقعل شهدنا لقد ا الانتاج في أو الإدارة في سواء ،والحكمة المهارة عل



، المتحد: الولايات مثل ،المتقدمة الصناعية البلاد وفي ،الآلي التكغيل في اكور:  
أثر. بدأ وقد ،يبدو ما على فيه عودة ولا متقدم البطالة من نمط بالفعل ذلك عن نشأ

الى ليصل الآن الأثر هذا وامتد ، الكبرى الانتاج مصانع في اليدويين يالعمال
الادارة والىجلىبل المكتب،

لألي لحاسب ان إلا ،كذلك أنه وأظن ،مؤقتا أثرا وإنكان الأثر إنهذا /
وأيضا لبشري لعقل نحريراضخماونهائبا يمثلان !نهما الآليقدجاءاليبقياء والمصنع

L والبليدة اثفيلة الأعمال من البشري للجسم تحررا

تتجاوز بسرعة يسير العقنيات فهم في لعادي التطورغير هذا أن الحظ سوء ومن ا
بالضرورة نتطلب الجديدة الانناج فطرق I تنظمها الني الاجتماعية الترتيبات سرعة
البلاد في خصوصا الآن اكتشفت حقيقة وتلك ، بنجاح يجاريها اجتماعبا قلاؤما

والىحد ،يها دراية عل بالفعل كانت فقد الاشتراكية البلاد أما نم القديمة الصناعية
سيافها في للعلوم الكبرى للأهمبة تقديرها الى المرموق تقدمها ويعزى ،كببر

نح الاجتماعي

ثميلعالم لصناعية لبلاد في ، البضري النوع يتأثر ،سوف ففياعوامقللة ا
الناريخ في وفعت تغيرات تأثربأي كها ، والتكنولوجية العلمية التغيرات بهذه ، اجع

جلبت ثورات أمام تتضاءل الآن نشهدها التي والعلمية التكنولوجية فالثورة ر السابق
الكلي النمط في ضخمة تغيرات عل تنطوي اغها : الميكانيكي والانتاج الزراعة معها

استخدام كيفية على التمرس وفي الثقافة في اكبر وبدرجة وبالذات ، البشرية للحياة
فالمغهوم نمنم عميق اجتماعي أثر لهذا سيكون وبالتالي / ا١ب والتمتع الجديدة الطاقات
صفوة الى الاس بقم الذي Z القديمة مصر إلى الأقل على يرجع الذي ،/ القديم
أن بد لا المفهوم عذا الأمين/ والعمال الفلاحين من عربض جمهور والى مثقفة
الإنتاج على للسبطرة البالي فالأسلوب ا الاختفام الى سبيله في أنه والواقع /، يختفي

الأمر حقيقة في أصبحت والتي ( الحرة الرأسمالية ) ميثاق ظل في والاستهلاك
المخطط الانتاج أمام الطربن يفسح أن من الأسلوب لهذا لابد احتكارية رأسمالية

،وبتعبيرمبسط ر الآلية والحاسبات الحابية الطرق اسنخدام في كثيرا يتوسع وأن
,/ الاشتراكية ضنا نعني فاننا العلم عن نتكلم عدما

التغيرات أمام تتضاءل أن فالمتوفع ،حدثت التي التغيرات كانت ومهما '
علم في العظيمة الثور: كانت العشرين الفرن من الثافب النصف وفي ا القادمة
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 ،الأحيام علم من أوآخر فرع في الورة تلك تكن ولم ،الأحياء
 إلى التناسليات من ، العلم هذا فروع لجميع المثترك التلاحم في تمثلت ولكذها

 أو نرام ان نستطيع ما بين الصلة الإكتشافات أوضحت لفد Z الجزيني التركبب
 تثمل الني الذرات لذات المتبادلة المواضع وببن ، البيولوجية العمليات من نحسه
 التي المعلومات ب نقل التي الكيفية عن يكثف النقاب بدأ لقد العمليات/ هذه

 داخل محدد لظام طبقا ، الوراثية الصفات حامل ، الخووي يحملهاالحامض
 بالعمليات نفوم التي المعينة الانزيمية البروتونات منها تتثكل لكي ،الكروموزونات

 في يزال لا اكتثاف وجو ٠ وإتقانا العمليات هذه اكتثاف إن I الجارية الحيوية
 كان ما لنا يحدد وأن ،شاملا تغيرا للحياة مفهومنا من يغبر أن شأنه من أمر ، بدايته

 وقد ،الارادي للتحكم العمليات هذم إخضاع يمكن وبهذا ، أومنفوصا غامضا
 في وكذلك الطبية الفنوات من له حصر لا عدد في بالفعل الأسلوب هذا بداتممارسة

 قد ،ككل الحي لتطورالكائن بالنسبة (Darwin) رومبدأداروين الزراعة
 ،كلها الحياة في تتم الني المشتركة الجزيئية العملبات تطور الاعتبار في لبأخذ امتد

 امرا أصبحت فد الأرضية الحياة لكل العضوية الوحدة نعتبران أن الآن ويمكننا '
 ان المفرد الكيميائي الشكل لهحذا بتسنى كبف : كبرى مثكلة يثير بدوره وهذا مثبتا/
 البشرية يالمخلوقات رانتهام البكتريا من بدءاً المعقدق، تركيباته في باسنمرار. يحتفظ

ا البلوط وأشجار

 كل اليه اتجهت الذي انعام التقارب إلى مؤشرا بدورها المسألة هذم وتعطى ا
 باصل وعلاقتها ذانها الحياة قضية ليمس الغارب هذ امند ،الفرن هذا في العلوم

 المرتبة غير الدقيقة الكونيات بين الربط الغلكية/وانتقل رالنظم والنجوم ،الكواكب
 العملية الحقائت مرحلة إلى التنجيم في الغامض الخيال مرحلة من المرئية الكونيات إلى

./ المنضبطة

 من الآخر الوجه بها اتسم حرامية، أقل أنا إلا مشابهة اكثافات أيضا تحفقت ا
 الحبوانات وطبائع ،تطورلمخ - والانصال باكحكم المعني وهوالوجه ، الأحباء علم

 .نضسها للبثرية الخاص ألاجتماعي التطور تناول الى هذا ويقودنا ومشاعرها-
 من ،المعرفة مجال كل بدقة نتتبع أن في نأمل أن يمكننا البثرية تاريخ في مرة ولاول ا

 في عنه كشف ،ميز تركيب عن العامة الصورة أسفرت لقد ا الياسة الى السدائم
 في ينطبف أنه،إلا(0%ا[•ا٣شارلييه) الفلك الخارجيعالم الفضاء أولالأمرفي

ضمن صندوف نظام أي في نجد فنحن د الطبيعة في موضع كل على الامر حفبقة
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 وتلك ،أكبر وحدات منها لتتالف معبنة مرحلة عند تجمع ، الصناديت من وحدات
 ،وغبار غاز من النجوم تتكون ،المثال سبيل فعلى تح التجمع عل الفدرة لها بدورها
 عنافبد المجرات وتشكل ،مجرات العناقيد وتشكل ،عنافيد النجوم من وتتكون
 ، أعضاء من الحية الكائنان تتكون ،ماثل وبأسلوب 4 ( فوفية ومجرات ) مجرانية

 مبنية جداً دقبغة أعضاء ذان خلايا من تنركب وهذه ، انسجة عضومن كل ويتكون
 في فقط نجدها لا تنظيمات هذه كل Z اكووية الأحاض مثل ميزة مرئية جزيئات من

 مراحل من معينة مرحلة في بظهر مركب فكل Z الزمان في أيضا نجدما ولكننا المكان
 نجوم فهنالك نح مكان الى مكان من يخلف بمعدل بتم ذلك أن إلا نح الخاص تطورم
 ملبون الاف أوثلاثة ألفان وجودها عل مضى كاتنات هناك بينها حاليا تتكون جديدة

/٠ عام

 ،مطلفة معارف لوجوه من وجه أي الجديدةعل معارفنا ،يتعلايةحال ا
 لا الذي الشيء هو ما جيدا ندرك الأن فنحن ا ذلك من العك على هي بل

 السمة تكن ولم ر للعمل منهج ولكنه ،/ الشك عن تعبيرا هذا ولي ا نعرفه
 كيف نتعلم أن الوقت نف في وعلينا ا الآن منها وضوحا أكث للعلم الانتقالية

 مكن ما العلم في نستحدث أن منا هذا نعرف/ويقتضي لا انا مدركبن بذكام ننحرك
 اليكلوجية ببن يربط للعلماني الحقبقي العلم٤هو شاملا جديدا فرعا نعنبرم أن

 لنخطبطلعلمر نحتاجها الاكشافوالنيسوف إلى تقودنا لني والتاريخيةوالمادية

 لكور: لأخبر لطور هذا معالم أهم من واحدا الحغيفة العلمفي ويعنبرتخطيط ا

 للعلاء القديمة المدرسة قبل من معارضة طول بعد فمن ،الصناعية العلمية-
 عل سواء انتشاره من مندوحة ولا ا فرونه في التخطبما هذا الآن نجد ،الأكاديميين

ر العالمي المستوى او القومي المستوى

 قدرتنا بين البابن محجب أن في المخطط العلم حتفه الذي النجاح عاون لفد '

 المعارف هذم استيعاب وعجزناعن عملية، بطريقة الجديدة المعارف نوظيف على
 هذا بأن إحاس من الرأسمالية البلاد في مانجدم هذاإلى ويعزى تج استيعاباعميقا

 بالاسغرار تحظى التي والدينية الفلفبة الأفكار بتدمير يهدد ان بل يؤثر أن شأنه من
 شأن شأنها د تفاديا يمكن لا محتومة نتيجة فهذه ذلك ومع نح بعيد زمن من والاحترام
/٠ العلمية الثورات من سابقاتها

 القواعد تقارب عل المنرنبة رفالأئار .عميغ تاثبرا ذاته العدم يتأثر ولسوف '
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 علم خلق عليها يترتب سوف والاقنصادي الاجتساعي لمجالين في وتداخلها العلمية
 ،الكلمات لبعض وترجمة فهم إعادة وجوب أساس ننيهعلى لا اأمر/هذ موحد
 يؤئر لسون I إدراكها وسبل الاكتشافات معطيات في عميق تفكبر اساس على ولكنه
 الانشطة ججيع لبشمل تدريجيا يتتشر سوف الذي ،العلوم تطبين على بدورم هذا

./البئرية

 اجتماعية تحولات فترة في والصناعة العلم في الكبيرة التغيرات هذم وفعت ا
 ،المتكافئة غير وقطاعانه الماضي صراعات غمر: وفي ا كله العالم سادن وافنصادية

 ناجحا غحديا تواجه ،الاستعمارية مورنها في الأقل عل ،الرأسمالبة السيطر: بدات
 البلاد ااستطاعت الأولى الصناعبة الثورة من الموروثة انتقنيات وبفضل ا ومنزايدا

 على واقتصاديا سياسيا تسيطر ان ،فبمابعد الشمالية امريكا وفى أوروبا فى الصناعية
 مهاية وأصبحن٤،الأن تنحر الامبريالية انتنار عملية بدأت وفد اجيع/ العالم

 لجميع بتحقف فوف ،ذلك يتم وعدما ا البصر مرمى عل السياسي الاستعمار
 هذا بعني سوف البشرر خ ينميزبه كان الذي العالي المعيشة مستوى العالم شعوب

 الامرسوف نهابة وفي ،يتأثرون سوف عددالذين مران خس ينضاعف ان
./ الجديدة العلمية الثورة في بسهمون

 العالم ضمن دورها تأخذ أمريكا وجنوب ووسط فريفيا وأ آسيا شعوب يدأت لقد ا
 عليها أن إلا ،مصطفاة متازة كوحدات ولي كتكتلات ذلك لها ويتم ،اليوم المؤثر

 إنها ا المدمرة بالأسلحة ومدجج الياسية بالانقامات ممزق عالم إلى بنفسها تزج أن
 الثورة ثمرات اولى بفضل فيه تمكن الذي الوقت نف في العالم هذا إلى تدخل
 فكان د الإنجاب على مجقفها أن دون الموت على سيطرته يحقف منأن العلمية

 »بالانفجار : الأحيان أغلب في نميه ان عل يحملنا بمعدل يتزايدون العالم
 توفرم الذي والغذاء ء كبير إلىحد الانتشار ضئيلة العلم واستثمارات ٠ السكاني
 لمنزرعة لرقعة نفس إنتاجهعلى يمكن القائمةلايمثلاكثرمنجزءضئيلما الزراعة

 ا الكبميائية والمخصبات لحديئة لواستخدمناالتقنيات الناس وبعدداقلكثيرامن

 العالم وشعوب المتقدم العالم لشعوب المعيثة مسنوى بين الفارف والوافعأن ا
 ،كارثة إلى تقود سوف وكأنها تبدو بطريقة يتزايد إنه : بعد يتناقص لم المتخلف

 بمكتا كارثة هذه Z عالية نووية حرب اندلاع بخطر دائا نهددنا النوع هذا من وكارنة
 جهرد تضافر إلا مجققه لا أمر هذا ان إلا ا وقوعها دون نحول أن علينا يجب بل

 التعليم لمحا يتوفر أن يجب ذلك لما يتسنى ولكي ا الدول كل في نفسها الشعوب
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بحاجانهم بفي وصناعي علمي صرح لبناء اللازم المال ورأس ،الضروري

 متوى في يعيث واحد عالم وجود الاولى للمرة يتحفق سوف ،الاسلوب بهذا ا
 يسهموافي أن الجميع فيه يستطبع عالم ،ونكنولوجياالإنتاج الثقافة من متفاهم

د التقدم هذا ثمار يجنوا وأن العلم تقدم

 حذف نظير الطبمة هذه في الاطناب من شيء في الموضوعات هذه تناولت لفد ا
 في التغير أجمل سوف ، وعموما ( الاجتماعية للعلوم التاريغية المعالجة من قدرمعبن

 كبير حد الى المرتبط ، وبشريا علميا ، للمجال كامتداد ، سابقاتها عن الطبعة هذم
 الصناعية والعمليات العلم وببن ، للعلم مختلفة مجالات بين التكامل من

/والياسية

.ب.د٠ج
١٩٦٥
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المصورة الطبعة افتتاحية

 متناولة ا التاريخ في االعلم لكناب الثالثة الطبعة ، ١٩٦٥ عام ،نشرن ا
 كل عل طرأت الني السريعة التطورات ضوء وفي د والمجتمع العلم بين العلافان

 فخطوطها ا عليها تغييرات إدخال الطبعة هذه نتطلب أن الضروري من كان ،منهما
 هو /وهذا صورة أحدث في توضع أن مضى وقت أي من أكز تتطلب الأساسية
./ المصورة للطبعة الافتتاحية هذم من المفصود

 وصلت التكنولوجية - لعلمية اثورة أن ، العموم الآنعلىوجه به منالمسلم ا
 نضع أن بد /ولا الكلمات حد بتجاوز ر بذلك التسلبم ان إا ، تأرجحها قمة الى

 دلفد والاستغلال الكامل التقدير موضع الثورة لهذه العملية الأثار
 الأفتصاد في الاضطراب اشاعت آثار ،حال كل على ، الثورة لهذه كان

 المتحضر العالم ببن الغرة أن نجد ،الخصوص وجه وعلى د العالميتين والسياسة
 مضطرم دورا بلعب العلم نرى وبينا ا بسرعة تتع بل ،تضيف لا المتخلف والعالم
 تلك في ل التضاؤ في اخذا بل ، راكداً نجدم ، المتقدمة الصناعية البلاد في التزايد

 من بصبح أن ذلك على يترتب سوف I سكانه معظم نضم الي العالم من الأجزاء
 ،العلم إن غ بالمجاعة أو بالحرب الانتحار عل البشربة تقدم أن مرة لاول الممكن

 ففط ليس المشهد هذا مثل يجعل فيأن يهم ،اليوم به يستخدم الذي بالاسلوب
 عوامل وجود عل الأن حق الدليل بفم ولم ٠٠ مؤكدا الأردجح عل ولكنه ،مكنا أمرا
 )المة (Nemesis) نماسس المترامي المشهد إن هم المملية ٠لنذعكىهذ ثأبا من

 الامرجهودا واقع في يحرك ولم ،ضعيفا نذيرا إلا بثر لم ،ونوعه فرب على ( النقمة
 عليها متفقا مؤامرة العالمي الصعيد على هناك أن يبدو لبكاد وإنه د معه تتكافأ

 %أما قيامه عن المقدمة الدول في المسؤولبن فبل من الوضع هذا في التفكير لنحاشي

./ والصد باللامبالاة تقابل فانها الضحايا شكوى

النهاية تلك إلى ،الشديد الأسف مع ،تقودنا للعلم الكبرى المغامرة ويبدوان /
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 حيث ،لآن وحقى العصور/ المعغودةعليهعبر الأمال لكل العلم النييتنكرفيها ا
 هذه معظم فان ،وقت اي في عليه ينفن كان ما العلم على تنفف الني الأموال تفوف

 هذم لدراسة يتع لا هنا والمجال ا الدمار ننفيذ أو الإعداد في تستخدم الأموال
 نغته تسمع والذي ،الكتاب خلال الكفاية فيه بما معالمها تتضح أنها إلا ،الحقاثت
 جعل الذي إن ا الماضي في العلم حقفه الذي النجاح من منبعثة العامة التفاؤلية

 بها ونعني ، اكماء وهبته الني القوى بفس العلم ربط هو الطريق عن تنرد الأمور
 في العلم لتاريخ الكتاب هذا في نعرض إننا ؛والامبريالية الراسمالية بمصانع صلانه
 ما إلى ترشدنا أن يدف ،الدافعة قدراته لنبرز العثربن والقرن عشر التاسع القرن
 نتبين ولكي ،الفوى هذه نستغل وكبف ،تولدها فور الجديدة بالقوى ننعلم أن يجب

 المدمر الوجه أن ولفويتضح ا الاسلوب هذا بمثل نسنخدم تكن لم القوى هذم ان
والعداءر السطوة إظهار من يلازمه وما الربح إمكانيات تحدده التطبيقية للعلوم

 عملا الكتاب هذا طبع من نجعل أن في السبب المتوفعة الأحداث تزامن كان لقد
 وبيولوجيا فيزبائيا العلم تقدم أن اوضحت لقد I الوقت من لكثبر ومتطلبا شاقا

�Z البيولوجية والسموم النووية الاسلحة في الحرب في باستخدامه وثيفا ارتباطا مرتبط
 أخرى عملية هناك ان غير : كبيرا تشوها العلم وجه تثوه إلى الأمر هذا ادى لقد ا

 المصالح علبها تنفف التي أو - المطلوبة العلم تقدم أوجه إن ا الوفت نفس في تجري
 اي في عليه كانت ما فسوم أشد وتجعلها الحرب وجه في سريعا تغيرا تحدث ٠ الحربية

 على المترتبة العقلية فالأثار Z المادي التدمبر حد عند الامر يفف ولا ا مضى وقت
 اذ ، انفسهم الحدبث العلم اعداء عل المهمة اكتمال عل تساعد الكاذبة الدعاية
 خيالات أمامها تتضاءل بدرجة والقبح الوحثية صفات العلمية القيم على تضفي
 والفنل ) ( الجماعي الموت ) عن الهادئة المناقشات في المتمثلة الماضية الرعب

 نوعمن اردا أنهم عل صورعهم تقدم الكببر العلم > فرق فرجال ، (المضاعف
 قيمه جمهورافدت خلفهم من نجد ذلك عن وفضلا % تصوره يمكن المتوحشين

ا للشيوعية المعادية والياسة الايديولوجبة بفضل

 الكتاب دراسة من التالية الفقرات تفبد وسوف .ر عامة ناملات كانت تلكم ا

 فالمجلدان : الثالثة الطبعة بعد استجدت الني الملامح واستخراج التفصيل من بمزيد
 يحتاجان لا النهضة عصر حتى الفترة يغطيان واللذان الكتاب هذا من والثافي الأول

 الجديدة الاثريةوالتاريخية الاكتشافان العامةانغبرها كثيرامنالتعدبل،فالصورة
فنظرية ا نفدر كنا ما كثيرا أبعد الوراء الى المدنية نطور بناريخ تدفع هذه ولكن
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 ئتت:;ت;م٠

 اجدي

 لبوخاردودافذغي(1رلأى٠اساسدتلي?ي٠ئ. انز نب ٠٠١،٢٠
(Leonardo da Vinci) ، ٠ر ني عام ٣ ٠ بعد مذكرانه آخر على عثر الذي 

 )"لدا نخن ان فيغما،كرتدى جعة

ا ( Galileo) ٠ عن مباشرة أخذت الشمسبة المجتموعة عن

 ٤ لجدبدة الاهنمامات من كثبرا لعلم بتطور وعلافنها الصناعية )ثرالثورة
بنيتعلي كأساس ولكن ، فيحدذاب بس، الاول الصاعية بالنورة فنحني.م

 الخنل ماش,الى انعكيمة وآلات’ ،ولالحتبان لمينا. بن
 دمع ع للجمشم والنرتنن »لاملأت على الليخ ف مايله والى ،الارد

 يممتجهدتقيدس

 الفضاء، في باللميران |سة الصاعات لحرتييكىركاتماعدة،وخاصة

القدبمة،ليتفم الانظمة ي نحكم ثلايا بينمجمعا فيا انجات فانا"

 بزمن دولةمنفردةسوقا أي ذلك،انملك عن اتحادافعالا/فضلا بينها نؤلففير
 تسطعايدولن لا ثم ،ومنلمنقلةبذاها الحدية لصناعة لماإقامةصرححقبقي

 دوافع يعوزها انه الكبير،كما الامربكبةولعلم الصناعة مفاديأنتعدىلنذنسة
/ الامريكي الغزو برفف ■ضأ الني لملائمة الربح
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 القوج اوفي الخام المواد في بكمن لا للثروة الحفيغي المصدر ان الآن نا بتضح *
 وثقافيا علميا المعدة البشرية القوة من قاعدة وجود في بتمثل وإنما ،الآلات أم العاملة

 ،الحظ ولسوء Z الجديد للعصر الحقبفية الشروة تمثل أصبحت فاثفافة ا حجي وتكن.
 نسهويم لا الطلاب أن كا الثقافة الكافيعلى المال إنفاق الحكوماتعن نحجم

 فرصة التقليدية الادببة الدراسات في يجدون إذ نح والتكولوجية العلمية الدراسان
 يتعرض من يلقى أن دون الامريكي التغلغل وينقدم ٤ والابهة للتفدم اسرع
 أي الى نرى يقىأمامناإلاأن ولا المتحدة، الولايات خارج من الاقل على نح لصده

 للاستثمارات مراجعته ضوء في العملية هذه يوقف أن الامريكي للرئي يمكن حد
الخارج في الامريكية

 من أقل نضم وهي م الغربية الرأسمالية الدول تواجه التي الكاكل هي تلكم ا
 بالعالم ه يعرف ى لدينا يبفى ، جانبا الاشنراكي العالم نحينا وإذا ا العالم سكان ثلث

 الفقر مشكلة تستغرقه اذ ،اليطرة مثاكل بحل نفسه يشغل الثالث«الذيلا
د السكاني الانفجار بفعل تفافما ازدادت والتي د الأزلبة

 هي فما ا بذاتها قائمة صناعة بناء عن عاجزة نفسها الصناعية الدول كانت واذا ا
 الذي «العون ا ان واضح ؟ ذلك يفعل لان الثالث للعالم تتاح أن يمكن التي الفرصة

 بشروط مقرون العون هذا أن عن فضلا ا حاجته يسد لا اكالث العالم لدول منح
 لمثل الأمثل مايعطيه/والحل اكثر الدول هذه من يأخذ مجعله حدا الكثرة من تبلغ
 كليا اعتمادا نعتمد هوأن٧ الاستعمار من حديثا تحررت التي وخاصة / الدول هذم
 ، حدما إلى ٠► الدول لمحذه يمكن ،كل ومع د الموادوالرجال من مواردهاالخاصة على
 النجاح في الدول هذه فرصة ونتوقف حقبقباا عونا الاشتراكية الدول من تتلقى أن
 شعوب جهود عل الفرصة هذه تتوقف د المجاعة حلول على الباقية الفصيرة الفترة في

ا كله العالم في الحقيقيين أصدفائهم وعلى ذاتهم الدول هذه

 ما تعنى التي الموضوعات من الآن أصبحت للتاريخ بالنسبة العلم أهمية إن ا
 المؤتمرات البلادوتعقدله كثيرمن في نقاشامستفيضا الموضوع ويناقش ر الحكومات

 موضوع نوقش ( ١٩٦٣ جنيف ) المتحدة الامم عقدته المؤمرالذي ففني د الدولية
 عن يسفر لم وإن المؤتمر وهذا ( النامية المناطف لصالح والتكنولوجيا العلم استخدام

 أن عل يدل الأقل على أنه إلا نح الامية الدول إلى العلم يفدمها كبيرة مساعدات
 انجلترا"مؤسسةعلوم في أنشأنا ولقد د والعناية الاهتمام من بنوع يحظى الموضوع
عن نثرت وقد الافحاحية هذه في طرحتها التي المشاكل نقاش في تنشط الي ، العلوم،
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٠ «العلوم علوم » بعنوان كتابا الموضوع هذا ٠

 لم المهمة إلاأن «التاريخ في االعلم كناب من الاساسي الهدف الأن لقدتحقق

 ،الفضاء وطيران ،الذرية الطاقة شهداكتثاف الذي القرن بعدبروفترة تتته
 ،النناسلي الانتاج قانون وضع عن نهايتها اسفرت والذي ،الالكنرونية والحاسبات

 أن العالم شعوب إنعلى / لبداية مؤشر هي وإنما نهاية عل علامة ليست الفتر: هذم

نج البشرية لخير الجديدة المعارف هذم نخر أن على العزم نعفد

٠ب٠د٠ج

١٩٦٨فبراير
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وتقدير عرفان

١٩٥٤

 من الكثيرين ماعدة بدون لي بالنسبة مستحبلا امرا الكتاب هذا كتابة كانت
 إلى وأرشدوني بآراثهم زودوني الذين ،بيركبك بكلية الأعضاء وزملائي أصدقائي

. المعلومات مصادر
.ف بيرنز،والاستاذ مستر والى،بيرهوب الىد.ا.ه.م. بالشكر واتوجه ا

 بالم - ر والمستر ،دوفر سيدريك والمستر ،تافورث موريس والمست ،شيلد - ج
 . ودوناتور نومسون . روثمان،والاستاذج م . د ، نيوث .ر. .د دات،ود

 وقد ، الاولى المراحل في عليها وعلقوا الكتاب هذا من غغتلفة فصول على اطلعوا لقد
 على حال ابة على أحد يطلع ولم . نفد من أنبر ما ضوء في كتابتها أعيد أن حاولت
 التي الآراء أو البيانات من أي عن ولين مسؤ ليوا الأخيرة،وهم صورنه في العمل
.الكتاب هذا في عنا عبرت

 ريمال ٠ أ الآنسة لسكرتيرتي شكري عن اعبر أن ،خاص بوجه ايضا لي ويطيب
 في عون من قدمنه لما كلاينون . ر والانة فيرجوسون .ج السيدة ومساعدتيها

 أعيد قد الكتاب أن إذ ، ضخمة مهمة وهي ،والفهرس للكتاب نفني الاعداد
. مرات س حوالى كتابته

 جعية ومكتبة الملكية الجمعبة مكتبة وموظفي رجال إلى أبض اككر أوجه ا
 مدرسة ومكتبة 4 بيركبك كلية رومكتبة لندن جامعة ومكتبة ني الملكية الاطباء

/ بلندن العلوم منحف ورجال مدير والى / والأفريقية الشرقية الدراسات

 الذي أبراهاميان فرنسي المستر مساعدي إلى امتناني عن أعبر أن أود ،واخيرا /
 ،العمل تطلبها التي المواد من وغيرها ،وجمعها الكتب عن البحث في جهدا يأل لم

 هذا من كتابا لأحاول أكن لم إني .الطبع وبروفات الخطة النسخة تصحيح وكذلك
.مساعدته دون الحجم

.ب٠ د٠ يع
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المصورة للطبعة ( وتقدير عرفان )

 في العلم » كتاب من ،المصورة الطبعة هذه إعداد بمناسبة ، شي، كل قبل أود
. العناوين وكتابة اللوحات باختيار فام الذي ، رومان لولين اشكر أن K المجتمع

 كل بين الربط تنيق مؤولية تولت التي موراي آن أشكر أن أيفسا وأود
. الطبع بروفات ولتصحيحها ، مجلدات الأربعة ذي المؤلف في التعديلات

 الذي ، أبراهامبان فرانسي ، الثخصي الثكرإلىماعدي أوجه ؛ وأخيرا

. الطبعة هذم إنتاج مراحل كل عند لكاشرين المشورة فدم

. ب٠.د ج
١٩٦٨
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ملحوظة

 التي الطبعات ي أنني إلا٤ التذيلات أستعمل أن الأولى الطبعة في تحاشيت
 اذا ) العلامة او علامة" تحمل وهي ، الملاحظات هذه اسخدام الى لجأت تلت

 كل في الواردة الملاحظات جعت وقد د ( ملاحظة من اكثر الواحدة الصفحة ضمت
 الصفحة رفم باسخدام منها الىكل يرجع أن على ،المجلد هذا آخر في لتذكر مجلد

ج بها وردت التي

 ،المرجع الكتاب رفم الى الكتاب صفحات بعض في ترد التي الارفام وتشبر ا
 أجزاء ثمانية هذم المراجع والكب ، ابضا المجلد آخر في هذم الكتب ارقام توجد
 ،٣-١ الأجزاء على مجتوي الاول فالمجلد I هذا لكتابنا الثمانية الأجزاء تناظر

 ، ٦ الجزء على الثالث المجلد ويحتوي ، ٥-٤ الجزءين عل اكاني المجلد ويحنوي
,٠٨٠٧ الجزءين على الرابع المجلد ويحتوي

 عل الاول القطاع ويحتوي ء قطاعات ثلائة الى المراجع كنب من ١ الجزء بنقم ٠تم
 لقطاع للعلم،ويجتوي الهامة التيتغطيالعملكله،بمافيذلكالنواريخ الكتب
 فيضم الثالث القطاع أما /٠ ١ بالجزء المتعلقة والكتب معينة علوم تواريخ عل اكافي
ا . الكتاب هدا في مراجع اتخذت الني بالدوريات قائمة

 .قطاعين الى المراجع كتب من ، ٥ ،٤، ٣، ٢الأجزاء من كل وينقسم ر
 بفية اما ،الجزم بهذا المتعلقة المراجع كتب أهم جزء كل في الاول القطاع ويضم

لثاني لقطاع في الكتبفقع

 تغطي القي الكتب عل الاول الفطاع يحنوي ،المراجع كب من ٦الجزء وفي
 الكتب عل الثاني القطاع ويجتوي ،الفيزيائية بالعلوم الخاص ١ ٠ والفصل لمقدمة٩

. البيولوجبة بالعلوم الخاص ١ ١ بالفصل المتعلقة
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 ،١٢ والغصلين المفدمة تغطي التي الكتب نجد المراجع كتب من ٧ الجزء وفي
٠ الاجتماعية بالعلوم الخاصين ، ١٣

 الخاص ١٤ الفصل تغطي الني الككب عل المراجع كتب من ٨ الجزء ويحتوي
)بالخاتمة(.

 كتاب من الجزء الى الاول الرقم يشير : التالي الوجه على الرجوع نظام ويمجري ا
 إن اكالث ويشبرالرقم ،الجزء هذا في الكتاب رقم الى الثافي ويثيرالرفم المراجع،

 ٥٦ الصغحة تشيرلى ٥٦٠٥٠٢ فمثلا . المعني الكتاب في الصفحة رقم إلى ۶ وجد
 ٠ Science in antiquity I كتاب أي ، ٢ للجزء المراجع كب من ه رفم الصنف من

. دارنجتون لمؤلفه
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١ الجزء

وخصائصه العلم بزوغ





١ الفصل

مفدمة ا
 وتطور العلوم تطور بين العلافات عن ولكعبير لوصف محاولة الكتاب هذا يعبر

 تفهم الى يغودنا أن هو اليه، يهدف ما وغابة / البشري للتاريخ الأخرى الملامح
 من لقدكان / المجتمع عل العلم تأثير عن تنجم الني المشاكل كبريات لبعض

 /٠ المادية ملاعها في البوم نعرفها كما مدنية هناك تكون أن ،العلم بدون ،المستحيل
 لأفكار انتثارا كان والأخلاقية/لقد الرفيعة ولميكنأثرالعلمبأقلشأناعلملاحها ا

 من العلم يلعبه ما وخاصة ،البشري الفكر طراز صباغة إعادة في فعالا عاملا العلمية
 من خوف في يعبثون فالناس . وطموحاته اليوم صراعات في ومتزابد متواصل دور

 في الأمل يراودهم الوقت نف وفي البيولوجية الأسلحة أو الذرية التدميربالفنابل
 ينقسم اللذان والمعسكران ا والطب الزراعة في العلم نطبيق خلال من أفضل حياة
 ويعتبر العلم/. استخدام من الحدف اختلاف على المثل لنا بقدمان اليوم العالم البهما

 لحرب به تتسم ما لى أسبابه بعض ترجع ملحا أمرا المعسكرين التوفبقبينهذين
د انتحارية ماساوية طيعة من العلمية

 : منها ، العلم عن مشاكل ، الحاحا أكثر بصورة ، الأحداث وتبرزلامسير: د
 العلم وارتباطات ،للعلم الحربي والتوجيه ،المجتمع في للعلم الامثل الاستخدام
 والفافة التعليم في العلم وموضع ، العلم وحرية ، العلم وسرية ، بالحكومات

 المبادئء الى حلهابالاسنجابة محاولات إن ؟ المخاكل هذه حل يتسنى دكيف العامة
 إجابة نعطي لا إنها البلبلة إلى إلا الآن حنى تؤد لم الواضحة الحقائق أو المقبولة
 وتجام ، العلم تقاليد تجام العالم مؤولية : المثال سبيل على منها لنضايا صريحة

 الكثير لايمككانتوقع لنغير/ لسريع لعالم فيهذا إنك / الدولة الانسانيةوتجاه
هذا أن إلا ا زمانها ومضى اندثرت مجتمعات تبديل/عن دون أخذت أفكار وراء من
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 التي واللاعقلية القنوط عجز في نترمى ثم ومن <1 للحل قابلة غبر المخاكل أن بعني لا
 نهاية في المشاكل ولابدلمذم٧٦٠-١ الرأسمالة البلاد في المفكرون البوم ي يتسم

 ب نطور الني الوسيلة على عثورنا خلال عمليا ولوفنجدالحل انغحل/ من المطاف
 بالفعل /وقدتم النتائج أفضل لها ويحقت البثرية مع بتوافق اسلوب خبر على العلم

 البناء لعمليات وعي في العلم كرست الني البلاد في الخبرة من الكثير اكنساب
 للحرب العلم استخدام في الخبرة أن منجد وأمريكا يريطانبا في وحتى % والرخام

 - ٢ - ١ السلم وقت عمله يمكن ما بعضا العلمام علمت فد ، للحرب والاستعداد
٠٢٩٥/

 تعمل أن يمكنها لا الامر حقيقة في وهي ي تكفي لا وحدها الخبرة ان إلا /
 العام بالرصيد نترشد أن ر وعي بدون او منها بوعي ،عيها المحتم فمن ،منفردة
 اعتمادا التقاليد على الحبرة هذم اعتماد يكون اللاوعى حالة ففى/ البشرية للثفافة
 ا لمتغبرة الظروفا بفعل الىحلولمكررةاصبحتغيرعملية لا يؤدي ولن أعمى

 العلم بين العلاقة بكل اعمف إلمام عل تنطوي أن علبها يجب ،الوعى حالة وفي
 ومن ا لمجنمع وتاديخ العلم بتاريخ إلماما اولا بعللب الذي الأمر ،والمجتمع

 في ننقب أن ،البثرية المؤسسات من غيره في ما أكثر ،العلم حالة في الضروري

Z المتقبل في ونتحكم الحاضر نفهم كي الماضي

 عدد بتأييد ،قريب عهد إلى الأقل على ،يحظى أن التاكيد هذا مثل شأن كمامن /
 ترسخ ، الفيزياء علوم في خاصة ،الطبيعية العلوم ففي . العاملين العلماء من محدود
 الأمور ومن . تتجاوزها بل ،الماضي معارف كل عل تحل الحالية المعارف أن فكر.

 هي هذم أن إلا ، اليوم معارف بدورها تنسخ سوف المسنقبل معارف أن ب الملم
 من المفيد كل الحالة معارفنا امنصت لقد د هذا وقتنا حق المتاحة المعارف افضل

/٠ الجهل اخطاء لا منها ولمتبفى الماضي معارف

 يتبينون بدأوا الذين العلماء عدد الحاضر الوفت في يتزايد أن الحظ حن ومن ا
 . المجتمع في العلم لمكانة ذكي تقدير أي إهمال بالضرورة ومعه التاريخ إممال عوافب

 ما رغم ، العلماء يقع أن دون تحول أن على القادرة وحدها هي المعرفة هذم إن
 عن المعاصرة الضخمة الدراما في وعاجزة عمياء رهائن ،مكانة من به بتمتعون

 الماضي في كانوا العلماء أن وحقيقي . للعلم السيء والاستخدام الجيد الاستخدام
 تد العلم تطبيقات بأن المريح اعنقادهم في الناس عامة مع يرام خيرما على الفريب

لفد . جدا قديمة ليست والفكرة ٠ البشرية رخاء في مضطرد تحن الى تلقائيا أدن
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 وبعد ٠ ( Roger Bacon ) باكون روجر أبام في بالمخاطر محفوفة ثورية فكرة كانن
 ولفد ( Francis Bacon )باكون فرانسيس من ونبق بتابيد مرة لأول حغظت عام٣٠٠

 تمخضن والتي والصناعة العلم على طرات الني والنقدمية الضخمة للتغيرات كان
 التفدم عن الفكر: هذه من تجعل ان في الفضل لها كان ،الصناعية النهضة عنها

 ا الفيكتوري الزمن في الركيك الفول إلى أقرب كانت أن بعد ٧وبافية مؤكدة حفبقة
 تبدو حيث والقلفة العابسة الأيام هذه في ،الآن كذلك ليت التأكيد وجه على إنها

 بل المدنبة تمحو بان كفبلة الفور على تصبح لان أقرب العلم لنا يوفرها التي الفوى
 تفدمامتقرالآداب تؤمن أن من ، الكوكب وجه على نفسهامن تمحوالحياة

 ،اكفوس بعض الى ينلل الثك من نوعا نجد الأمر هذا في حتى وإننا . السلم
 امرا يعتبر الأمراض علاج مجرد أن من يغشى لنل ا تحديد دعاة من بعضا هناك فنجد
. بسكانه ضاق كوكب في بالمخاطر محفوفا

 ،ولكننا ٧للثر ام للخير هي هل ا العلم أهية على التاكيد إلى بنا حاجة ولا ✓
 التحول يصنع الذي هو فالعلم العلم/ تفهم إلى حاجة في د الأهمية هذم بسبب

 هدوء في ينمو لا ينمو/وهو والعلم ، مدنيتا كل على يطرا الذي السريع
 طفرات وفي برعة الآن ينمو ولكنه د الماضي في يحدث كان كما به نثعر أن ودون

 ،حياتنا سفي خلال مدنيتا نيج كبير.عل تغبر طرأ وقد ا أحد عل نخفى لا وحدود
 أن يكفي لا هذا يحدث كيف نفهم ولكي ا عام إلى عام التغيرمن هذا معدل ويتزايد
 ماهو على العلم أصبح أيضاكيف ندرك فلابدأن ر الآن العلم ماذايعمل نعرف
 عاون وكيف 4 المتابعة نوعياته في المجتمع مع الماضي في يتجاوب كان وكيف 4 عله

ر المجتمعات هذه صباغة في بدوره

 بزمام يمسكون العلماء بأن الناس بعض يؤمن تح حياتنا على المتزايد الاثر وببب ا
 القتي والكوارث الشرور عن وكبرى مباشرة مسؤولية مسؤولون فهم ثم المدنية(ومن

 أمرمجافي هذا أن جيدا يعلمون بالعلم فعلا المشتغلين معظم أن إلا اليوم/. تقع
 ولهذا د النطبيق موضع أعمالمم وضع عند لمم حول لا العلماء فهزاء ٧ الحقيقة

 في إذأنم أيضا ادبيا غيرملومين إنهم بل / بحتة العل<'،مؤوبةاًدية مؤوبة تظل
 المترنبة النتائج تعنيهم لا الحقيقة عن البحث في المترفع التقليدي العلمي أسلويهم

 ظل طالما ملائا أمرا ولية منالمسؤ النخلص هذا ظل سنرى العثورعليهاروكما عل
 ان العلم رجل اليسيرعل من يصبح عندئذ .ا يوميا مطلبا العام الاجتماعي التغدم
تنرك بان القائمة،شعيداً والياسية الاقتصادية الاتجاهات وسط متفردا وضعا يتخذ
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 مواجهةعالم في يتلاشى أخذ الاتجاه أنهذا المفضلإلا اختيارطريفه في الحرية ،له
 الحرب. فيشؤون العلم دور فبه ويتعاظم ،والخوف والبؤس الحاجة فيه تتزايد
. لادبية المسؤولية من نعفيه أن اليوم عالم في العلم علىرجلالعسير من فكان

 البديلهوتوافر يكون أن يجب إذ ،كبديل يجدينا لن المؤولية من والتنصل
 في واضحا إسهاما العلم بها يهم ،ونشاطا ادراكا اكثر اجتماعية ولية الثعوربمؤ

 ، ناحية من هذا ، غايانه العلماء يبارك تخطيطا والطب والزراعة للصناعة التخطبط
٠ بميعا وعمكا حباتنا من منكاملا جزءا العلم فبه بصبح ،اخرى ناحية ومن

 حالة لى اللامسؤولية حالة من العلم تحول في البدابة مجرد نشهد الآن ونحن
 التحول هذا . بعد يستكملا م وترشيده التحول ،فطيعةهذاالاجتماعية المسؤولبة

 اقتصاد من الاقتصاد في الكبرى الاجتماعية التحولات مغظاهر أحد يمثل ،الحيوي
 سيكون التحول هذا إن . الجماعية للرفاهبة موجه اقنصاد الى الفردية للتخمة مخر
 أهم فمن ولهذا ،كله البشري التاربخ عل تطرأ الني التغيرات أخطر من واحد

 كبرى غاطر عل ينطوي انه إذ ،الكاملين والغهم بالتمحبص له نمهد أن واجباتنا
 نؤمن وأن ،خيروجه عل التحول هذا يتم أن بد فلا محدودة غبر وإمكانيات
 دراسة أسباب أهم مثل هذا ولعل.ذكيا استخداما خطوة كل في العلم اسنخدام
 بدو الغاية هذم إدراك لا يتسنى لن إذ ،الماضي في والمجتمع العلم بين العلاقات

. الدراسة هذه

العلم اوجه

 وافق نفه العلم معنى عن كلمة نفول أن بد البحث،لا هذا نبدأ أن فبل
 ئ أكد أمر وهذا . العلم بتعريف نبداً أن الملائم أو الطبيعي من يكون قد وهنا

 كت على٥٣-١ الموسع نعليفه سياق في ( Dingle) دنجل الاسناذ ضرورنه
: يفول إذ ، «للعلم الاجتماعية الوظائف ه

 مام المسنطاع فدر على يحدد وان ،الظاهرة بنعريفهذم يبدأ أن الكاتب عل إن ٠
 ا يمكن علاقة أي أو ،بها تغوم ان يمكن وظيفة أي عن بعبدا ،ذامها حد في الظاهرة هذه

 الذي او ،تلعبه الذي الدور متناولا بتملرد ان ذلك بعد وله ،الظواهر من بغيرها تربطها
. ا الاجنماعية الحياة في تلعبه ان بمكن

 قاصر الأسلوب هذا بأن مقتنعا أصبحت ،ومعرفتي تجربي وافع من ننيالاأ
كثيرمن عبرتاريخه عله طرأ وفد ، القدم في مغرق فالعلم ،الجدوى وعديم
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 أي أن بحيث ، الأخرى الاجتماعية بالانشطة نقطة كل عند وارتبط ، التغيرات
 تعبيرا معبرا يأتي سوف - المحاولات هذه تمت ما وكثيرا - نحاوله أن يمكن تعربف
 ما وغالبا نموه، مراحل من ما مرحلة في اكتبها التي العلم وجوه من وجه عن قاصرا
 عن٥٥-١ ( Einstein) اينثتاين عبر وقد . الشأن ضئيل وجها الوجه هذا يكون
: الخاص بأسلوبه النغطة هذم

 . الانان عرفه ما بين موضوعية الاشياء اكنر هو ،ومكتمل موجود كثيء »العلم،
 أمرا يعتبر ، المتابعة تطلب مهاية كونه حيث ومن ٠ والإبداع الخلن حبث من العلم لكن
 حيث ،البثرية الاهتمامان فروع من فرع اي شأن شأنه ، يكولوجبة شروط نكمه ذانيا
 الى زمن من تضتلف اجابات تلقبت «عناه هو وما العلم من الغرض هو ما٠ سألت إذا انك

. ا الناس من نوع الى نوع ومن زمن

 لا وجها ذاته حد في يعتبر إناني نثاط على ٥ - ١ بدقة ننطبق لا التعريف وفكرة
تتكرر. لا والني الفريدة الاجتماعي التطور عملبة أوجه من ينفصل

 وهو . الانسان به أمرآخربنثغل أي من متغيرأكثر ، بطبيعته ، والعلم
 كان أن محدث ولم . تغبرا أسرعها يعتبر ، البشرية المنجزات أحداث بين ، أيضا

 أوجه أحد في متمثلا العلم كان المدنية فجر ففي . طوبلة لفترة مستفل وجود للعلم ن
 في إلا مستقلا وضعا العلم يكتسب ولم . الحداد أو الطاهي أو ،الساحر اعمال
 فقد . مؤقت طور سوى يكون لا قد نفه الاستقلال وهذا ،عشر السابع القرن

 الى العلمي والاسلرب العلمية بالمعرفة المستقبل في الاجتماعية الحخياة كل تصطبغ
 هو تعريف وضع لأن ونظرا . المميز وجوده أخرى مرة العلم معه يفتفد الذي سلد
 ، العلم باسم الكتاب هذا في نناقثه ما على نتعرف لكي فانه ،أصلا مستحيل للممر

 فصول في سنجده ما هو وهذا ، مهبا وصغا نقدم أن سوى طريق من أمامنا بإليس
في نحلل أن ، تفصبلا أكثر لمعالجة كمدخل ، فسنحاول هنا أما ، الكتاب في فادمة

.المعاصر عالمنا في العلم ب بنسم التي الرئية الملامح وجيزة سكلمات

 وكتفاليد ، ٣- ١ ،وكمنج٢- ١ كمؤسسة ١ - ١ العلم ننظرالى ان يمكت ن

، ٥-١ وتطوره الانتاج صيانة في أساسي وكعامل ، ٤ - ١ للمعرفة تراكمية ا
 العالم وانجاهات معتفدات صياغة في تسبطر التي القوى بين من كبرى وكقوة

 وراء من أقصد ولت والمجتمع العلم تفاعلات ٦ - ١ الفصل وينافش . والانسان
. المختلفة ا العلوم ه العددمن هذا هاك بأن أوحي أن هذم العلم جوانب تعداد
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 الزمان حيث من الاطراف ترامي من النحو هذا على عام مفهوم أي نتناول فعندما
 وتنخد ٠ والمراجع الأوجه تعدد إلى نلجأ أن من مفر والنوعيات،فلا والصلات

 عني وفد . به ترد الذي الياق باختلاف بختلف معنى لا علمي ة او fl علم ه كلمة
 الحالان إحدى ففي ٠ كتابي من المقاة المعاني هذه من عثرة بحصر دنجل الاستاذ

 وفي ، العملي التطبيق بمدى يتعلق كأمر والهندسة العدم بين قابل بها استثهد التي
 الاكتشاف بطريق التعرف وبين للتحقف كوسيلة العلمي المنهج بين قابل اخرى حالة

 لكي انه إلا . العلم لكلمة دلالة ذات استخدامات كلها هذه وتعتبر . العفوي
 ومن . العلمي للتطور شاملة بصورة بينها نربط أن علنا ،الكامل المعنى منها نستنبط

 عوامل من كعامل العلم Uا كمؤسة العلم حصرهايعتبره سبف القي الأوجه ببن
 عل وثأثيرم العلم أسلوب أما .الحديك عصرنا الى كلة ينتميان وجهبن لا الانتاج

 الأب من المعرفة انتقال تفليد اما . الاغريق عصر الى الاقل عل فيرجع المعتفدات
 ،للعلم الاصلية الجذور فيه تتثل فهوتقلبد ،التلميذ إلى المعلم ومن ،الابن الى

 أو ،كمؤسة العلم اعتبار يمكن أن قبل الانسان،من عصور أقدم الى تمتد والني
. الموروثة الحكمة او المعتادة الفنة عن متميزا أسلوبا بطور أن

كمؤسة العلم :١ - ١
 يعتبر وظائفهم والناء الرجال من الالوف يجدفيهامئات كمؤسسة العلم ر

 بزمن سبفتها لني المهن بأهمية نقارن اهمية العلم تطوراحديثاجدا.ولمتكتسبمهنة
 أنها عل تعرف اخذت امها كها . العشرين الغرن في إلا ،والغانون كالكنيسة طويل

 ،المهنتين هاتين مع تتحالف كانت وإن ،والهندسة الطب مهنتي عن يختلف شيء
 التلاحم فيه ينزايد الذي الوقت في ، يتضاءل التقليديات على اعتمادهما اخذ اللتين
 العلموالمهنالنخصصية مهنة بين المتزايد الارتباط ساعد وقد . العلم مهنة وبين بينبما

 يمارسها التي المعتادة المهن من وغيره العلم ببن الانفصال إبراز على الأخرى
 ، الانفصال هذا عن سنقوله الكثبرما لدبنا يكون تاليةسوف أجزاء وفي . المجتمع

 أننا إلى الظر نلفت بأن هنا ونكفي . للعلم الافتصادية الوظائف على اعتمادم وعن
 كثيرمن إلى يتراءى واليوم . الرأسمالية البلاد في يمكن ما أوضح الانفصال هذا نجد
 هم ،معينون قوم يمارسه نشاط عن عبارة العلم هذا أن بالعلم المرنطين غبر

 ميويل، استخدم ١٨٤ ’ عام ففي ٠ القدم في مغرقة ليست ذاتها والكلمة . العلماء
(Whewell !كلمة) نحن ) : «الاصقرائية العلوم فلسفة ه كتابه في مرة لأول ،عالم 

 أسيه أن إلى اميل وإن .عام بوجه العلم زارع به نصف اسم الى ماسة حاجة في
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 مختبرات في تعمل فئة : فشبن إلى الآخرين ظن في ينقسمون الناس هؤاء . (عالما
 وكل ٠ معقدة وعبارات بحابات منثغلة وفئة ، غريبة أجهزة تضم منيعة غامضة

 له الامر واقع في الملك هذا ٠ زملائهم غبر يفهمها لا بلغة تتحدث الفتين من
 ، يوم بعد يوما اليومبة حياتنا على سيطرته ونتزايد العلم ينمو فبينا ، يبرره ما بعض

 لختى الواقعيون والممارسون . الفهم على أبسر يصبح لا الوفت نفن في العلم فإن
 مجالات في ،كبيرالىحد ،وعي دون يتوغلون الزمان مر العلوموجدواتأنفسهمعلى

 يكلفوا ولم ، جديدة وعلافان أشباء من اكتشفوه تعبرعما خاصة لغة ابتداع نفتضيهم
 العلم اكتب وفد .المتداولة اللغة إلى أعمالهم من الهامة الاجزاء ترجمه حفى انفسهم
 ،والممارسة المران طول ذلك في بما،الانطوائية المهن خواص من كثيرا بالفعل
 هو ما يعرفوا أن من العالم على يتعرفوا أن الناس عامة على الأير من أصبح بحيث
. ٠ العلماء بفعله ما I نحدد بأن العلم نعرف أن الواقع في السهل لمن وإنه ٠ العلم

 إلا ، العهد حديثة تعتبر ، ومنظم منماسك كجسم ، العلم مؤسة أن ومع
 التقدم الى طربقها تثق أخذت منذ لازمتها معينة افتصادية بخواص نحتفظ انها

 أن في الحر: بالمهن بدعى ما عنكل العلم ويختلف ٠ الافراد جهود عل معتمدة
 أويصدر يترافع أن القانون بمغدوررجل إن . فوري اقتصادي عائد لها لي مزاولته

 بقدم أو قرانا يعقد أن الدبن رجل وبمفدور ، يعالج أن الطبيب وبمفدور ،حكما
 أمور هذم وكل ،غسبل ماكينة أو قنطرة يصمم أن المهندس وبمقدور ،روحية موعظة
 انها بمعنى ٠ حرة مهنا تعنبر لذلك وهي . فوريا نمنا عليها يدفعوا بأن الناس يرحب

 التطبيقات بعض بخلاف ، للعلم المتفرق الانتاج أما السوق يجتمله الذي الربح تدر
 قصي وفت في يحقق قد ، متجمعا ، فانه ذلك ومع ، للبع فهوغيرقابل ، المباشرة

 كان لذلك نتيجة . تحقفه أن مجتمعة الاخرى المهن تستطيع اكبرما جديدة ثروم نسبيا
 هذه حل صعوبة وكانت . يعيثون كيف مشكلة هو ، العلياء به انشغل ما اول من

 حتى تعوقه تزال لا وهي ، العلمي التقدم لمسيرة الأول العائق الماضي في تمثل المشكلة
. أخف بدرجة هذا كان وان هذا يومنا

 أو ، والفراغ المال توافرلهم من هم الماضية الأزمنة في بالعلم بختغلون الذين كان
 أو ، وقتهم من جزءا العلم يعطون هؤلاء كل وكان القديمة، المهن أصحاب الأثريام

 طبيب هو المحترف البلاط منجم كان ما وغالبا . فراغهم اوقات في يمارسونه
 على حكرا بالضرورة العلم يصبح ان الى ، بالضرورة ذلك أدى وقد . البلاط

 ان ومعطياته العلم مارسات استطاعت المطاف نهاية وفي . والمتوسطة العليا الطبقتين
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 ٠ ذانها العلم مؤسة ذلك في الاجتماعية،بما والتقاليد المؤسات عن تنسلخ
 حتى الافل على،كان للعلم الاجتماعي فالاتجا. . لعلم قدر من انتقاصا وليىهذا

 للعلم الاجتماعي الاتجام كان ، العكري بالطابع فيها اتم الني الحديثة المرحلة
 الخيال الى الجانحة العقول بعض يدفع ان في ذلك أفاد وربما . وغبرملتزم عاما انجاها

 ،هذا وعلى .المتوفرة الخبرة وجوه من محددة اوجه عل ٠وتركز اهتمامها تحول أن الى
 مجال في خصبا اجتماعيا توجيها الطول خطوط حول البحوث كانت نرى سوف فكا

 في البحوث كانت ي ، عشر والثامن عثر الابع القرنين في والفلك الفيزياء
. العثرين القرن في الحيوية المضادات

 بقيم مجتمع في يقوم الذي والانحراف الفساد هي للعلم الحقيقية الوصمة إن
 ما ولي .الدمار ووسائل الخاصة الأرباح إلى يضيفه أن يمكن ما بمقياس العلم

 من أنه يعتبرون الذبن العلماء بعض أن ،حال أبة على ، الأشياء طبيعة مع يتجافى
 يتصورون لا وهم ، فيه يعيشون الذي المجتمع بدعم العلم يحظى البب هذا اجل

 توجيه كل بأن وخلصا فوبا شعورا بشعر العلباء من الفربف هذا ، غيرم مجنمع وجود
 موضع الى العودة إلى يتطلعون إنهم . شرير توجيه هوبالضرورة للعلم اجتماعي

 .الامر حقيفة في وجوده يسبن لم وضع وهذا ،العلم اجل من المرء فبه يطلب مثالي
 هذه و بفوله الرياضيات علم عرف عندما (G.H٠Hardy) هاردي .ه . ج وحفى

 ي بثكلمباشرف استخدامها يمكن لا انها يعني وهذا اسخدامعملي، المادةليسلها
 توزيع في الحالية اللامساواة نجيم في أو ،الثرية الحياة دمار ادوات نطوير

 لأن لأخيرةحفىا الحرب .فمنذفيام لاحداث التعريفقدكذبه ،هذ الثروات،
 في العلم رجل كانعلى الوافع وفي ٠ المادة هذه دراسة من النتيجتان هاتان تحققت

 اصحاب : الاشخاص من مجموعات ثلاث مع وثبن اتصال في بعمل أن زمان كل

. وجهوره ، وزملائه ،العمل

 أو ،أوشركة ، اوجامعة ،ثريا فردا كان سواء ٠► العمل صاحب ووظيفة
 مباشرة من يمكنه والذي العالم عليه يعيث الذي المال يقدم أن ، حكومية مصلحة

 يجري فبما رأي له يكون أن ،المفابل في ،العمل صاحب يطلب وسوف . عمله
 نجاح أو تجاري كسب تحقيت الى النهاية في يهدف كان إذا خصوصا ،فعلا

 الخير بنزعات مدفوعا ألعمل صاحب كان إذا وطأة أخف الأمر وسيكون ٠ عكري
سوى يطلب لا الحالة هذه في إنه ٠ والثهرة المعة كسب الى يسعى كان أو ، النقية
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بقدر مزعجة تكون وألا ، الكفاية فيه بما للانظار لافت مظهر ذات النتائج تكون أن

 صاحب دور الثعبية الحكومة من اعضاء يتولى ، الاشتراكي المجتمع وفي
 , الأكادمي المعهد إلى الحقلي المعمل أو المصنع من بدءا متوياته جميع على العمل

 مثل أن إذ ، جوهرية قيمة العلماء دور يتخذ كما ، جذريا تغبرا الدور هذا يتغير وها
 . المدى بعيدة نظرة العمل الى تنظر أن ، علبها يتحتم بل ٠ تستطيع الحكومة هذه

 نطاق وتوسيع العلاء الاولمسؤولبةدعم المقام في المحلة أر الوطنية الموارد وتتحمل
 في متمثلة الاجتماعية، مسؤولياتهم يتفهموا أن العلماء عل المقابل وفي ٠ عملهم
 الحصول سبيل في عملهم ينظموا أن ثم ومن ،أفضل لمجتمع التخطيط في التعاون

.القريب المدى أو الطوبل المدى على سواء ،التائج أفضل على

 وهو ،العمل صاحب إلى بمشروعه يتقدم أن ،عامة بصفة ،العلم رجل وعل
 زملائه بعض من ضمني تأييد على الاقل عل اعتمد الاإذاالغالب في ذلك يفعل لن

 هذه ومهمة . اليها يتمون الني العلمية والجمعيات المؤسات خلال من العلماء
 فيها تم التي المواضع باستثناء ، أنه إلا ازدهار حالة في العلم عل الحفاظ الميئات
 شأن في المبادرة من فعالا قدرا تمارس أن الهيتات هذه تستطيع لا ،العلم نخطيط
 كذر، أو العمل،قل حجم تحدد ان ولا ،دراستها ينبغي التي العلم مجالات تحديد
.المجالات هذه في سيتم الذي

 العلدم معفى يحدد الذي النهائي الحكم هو الشعب أن نجد ،اخبر وكملجأ
 أن من مفر فلا ، مختارة قلة بمفاتيحها تمسك أسرار العلم يكون وعندما . ٠وفدر

 والالهام الادراك عن وحجبه ، الحاكمة الطبفات بمصالح ربطه الى ذلك يؤدي
 في (Sprat) سبرات الاسقف ،ويتساءل . وقدراته الشعب حاجات من المنبعثين

 الضرر التغلبات هاذم مثل نلحف »لماذا م: ١٦٦٧ الملكية الجمعية تاريخ عن كتابه
 هذا ويتطردمجيباعلى ؟ K ايديهم بفون 0 ماتفعل اكثر ، ٠ الناس اذهان بعلوم ا

: الى يرجع ذلك ان بقوله الناؤل

 لتخاطب وجهت لو بينا . العالم عن بعيدا عزلوها قد انفهم الفلاسفة اأن
 ، شك دون ، فكرنا قد لكنا ، البشرية الحياة فرص كل مألوف بخكل ولتساعد ، الحواس

 عندئذ يها وكانحرياً ، نشاطاوأكثرهاجهلا الاوقات الحفاظعلبها،فيأشد الى حاجتنا في
 والطهو ، والحدائت ، الحرث فنون فعلت مثلا ، اكاس من البرابرة غضب تفي ان

٣٩



 اليدوية الحرف هذم امثال وكثيرمن ،والملاحة ،المك وصيد ،والصلب الحديد واعمال

.ا الضرورية
 ،الرأسمالية لتطور الاخيرة المراحل خلال حدث كما ،ذلك الى اضفن فاذا

 نجد ،الحرب قيام وفي البطالة خلق وفي ،البدوي العمل تكثيف في العلم تسخب
 يتطور عندما والعلم .العمال جانب من للعلم والعداء الثكوك مو من مفر لا انه

 بطاقته قورن إذا علم نصف يكون بالكاد أو ، محدودا علما يكون الاسلوب هذا
. شعبي تحرك جزءامفهوماونفياضمن عندمابكون

 في أصوله خلال من دراسه بعد إلا كمؤسة العلم تفهم يتسنى ولن
 التغيرات ندرس أن الغرض لهذا الضروري من وسيكون . سبقته التي المؤسات

 ،تفاعل كيف نبين وأن ،الاخيرة السنوات في وخاصة ، عليه طرات الني
. للمجتمع العام الكدح ومع ، المؤسسات من غيره مع ، كمؤسة

العلم اساليب : ٢-١

 روابط معا تضمهم الناس من طائفة في تتمثل اجتماعية حقيقة العلم مؤسة
 هوبالمغارنة العلم وأشلوب . المجتمع في معينة اعمالا يؤدوا لكي ، معينة منظمة

 ، المثالية الافلاطونبة الصيغ من نوعا نعتبره ان الخطر ومن . الحقائت لهذه خلاصة
 وكانت . الانسان او الطببعة حقيفة الى للاهتداء واحد سبيل هناك كان لو كها

 هذا ٠ عنها بتزحزح ولا الحقيقة هذه إلى يهتدي أن هي للعلم الوحيدة الوظيفة
 الأساليب لتعدد متواصل تطور من يحمل بما العلم تاريخ كل يدحضه المطلق المفهوم

 يمكن لا انه .كما نامية عملية ولكنه ، ثابتا شبئا ليس العلمي والأسلوب . الجديدة
 على منها والطبقية الاجتماعية العلم بخصائص الوئيفة علاقاته الى النظر دون تناوله
 ينفرمن ،نفسه كالعلم ، العلمي الاسلوب فان ثم ومن . الخصوص وجه

 ، يدوي وبعضها ذهني بعضها ، العمليات من مجموعة من يتركب إنه . التعريف
 أي في تبدوملحة التي الأسئلة صنع في أولا ، الملائم الوضع في فاثدنه أثبت منها وكل

 الإجابات هذم واختبار ، الاسلة هذم على الإجابات إلى الاهتداء في ثم ، مرحلة
 معقولة إجابات تلقى أن يمكن الني الاسئلة معظم كان الماضي وفي .واستخدامها

 فيكل أما والفيزياء. الفلك العلومالرياضيةمثل فيجالات تطرح التي هيتلك
 الضمان ولقيت ،الخبرة أوجدتها معينة نتائج سوى هناك تكن فلم الأخرى المجالات

في بعد فيما وطور العلمي الاسلوب طبف وقد .التكنولوجية فوائدها خلال من



 مشكلات عل نطبقه كيف نتعلم الآن بدأنا وفد ، الأحياء وعلم ، الكيمياء مجالات
. المجتمع

 بها سار التي تلك من كثيرا ابطأ بخطوات العلمي الاسلوب دراسة سارت وفد
 ذلك بعد يعكفون ثم ،الأمر اول في الأشياء يكتثفون فالعلمام . نفسه العلم تطور

 الكتب ومعظم .الاشياء هذه اكتشاف تم كيف في ، تقريبا بلافاعلة ، التأمل على
 موهبنهم رغم هم ،اناس الحظ لوء الفها فد العلمي الاسلوب عن ألفت التي

 يعرفون لا العبارة بصريح وهم ،تجريبيين علماء ليوا فهم ،والفلسفية الرياضية
. عنه يتحدنون عيا شيئا

والنجربة المشاهدة ص

 الأساليب تفرف من العاملون العلاء يستخدمها التي الأساليب انبثقت
 الأمرتلقي بادىء في فأنت . اليدوية المهن وخاصة ، العادية الحياة في المسنخدمة

 ، أدق تعبير وفي .صلاحبتها مدى عل لتقف منها بعضا نختبر ثم ،الصفقة على نظر:
 العالم منهم واء ه يشاهدون والجميع . بالتجارب نتبعها ثم بالمشاهدات نبدا نحن
 العالم بين الفارق هو وهذا ٠ نثاهده وكيف نشاهد ماذا هو المهم ولكن ، العالم وغبر

 خلف إلى ٠ومشاعر خلالتجاربه من يحوله أن بهدف الثيء يشاهد فالفنان ٠ والفنان
 من العكس فعلى ٠ الواعي الهدف إلى يفتقر أنه ذلك معنى وليس ٠ مبدع جديد
 يكون يكاد ، جديدة أشيام نكتثف لكي أنه نجد ، العلم تاربخ بجدننا كما ،ذلك

 هذا إن . يكونهدفاعمليا وغالباما ، معين هدف وجود الأساسبة منالضروريات
 النداءات أقوى عن أذنيك صاما إناني، لا عالم في ما هدف كحفيق أنه يعفي

. والفانون للحفيغة الرغبة تخضع أن عليك فانه ، العاطفية

والقياس التصيغ

 وكل ،والفياس التصنيف : فنيتان عمليتان المشاهدة عن أسفرت الوقت ومع
 خاصة بطريقة الآن بتخدمان أنهما إلا ، المتقدم العلم من كثيرا أقدم بالطبع منهما
 مجموعات نحوتفهم الاولى الخطوة يمثل ذاته حد في التصبف أصبح فقد . تماما

 والقياسهوجرد . شيء أي بها يصع أن فلابدمنترتيبهافبل . الجديدة الظواهر
 المجموعات هذم احدى ترتيب هو والاحصاء . الترتيب هذا مراحل من مرحلة
 النوعية أوتجاري تتوازن قباسية مجموعة رقم هوإحصاء والفياس ٠ للأخرى بالنسبة

 من والرياضيات العدم ببن يربط الذي هو والفياس اوقياسها. وزنها يراد الني



 فالارفام . آخر جانب من الميكانيكية أو التجاربة الممارسة وبين وبينه ،جانب
 ان بضاً يمكن وبالفياس .القياس العدمعنطربن إلى تجدطريقها إنما والاشكال

. المرجوة التيجة عل ونحصل معينة شروطا نحفف لكي عمله يجب ما بدقة نحدد

 . ( التجربة ) نسميها الني ، المورة في للعلم النثيط الوجه يبرز وهنا
 كانن الابقة والتجارب ، محاولة الا ليخ ، الكلمة من واضح ،كماهو فالتجربة

 لم القباس اسخخدام وبمجرد . شامل نطاق عل أجربت محاولات الامر حفيقة في
 أن ايضاً الممكن من أصبح بل ،فحسب بدقة المحاولات معاودة المستطاع من بصبح

 التي فالتجربة . جريئا أمرا يعد ما وهو ، ضيق نطاق على المحاولات هذه نجري
 الرئيية الملامح تمثل التي هي ،الأنموذج التجربة اي ،ضبق نطاف على نجري
 نفس في نجري لأن الفرصة يعطي ضيف نعلاق داخل فالأشتغال . الحديك للعلم
 باستخدام ، يمكن ، ذلك عن وفضلا . أفل وبنكالبف اكثر محاولات الوقت

 مما كثبرا أفضل ننائج النطاف ضيقة عديدة تجارب من نستخلص أن الرياضيات،
 نطاق على تجري التي والمكلفة الضخمة المحاولات من اثتتين أو واحدة من نتخلصه

 ،تجميعه ثم الشيء تجزيء : بسيطتين عمليتين في النجارب جميع وتتبلور ٠ واسع
 او الشيء تجزىء أن تستطيع لا أنك فطالما . والركبب التحيل : بنعبيرعلمي ،او

 إليه تنظر أن سوى حياله شيئا تصنع ان تستطيع لا فأنت ، صغيرة قطع الى العملية
 طبيعنه الثيء ليسرد ثانية الأجزاءمعامرة تجميع تستطع ومالم . لابتجزا ككل

 في شيئا أوأغفلت جدبدا شيئا أضفت فد كنت إذا ما لمعرفة امامك سبيل فلا الأولى
.غحليلك

الأجهزة

 مجموعة القرون مر على لأنفسهم العلماء استحدث ، العمليات هذم لإجراء
 اي . مرا الآن الأجهزة تعد ولم - العلوم اجهزة أعني - المادية الأدواث من مكتملة

 . جدا خاصة لأغراض غحولت ان بعد العادية الحياة في تستخدم التي الأدوات
 في العلماء أجهزة ترتد ، المقابل وفي . هوملقاط والجفت ، إناء إلا لبست فالجفنة
 اكال سبيل وعل . مفيدة وعدد آلات شكل في العملبة الحياة إلى الأحيان كثيرمن

 جهاز من فطعة وهذه ، المهبط أشعة أنبوبة عن عبارة الحديث التلفزيون جهاز كان
 من بواحدة العلمية الأجهزة وتقوم . الالكترون كتلة لقياس صمم بحت علمي

وهذم ، الميكروسكوب او التلكوب مثل ، علمية آلات إما : أساسبتين وظيفتين.
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 ادوات وإما ، دقة أكتر وجه على بالعالم واحاسنا إدراكنا امتداد لغرض تتخدم
 الحضانة والات ،التقطير والات ، الدقيفة اليدوية الأجهز: مثل ، علمية

 للمهاران الآلي التطبيف في محكمة بطريفة التوسع في هذه ونستخدم . المناعبة
. بنا المحبطة الأشياء لاستخدام اليدوية

ونظريات وفروض قوانين

 العمليات خلط من قل أو التجارب نتائج من ككل العدمية المعرفة مادة تنشأ
 هذم بباطة ليت العلمية المادة ولكن . التجارب منها تتالف التي والمشاهدات

 علينا يصعب وأن المنال بعيد بصبح ان بالعلم خليقا لكان كذلك فلوكانت ٠ النتاثج
 هذه من الأسفادة من نتمكن فلكي ٠ بدامنها التي الطبيعة في ،كماهوالحال فهمه

 معا وضعها من عليها،لابد الحصول نستطيع لكي ، الأحيان بعض وفي ،النتائج
 هي وهذه . البعض بعضها بين تربط التي العلافة وامجاد وتجميعها ،مجموعات في

 الرموز واستخدام ، العلم محاولات ادت وقد . العلم من المطقي الجزء مهمة
 إلى هذا أدى ، الأولى المراحل في تتخدم الأسماء وكانت ، الرياضية والعلاقات

 والفروض والمبادىء القوانين من متلاحما صرحا يكون قد ما خلق استمرار
 أن إذ ٠ دائا العلم يبدأ المطاف.فمنهنا نهاية ليس هدا أن إلا . وانظريات
 أفلحت فاذر . والنظريات الفروض هذه مثل من تنبثن انما للعلم العملية التطبيفات

 مثاهدات إلى تؤدي فانها ،تفلح لم إذا الأحيان معظم في بل ، التطبيقات هذه
 تاير ، واكطبيف والتفير فالتجربة . جديدة ونظريات جديدة وتجارب جديدة
, للعلم والاجتماعي والحي الفعال الكيان بينها فييا وتصنع البعض، بعضها

العلم لغة

 المشاهدة عمليات من ، العلم لحجات بالأحرى او ، العلم لغة تولدت
 بالنبة اللهجات هذه اصبحت ، الأيام مر وعلى ، المنطقي والاستدلال والتجربة

 لم ،الاجهزة منل مثلها اللهجات وهذه . المادية الأجهزة عن ضرورة تقل لا للعلم
 في وهي ، عاديا اسنخداما تتخدم كلمات من مشتقة فهي ، غريب أصل من ننثاً

 فكلمة . عاديا استخداما نتخدمها لكي أخرى مرة إلينا ترتد الأحيان معظم
(Cycle () دورم ) بكلمة تعرف ما بوم في كانت ( Kuklos) ( عجلة اي ) ، أنها إلا 

 نعود ان فبل ، الشيء حدوث معاودة ظاهرة على يدل جردا تعبيرا عديدة قرونا ظلت
 كلمات استخدام كان .وفد ( دراجة ) ( Bicycle ) كلمة في مثلا استخدامه إلى
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 والمعاني معانيها بين الخلط لتجنب ،ملائيا أمرا المنيتين والرومانية اليونانية اللغتين
 المعنى تؤدي بلغتهم, واحدة- كلمة اليونانين العلياء لدى تكن فلم الدارجة.
 كلمات في مباشرة غير بطريقة مايعنون بوضحوا أن علبهم كان ثم ومن ،المطلوب

 فقد ذلك ومع ،وإيجاز وضوح في التعببر من العلماء مكن الأسلوب هذا . بسيعطة
 عن وربما ،النهابة في ادت التي التعبيرات من مجموعة خلق أن مساوئه من كان
 ضرورة هناك نكن لم حيث ، العادي الرجل متناول عن بعيدا العلم عزل إلى ، عمد

 أن من أثمن العلمبة النعبيرات إن . الإطلاق وجه على الحاجز هذا منل إقامة إلى
 أن بمجرد المعادة التخاطب لغة الى نسري سوف إنها بل نسنطبع أنها إلا ، تنسى
.ذاتبا العلمية المبتكرات نألف كما البومية حياتنا في العلمية الأفكار صحبة تألف

العلم اسراتيجية

 بتكتيك يسمى أن يمكن فيما ، الآن حنى ، العلم اسلوب مناقثة انحصرت
 أن في ثقة على ينطوي المثاكل لحل أسلوب ، البداية في ، وهذا . العلمي التقدم
 على ككل العلوم تقدم لشرح يكفي لا وحده هذا أن الواضح ومن . مرضية الحلول

 يناظر ما إلى التعرض من بد الصورة،لا تكتمل ولكي ٠ طويلة زمية فتران مدى
 استراتيجية الى مطلقة حاجة في الآن العلم ليس الحال، وبطبيعة .العلم استراتيجية

 لخطة طبفا الابقة الأزمنة في موجها العلم يكن لم الوافع وفي ، يتقدم لكي واعية
 ، عثواثية مسيرة ، سنرى كما ، العلم تغدم مسيرة تكن لم ،كل ومع . المدى بعبدة
. أحيانا وعي غير في تعمل التي الاستراتيجبة بشبه ما دائما هناك كان فقد

 اخنيار ترتبب تحديد في الاكتشافات لاستراتيجية الرئيية المة وتتمثل
 فالرؤية كيرامنحلها أصعب المشكلة رؤية أن والواقع .المرادحلها المشاكل

 كوزامبي تعريف هومفهوم وهذا ٠ براعة إلى إلا الحل محتاج لا بينما ،خيال إلى تحناج
(Kosambi ) في إنمانم للعلم العام والتقدم ٠ «الضروريات امعرفة أنه عل للعلم 

 الضروريات الاول المقام في تطرحها الني المثاكل بحلول العناية خلال من الوافع
 زمان أي ففي ٠ الابقة العلمية الأفكار خلال من الثاني المقام وفي ، الإقتصادية

 دلفي في المكعب الهيكل حجم مضاعفة مثكلة مثل المشاكل من مجموعة تتحداناعادة
 الى أدت والتي الطول خط إيجاد ومشكلة ،تكعيبي جذر اسخراج عنها اسفر والتي

 اسنير ساعدت والتي فرنا في القز دودة أومثكلةعلاجمرض ،نيوتن ظهورقوانبن
(Pasteur على) هو العلم في والخطورة .فيالمرض الجرثومة نظربة إلىفكرة الوصل 

جيلا العلماء جهود ونتركز .ل التضاؤ إلى عددها يميل التفلبدبة المشاكل هذه مثل أن
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. الحلول هذه نحسين عل والعكوف حلها على العمل في جيل بعد

وإنما . تاريخه عبر طويلة لفترات محدود نطاف في العلم حصر إلى المبل هذا أدى
مثاكل ال واهتدى ،الحاجز هذا تخطى إذا جديدة مجالات يفتحم ان للعلم يتسنى
نيوتن مثل الماضي في العلماء جهابذة بعض عكف لقد . الخارجية الحياة في جديدة

وضعوها لخطة طبقا حلها نم المشاكل على العثور على ( Faraday) وفاراداي وداروين
الصلة إبجاد عل عهده أول في عكف ،المال سببل على ٥٦ - ١ ففاراداي . بأنفهم
وبتناول-والمغنطيسبة ، والكهرباء ،والحرارة ، المنفصلة-الضوء الطبيعة بيننوى

برنامجه يكمل أن فارب معا منهما اثنتبن كل

هودورأساسي الأفرادالعظاء هؤلا، ره قام الدورالذي أن ننبين الآن لقدبدأنا
نخطط أن الممكن من أنه الآن ونجد ،محدودا دورا كان أنه من بالرغم ، العلم نمو في

اكبر، مشكلة تبرز وهنا . فردي منه أكثر جماعي أساس على واعيا غغطيطا للعلم
والإقنصادية الإجتماعبة المتطلبات تثيره ما ببن والربط التوفيف إلى الحاجة في تتمنل

يتضمن فهذا ،كل وعلى ٠ اخرى ناحية من للعلم الجوهرية والنطورات ، ناحية من
البلاد في موجود هو ما أكثر للبلاد الإقتصادية الحياة في والتحكم للرنابة نظام وجود

،حال أي وعلى . به وأخذ وجد إذا الكبرى مزاياه له نظام وهو ، الإشراكية غير
على تحافظ ان تتطبع لن بحيث ،البعيد المدى عل ،الضخامة من المزايا هذم فان

فان ،وبالنالي . ومخطط ايجابياً اسنخداما العدم استخدام بدون العالم هذا في كيانها

منطقيا طريقا يسلكا أن شأنهما من الاجتماعية الحباة في استخدامه ونزايد العلم تفدم
٠ بالماضي حدث كما بالأحداث بتسم لا

على يؤثر أنم نجد ، والارتقائي النثوئي التاريخ ضوء في العلم إلى نظرنا فاذا
امتداد على يؤثر وأنه ، الجسم في والخركة الحس أعضاء من المتمده الخبر: تحسين
واجتماعيا واعيا امتدادا الرافية الحبوانات لدى المشتركة الواعية التعلبمية العملية

أن على قادر ، العلم باستخدام ، والانسان ،التجربة من النعلم على قادر فالحيوان
العلمي الأسلوب أن نجد ، المفهوم وبنفس . لتعلم مجرب إذ ،الحد هذا يتجاوز

،وفرض ، وتعميم ،وتصنيف مقارنة من ٠ عليها المتفق بعملياته ،نفسه
الراقية الدييات لدى بالفعل طورت الني ،المخ لميكانيكية امتداد هو ،ونظرية
ومع . الصيد في نجدها كالتي التعقيد الشديدة المواقف مع التعامل على قدرتها
البشري العلم إنجازات وبين الحبوانات هذم تصرف بين الأساسي فالفارق ،ذلك
في الجهود تعاون من ينشأ إنه ٠ فردبا إنجازا يعد ولم إجتماعي إنجاز الأخبر ان هو

ه



اللغة. وتناسقه العمل،

والفن العلم

 في الحال كاهو العلم خلال من للانسان الجسمانية القوة امتداد يعد لم
 إنما القوة هذه امتداد وإن - إرتقائية تلقائية تكون وتكاد متواصلة عملية الحيوانات

 الداخلية التزعات بنفس وهويتم . الاجتماعية للتغيرات ضروري كبدبل يتم
 عن ينفصل لا العلم أن علمنا ومع - الظهور في المتعاقبة الطبقات بين والصراعات

 مبز الفي السمات تتاول في الشيء بعض نستطرد أن المفيد من يكون فقد ،المجتمع
 يرجع - والدين الفن مثل ،البشري الإجتماعي النشاط وجوم من غيره عن العلم
 نفعل بكيف ٠ الأول المقام في يعنى العدم أن أهمها عوامل إلى للعلم التميز هذ

 ينبثق وأنه ،والأفعال بالحقاثن المعرفة من تراكمي رصيد على يرتكز وأنه ، ٠ الأشياء
 ،وتحويلها فيها والتحكم الإنتاج وسائل تفهم من ،الأحوال معظم وفي ،أولا

• البشرية المطالب تلبية في المستخدمة القنيات الوسائل بهذه ونعني

 ، أودلالي بيان نمط العلم نمط إن نقول بأن المميزات هذم أول عن نعبر أن بمكن
 والنمط .عمله يريدون ما ينجزون كيف على يدلهم أو للناس يبين أنه حيث من

 شيء دون شيئا بفعل أن في الرغبة عل الانان يحمل أن يحاول لا ذاته فيحد العلمى
 كالنمط تماما اجتماعي نمط وهو ،الففي النمط وظائف من الأصح عل فهذ ،آخر

 ١٦٤ - ٢ -١ معين فعل في الارادة أولاثم الرغبة يولد أن وظائفه ومن ،العلمى
 يعيث لا الواقع وفي - الآخر النمط غيبة في النمطين هذين من واحد يكتمل ولا

 يستنفدان لا المطين أن العلم.كما الفنفيغيبة يعيش ولا ٤ الغن غصبة في اسم
 في لحال كماهوا ،نطافها تجاوزنا ى فاذا . للفرد بالنسبة والفن العلم مدلول بينبي فيا
 بالأحرى أو ،ثأمل عن الناجمة الاصيلة لمتعة نجد ‘ لبشربة الانجازات أنواع كل
 كتشاف أو ،الألوان أو ،الأصوات أو ،الكلمان من جديدة تراكيب خلق عن

 بادىء في الفرد ب محس متعة هذه أن وصحيح .الطبيعة في فعلا موجودة تراكيب
 من ينبع الأول الاهتمام أن وكما .حال ية عل إنفعالاخاصا ليست إلاأنما ،الأمر

 يتضحعا مراحله،كا ذحدى حفاد يكو الأملي الفعل فكذلك ،المجتمع
. الأخرين: إلى تأملاتط يوصلا أن في شدبدة رغبة من والعالم الفنان لدى نرام

 هذا أن إلا .آخر هدف ينشأ الهدف هذا ومن .هدف العلم في عمل لكل
مذا يعتبر ،البحتة العلمية الاحية ومن .المتميز العلمي الوجه هو ليى الهدف
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 تريد كنت إذا معينة أعمال مباشر: كبفية الى يرشدك إنه . «دليل > مجرد المدف
 . أومتعك مجردشيءيهزك لي الفني فالعمل ،أخرى ناحية ومن . ب الفيام

 ، فيه نعث وكيف العالم عن بثمن تفدر لا معلومات تتضمن نفسها الفن فأعمال
. الروابة في كما ، الإجتماعية المثاكل الأعمال هذه تتناول عندما وخاصة

 أنها عل هذه تؤخذ أن نخثى ، للعلم المجردة الخصائص هذم نرد وعندما
 اساسي هوغير ما ففط استبعدنا إذا العلم علبه يكون أن مجب ما أي ، المثالي الشيء

 الحقيفة I المثالي البحث العلم عبارة أن والوافع . الاجتماعبة الاخلافيات أوجه من
 تطور تعوبن في كبير أثر له كان إجتماعي إتجام عن يعبر نص هي - الحقيقة أجل من

 ان علنا ٠ والرجعية الجهالة دعاة أيدي بين العلم بوضع أن على وساعد ، العلم
 فكر موضوع لب فالعلم . دلالانه نتتبع عندما فقط يكتمل العلم أن دائاً ننذكر

 السبب ولهذا . الانتعاش بأسباب دوما تمده التي الممارسة الى بلفكرنقله ، فحسب
 تاريخ في منكرر بثكل نرى وسوف . التكتبك عن منعزلا يدرس أن للعلم يمكن لا

 فروعاجديدةللممارسةفد وأن ، الممارسة أظهرنها قد للعلم جدبدة أوجها أن العلم
 إلى مباشر: ترجع الحديث المهندس مهنة إن . العلم في تطورات,جديدة من انبثقت

 من نجد المهندسين أنواع لمختلف الأسماء نفس حتى ٠ العلمي التقدم الى كببر حد
 أنمها تثيرإلى ،الراديو ومهندس ،الكيميائي والمهندس الكهربائي المهندس بينها

. للممارسة فروعا واصبحت للعلم فروعا كانت جميعا

والمهدس العلم

 لا ، ولصيفا متصلا ارنباطا بهم وارتباطهم العلماء بين من المهندسين تضرج لكن
 لكلمنممانغتلفعنالأخرىإختلافا الوظيفية فالوجهة . متماثلتان المهنتين يعنيأن
 أن المهندس ومهمة ، الأشياء تفعل كيف يببن أن هي للعالم الأولى فالمهمة . جذريا
 , العالم لدى كثيرا منها أخطر ، العملبة الاحبة من ، المهخدس ومسؤولية . يفعلها

 على يعتمد أن عليه إن . المجردة الظرية على بالاعتماد كثيرا يغامر أن يستطيع لا إنه
 في معينة مجالات وفي . جديدة أفكارا مجرب أن علبه أن ،كما السابفة الخبر: تفاليد

 . الخبرة الى بالنسبة ثانويا دورا يلعب الامر وافع في يزال لا العلم أن نجد الهندسة
 وأجهزة ماكينانها في تعمل حديثة علمية معدات من اليوم سفن به تكتظ ما فبرغم

 ما على رجالأرسواخبرنهم بأبدي تبنى تزال لا الفن هذه أن نجد ، فيها التحكم
 من المنحوتة القوارب من بدءاً إنه بقول أن المرء بكاد حفى ،الغدبمة الفن من اكتسبوه
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 خاضعا يزال ولا السفن بناء كان ، الحديثة المحيط بعابرات وانتهاء الأشجار جذوع
 ي يفع أن يمكن ا أنه في الفني التقليد قوة وتتمثل ٠ النقليدية الفنية العملية لنف
 يكون أن شانه فمن ، قبل من صلاحبته ثبتت أن سبق قد أنه فطالما ، فاحثى خطأ

 يخرج أن يتطيع ا انه التعبير،هو جاز إذا ، ضعفه نقطة إن . اخرى مرة صالحا
 يكون النكبك في نطورا المندسة من نتوقع أن تستطع إنك . المرسوم طربقه عن

 .فالج وكما ٠ العلم يتدخل عندما تتم فافها البال ذات التحولات أما ،وثابتا وئيدا
 ،إصلاح إلى يقود التطبيفي العلم في البحث إن ( ل٠ ل٠ Thomson ) طومسون . ج

 فإن نفسلوقت، وفي .١١٩-٦٦-١ثوره الى البحت العلم ببنمايقودالبحثفي

 دوما متجدد بمعين العلم تزودان ، الهندسة مثاكل منها وأكثر ، المندسة نجاحات
 الى بحاجة أننا يعيان والهندسة للعلم المتكاملبن الدورين إن . والمشاكل الفرص من

. منجما لكل الكامل الاجتماءعي الأثر لتنهم منهما كل دراسة

للعلم الراكمية التقاليد : ٣-١

 احد على الأن حتى بوضوح نشدد لم ،العلم وخصائص العلم سسة لمؤ تناولنا في
 الانجازات أوجه من ٠علغبر والتكنولوجي العلمي الفدم تميز التي الأوجه

 حصيلة العالم لدى تتوافر لم وما . التراكمبة طبيعته هي العلم سمة إن . الاجتماعبة
 محدودة تكون سوف العلمية أساليبه فإن وخبراتهم الأسبفين معارف من ضخمة
 من فيها أن إلا . تماما صحيحة والخبرات المعارف هذم تكون لا وقد .الجدوى

 فالعلم ٠ لمستقبل انطلافإلىعمل الشطلانيتخرجنقاط العالم بكفيالصحةما
 تعاقب بل ، والأفكار التصورات تنابع عل المبنية المعارف من النمو دائم كيان

 هو ما تعرف أن يكفي ولا . والعاملبن المفكرين من عظيم سيل وتصرفات خبرات
 الذخيرة ألى عندم من شيئا يضيف أن يجب عالم لقب المرء يسنحن فلكي ،معروف

 هذه أن إلا . الزمان هذا جى العلم معطيان هوعصلة زمان أي ف والعلم . العامة
 والفوانين الحقائف لكل تجمع مجرد بكون أن من أبعد فالعلم . جامدة لبت المحصلة

 ،كل ومع . بناءة هي ما بقدر ومدمرة محبطة تكون قد والني ،المعروفة والنظربات
 ،المستمر بالاصلاح رهن ،التعبير جاز إذا ،إنه . يتوقف لا العلم صرح نمو فان

. دائما الخدمة في أيضا ولكنه

 والقانون الدين كمؤسات البشرية المؤسات من غيره عن العلم ويتميز
 تاريخها في أعرف المؤسسات تلك إن . التراكمية بطبيعته ،والفن والفلسفة

 ، والاحنرام لاهتمام بقدرأكبرمن العلم،كماانهاتحظى ونفاليدهامنمؤسسة
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 الحقبقة على بالحفاظ يتم فالدين . المبدأ حيث من تراكمية ليست ولكنها
 وفي . المدرسة نمط من أهمبة أكثر الفردي الانجاز أن الفن في نجد بينما ، ه الخالدة ,

 تصبح ما وسرعان ، بها المسلم الحقيقة لتغيير عامدا يسعى العالم أن نجد ، المقابل
 الضياع إلى تنتهي ثم أخرى أعال تخلفها البناء في لنة مجرد أعماله

 بقبلون الذين وحدهم هم والشعراء الفانون وليس . الفردية الانجازات شأن شانها
 متمثلا والأدب والموسيقى للفن العظيم النراث وفراء: وسماع مشاهدة على

 شعوب ذلك في بشاركهم ولكن ،تراجه ار التقليد المتقنة صورم في أو أصوله في
 بحكم وذلك ، الدوام عل بالحباة نابضا التراث يبفى ولهذا ، باكملها

 العلمبة الأعمال يدرس بكاد لا ،ذلك من العك وعلى . البشرية الميول
 نتاج تضم الجارية العلوم إن . العلمين والمؤرخبن العلاء من غبرقلة التاريخية

 الأغراض من كثير في يهم ما إن ، النيان طواها فقد اصولها أما ، الأعمال هذه
 تقديمها او اكتشافها طريقة ولبت ، ونظريات وحفائق علاقات من استقر ما هو

٠٣٤٠١ ،٣٢٠١ ،٢٥٠١٠
 نوع من عمين اخنلاف ،ذلك عن فضلاً وهناك

 الدين تقاليد وببن ، الطبيعية العلوم وخاصة ، العلوم تقالبد بين آخر
 النهائي تفييمنا عند نرجع الحرة الفون او الدبن حالة ففي . الحرة الفنون أو
 منطقاً هذا ويعتبر مسموعة. أو مكوبة تقاليد من الأجيال نوارثته ما إلى

 ، العلم تقاليد أن نجد ،أخرى ناحية ومن ٠ العقلافي التبرير إلى احتكمنا إذا مثاليا
 يمكن تقاليد هي ، العلم تقاليد منها نشأت التي التكنولوجبا تقاليد ايضا ومعها

 لاثبات فابلة وهيمثاهدات ،لمادي لعالم في مشاهداتنا الى بالعودة التدفقبشانها
 أي في بوضع أن يمكن ، وحديثها فديمها ، العلمية المكتسبات من فكل , والتكرار

 باكون أشار وكما . محددة وباجهزة محددة مواد عل الفاتم الاختبار موضع وفت
(Bacon) المادية النظم عل تطبيقه نجاح في العلم صدف يتمثل ،بعيد زمن منذ، 

 علوم في كما حية كائنات اوكانت ،الفيزبفية العلوم في كها غيرحية كانت سواء
 إلا نجد لا اننا وحيث .الاجتماع علوم في كما الانانية العلوم في أو ، الأحياء
 هذه فان ،الاطلاق على نجدها ا قد بل ،الانسانية العلوم في التجربة من القليل
 بهذا ،الانانية بالعلوم هنا نعنيه ما إن . الحفيقي العلم مرنبة بعد تكتسب لم العلوم
 لكي كافيا تطورا تطورت التي الانانية المعرفة من الجوانب هذم هو ،المغهوم

 وصف مجرد على تفتصر لا والفي ،الممارصة نحين في مباشرة بصورة تتخدم
 علم وحنى البيولوجيا علم ،شك بدون ،اليونانبون عرف لقد . الواضحة الحقائق
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 الأخيرين العلمين طوعوا أنهم إلا ، والفلك الرياضيات عرفوا كبا ،الاجتماع
 وعلم البيولوجيا علم في أنهم نجد ببنها ، الفلكية بالأحداث والتنبؤ المدن لتصميم

 فبل من معروفاً كان ما ،منظم بأسلوب للمثغف فدموا أن -وى يفعلوا لم الاجتماع

 الحقيفي النفع ذات العلمية البيولوجيا تعرف ولم . سياسي او صياد أو فلاح لكل
 في حاليا فهو العلمي بوصفه الاجتماع علم أما . عشر التاسع القرن قبل للطب

مراحلهالأولى.

 العلمبة المعرفة تراكم با مر التي المراحل وصف التالية الفصول في يأتي سوف
 في الأمرهو لهذا الصحيح المكان إن . بالتفصبل تناقش لن أنها ولو ، والتكنولوجية

 كناب الآن حتى يصدر لم أنه رغم ،الكتاب هذا يدعبه لا أمر وهذا ، العلم تاريخ
 , أسبابها تحقيف إلى الاكتشانات حفاثق متجاوزا دفبقا، تناولا العلم تاربخ يتناول

. العلم صرح بناء لها خضع الي العامة المبادىء بعض إلى بالاشارة هنا ونكتفي

والتكنولوجي العلمي التقدم نموذج

 العلم رحاب الى دخلخ الخبره مجالات أن ،الأول المقام في التاريخ U يبين
 ، الفلك ، الرياضيات : ما حد الى التالي النحو على ، محدد ترتيب في متتابعة

 تاريخ أما ،الاجتماع علم ، الأحياء علم ، الكيمياء ، الغيزياء ، الميكانيكا
 ، الصيد الاجتماعي، لتنظيم :عكسيا يكون يكاد ترنيبا يتبع فانه ، التفنيات

 ، التعدين ، الأقمثة صع ، الطهي ، الأواني ، إلزراعة ، المستأنسة الحيوانات
 سبب نتيين اليسيرأن ومن . والمحركات ، الآلات ، العمارة ، الملاحة ، العجلان

 الي البيولوجية بالبيئة الانسان اهتمامات من الأمر بادىء في تنثا فالتفنيات .ذلك
 أخرى ناحية ومن ٠ اللاحيوية القوى في التحكم إلى تدريجيا تمتد ثم ،فيها يعيث
 إنما الداخلية فالصعوبات . العلوم لتطور الحقيقي الترتيب نفسر أن اليير من لبس

 من المعقدة بالأجزاء المتعلقة العلوم تواريخ وتشبر . فحب جزئية عوامل تثكل
 من مباشر بشكل اشتقت قد العلوم هذم أن إلى والطب، الأحياء علم مثل الطبيعة
 معظم في يعوقها وأبضا ، ييرة معاونة ذلك في ، يعاوغها ، الموضوعية مادتها دراسة

 كان .وقد الفيزياء لميكانيكا مثل تعقيدا الأقل بالأجزاء المتعلقة العلوم ،الأحيان
 لصالح استغلالها أتبح التي المفيدة الطبيقات كبيرمع حد إلى منلائيا للعلوم التابع

 مهمة كان الذي - التقويم فتنظبم . الأزمان مختلف في الصاعدة أو الحاكمة الطبقات
 احتياجات لظهورها مهد الحديثة الكبمياء ان كيا الفلك، علم لظهور مهد - كهنونية

. عثر الثامن فيالقرن ،ومصانحرجالالصناعةالذينظهروا الجديدة لنسيجصناعةا

ه



 فسرف الاكتثافات تتابع دقائف إلى العلوم لتفدم العامة المسيرة من عدنا وإذا
 من طوبلة سللة مجال أي في نجد سوف . معين عام نموذج بوضوح لنا ينجلى

 عشر، الثامن القرن في الكهرباء المتعاقبة-وعلىسبيلالمنال-اكتثاف الإكتشافات
 باكتشاف وتنتهي عادة هذه ونبدأ . العثرين الفرن في الذرية الفبزياء واكتشافات

 معظم في الاكثافات هذم مثل ونحدث .كاملة جديدة افافا العنم في يفتح الدفة بالغ
 كعا ،متميزة منفصلة أنها منقبل يظن كان علمية أنظمة تلاقي خلال من الأحيان
 التيار نأثير الصدفة بطريف ( Oersted ) أرستد اكتشف عندما المثال بيل عل حدث

 مصادفة ( Pasteur)باستير اكتشف أوعندما ،المغنطبسية الإبرة عل الكهربائي
 بين ربطت والي الحية الكاثنات عن الناجمة الجزيثات طبيعة في التماثل انعدام

 العلمية الإكتثافات أو النظم قطاعات من كل .وفي البكتيريا وعلم الكبمياء
 على يستمر أن منها لكل يمكن جديدة أفرع ثلاثة أو فرعان العادة في يبرن الدقيقة
 نسيج او بشبكة شبيهة مجملها في والصورة . الاكتثافات من جديدة سلسلة صورة

. والاكنشانات الفحص من التعفيد بالغ

العظام الرجال دور

 ،الدفيقة الإكتشافات من الناجمة التفرع ونقاط الطويلة الفحوص سلاسل إن
 مع مضنية جهود ثمرة بمثابة الأولى فبينمانعتبر . العلم لتقدم بالنسبة أهميته له كلمنا

 وجود إلى هذا أدى وفد . العلم رجال بعظماء عادة تفترن اثانية فان ، عادي ذكاء
 تأثير وبين بينه فصل نم ومن ،فقط الرجال عظماء عبقرية ولبد أنه عل للعلم مفهوم

 الرجال ٠ خرافة سيطرت ولقد .كبير حد إلى والاقتصادية الإجتماعية العوامل
 لاجتماعي التاريخ حالة في منه كثيرا أطول زمنا العلم تاريخ عل 8 العظام

 المكتثفين!لذين عظماء تاريخ تكون أن تعدو لا العلم تواريخ من وكثبر ٠ والسياسي
 كان أنه وحقيقة . الطبيعة أسرار عن الكشف في الرسالات نوعمن البهم نب

 معزل في دراستها يمكن لا انجازاتهم أن إا ، العلوم تفدم في أثرهم الرجال لعظمام
 عند نشعر ما غالبا فإننا ، الوضع هذا إدراك في ولفثلنا ٠ الإجتماعي محيطهم عن

 الإلمام( ) مثل بالغباء تتم ألفاظ إلى اللجوء بضرورة إكتشافاتهم تفسير
 عن المتكاسلون هؤلاء شأنهم من ينتقص إلما الرجال عظماء فان ولهذا . و)العبغرية(

 انهم العظماء هؤلام أهمبة يؤكد وما . ذلك على القدرة يفتقدون الذين أو فهمهم
 ازداد فكلما . غيرهم لها يتعرض التي المؤنرات بنفس يتأثرون ، عصرهم رجال

الجو I ه يحيط لكي اليل هو فهذا ، فدره ازداد كلبا عصره جو في الرجل إندماج

ه



. والسلوك المعرفة نموذج تغيير على فائفة قدرة تكسبه عريضة إحاطة

 وعل ، ئقافي مجال أي في الذاتي بالاكتفاء ايضا بنمنع لا العظبم والرجل
 أعمال بدون الاكتثافات من فعال نوع أي يتحقق أن يمكن فلا . العلم في الأخص
 بالرجال قررنوا إذا إبداعا والأقل الأصغر العلماء من مئات بها يضطلع تحضيرية

 في وهم ، العظام الرجال لعمل اللازمة البيانات بتكدب هؤلاء يقوم . العظام
 لأفراد الذهنية والقدرات . يفعلون لما إدراك أي دون ذلك بفعلون الأحيان معظم
 ، قليلون العلمي الإسهام على منهم والتادرون . التنوع كبيرة قدرات البثر

 المستقبل في كثيرا أكثر لأعداد متاحة وهي ، اكبر لعدد متاحة عصرنا في والفرصة
 ، الغرض لمذا أنفسهم يختارون الذين أو العلم لصالح المختارون هؤلاء . القريب

 ، كبيرا تنوعا العلم يكسب الذي الامر ، الأخرى الخصائص معظم في يتباينون قد
 من تمكننا الوحدة هذم . المجتمع عليهم يفرضها ضرورية وحدة في بثخركون أمم إلا

. عليه للسيطرة ثم ومن به يحبط ما لتفهم للانسان تعاونيا جهدا العلم إعتبار

الانتاج ووسائل العلم :٤ - ١
 وصف في تساعد أن السابفة الففرات في ذكرها ورد الني الخصائص لكل يمكن

 إلا . التنظم ومتزايدة نامية خبرات وكمجموعة ، وكأسلوب ، كمؤسة - العلم
 في للعلم الكبرى المهمة توضح لكي تفي لا ، ذاتها حد في ، الخصائص هذه أن

 النشاط من متخصص كنوع أصلا يظهر العلم جعلت التي الأسباب أو ، هذا عصرنا
 في العلم لعبه الذي الدور في التوضيح هذا عن نبحث أن وعلينا . الاجتماعي

 الفصول في يأقي سوف وكما . الإنتاج أشكال كل في البوم بلعبه والذي الماضي
 استخدمها التي الوساثل تحسين تاريخ من سيتضح ، الكتاب هذا من الفادمة
 مر قد التحسين هذا ان ، والعضوبة ، اللاعضوية بيئته على لليطرة الانسان
 الآنار وبتعبيرعلم ، الآن وحنى ٠ جديدة مادية بظهورتقنية منها تتميزكل بمراحل

 العاديات إلى يرجع انه إلا الأمر اول في (،Thomson) طومسون استخدمه الذي ]
 حقب نصف ([^Lucretius) ولوكريتياس ( Hesiod) هيسيود خلفها التي القديمة
 ولو ) الحديدي والعصر ،البرونزي والعصر ، الحجري العصر - المواد بأسماء الماضي

 الآن دخلنا وفد والكهرباء البخار عصر مع نتطرد ثم . ( الذهبي العصبر نفتقد اننا
, الفضاء وعصر الذري العصر

 كبف بنعدم أن عيه إن ،الإنان تفيد لا ذاتها حد في فالمواد ،كل ومع

٥٢



 الشجر من يقتطعها أن عليه كان »كالخثب، الاصلبة المادة تلك وحتى ٠ يثكلها
 متمثلبن ماظهرا اول العلم وظهر التكنولوجيا لقدظهرت . رمحا أو هراوة منها ليصنع

 يخدمها لكي ويشكلها المواد به يتخلص الانسان كان الذي الأسلوب في
 الفرد يكتبه هوأسلوب أوالانجازالفني فالتقنية . الأولية مطالبه تخدم كادوات
 بهدف ما شيء ينجز كيف لفهم اسلوب هو والعلم ، ما شيء لانجاز المجتمع ويتبناه
 من بمزيد نتعرض عندما ، القادمة الفصول في يتضح وسوف . الإنجاز هذا تحسين

 تنبت لا أنها ،تطورها مراحل وإلى ،محددة بصورة العلوم ظهور بدء إلى التفصيل
. الاناج بعمليات وحبويا وثيفا ارتباطا ارتبطت اذا إلا وتزدهر

 للنشاط كبيرة انتفاضات فهناك . متقرا يكن لم أنه العلم تاريخ في والملاحظ
 ما غالبا ، جديدة انتفاضة تظهر أن إلى ، الركود من طويلة فترات تعقبها ، العلمي

 نجد إذ ، الصدفة ويدي يأتبان لا النثاط هذا ومكان زمان أن إلا . آخر بلد في تفع
 والتقدم الاقتصادي الشاط مع نتزامن العلم فيها يزدهر التي الفترات أن

 إسبانيا ومن ، اليونان إلى مصر خط-من لمسبر.العلم كان وفد . التكنولرجي
 الى ثم ، وفرنسا المنخفضة الأراضي بلاد لى ،ثم النهضة ايطاليا الى الإسلامية
 وفي . والصاعة التجارة مبرة خط نف هو ٠ الصاعية الثورة وإنجلترا اسكتلندا

 أو بها يلحف أن العلم يكون يكاد والآن ٠ الصناعة يعقب العلم كان السابفة الأزمنة
 من العلم الاس تعلم لقد . مفهوما دورا الإنتاج في ٠دور أصبح أن بعد يسبقها
. الكهربائي والمولد البخاري المحرك العلم لهم فخلق ، والاناء العجلة

 مثلما ، نكسة واحبانا الهدوء من فترة هناك كانت وأخرى نشاط انتفاضة كل بين
 الامن القرن أوائل أوفي ،الاخيرة القدبمة المصرية الملكية الأسرات عهد في حدث
 التنظبم كان التي الأوقات مع نتزامن كانت ، بعد سنرى كما ، الفترات هذه . عشر

 وكان بالية، فبهاعلىأسالبب يفوم الإنتاج فكان متخلفا، الاجتماعيفيهاراكدااو
.المثقف للرجل بالنسبة شائنا أمرا يعتبر به الاهتمام مجرد

 بين الوثيقة للرابطة رؤيتنا ضوء في ونموه العلم أصل نفر أن نستطيع لا إننا
 العوامل معرفة الى الغرض لحذا نحتاج نزال فلا ، فحسب التكنولوجي والتغير العلم

 لتأثبر العكبة العلاقة إن . نفسها التكنولوجية التغيرات تحدد التي الاجتماعية
 للننظبم الممكنة فالاشكال . كافيا وضوحا واضحة المجتمع عل التكنولوجية العوامل

 المتصور من فليس . للإنتاج التكنولوجي المتوى يحددها زمن أي في الاجنماعي

٥٣



 يحددان والصبد الطعام جمع مثلا،حيثكان الحجري العصر في مكثفة وطية دولة قيام
 في ينتشرون فليلة منات بضع عن يزيد لا بما الفعالة الإجتماعبة الوحدة حجم

 أن بعد مكنا الحديثة الحضرية المدنبة قيام أصبح فقد الآن أما ٠ مترامية ماحات
 حقول عن بعيدا السكان أغلبية تعيث أن الصاعي والتفدم الزراعة بين الربط أتاح

.الزراعة

 بمذه الاجتماعي التنظم يحددها لا التكنولوجبة التغيران فان كل، وعل
 كوحدة الماضي في يعيثن كان البثري الجن أن نفترض أن التجاوز فمن . الباطة

 على يطرنه مد من الانسان تمكن التي الوسائل افضل عن نبحث واحدة مهذبة
 التحسينات معظم تحققت ،التالبة الفصول في سيتبين كا ، الواقع وفي . الطبيعة

 ، الطفات أو للأفراد مباشرة فوائد من أمنته ما بفضل اتكنولوجيا أحرزنا الني
 في الحال هو كما ،بالدمار وأحبانا ،بالضرر الآخرين عل يعود ذلك كان ما وغالبا

 الأمر ماية في يعتمد المجتمع شكل وإن ٠ للإبداع دائما مصدرا تعتبر التي ،الحرب
 غالبا تنطوي علافات وهي ، للسلع والموزعين المنتجين الرجال بين العلاقات عل
 نجارة في الحال كان كما المباشر إكراه ل الغني،وأحباناعل لصالح للفقير إجحاف على

. العبيد

 على باعتمادها ، ،الإنتاجية العلاقات ه هذه أن ، ( ١٢ )الفصل سنوضح وكما
B بأتي ثم ومن ، الوسائل هذم في تغبرات ننطلب لني ،هي « للإنتاج الفنية الوسائل 

 عندما الحال كماهو ، سريعا الإنتاجية العلافات في وعندمايكونالتغيبر . العلم دور
 بهدف الانتاج لتحين معين باعن هناك بكون ، النفوذ مفاليد جديدة طبقة تتسلم
 . العلم على بالفائدة يعود الذي الأمر ، وقت أقرب في الطبقة لمذم والقوة الثروة توفير

 من تمكنها ، القوة من درجة على بقيت وطالما ، الطبفة لهذم الأمور تتتب ان وبمجرد
 ، عليه ماهو على الحال يبقى أن صالحها من بكون ، منافسة طبقة قيام دون الحبلولة
 لا المبطة الصورة هذم مثل . العلم مسوى ويهبط تفليدية النكنولوجيا فتصبح
 بحاجة فنحن . تفصيليا تفسيرا العلم ظهور تفسر لأن الحال بطبيعة وحدها تكفى

 . ما أوزمان ما مكان في معين علم ظهر لماذا نفهم لكي المفصلة الدراسة من مزيد إلى
 خطوطها في واردة أنها ولو ، الأخيرة الفصول في الدراسة لهذه امثلة نجد سوف

 نتعرض أن أبضا الضروري من يكون وسوف . التفصيل وجه على وليست العريضة
 والعوامل ، والفحم كالخثب الماعدة المواد نوفر : المادية العوامل بين للتفاعلات

لللع والطلب العرض الاقتصادية، والعوامل ، وتوزيعها المهارات مستوى ،٠ الفنية

٥



. الإنتاج على أثر. وبالتالي ، وهبوطه العلم صعود نفر لكي وذلك ، والعمالة

القديم للعلم ااطبقية السمة

 يزال ولا العلم منها نهض التي والتكنولوجيا العلم بين الأساسي الفارف إن
 أو الصحف في وينفل بجل إنه . متعلمين لغة أسأسا العلم أن هو بها مرتبطا
 كان ولهذا .العملية بالممارسة الاس يتنانلها التي التقليدية المهن بخلاف ،الكتب
 الموهوبين الأفراد من أوأقلية العلبا الطبقات عل مفصورة مهنة البداية منذ العلم
 كان . وولائهم خدماتمهم نظير لهم الطبفات عذم بقبول يحظوا ان اسنطاعوا الذين

 عنه حجب إذ العلم مسيرة عوق لقد . العلم صفات عل متعددة اثار التحديد لهذا
 نفس وفي العلمي الاسهام عل القدرة الطبيعة كلالطبفاتممنوهبتهم أبنام من كثرة

 اجروا أو العلم في بالتفكبر شغلوا الذين هؤلاء ان التحديد هذا نتاثج من كان الوقت
 وما العملية الفنون على يتعرفوا لم ، الصناعية الثورة زمن جاء حنى وذلك ، اختباراته

 يكونوا لم وهم ٠ ينحدنون عما يعرفون يكونوا ولم ، الطبيعبة العلوم أمور في ، اليها
 هذه بستشعروا لم لأنهم العامة، للحياة العملية أيضاللاحتياجات مدركين

. العلم بفائدة يقنعهم الذي الحافز لهم يتوفر لم ولمذا ، الاحتياجات

 ، سنة آلاف خة منذ الأولى المدن نثأة عند قديما الطبقي التقيم ظهر منذ
 لفلاحين اذهان ملا لذي الأمر والمغلة، الحاكمة الطبقات إلى ظلالعلممنسوبا

 ومهما , عامة بصفة التعلبم وفي العلم في بالثكوك ، العامله الطبقات وأيضا
 ان إلا يعهم لم الناس فان ، الإنمانية فلاسفة بذلها الفي الجهود في النوايا خلصت
 كان التغيرات هذه وأن ، نفعا لاتجديهم بنغيرات ستعودعليهم الممارسة بأن يحوا

 العلماء كان لقد . العمل فرصة أوتلبهم كاملا اسنعبادا تستعبدهم أن شأنها من
 بفي ولفد ٠ حدود بغير الضرر م٦ب يلحقوا أن على فادرين سحرة اكاس نظر في الأول
 مؤيدة ، الثعبية المشاعر عندماكانت ، الاخيرة التقليدية العصور الشعورجتى هذا

 الذين الفلاسفة تجاه ، بالعنف واحيانا بالضجر زاخرة ، الأحيان معظم في بالدين
 في أما . الممغوتة الرومانية الإمبراطورية في العليا الطبقات بمصالح بارتباطهم عرفوا

 قوبل جديد من ولد عندما حقى ،مضض عل إلا العلم يوجد فلم الوسطى العصور
 هذا زمنا وفي . الصناعبة الثورة ماكينات تحطيم في المتمثل الشعبي ، الموفف بنف
 انتصارات أحدث تجام الأفعال ردود في متمثلا الإنجام نفس نلحظ ان أيضا يمكننا
 ،الثغفين قبل من والجهل للازدراء كان لقد . الذربة الفنبلة به وأعني ، العلم

ه



 العلم تفدم تعويف على المثترك الأدن،أثرهما الطبقات قبل من والرفض وللنشكك
 من يفوم أن يمكن كان ما محل الوضع هذا حل وقد . المدنية مسيرة طوال حرا تقدما
 كثيرا يرفع أن شأنه من كان الذي ، والظرية العملبة للمعارف الحر بالتبادل تعاون

 في التجربة عنه تتكثف بدأت ما مثل ، والعلمي اتكنولوجي الفدم معدل من
٠ الإشتراكية البلدان

 النظريات بين للفصل الطبقية الصفة على فقط التحليل هذا يري
 تقدم في التعليم لدور انتقاص أي على الوجوه من وجه بأي ينطوي ولا ، والممارسات

 الحسابات ومك الكتابة يجيدون رجال أيدي في العلم زمام وضع أن بيد . العلم
 فاذا . معينة فترات في العلم على كبير فضل له كان ، رصين بأسلوب الحوار وإدارة
 تجلي أن عليك يصعب فإنه ، ونعفيد باطة من فها بما ، ككل الطبيعة الى نظرت

 تبيح التي والطفوس والاساطبر . تقولها كلمات بمجرد جوانبها من جانب أي
 إن بل . الجوفاء الاقوال هذه مثل عن تختلف لا المحفقة الفاثدة ذات الممارسات

 غبرأن . اساطبرعقلاني علم من اكثر تكن لم ، اليونانيين علوم مثل الفديمة العلوم

 . وكميا شكليا مناقثتها يمكن ،والفوى البسبطة الحركات مئل الخبرة جوانب بعض
 كيف التجار عرف كما ، المجادبف يتخدمون كبف جيدا البحارة عرف لقد

 أرشميدس يكتشف ان فبل عديدة لقرون وذلك ، الميزان يستخدمون
(Archimedes) اختراعات إنجاز من مكن قد القانون هذا أن إلا ،الرافعة قانون 

 ،هذا من والأهم .الإطلاق على ينجزوها أن العملين الرجال بمقدرة يكن لم جدبدة
 عهد في والفيزياء الميكانيكا تعميم طريق على ،الأهمية بالغة وخطوة ،خطوة كان أنه

 الطرف تعد لم ، مرحلة بعد ومرحلة . (Newton) ونيوتن (Galilleo) جالبلبو
 لتعميم أداة أصبحت بل ،مثقف أسلوب في تنمق غامضة أوصاف مجرد المطفية

 في والآن ،والبيولوجيا الكبمياء مجال في ذلك بدأ ،الطبيعة على السيطرة ونشر
. الإجتماءي المجال

 هي خصوبة وأكثرها العلم نفدم فترات أهم كانت ،بعد سنرى كما ،كل ومع
 العمليون الرجال وامتزج ،جزئيا الأقل على ، الطبقي الحاجز فيها كسر التي تلك

 فرنسا وفي ،النهضة إيطاليا في قانما كان الوضع هذا مثل . المساواة قدم على بالمثقفين
 بمفهوم موجود وهز ،عشر التاسع القرن نهاية عند امريكا وفي ،الكبرى اثورة
. المعاصرة الاشتراكية الجمهوريات في عمفا وأكثر غختلف

،عموميتها بسبب وذلك ،به ملما امرا أصبحت للعلم الطبقية السمة إن
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 صدمة فيها نثبر فانك العلمية الأوساط في البوم عنها تحدثت اذا انك بحيث
 عن غماما منفصلا شئا تكون أن العلم تقاليد حت من أن يعتبرون إغم ٠ المندهخ
 لتقاليد الإجتماعى التكيف أن يعني إنما هذا إن ٠ والسياسة الاقنصاد اعتبارات

 أن الخصوص،هوأمرضمنيولبضروريا وجه لهاعلى الطبقي لتكيف العلم،وا
 موضع مرة لأول بوضع نفه العلم ان لقدثشهدنافيزمناهذا .للعيان بكونظاهرا

 غثياسى، جاء النحليل هذا من كبير جز،ا إن .لطقية صفته أساس عل التحليل
 ،عامة نظريات من علبه تنطوي وما للعلم الحفبقية الانجازات بين بخلط ‘ التوجيه

 الأمر نهاية في يتيح وسرف ،وننقيح مواصلة إلى مجتاج التحليل هذا فإن كل، ومع
, والمجتمع للعلم أعمق تفهما

للافكار كمصدر الطبيعية العلوم : ٥ - ١
 ،لصلاحيته وضمانا لتفدم دائي مصدرا يعتبر داعلم العملي الاستخدام أن مع

 للتنظيمات المتواصل اتحسن من أكثر شيء الحقيق ي هو العلم تقدم ان إلا
 الذى النظري الإطار وهو العلم من اخر جانب الأهمية في معها يتوي إذ ،الفنية
 ارغ نقد . مترابد واعيا تلاحما عبه ويضفي للعلم العمبة الإنجازان ببن يربط

 هذا مثل .للحقيقة سياسي صرح أنه هذا،عل زمننا في وحتى ، الماضي ف للعلم
 ثم ومن للعلم، والماذية الإجنماعبة العناصر تجاهل لا لابمكنكتابنه الناريخ
 توضيحا سنوضحه وكما ذكرنا أن سبق كما بالإلهام ويتم معنى يحمل لا هذر الى تقليصه

.الكتاب هذا سياق في كاملا

 ن إذ ،كلية الأمر هذ تنجاهل ان النفلة من سبكون ،اخرى ناحبة ومن
 الإمجابية متعاظم الدور هذا وكان ،للعلم الأهمية بالغ دورا لعبت قد النظرية الناحبة

 إنبان إلى أساس يهدف كثير: فترات خلال العمل كان ولقد .الحديثة العصور في
 التاسع القرن أواخر في البيولوجيا ي لمثال سبل عل حدث قا ،نقضها أو النظرية

 عشر السابع القرن في المبكانبكا أوفي ،*(للتطور٢«٢نظريةداروين) بابات عشر
 للجهود المجالات هذه مثل ظهور الخطر من ،حال أية وعل .أرسطو فيزيفا بنفض

 ف قدنشأت كانت وإن فهى .الذاتي والاستقلال الانغلافى على القائمة العلمية
 تضل وان عنها تنفصل أن إلى الزمن بمرور تنحو فانها ،الممارسة من الأمر ء بادى

 تتوارى أن إما الماضى في النظرية وكانت - المفيد للاستخدام افتقادها مع الطريت
 تتعش أوان ،عثر التاسع القرن في نيونن بك لبكان حدن كما ،العدم مدعي أمام
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 الثامن القرن مهابة في للكهرباء حدث كما جديد من بالممارسة التقائها خلال من فقط
. الكهربائية البطارية كتشاف عند عشسر

 الوليد بانه ونظرياته فوانينه يصف فإنه ، للعلم الاصطلاحية النظر وجهة ومن
 يكون أن فيه المشكوك ومن . التجربة رسختها التي للحقائت والمنطقي بل الشرعي

 ففوانين . لتحدي هذا إصرارعل لوظلهناك الأوفات فيأيوفتمن للعلموجود
 نتصدى التي المتهدفة الحقائت من أبعد هو ما تحتمل ونظرياته وفروضه العلم

 ولا ، للعصر واللاثقافي اللاعلمي المناخ كبيرمنه جزء في يعكس فمعظهما . لشرحها
 ظواهر تفر أن لذلك ونتيجة , العلميين الأفراد على قيده المناخ هذا يضع أن من مفر

 كما ، ولذلك . والديني والياسي الاجتماعي النطاق في اليدوية والغنون الطبيعة
 ي ، السائد الديني المفهوم عن الذاتي القصور عن نيوتن نظرية انبثقت ، بعد سنرى
 للتنافس العمالة عن القائم المفهوم من الطبيعي الانتخاب عن داروين نظرية انبثقت

الحر.

 الاأنهاغالباما ،للعلم محقق تفدم إلى أخيانا نؤدي الفكربة الفوالب مثلهذه
 القوالب هذم نحوز عندما وخاصة ، العلمية الإكتثافات سبيل في عقبات تشكل

 من يلزم ما إجراء في تنمثل لا الاكتشاف في الكبرى فالصعوبة . عاما قبولا
 هذم تفسير عند التقليدية الأفكار من التحرر في تتكل ولكنها ، ملاحظات
 تحرك حقيقة أرسى عندما ( Cupernicus) ككوس كوبر فمنذزمن. . الملاحغظات

 (عندما Einstein) اينشتين زمن إلى ، الدم دورة عن ( Harvy) وهارفي ،الارض
 الصراع كان ،الكم نظرية ساف عندما ( Planck) وبلانك الاثير، فكرة الغى

 ولو حتى ،لراسخة الأفكارا من للتحرر الصراع من العلبيعةأخف فيأسرار للتغلغل
 العلم تقدم أن إلا . العلم تفدم على ، زمانها في ، ساعدت فد الأفكار هذه كانت
 ،للكون تنفيذي نموذج أو ،متصل تقليدي تصور وجود عل ، ذلك رغم ،يعتمد
 بغبب حيث أخرى أجزاء في أسطوري أبضا أنه إلا ،أجزاثه بعض في للإثبات قابل

 على المبنية التقليدية الأفكار هذم فان ،اخرى ناحية من . وهميا يكون أو الإثبات
 آن من كسرها يجب ( كذلك تظل ان ويجب كانت ) والمجتمع العلم من نابعة عناصر
 الخبرات ضوء في صياغتها تعاد أن ومجب ،الأحيان أغلب في وبعنف ،لآخر

. ٠٣٥ - ١ ، ٢٥٠١ ، ٦ - ١ . والاجتماعي المادي العالمين في الجديدة

 أن المصادفات من فليس .الحاضر الوفت في الفترة هذم مثل نجتاز ونحن
مع ،صناعيا المتفدمة الدول افتصاديات في العلم يلعبه الكببرالذي الدور يتزامن
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 تركيب اكتثافات أبرزها ومن ، الطبيعية للظواهر المتزابد الكبيرونفهمها اعنمادها
 أن ذلك جراء من وكان . الحية الكائنات في نجري التي الكيمائية والعملبات ، الذرة

 جديدة نظريات ظهور سرعة إلى أدى مما ، شديد تنونر حالة في الظريات وضعت
٠ الكم وميكانيكا النبة نظرية مثل ، نماما

 نف بسبب ، ة كبي واقنصادية سياسية تفبرات وقعت ، الوقت نف في
 في الأن نتشر وهي ،السوفييفي بالاتحاد التغيرات هذه بدات . كبير حد الى العوامل

 ناحية من بالمجتمع العلم علافات موفف في جذري اختلاف مع ، العالم انحاء بقية
 النظربة على الامرتأثبرعميق لهذا يكون أن مفرمن هناك يكن ولم ٠ الممارسة
 يناقث وسوف .الماركسية الفلسفة فيضوء تحلبلدقيق الأن يتناولها التي ،العلمية

 ، مجتمعة ثرات المئ لهذه ونتيجة . فادم فصل في الاسهاب من بمزيد الموضوع هذا
 قبل مثيل له يسبق م اهتمام مرضع للعمل النظرية الاس أوبدونه،وضعت بالعلم

.اليوم

والمثالية المادية

 . حال اية على الجديد بالثيء ليت العلم في النظري للجدل العامة المة
 انجاهين بين ، أخرى أحيان في وفعالا أحيانا كامنا ، الجدل قام التاريخ فجر فمنذ

 في الزاع هذا ساد . ومادي عملي والاخر ، ومثالي نظامي أحدهما : متضادين
 الأولى النشأة منذ وبالتأكيد ،طويل بزمن ذلك فبل نشأ انه اا ،اليونانية الفلفة

 التزاع طرفي نجاه العامة الاجتماعية النزعة تكن لم حيث ، الطبقية للمجتمعات
. شك موضع

 ، الراسخ والدين والارستوقراطية ، ( النظام ) حزب هو المثالية حزب كان
 هو نظرهم في العدم من الحدف وكان ٠ دعاته أبطال أكبر ( Plato) أفلاطون وكان
 من بل المستحيل من انه وكيف ،عليها هي التي بالحالة الأشياء تكون لماذا معرفة
 هو افلاطون رأي في مطلوب هو ما كل وكان ،اساسيانها تغبير في المر، بأمل أن الكفر

 إلى بأمان الجمهورية تستقر لكي ،الديموقراطبة مثل ،العيوب بعض من التخلع
 مثل كمال يكون ألا المحتمل من كان ولما .الذهب« »رجال ،حانها رعاية تحن الأبد
 أن الضروري من كان ففد ،الدنيا الرتب لأفراد وهلة لأول واضحا الوضع هذا

 هذا ففي . والباطل الشر يكمن وفيه وخداع زيف عالم المادي العالم أن لهم بثبت
 فهي ،والجمال ،والحق ،والخير ، المثالية أما ،شرا التغيير كان ،الخيالي العالم
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 سائدة لبت الأمور هذم أن الملموس من كان ولما ، جدال اليها يرقى لا سرمدية أمور
 وات الما في عنها نبحث أن الضروري من كان فقد،الأرض وجه عل كبير حد إلى

 ، والفيزياء الفلك في وخاصة ، العلم تطوبر على عميت أثر الفطرة لهذه كان . العليا
 في ولكن ،العلم على النظرية هذه لفرض فويا ميلا جديد من نثهد اليوم إننا بل

. وزيفا إحكاما أشد قوالب

 الأوساط قبل من تأبيدا تلقى لا عديدة لفرون ظلت ففد المادية النظرية أما
 الى جزئيا ذلك ويرجع ،الرسمية الفلسفة ماكانتتمثلجانبامن ونادرا ،المتعلمة
 للوكريتيوس جاء وبما ٠ الثورية نزعنها إلى ذلك من اكثر يرجع كما ،العلمبة طبيعتها

(Lucretius ) ٠ا الاشياء طبيعة ه الابيقوربة قصيدته في (De Rerum Natura )�

 .المتتب النظام بفاء وخطرهاعلى بظهرقوغها الذي ، المادية عن الباقي تعبيرة
 تفسيرا والمجتمع الطبيعة ونفسبر ،وتحركاتها الأجسام فلسفة إساسا هي والمادية
 الدائم المادة لعالم الدائم الرسوخ تؤكد .كماأنها فوقهما من ولس أسفلها من صادرا
 سوف وكما . لفواعدم تعلمه خلال من العالم هذا تغيير على الانان وقدرة ،الحركة

 عن لانفصالهم وذلك ،ذلك من أبعد إلى يذهبوا أن القدامى الماديون يستطع لم نرى
�( Francis باكون فرانب بعد فيما يفعل أن يستطع لم وكذلك ، اليدوية الفنون

( Bacon ماديا العلم أصبح ، الصاعية الثورة قيام وبمجرد .الكبير المادية بناء معيد 
 وذلك للمثالية، تملقية خدمات تقديم واصل إنه من بالرغم العملية، الناحية من

 عش التاسع ن الق منتصف ,فلفاحة ة قاص المادة ظلت دنة٠ ساسة لأساب
 الياسة مواجهة عن عاجزة كانت ثم ومن وتغيراته بالمجتمع نفسها تثغل لم لانها

 أنجزم عملا والدين السياسة تشمل لكي وتغيراتها المادية انتثار وكان . والدين
 مجال في فاعليتها إثبات في المادية بدات أن وما . ٥٧-١ وأتباعه (Marx) ماركس
 لى لآن نثقطربفها الجديدة اللفظبة المادية ،حتىبدأت لإقتصاد ومجال السياسة

. الطبيعبة العلوم محيط

 تاريخه في المتمرة المعالم من العلم في والمادية المثالية النزعتين بين التزاع ظل لقد
 ( ديموفراط مادية على الرد من نوعا كانت أفلاطون فمنالبة .العصور أقدم منذ

(Dimocritus باكون روجيه هاجم الوسطى العصور وفي . الذرية النظرية مؤسس 
 موجه بعلم وبثر الوفت ذلك في سائدة كانت الني الارسطوية - الافلاطونية الفلفة
 الكبير الصراع إبان وفي . ذلك أجل من الجن في به زج وقد ، العملية. للمنفعة
التزعة هو الصراع لهذا الاول العدو حديث،كان تجريبي علم لخلق إلنهضة لعصر
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 النوع نف نشأ عشر التاسع الفرن وفي . الكنيسة ورائها ومن الجامدة الارسطوية
 التطور نظرية حول والدبن العلم بين فام الذي الصراع في منمتلا الصراع من

 للعلم المتتالبة الانتصاران برغم ،الصراع بفاء إنجرم . ( Darwin) لداروين
 انعكاس ولكنه I, علمبا أو فلسفبا صراعا الاساس في لي انه على دليل المادي

 المثالية فلسفة كانت القائمة للحالة ونبريرا . علمي ثوب في الياسية للصراعات
 المادية فلفة وكانت . وهمية نذمرات الموجودة التذمرات بأن مرحلة كل في تنذرع
.التغيبر حتمية وعلى للحقيفة العملي الإختبار على مرحلة كل في تعتمد

والمجتمع العلم تفاعلات : ٦ -١

 ، كمؤسة ، للعلم العامة للمظاهر الموجز الأول العرض تتمة هذه
 والمذاهب ، الإنتاج بقوى تصله الني للروابط ووصف ، متراكمة وتقاليد ، واصلوب
 ما الأن واضحا يكون أن بد لا ، تعريف وضع إلى نعى أن ودون . العامة الفكرية

 نفس في التجاوز من وسيكون . الكتاب هذا أهداف حدود في بالعلم المقصود هو
 الأفام هذهم ضمن ذكرناها الني المسنخلصة الآراء بتقبل الغارى، نطالب ان الوفت

 ، الواقع وفي ٠ الكتاب هذا من تبغى فيما نفدمها سون وهذم ، الأدلة من مزيد دون
 خلال اامن ، المستفبلية مععلياته هي وما العلم نعفي ماذا تفهم في نبدأ أن يمكننا لن

. التاريخ عبر والمجتمع العلم لتفاعلات مهب عرض

 الاصرار نحو المل وكان ،الطرق من بعدبد حقا والمجتمع العلم تفاعل ولقد
 ينعلق فيا الحديثة التناقضات كثبرمن في سببا الطرق هذه من أخرى أو واحدة على

 ني فكرنا فاذا . لمجتمع بتأثيرلعلمعلى المرء يبدأ ان المعتاد ومن . التبادلة بعلاقانهما
 في بدى، أنه نجد ، الكهرمغنطبية الموجات مثل ، الدفة البالغة الاكتشافات أحد
 جرى ثم ، العلمية المختبرات في عنها كثف ثم ٠٠نظريا عنها بالتنبؤ الأمر اول

 في كما ، اليومبة حباتنا من جزءا أصبحت وأخيراً ، المندسي المستوى عل تجربنها

 ينمو الني لطرف بأهم هي ولا ، الوحيدة الطريقة ليست هذم ولكن . الراديو حالة
 كيف العلماء أحد يلحظ ان أكثر حالات في يحدث إذ ، المجتمع في ويؤثر العلم بها

 ، فحصه على العالم فيفبل ، العمل عن يتعطل كيف أويلحظ ما عملي جهاز يسمل
 بالضرورة رلي . تحينه في رغبة عن ، الأحيان أغلب في ،أو ، اهتمام دون إما
 وفي . تماما غتلفا شئاً يكتثف قد ولكنه ، الجهاز يعمل كيف العالم يكتثف أن

 »الدينامبكا نثأن مثلما ، العلم فروع من جديدا فرعا يستحدث قد الوافع
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 لعامة العملية الخبرة .والمهمهناهوان ٣ - ١ البخار لة٢دراسة تجة٠ربه١اد
 التغيرات منخلال العلم العلمي،ويمكنتتبعتقدم لإهمام تهي،مركزجذب

. التكنولوجي والإهتمام العام الافنماد حقلي في المتتابعة

 هو اساسا يعالجه الذي فالموضوع ،للعدم تاريغخا يكون ان الكناب هذا بدعى لا
 التاريخ على العلم تأثبر الى ينحاز فانما نحازااإذ .وهو والمجتمع العدم ببن التفاعلات

 ،٥٢ - ١، ٢-٣. كثيرا عنه كتب موضوع وهو ، العلم على التاريخ تأثير من اكثر
 شمرلج لد ٠ الأعل عل ،أو ٠ الماض في ماأهمل كئهرا التاريخ عن العلم تام ان الا

 في كانوا المحترفين رخبن المؤ ان إلى هذا ويرجح . مضللة بطريفة او غبرمتقنة بطريفة
 ،وتاثيره العلم إسهامات ملاحظة او كفييم المطلوبة المؤهلات إلى الغالبمفتفرين

 التارنخية بالآثار حدما شغلراإلى العلم مؤرخي ان اخرى ناحية هذابينانجدمن
 حالة ه بين تجمع ان إلى الرسمبة المؤرخان نحت وقد . الطببعية المعارف لنمو

 او السياسي البيان ب تزود الثقافية الحاشية من كنوع ، الادب وحالة ه العلم

 إسهامات مناقشة هو اليه نحتاج الذي البديل إن ٠ تاريخية حقبة كل عن الافتصادي
 نفعل لم وما ٠ الروابة جسم في مكانا له يجد وان بد لا الذي والفكر التقبة في العلم
 سوف - التكرار وعدم التفدم عنصر با ونعني - الرئببة التاريخية الصفة فان ذلك
 بالعلافات بيان لدينا بكون سوف ذلك من وبدلا ، التاريخ عرض في يفتقد

 تكن لم اجله من الذي البب الى تثي دلالة اي دون للمجنمع والوظيفية اشخصبة
 الاتجاهات إخفاء المتعذر من كان المتغبرات.ولما مع حدود بلا لتتكرر العلافات هذه

 ،جهل عن ، يرفض ان إما اللاعلمي المؤرخ عل كان فقد ، الواضحة التقدمبة
 صورة في او ،إلمي قدر صور: في إما ،غامضا تفسيرا يوف ان وإما ،تفسيرها

 او ( Spengler ) سنجلر افترحه نوعما من وتداعبها، المدنية نمو عن منتحل فانون
 ان بمكننا لا الوراء إلى نعود لا والني المجددة الخطوات إن . ( 'Foynbec ) توبنبي

. العلم ضوء في الا فهمها في نبداً

 التاريخ عل العلم يؤثر ، تالية أجزاء في سيتضح وكما ، إلبه اشرنا ان بت وكما
 لمكتثفاته بما نم ،الإنتاج طرق في يحدثها التي التغبرات أولاهما : رتيسبتين بطريفتبن

 القي هي العلم مكتثفات كانت .العصر أبدولوجية على مباشر وقع من ٠وافكار
 فما . أخرى ناحبة من الدين ومن ،ناحية من الكنولوجيا من العلم بزوغ إلى ادت

 المستجبب المنظم الفكر باسنخدام التقة لتحسين الوسائل إحدى اكتشاف يتم ان
للعلم المحدود غبر التأثير أمام مفتوحا يكون الطريق فان بالتجربة، والمثبت للمنطق
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 له بكون ئم ومن ، الإنتاجبة العلافات يؤثرعل وهذابدوره الإنتاج وسائل على
والسياسية الإقتصادية اتطورات عل كبير أثر

 عن متأخرا - افكاره خلال من به ونعني - للعلم الثان النأثبر ظهور يكن لم
 فانا ، وتنبلور ة الفك تختمر أن فما . مكتشفاته خلال من أي ، له الأول التأنير ظهور
 مفهوم على كببر تطور من طرأ وما . الإنسانب للفكر المشخرك المستودع في تتفر

 وجد الدي المفهوم هذا ، الكرن هذا من وغايته الإنسان وموضع الكون عن الإنان
 الحديث العصر في كبيرا نضجا حقق قد ، النهضة عصر في وجد كما ، فديم من

 جاليليو فمته وعل ، البسبط الطبيعة فانون هبمنة خلال من أنه ويبدو ٠ العلم يسبب
 ومبدأ ، الدين في البسسيط النوحيد لبدأ مبررا الوفت نف في انخذ والذي ، ونبوتن
 مبدأ فإن ، السباسة في والتحرر ه الاقتصاد في (Laisser Faire ) التعامل حربة

n الابدولوجية هذه مثل من مبثق أنه يبدو الذي لداروين « الطيعي الاننخاب 
 العنصري رالقهر الجاثر الاسنغلال نبرير في بدوره يسنخدم وان بد لا كان ، المنحررة

 لتطور الأعمن التفهم فإن ، ذلك من العكس وعلى ٠ ا البقاءللاصلح ا رابة تحت
 الحدود الإنسان يجناز لكي ، المجتمع خلال من ، الطريق بفسح أن شانه من كان

المدى بعبد اجتماعبا تطورا ، يفظ بتوجيه ، محققا ، الحبوان لتطور البولوجية

 النمط على متزايد حد إلى نزثر فانجا ٠ العلمي والاسلوب ، العلمبة المعرفة اما
 ، كبرى بثرية مؤسة الأن العلم أصح وفد والسياسة. والثقافة ، الفكري

 ومؤسة . بها ترتبط أمها ولو ، سبقتها الني البشرية المؤسسات كل عن متمبزة
 ، نمونثط حالة بكونهافي عنا تخنلف ، الؤسسات تلك احدث أنها بحكم ، العلم

 امام يزال فلا ٠ الأن حنى متوازنا وضعا ليس المجتمع لبقية بالنبة وضعها كان وإن
. البشر شؤون في الكامل ثقله ليرسخ يقطعه أن عليه طريل شوط العلم

 تركبزنا من أكثر الطبيعية العلوم عل الكتاب هذا من البافي الجزء في نركز سوف
 انه إلى ذلك ويرجع . ١٣ ، ١٢ الفصلين لمحا نفرد سوف التي الاجتساعية العلوم عل
 في البثرية العلاقات في الخوض كان ، انماركسية وبتأثير ، جدا قرب عهد إلى

 الخوض هذا كان ، البشرية المعرفة مجالات أقدم ذاته حد في كان الذي ، المجتمع
 الني ، الطبيعية العلوم فان ، سنرى وكما ٠ والدين السحر معوفات عن غبرمنبثف

 نتيجة ،لتاليةالأزمنةا في العجز حد إلى اضمحلت قد ،والنمو التكوين طور في كانت
 والسباسية الاقتصادية الاسس وتغبير تحلبل في استخدامها احتمال من الخوف

كأثر ظهرت الني الاجنماعية النغيرات ان في جزئيا سببا هذا ويعتبر . للراسمالية
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 نتاثجها وكانت ، والفهم التخطيط ينفصها كان ، الإنتاج طبيعة على الطبيعية للعلوم
 سبطرة نحقف أن بمكننا ولن . شك دون الآن وحتى ، الأحبان معظم في مؤسفة

 ببن التلاحم خلال من إلا الإجتماعية الثاطات على وتقدمية مفبولة إجتماعية
.أصيل إجتماعي علم وبين الطبيعبة العلوم

 ماكان كل يشمل fl تفليدأعظم ٠العصور كل في البضري للجنس لفدكأن
 الأساس هذا ويعتبر , الصواب والفعل الحف الإيمان أنه على وفت أي في إليه ينظر

 ، التاريخ فبل ما غياهب من نبع كثيء عليه التعرف أمكن أن منذ ، واحدا تقليدا
 الابيض البحر بلاد في متقلةجزئيافروع عل بوضوح التعرف يمكنا انه من بالرغم

 هذا نمووتغيرات نتفهم أن العلم بدون مكن ولا . الصين وفي ، الهند وفي ، المتوسط
 اليه النظر دون العلم ننفهم أن يمكنا لا ،القدر وبنفس ، أنه إلا ؛ الأعظم التفبد

لشائع التقليد من باعتبارهجزء"طبيعيا

 في للعلم العام الوضع لتوضيح محاولة الكتاب هذا من المتبقي الجزء ويمثل
 للخطة وطبفا . للعلم المختلفة الحفب دراسة خلال من وذلك ، الثفافي التاربح
 العامة الميرة متتبعبن ، متزايد تفصيل في هذا نوف سوف ، المقدمة في الواردة
 ، القصة سياف في ،الأيسر من يكون وسوف . هذا يومنا إلى ظهوره أول منذ للعلم

 انبثقت وكيف ، الفصل هذا في مجردة غتصر: أوردناها التي العلافات ندرك أن
. ذاتها البشري التاريخ خبرات من طبعي بشكل
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٢ الجزء

القديم العالم في العلم





٢ : الجزء مقدمة

 تقاليده لها اجتماعية كمؤسة ، اليوم نعرفم كما العلم فهم نسنطيع أن فبل
 العلم أصول ودراسة . أصوله في تمعن ان أولا علينا ،المميزة ووسائلها الخاصة

 دراسات كل تعترف التي الصعوبة تلك أولا فهناك . مزددجة مشكلة تمثل
 بالفترات والنقى البعبد الماضي في تعمف كلما الدارس أن ا١ب ونعني ، لأصول
 معرفة في أساسية صعوبة يجد فإنه ، الأساسبة الإبتكارات إنجاز شهدت التي الحرجة

 لا العلم أن عن ناشئة إضافية صعوبة بواجه العلم حالة في أنه .إلا حدن قد ما
 تدرجييا المميزة خصائصه يكتب ولكنه ،معروف مظهر في الأولى الوهلة في ينبدى

 عن ينفب أن للدارس بد ولا ٠ للعصر الثقافية للحباة العامة السمات خلال من
. الشرية المزسات وتاربخ الشربة الفنون تاربخ في للعلم الخفية المصادر

 للمادة الفنية بالمعالجات اهتمامه هي الطبيعية للعلوم الرئيسية المة كانت ولما
 تلك ، البدائي الإنسان نقبات في يتمثل للعلم الرئي النبع فان ، وبتحولاتها

 ظهرت وقد . فهم دون قلب ظهر عن تحفظ لا ولكنها ،وتفلد تناهد التي التقنيات
 العلم أفكار فان ثم ومن ، بعد فيما مكتوبة ثم ،الأمر أول في شفهية ( العلم ) عبارة

 ،السحر من متعاقبة وجاءت ، الاجتماعبة الحياة من اسنمدت فد ونظرياته
. والفلفة ، والدين

 من متصلة سلسلة خلال من القديمة العصور بثقافة اليوم ثقافتا ونتأثر
 قد المنفنة والعلمية مدنتنا.الميكانيكية كل إن ٠ الأخيرمنها لجزءإلاا يدون لم ، التفاليد

 ، اخرى وبعبارة ، البعيد للماضي الاجتماعية والمؤسسان المادية التقنية من نبتت
 شأن من هى إنما والعادات الحرف هذم أنباء ومعرفة . أسلافنا وعادات حرف من

 يدرسو أن عليهم إن ٠ واللغة .والبشر ،الأثريان علماء من وأفرانبم المؤرخبن

الثعوب ولهجات عادات يمحللوا وأن ، للماضي والمخطوطة المادية السجلات
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. والمتحضر منها البدائي ، المعاصرة

معروفة وغير ، منقوصة حفائق القديمة العصور في مجري كان ما حفائق نعتبر
غيرمتاحة الحقائف وهذم . مترابطة صورة في وضعها العسير ومن ، جيدة معرفة

يرسخوا أن هو عادة همهم كان الذين ، المتخصصة المجالات في للخبراء ، إلا
البحث بمشكلة يعنون كانوا ما ونادرا ، الثقافات لتغاعلات الصحيح التسلل

إلا لت وأنني ،العلامة او رخ بالمؤ لست أنني وحبث . وتأثيراتها العلوم أصول عن
وفابلا مرحليا اعتباره من بد لا اطرحه سوف ما فان ، العلم رجال من العاملين من

من إلا ومعقولة متلاحة صورة لدينا تتكون أن يمكن لا فإنه ، حال أية وعل . لنقد
. أبحاث من يفجره وما النفد هذا مثل خلال

أن بدونا ويمكن . الفترات أفدم إلى كلية ننعرض الا طبعا الممكن من كان لقد
العصور في أيضا يكن م إن ،الحديث العصر في العلم عن تماما كاملا ببانا نقدم

الأمور من كثير إلى ينظر وسوف . مضللا شئا يكون سوف ذلك أن إلا . الوسطى
لأنها أو ، برهان إلى حاجة غبر في تكون أن إما انها باعتبار ، بها مسلم أمور انها عل

معية واجنماعية علمية عوامل نتيجة الأمر حقبقة في كانت لانها ، مفروضة أمور  
الأجرام دوران حول الكبير فالجدل ، المثال سبيل وعلى . القدم منذ قائمة

يمكن لا الجدل هذا ، الحديثة العلوم بدء عل بارزة علامة يعتبر والذي ، السماوية
،الأجرام لهذه الكوني والميتافيزيقي الاسطرري بالأصل علم دون مفهوما يكون أن

. النهرين بلادمابين لثقافة الأولى المراحل إلى الأقل عل وهوأمربرجع  
نشا: بداية عن نبذ: ، عربضة خطوط في ، أفدم ان القم هذر في أحاول  

مدى وينقم . البشرية للمجتمعات القديمة للتطورات بالنسبة ملامحه وتميز العلم
. لزراعة لخطير لإختراع بينيما يفصل الذيساغطيهإلىمرحلتينكبيرتين التاريخ

، والأدف الأعلى ، ( الباليوليثي ) الفديم الحجري العصر فنرة الاولى المرحلة تشمل  
البدائية الزراعة فترات الانية المرحلة وتشمل . والصيد الغذاء جمع على القائم

بين ما وبلاد مصر في بالنهر والزراعة الأولى المدية وفترة ، ( اليولثي ) الفروية
عل القائمة المتقلة المدن فترة وأخيرا ، البرونز( عصر ) والصين والهند النهرين
وبما . وروما اليونان في القدبمتين الحضارتبن تثمل التي ( الحديد عصر ) التجارة

معرفتها نجيد لأننا ذلك ، الأخيرة الفترة هذم نفصل أن الكتاب هذا أغراض يلائم��
لان ، أهم ناحية ومن ، ناحية من المدونة.هذا المصادر منخلال أكثرمنغيرها

ينقم سوف ، ذلك وعلى . الحديث العلم تقاليد إلى مباشرا انتقالا انتقلت نقاليدها
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النيوليثى والعصر ، (٢) بالفصل الباليوليثي العصر : فصول ثلاثة الى ٢ الجزء
(٤) بالفصل الكلاسيكي والعصر الحديد وعصر ، (٣) بالفصل :بر.،•' دعصر

الأس وهى والأفكار يالتقنيات الفترات هذه من فيكل الناس اسهم
المواد مع للتعامل الوسائل أكبر أننجت البالولثي العصر ففي .للعلم الضروربة

الحبوان وطباع لتواجد العملية والمعرفة ،النار اسخدام ذلك في بما ونشكيلها،
واللغة للفرابة الإجتماعبة الإبتكارات ،وكذلك ، العذراء الطيعة في والنبات

عرفت ففد النيولثى العصر في القرية ثقافة أما . والطلاء والموسيقى والطقوس
الاجتماعى والابتكار ،الأواني وصناعة النسج ،الزراعة الى بالإضافة ،أيض

وفن ، المعادن أضاف فقد الرونز عصر أما - المنظم والدين التعويرية للرموز
هذا أسفر فقد ذلك من وأهم ،الميكانيكية الأجهزة من وغيرها والعجلة ‘ المعمار
المدنية بداية ،ذانها المدينة به وأعني الخطير، الإجتماعي الإبتكار عن العصر

الوسائل تلك مع وفدمت ،الفنة الوسائل تقدم المدنية يسرت ففد . والياسة
الأرقام قدمت إذ ،والياسية والاقتصادية الذكية الابتكارات من كاملا تشكيلا

.المنظمة وللحكومة ،الظهور الحديث الطبقي للنظام إطار في ،والتجارة والكتابة
المميزة لكظم الأولى التفاليد ووضعت ،الظهور في أخذ فد واع علم هناك كان

. والكيمياء ، والطب ،للفلك

هذا أن رغم ،المواد تقنيات في بارزة تغيران بظهور الحديد عصر يقترن لم
إسهامه ويتمثل .والآلات الأدوات جودة من وزاد ،الزجاج أضاف قد العصر

الجديد الحديد معدن باستخدام واسع نطاق على الحضارة نشر في الرئيسي
والياسة ،ولنقود ،الكتابة لحروف الاجتماعية الابتكارات أن إلا ٠دالرخص
.والعلوم التكنولوجيا وانتثار السريع للتطور الطريق مهدت قد ،دالفلسفة
صلة ذي منطقي عدم أول ويطوروا يجمعوا أن الفترة هذه في اليونانيون استطاع
للامبراطوريات الفنة الخحبرات من العلم هذا اليونانيون جمع ٠اليوم بعلوم مباشرة

وعبودية ،إجتماعي وصراع حروب فترة كانت الكلاسيكية الفترة القدبمة.لكن
إلا للعدم تقدم لم التي الرومانية الامبراطورية هي الفترة لهذم نموذج واخر . وقهر

هذه تداعت وقد .والقانون ،العامة الأشغال من الكثير أعطت ولكنها ،القليل
وبسقوط .تناقضات من لازمها ما بسبب ،وأدبيا سياسيا ،بالتدريج الامبراطورية

له موازية فروعا أن إلا ،القديم الكلاسيكي العلم توارى الأمبراطورية هذه
. جديد لنفدم الطريف مهدة ،والصين والهند فارس في انتعاشها واصلت
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٢ الفصل
القديم الحجري العصر : القديمة البشرية المجتمعات

المجتمع أصول ;١٠٢
 سبقت التي الفنرة الى النظرة ترجع أن علينا ،العلم أصول فيبحثناعنأقدم

 ننظر ان أي ،ولوجي يد الا وجهها عن ،البشرية لكقافة التقني للوجه فعال فصل أي
 نؤلف أنها هو الحيوان عن البربة الكائنات مايميز أهم ذاتها.إن البشرية اصل فى

 طاقات إلى الآفاف من الجديد تضيف مادبة ثفافة وذات ، البقاء متمرة مجتمعات

٠ المخلوفات
 عل الحصول في طرقها لها بأن الحبوانات فطعان عن ٠ المجتمعات >ل هذه ونتمبز

 على الحفاظ في وسائلها لها أن المخعزلبن،كما للافراد يتوفر لا والحماية،ما الغذاء
 انحدر ومنذ ء٠ متصلة تقاليد شكل على جيل بعد جبلا وتناقلها الطرف هذم

 بالتجهيزات وراثيا مزودا كان الفرود شبيهة المخلوقان من البدائى ،لانان
 منذ نه بد ا الىذلك، وإضافة .وناولهما بالاشباء والإماك ;لسرزية الأساسبة

 والطباع لأجسام ذان الكبيرة الثدبيات من ٠منغبر أكثر يتمنع كان البدابة
 سبل عل لحصول نمط من ممدة لا اكعلم ٠ عل عادية غبر بمفدرة ،الخاصة
 طانة من كل توفر بفضل الادوات يتخدم أن للانان أمكن ولقد .العيثى

 أو حجرا يلتفط الأمر أول فهرفي ٣٢-٢٠ النعدم عل والفدرة ،اليد-والعبن
 ويشكله عمد عن الغصن أو الحجر بتخبر ذلك بعد هو ثم ،عرضبة بطريقة غصنا
 مكتملة بشرية لتؤلف تكن لم التفدمات هذم مثل لكن .استعماله من الغرض ليلائم

 متاحة الأداة تكرن لكي أنه إذ .مرهنهم كانت أيا أفراد على مقصورم كانت طالما
 طريفة (نتعدم )و (نعذم )وأن بن لا ٠ ممر تحن إحداث عل وفادرة للجمبع

 يعني وهذا ٠ التفالد طرين عن معايرنها من الأداة لهذه بد ولا .وأخخدامها صنعها
.مستمر جتمع وجود ضنا
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 الني الفترة أن،ضرورياومكفولا أمراً البشرية المجتمعات استمرارية جعل وما
 الذي الأمر ، نسيباً طويلة فترة تعد نفسه حاية عن عاجزاً البشري الطفل فبها بظل

 الأجيال غالط خلال من خالدة تكون تكاد الني العائلية المجموعة وجود إلى يؤدي
 تقالبد لقيام الضمان فيهن والبنات والأمهات فالجدات . الناء وخاصة ، المختلفة

 ولما . الفبيلة شؤون برعاية النساء الى بعهد كان هذا أجل ومن . تنفصم لا بثرية
 أو ، الأم بمجتمعات المجخمعات هذه سمبت فقد الأمهات الى ينسبون الأبناء كان

 بمثل مرت قد المجتمعات كل أن ويبدو ٠ (Matrilenear ) الماتريلينية المجتمعات
 كانت المرأة أن المحتمل ومن ٨٣ - ٢ . أسلافا مجتمعات ذلك في بما ، المرحلة هذه
 كانت أبضاً المجتمعات أن بحيث ، جداً مبكرة مرحلة في المجموعة شؤون تدير

. النظام هذا لمثل تخضع

 حد إلى تعتمد الخاصة تميزانها البشرية للمجتمعات كفلت الني الطرق كانت
 وكذلك ، الطعام وإعداد ، والنفل ، والجمع ، للإماك المادية الأدوات على كبير

 عل ، أخرى وبعبارة - المهام هذم في النعاون لضمان ، للاتصال الريعة الوسائل
 السبطرة من كبيرا قدرا يحقف أن الأدوات استخدام بفضل الإنان ويستطيع - اللغة
 من كل ويتحفق . والقرون بالأسنان بسخاء المزود الحيوان بحققه مما أكثر بيئته عل

 اللغة خلال من المتعافبة الأجيال الى المتراكمة ثقافته وتوارث المجتمع تلاحم
 لانخدام الطرف أنضل إبراز على أبضاً ناعد الني ، والاصوات بالإشارات

. الأدوات

البدائية للحياة المادي الأساس :٢ - ٢
: والأدوات العدد

 الن أو الفبضة البرية-متداد للاطراف امتداد أساسأ هي الأدوات
 توع أوهي ٠ اللة أو بالحفية الفم أو اليد امنداد ، بالعصا الذراع امنداد ، بالحجر

 مع حجر فذف حالة مثل ، الجم من القذف بواسطة ، تماما جديد الامتداد من
 واسنخدامها الأدوات اختيار مجرد عند الضروري الإجتماعي والتحكم ٠ التمويب

 . منها الغرض لتؤدي عمد عن لخام الأدوات هذم تشكبل عند ضرورة أكثر أصبح
 وفي شكله وفي استخدامها في اجتماعيا تحديدا الآلات نوعمن كل يتحدد ثم ومن
.إعدادها غعط

، القديمة الأنرية السجلات بدء منذ البدائية الحياة في التغاليد استمرارية تتضح
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نعلم لا كنا إذا وحنى .نفسه البدائي الإنسان الحفيفيةالنيصنعها الأشياء منخلال
المتوحشة المجتمعات بواسطة مثيلاتجا اسخدام طريقة من الأشياء هذه عن شيئا

أصلها عل الذليل طيانها بين تحمل تزال لا الأشياء هذه أن إلا ،المعاصرة
،رفعة أي أو ما ثقافة أي في متماثلة نكون نوعتكاد كل من فالأدوات ٠ الاجتماعي

أنواع أبط مثلا اعتبرنا بإذا الرفعة. انسعن او الزمن طال مهما كيراً تنغير ولا
الحجر لثطر دقيغة عملية تتطلب الفأس هذا صناعة فإن ،الحجري اليدوي الفأم

. يتعلمها لكى طويلا وفتاً المحضر الرجل من حفى تتطلب عملبة وهي ،وشحذم
بحد تتصفن التقنية التقاليد أن على فيدل العصور هذه عبر بثكله الفأس احتفاظ أما

فيحد هي الحجربة الاداة تثكبل عملبة فإن ،أخرى وبعبارة . الثبات من أفصى
الاتناف له بكفل لكي عناية بكل وينفذم المرء يتعلمه أن بستوجب ثقافي تشاط ذاتها

. ٧٨٠٦٣٠٢ . تثهدم الذي بالقدر

ب(،أ-١) الشكل
مدى عل التطور نين ،ابرونزي (والعمر الحديث السصرالحجري النويني) السر من أدرات

غرةحوالىالفيعام.
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: من منام لا نغيران نهاك ٠ سطلقأ لى ، حال ابة عل ، والإتساف

في النقية إلى المتعاقبة التطور مراحل عبر أدت ، ومزج ، واسعارات ، تحينات
يمكن الإجتماعي النكيف خلال من هرأنه الهحام الأمر أن إلا . الراهنة حالتها

الأدوات من مجموعة طلبه رهن بجد أن اكفافة مراحل من مرحلة أي في للإنان
مجموعة قبلية جماعة ولكل . عيارية تكون تكاد والتي ،سابقاتها مع المتطابفة

من كثيرا نجد أنك إلا ، معيشتها مطالب عل بها نحصل التى الطريقة حب ، ادوانها
للإنان الأولى المراحل من وبدءاً . شاسعة ماحات عبر متثابة الأدوات هذم

الأساسي العامل هو العيارية المجموعات هذه صع على الناس تعود كان ، البدائي
. هذا وقتنا حنى التفنية للثفافة المطلفة الإسمرارية على الحفاظ في

«فكرة ٠ به ونعني ، هذا من أبعد بشيء برتبط العبارية الأدوات هذه ووجود
وفيما . التفيذ موضع يضعها ان قبل صانعها رأس في اختمرت الني تلك ،الأداة
، والتخطيط التصميم في خبرة الى الواءي النظر بعد في الخبرة هذه تحولت ، بعد

من الخبرة هذه ونثا . " النجريبية الطريقة ٠ أي ،العلم ب ينمبز الفى الخبرة وهى
المحاولة تكرار على الدائم الإعتماد من اكثر . أورسومات كماذج طبعاً الاشياء صنع

٠ والخطأ

بلا ينطلق التقدم هذا فإن ،البشري اتقني التقدم بداية تمثل الأداة كانت إذا
إمكانية تخلق - الأدوات تصع التي الأداة اي - والعده . العدد تطوير بمجرد حدود
تلنفطه أو بباطة نختارم أن يمكن مما أكثر ،الادوات أنواع مختلف من العدبد إنناج

وأخيراً الصخرثمجلخها، من شطرها من بدءاً ،العدد صنع وعمبة . الطبيعة من

في الحديثة تفنياتنا كل عليها قامت قد العملية هذه ، وسباكته بطرقه المعدن من
أن هي الحجر من يدوية أداة أول وظيفة كانت ٠ المادبة الاجسام مع الفيزيائي تعامك
تأ اً وتقطع تكيتبشذر: بعد في لاداة١ تطورن ثم .ثبثاليتحطم ب تطرق

تعلم واستخدامها الأدوات ومنخلإليمارةصنع ه٣٠٣٦تئم٢ة٦وتكش
فواعد أرسوا ثم ومن ،الطبيية الحاصلات لكثيرمن الميكانكبة الصفات الناس
عاونت ولكنها ، الصبد كفاءة رفع على الأدوات فإئدة تقتصر ولم . الفيزيفي العلم
وفي ٠ والجلود والعظام وهياخشب٠ صلابة لموادالاقل وإعداد تشكبل في أبضاً

،بعض الى الاشياءبعضها ضم في ٠،٠ المرأة غالبابدأت بل ،بدأالرجل الوقت نفى
أوعبة ظهرت الطربعة ويذه . والجدل ،واللي ، والوناق ، والحياكة ،بالنسمبر

٠ الخفيفة والأجسام ، والماء ،الطعام لضم
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(٢) الثكل
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                   الملابس

أجل ومن ، تنفله عند وأدوانه طعامه يحمل أن الأمر بادىء في الإنان احتاج
له يات كلما ، طوبلة لفترات جمه إلى الأشباءم تثبيت عادة لديه نشأت وغبره هذا

. كاحليه أو ، رسغيه أو ٠ أووسطه ، عقه وحول ، فيشعره ، ذلك لعمل طريفة
والعظام الربث إلبها أضيف وفد ،والزينة الوضوح إلى نمبل المثبتة الأشباء هذم كانت

وفي الباردة الليالي في الدفء لناس تمنح بالفراء المغطاة الجلود أن لوحظ ثم . والجلود
وفمصان عباءان شكل عل أولا .الملابس جاءت هنا ومن ، الشتاء فصل

بفعل كما ، كله بالجم نحيط أردبة ثم ه ومحاكة مفصلة أردية ثم ، منفصلة
أن إلى ، القدمين لحمابة الجلد من قطعة مع . جميعاً هذه أدت وفد . الاسكبموالأن

على أبضا ساعد وقد ٠ نشاطه وفصل رقعنه مدى من كثيراً البدائي الإنان بوع
من المصنوعة والملاجىء ،الزياح من الواقية الحواجز ، ما إلىحد الغرض هذا

.والمنازل الأكواخ ظهور إلى أدت والتي ،الثجر وأوراق الأغصان

الطهي وفن النار

معظم إلى ، الحشرات وحتى ،والطبور الحبوانات من خاصة فصائل اهتدت
. والتفصيل النج فني ذلك في الانان،بما حققها الني الفديمة الميكانيكية المنجزات

عرف فد وأنه بد لا الذي ٠ النار استخدام به ونعني ، واحد إبداع فهناك كل ومع
٠ الحيوانات من أي مخناول في يكن لم الإبداع هذا . الانجازات هذه من كثبر قبل

استنناسها على جرؤ كبف أو ،النار الإنسان عرف كيف الأن حتى نكتثف لم ونحن
تنحصر أن إما ( فاعل فعل بغبر تثب الني النار بها وأعني ) البربة والنار .وتغذيتها

نثب أوأنها ، العطيعي الغاز وخارج للبراكين المجاورة الأماكن مثل خاصة موافع في

(٢) الشكل
 قبل عام١ ٠٠٠ حوالى نذ عضوي كربون مفع في محفوظة الحديدي العصر من رجل جثة

المحنمل ومن ٠ مثنوقا مان أنه على عنفه حول الانشوطة وندل .بالدانبارك تولاند في ،الميلاد
( brassica الربا! ن٠درع رضوجودبذر سد، وقددلنحلبلعنويات .فربانالغرضما

تزال ولا ٠ الوفخ ذلك في بزرع كان مما كلأ أن إلى ينير ما ٠ ( camelina ١ الكاملينا من ونوع
إلا الأن اوجد الكامليا لكن واللفخ. لكرنب مثل البراسكاموجود:حىالأنفيصورغلنة

من المخرج الزبت أجل من ما وفذ في زرعت أما رغم ٠ الفمح مزارع في أعخاب شكل على
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لتي. أن،الحاظ بد ولا ,سابات بتاً لراًا  بذلك؛ساطتئكرافات تشهد كا س خذ مع بياس٠يضاً

 أعواد حولهم يجملون اليوم الفطرة على يعيثون من أسترالا واهالي . الباردة الليالي
 نعود أن بعد إا لبعرف يكن فلم الطهي أما . البارد الجو في الملابس من بدلا النار

 على والنار الآلات يستخدم الذي الحيوان كان . المخيمات نيران إقامة عل الناس
 الفبزيفي العلم أساس هي الآلة أن وكما . العلمية البشرية نحو الطريق

 العمليات أولى كانن وفد . الكيميائي العلم أساس هي فالنار ،والميكانيكي
 ،أساسها في والكيميائية جدا البسيطة العملبة تلك ، الطهي ممارسة هي الكيمبائية

 فيها تتخدم أخرى عملبة انبثفت ، بالصدفة عرفت أنها يبذو الني العملية هذه ومن
 في التحكم مع لكار العلمي الإسخدام في الطهي عملية تفوف عملبة وهي ،النار
 صناعة عملية ذلك وبعد ، الأواني صناعة عملبة بها ونعني ، الاستخدام هذا

 في الحبوب نخبى أن أو ،عصا على اللحم بثوى أن الصعب من وليس . المعادن
 هذم حل أدى وقد ، حفبقية مشكلة تمثل الغلي عملبة أن إلا ، الساخن الرماد

 هى البارعة الأفكار أولى كانت .التقدم طربن على أكبر خطوات تحقبق إلى المشكلة
 إلبه تضاف ثم ، للماء عازلة مادة من سلة أو جلدي دلو في بوضع بأن الماءم بسخن أن

 ه المخيمات موافع من الأحجاربالقرب هذم مثل وفذعزعل . أحجارساخنة فطع

 الاكتشاف فإن ،حال أية وعلن . والتبريد التخبن عن ناجة شقوق بها ووجدت
 وضعه يمكن الطين من سميكة بطبفة السلة جدران تغطية أنه في منمثلا كان الحاسم

 ، الزمن وبمرور ٠ ها استعمال خلال ذلك بعد أداؤها ويتحسن ،النار عل ذلك بعد
 السلة عن الإستغناء بمكن أنه كتشف ،الفدبم الحجري العصر أواخر في وربما

 الماء غل عملية ظلت ولقد . النار وتتحمل الماء تحفظ فخارية أوان بصنع ،نفسها
 حلها يسهل لا ، الوزن ثفيلة الأواني كانت فقد . الترف على تدل عملية ذلك مع

 الكمالية أمريكا سهول هنود عند ا الملوق اللحم » وكان . الصيد رحلات اثناء
.الولائم لإقامة مرادفا

 لفترات السوانل القيمكنأننحفظ الاواني لاستخدام كان ،عنذلك فضلا
 التخمر إلى المزدية البطيئة الكيميائية التغيرات واستخدام معرفة في أثره ، طويلة

 ،خاصة مالبل في غمرها او بغمها المواد تحوبل إلى الأمر نهاية في هذا أدى وقد
أن نرى هذا وعل .والصباغة الدباغة فنون الكشفهي هذا انتصارات أولى وكانت
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 الكيمياء نشأت ومنها ، الفديم الحجري العصر منذ عرفت فد الكيميائية التركيبات
. العقلانية

الحيوان حكاية

 ، جزءاً إا تمثل لا ،والنار الأدوات واستخدام ،الأثبر البالغة المعارف إن
 المتراكمة للخبر: الوعي البثري الاسنخدام من ، صغيراً جزء الأصل في وربما

 المعارف هناك كانت ٠ العاجلة الأهمية أكبرمن وبدرجة ، ذلك فقبل . والمنقولة
 الطبيعة نعني وإنما ، عام مفهوم بأي الطبيعة نعني ولا ،الطبيعة ملاحظة عن الاشة

 ، الغذاء إلى حاجته وأهمها ، العاجلة الإنان لحاجات تتجيب التي صورتها في

 النباتات وخواص الحيوانات عادات عن الطريفة بهذه الإنسان اكتسبها التي والمعرفة
 البدائي الإنان أن بد ولا . الحاضرة البيولوجية لعلومنا الأساس شكلت التي هي
 والنباتات الحيوانات عن المعلوسات ونقل جمع إلى اهتمامه من كبيرا فدرا وجه قد

 في ولما لتحركامها نظرا ،الاهتمام هذا من الأكبر القدر الحيوانات اكتسبت وقد
. وخطورة إثارة من صيدها

الدائي الفن

 تزال لا الي القبائل البوم به تتمتع فيما متمثل الفن هذا أن على الدلل لدينا إن
 تمثله الذي الكبير الدور وفي ،التفصيل فائقة معرفة الطبيعة معرفة من الصيد طور في

 ما الماضي في الفن هذا وجود عل أيضاً يدل وما . احتفالاتهم في الحيوان. رنصات

 وهي ،المنحوتة والتماثيل والرمومات ،الكهوف في للصور كبير انتثار من نثهده
 الشكل عند بتوفف لا الفون هذه ثقدمه وما . الحبوانات عن تقريبا مجموعها في

 ، والأحشاء ،والفلب ، العظام إلى الشكل هذا يتعدى وإنما ، للحيوان الخارجي
 التي البرية والطبور الحيوانات تقطيع من نشأ قد التثريح علم أصل أن على يدل ما

. يصطادها البداثي الإنسان كان

 أحرزنام فيما حغاً الفضل يرجع ،البدائية الحياة في البيولوجي الجانب هذا وإلى
 ،المرئية الفنون اساس فقعط يمثل لا الذي ، التصويري العرض في فنبة أسالبب من

 الني وهي ،والكتابة ،والرياضيات ،الرمزية في الياني الاسام يمثل ايضا ولكنه

.عقلاني علم وجود من مكنت
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(٣) شكل
 من يري(، )ثور اليون لحبوان (القدبم الحجري العصر )الباليولثي العصر من كهف صورة

 بينااستعملطلاء ،رسمالتفاصبلوالحطوطلمحدةاسخعملنفرشاةفيوفد .باسبايا الارما،
لمخبفية الأجزاء منالثحوململء

البدائية للحياة الاجتماعي الأساس :٣ -٢
اللغة

 بخلق يقوم البشري المجتمع كان طويل بزمن القائم التطور نقيق يتير ان قبل
 ، إنناج وسيلة ذانها حد في واللغة . وتطورم تلاحه وسانل أفوى تعد الني ، اللغة

 التعاون بتم أن كلمات أو إيماءات بدون الممكن من يكن ولم . وسائله أولى ولعلها
 . والحجارة بالعصي أو بأيديهم وصبدها والعليور للحبوانات مطاردتهم في الأفراد بين

 المشكلة الآلات استخدام قبل طويل زمن منذ حدث قد هذا يكون أن ومجوز
 الحصول أغراض في البدابة في أساسا تنخدم اللغة وكانت . الغرض لهذا خصيصا

. واستخدامها الأدوات وصناعة الناس تحركات ذلك في ،بما الطعام على

 الذي المدى من فينضح اللغة اكتساب للانسان عندم تم الذي الزمن تحديد اما
 التناسف مركب إن .البشري للمخ المتوارث النشريحي النركيب على اللغة به أثرت
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 صورة أساسه في يعدو لا البشري المخ نصف من أكثر يشغل الذي واليد العين بين
 مناظرا مركبا أخرى ناحبة من -ونجد القرد - شبيه سلف عن الموروث المخ من منقحة

 هذا ٠ تكوينا وأحدث حجما أقل مركب وهو ، واللسان الأذن بين التناسق هومركب
. المجتمع نثأة بعد إلا بشريا إرثا ويصبح ينشا لم المركب

 في وعادة ، الإجتماعي الإتصال في ما حد الى اصواتها الثدييات كل ونستخدم
 يولد الأصوات هذم وسماع - والخوف ، والغضب ، للجنس - العاطفي الاتصال

 العاطفة انصالات إلى أضبفت ، تالية مرحلة وفي . ملاثمة عاطفية استجابة بدورم
 لبست الإنتقال ومرحلة . والأماكن الأشياء عن للإعلام اتصالات هذه والحركة

 ، والموسيةى والغناء ، الشعر في واضحة تبدو اللغة في العاطفة فنفحة ، كاملة
 أسهمت التي الاثارة صفة عليها ونضفي ، التخاطب لغة في غيرمفتقدة أيضا ولكنها

 زال وما كان للكلمات الحري الجانب أن إلا . الكلمات I بسحر ه إيمان خلق في
. ٨٢ - ٢ النفعى بالجانب بالمقارنة أهميته في ثانويا

 كل عل كان فقد . واصطلاحية قسرية ، البداية منذ ،كانت اللغة ان بد ولا
 خلال من المعان هذم تثبت وأن الأصوات معاني بفبول تلتزم أن منفصلة طائفة

 ولنفس . والاجتماعية المادية الحياة مجموع مع تتعامل أن على قادرة لغة في التفاليد
.عالمية اللغة كانت ما بقدر متباينة اللغات كانت ،البب

الرمزية
 أكذ العادة في هي معها التعامل في اللغة تستخدم التي والاوضاع الأشياء إن

 هي اللغة كلمات فان نم ومن . وصفها في تتخدم التي الأصوات من تعفبدا
 الاصطلاحي الفعل على للدلالة فقط تكفي إنبا .ومعممة مجردة رموز بالضرورة

 إلى اضطرت لغانها تنشىء كانك عندما نفها والمجتمعات . الموفف يتطلبه الذي
 تسنخدم وأن . مختلفة أشياء عدة عن تعبر الواحدة الكلمة تجعل وأن ،التعميم

 مع بمهارة ويعالجها الرموز هذم المخ يستفبل وعندما .الاختزال أو الشفهي الرمز
 العلمية والنظريات والقوانين . الفكرالبثري المباشرفانهاتؤلف المرئي التخيل
 الثفهي الرمز أن وكيا . اللغة صياغة لعملبة حذرا وامتدادا طيعيا شيئا إلا ليست
 وإذا ٠ نرى سوف كما للمعرفة مصدر ايضاً فهو للاخطام مصدرا يكون أن يمكن
 تصبح أن الممكن فمن للكدمات الاضطرارية العاطفبة النواحي على الاهتمام ركزنا

 فد فانها ، المادية الأفعال أو الأشياء الرمزللتعبيرعن اتخذ وإذا . سحرية كلمات
. المثالبين لمنطف المضاد تكون
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! ي الحيا؛
ين ل،ضات تدوم فزي ، f ب لى1للتغبر ٦بشب اللغات اًن إلا ، شتكشسضترسننسرتندني-

قبانل بعض بستخدمها كان لغات شك بلا اساسها في هي اليوم نسنعملها الني
تكون الماضى.محبأن هـن باق سة-وصأثر١ دراسة فان ولهذا ٠ الحجري العصر

١أضغغ فاذا٨٣-٢،٨٢-٢ المادية الثقافات من البافبة الآثار لدراسة مكملا امرا

ذلك كان ،اخاضرة البدائية الشعوب من أدلة من جعه نستطيع ما ونلك هذم إلى
هناموضع ولبس . القديمة العصور في الاجتماعية للحيا، بصورة بزودنا بان كفيلا

ولكننى ،بفدمها الذي بالثخص لست كياانني ،الصورة هذه تقديم عحاولة
٠٧٧ i ٢ ٠ وأثره العلوم بأصل المتعلقة الأجزاء إلى أشبر أن هنا أحاول

نشاط البداية منذ عدلت قد اجتماعية مجموعة في الأفراد بين العلاقات أن بد لا
، وتفسيمم ، وإعداده ٠, الطعام فجلب ، وناء رجالا ، الأفرادومشاعرهم هؤلاء
هذه كانت ٠ إجتماعية أفعالا كلها كانت ،ولائم في او محددة وجبات في وتاوله
غير الحيوان فعل رد عن كبيرا اختلافا تختلف كانت لانها بالذات إنسانية الأفعال

ومن .الطعام،يأكلهدائماعندالجوعولايسمحللآخرينبالاقترابمنه المتكبفتنجاه
العادات خلال من كبيرا تكيفا تكبفت قد لإنسان فعل ردود فان أخرى ناحية

،وبتعببرآخر .الاجتماعية المجموعة على للحفاظ وضعت الي التقليدية
فبعكس ٠ ٠ الكامل الذاتي الدرب على القادر الوحيد هوالحيوان افالانان
الأسابيع أو للابام الوالدين بواسطة الفطري التدريب بجري حبث ،الحبوانات

متقنة عملية مولده يواجهمنذ ، الدنا هذم إلى يفد انسان كل أن نجد ، للحياة الأولى
، الإجتماعى التكبف وعملية . عديدة سنوات العملية هذه ونستمر ، النعليم من
بط، ونغبرفي ،باستمراربه النتقليد احتفظ وفد ،ماما تقليدية عملية ،التعبم او

هذا يومنا حقى المجتمع بدء منذ شديد

الممل تقسبم والصيد- الغذام جع

القى بالكيفية كبير إلىحد البشرية للجماعات العامة البيئية السمات نتحدد
كانت الجماعات هذم أن بد وكبداية،لا . الغذاء على الجماعات هذه بها نحصل
،والعسل ،والجذور ،والفاكهة ،والجوز ،البذور - أكله تتطيع شيء اي تجمع

نعلم لا ونحن فقط- بالبدبن إمساكها يمكن صغيرة حيوانات واي ،والحشرات
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(٤) الغكل
 فد بكون أن دون أحبانا عليه بعز وقد . البدائبة المجتمعان في منمددة اشكال على الطوطم برجد

�( Hose ا موز الغطها طوطمبة برسوم مزين بداني لعسود الصورة هذه في كبا ،تغبير علبه طرا

١٩٢٠ صام يونبو في ( Me Dogal )ومكدوكال
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 البدائية الثعوب وكل ٠ الاستدلال طريف عن إلا ،المرحلة هذه في الحياة عن شيئا
 جع عملية دعمت حيث ،لها التالية المرحلة الى المرحلة مذم نخطت فد اليوم الموجودة

 ،العصور خلفتها التى الأدوات بفحص ويمكننا . الضخمة الحيوانات بصيد الغذاء
 الحبوان أنواع كل لصبد طوعت الني الإحكام المتزايدة الفنية الوسائل تتبع أن

. (البائدة الفبلة من نوع ) نفسه الماموث حيوان حتى ،والطير

 بين التقسبم هو الحبوان مرحلة منذ تخطيه بمكن لم الذي الاجنماعي والنفسيم
 كانت الني ،القديم الحجري العصر في الاحتماعية فالمجموعات .الجنسين

 انصرف بينا ، النساء خلال من بقاءها واصلت ،صغيرة مجموعات بالضرورة
 ارتبطوا ثم ومن الأخرى، المجموعان من الىرفقةفتيات لشاب من الرجال معظم
 بجمع انساءم فيه تختص إفنصادي تقسيم فيام يناظر الوضع وهذا .المجموعات بهذم

 إلى الرجال بينماينصرف ،والحخرات الجذور ونزع ،والحبوب ،والجوز ،الفاكهة
 كبيرة فرصة هناك تكن لم المتوى هذا وعل . والاسماك الصغير: الحيوانات صبد

٠ طعام للخياركجامعي امامهم

 الحيوانان صيد انى الأمر تطور عندما للطعام كجامع الرجل قيمة وارتفعت
 تفوف من به افنرن ما مع أمر هذا ولعل ٠ ابرجال عليها يقدر مهمة وهي ،الكبيرة

 نهابة في أدى العوامل،فد هذه من مكتسبة ومهارة ،العدوانية إلى وميل الفوة، في
 الصيادين ين الحال ،كماهو النساء عل انرجال سيادة إلى الحجري العصر

 كببر يجكمها القى الأسر نظام إلى يميل العائلة في النظام أصبح ثم ومن ٠ الاستراليين
 ما ،الارضالمحرونة زراعة بحلول الانعكاس إلى يميل النظام هذا وبدأ ٠ العائلة
.المرأة بأهمية عجل

والسحر الطوطمية

 كان يدوره وهذا ، لبرمي الغذاء جمع على يعتمد المجموعة وجود مجرد كان .
 ،أمبال بضعة يتجاوز لا عملي نطاق في والنباتات للحيوانت مصدر وجود عل يعتمد

 تعتمد ١ىذت المدره رطه ٠ اوجمعه والنساءعلصيده الرجال اعتمدعلهقدرة كما
 أعداد كانت ،اخرى ناحية ومن . البطم شديد تغبرها كان الي ،الفنية الطرق على

 الإنسان كان . الأحيان بعض في ومفجعا ،كبيرا تغيرا تتغير والنباتات الحيوانات
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 أن من أكثر يفعل أن الفنية بوسائله يستطع ولم ، الجامحة الطببعة على نماما طفيلبا
 في التطفل هذا ينطعأنيتخلصمن .ولم مداه يوسع وأن الطبيعة على نطفله يعمف
 لطبيعة يقنع أن بمقدروه أن فقدظن كل، .وعلى الزراعة ابنداع بعد إلا الأمر حقيفة

 . يصطادها الني الحيوانان ومع فيلنه أبناء مع ننجح كانت بأساليب لتعاونه ومجدعها
 الفبائل رجال واعتقد . الفية الوسائل فصور عن الفجواتالناجة لد السحر وافبم

 كل اتخذ اذا ،والنكاثر الازدهار على والنبات الحيوان تشجيع الممكن من أن البدائيين
 الصور باستخدام وكذلك ، قبيلة من أوقسم معبنة لفبيلة طوطما مفيد نبات او حيوان

 الطعام تبادل الى هذاأيضا وفدأدى ٠ الحيوان ب بفلدون الني والرموزوالرقصات
 الغذاء ونقاسم العلاقات لفواعد يمكن ثم ومن . الطوطمية المجموعات خختلف بين

 مركب نظام جميعا منها ينسج أن المحكمة الاجتماعية الفواعد لهذه يمكن والحلي،
 وعلى القبيلة نناسل عل خوف فلا نامة بدفة الطوطم قواعد اتبعت وطالما . واحد

 أو أشخاص إلى قوى من بنسب كان ما الطوطم بمرضوع يتصل ومما , غذائها مصادر
 موضع توضع أن محرما وكان مقدسة أشباء هذه كانت وفد ، معينة أوأشباء حبوانات
 يتعرض الصرامة في غاية لقواعد خاضعا الأشياء هذه مع التعامل وكان ،النفاث

 عن الناس مفهوم عل يرتكز العلم تطور كان لقد . رهيبة عقوبات إلى عليها الخارج
 . الأحيان بعض في مثمرا الارتكاز هذا وكان ، كامنة فضيلة أو قوى ذات اشياء
 كان الحديد اجتذاب على وفدرته بالمغنطيس الناس افتتان فان ،الثال سبيل وعلى

 عبادة حالت فقد ، تخيلية أمورا الفضائل كانت ولما . المغنطيية علم لنشأة البداية
 المعدن لذلك أهمية اعطت مثلما ،اليم التفكير دون الأحيان معظم في الأشياء
. الذهب أعني ٠ الفائدم العديم

 يزال ولا . البدائية الشعوب بين اليوم حتى بمارس الطوطمي النظام يزال ولا
 أكثر في وخاصة ،حضارتنا ذلك في بما ، الحضارات كل في موجودا أثره بعض

 الحقيقة في يمكننا ، (Thomson) طومسون قال وكما ٠ واللغة الدين في تحفظا الاوساط
 بربعطها ....الخ- والعم ،والاخت ،الاب القرابة- صلات كل نتفهم أن

 برفات الفرن ووحبد الأسد في نحتفظ زلنا لا فنحن . الطوطمية بالعلافات
. الأنساب خلال من إلينا المنتغلة الطوطمية الحيوانات

والخرافات الطقوس
 ،الطوطمبة بالمراسم المعلقة الطقوس تلك بالعلم ارتباطاً الأكثر الأمور ومن
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 تقام كانن الرشد مراسم أن على والدليل ، والدفن" والتلقين الولادة مراسم وخاصة
 خلغها علامات من الكهوف في نجدم فبما موجود ، القديم الحجري العصر في

 خلفتها التى المطبوعة العلامات في وكذلك ، الطين في المراسم هذه في المثتركون
 تصحبها كانت ،يجتازها أن فرد كل على كان التي الطقوس هذم - المشوهة الأيدي
 بتعبير وتطورها الدنيا بأصل المتعلفة الأساطبر أو النفيرات عن تعبر تراتيل

 المعتقدات من مجموعة تلفين مجري حيث ، رسمي تعليم اول هذا كان . طوطمي
 على العملى للتمرن متمم تعليم وهو ،عليه السيطرة وكيفية العالم حول الصريحة
 يغني لا ولكه لها منمم وهو ،ذلك إلى وما رالطبخ للصبد الفعلية الفنية الوسائل

 أهمية الأسياء لهذم وكانت ، الأسماء إعطاء التلفين مراسم معالم بين من وكان . عنها
 ثم ومن الطوطميين، بأسلافهم حامليها تدلعلىصلة كانت لأنها خاصة وقدسية

 معارف كانت ،الكلمات اشتفاف علم يدلعليه الوافع،كما وفي .أجمع بالعالم
. ٣ - ٢ ، ٨٣ - ٢الواضحة. المعارف أولى هي , الأساء أ

 العمل الفنى للمستوى انعكاسا كانت صياغتها بدء الأساطيرعند كل أن بد ولا
 تعنبر كانت التي بالطفوس لارنباطها نظرا ،ولكن ،لعصرها الإجنماعي والتنظيم
 تغير من أبطأ كان تغيرها فان ،العالم وعل بل القبيلة حياة على للحفاظ ضروربة
 عصري يشكل تفسيرها يعاد أن إلى مفهومة غير تصير ما وغالبا ' الظروف
 إلا ،الزراعة إلى الصيد من التحول الأصل في عكست مثلا » »جنةعدن فاسعطورة

 والطاعة ، المعرفة وشرور ، والجنس ٠ المحظورات أفكار لتغطي استخدمت قد أنها
 كانت ولو حتى ،بسهولة الأساطير امتزجت وقد . الأصلية والخطيثة ،للإله العمياء
 حد إلى والمفكك ،المشترك الأساطير علم من نوع وتألف ،مختلفة قبائل من صادرة

 مع كثبرة تغيرات عليها طرأت أن وبعد ،الطوطمية الأساطير هذم مثل ما.من
 نظريات وأيضاً ،المتدينين عقائد الينا انحدرت ،التقاليد في متصلة استمرارية

.العلم

العفلاني العدم أصول :٤ - ٢

 أول في تماما واضحة البدائى الإنسان اكتبها التي المختلفة المعارف تكن لم
 ومن ،النار ومن ،والأدوات العدد من تعلمه ما المعارن بتلك ونعني ،الأمر

 لمعارف توجدهذه وحثماكانت . لمجتمع وحرافات ومنأساطير ، والنبات الحيوان
لا الثقافة هذه مثل من العلوم تكوين نفهم ولكي .مثتركة ثقافة في تمتزج كانت فامها
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(٥:) اككل
 ريخ لجرييوري ( Margarita phihphfca) في خخبية لوحة عن .آدم ضلع من حواء خلق

( Gregory Reiscb ) ، نشر ،السيية الغلفة أثكال كل يصف الذي الكناب هذا ،لبرج بيد 
 المركزية المورة على الشكل هذا يحنوي ولا . عديدة طبعان له صدرن ثم ١٤٩٦ عام أولا

 التكوبن من الأول الفصل في وصفن كها للحياة المختلفة الغوالب أبضا يوضح ولكنه ،فحب
(Genesis ) : . الماشبة....كل ..........السماء .طير ...البحر ... ..المك . ٠

 الأربع الأرضية ٠ العاصر ,أيضا الصورة وتضم ،الأرض علىطح يزحف وكلما .. .الأرض
.والماء ،والنار ، والهواء التراب، الرئيسية،
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 دراستها من بد فلا ٠ الزمان هذا رجال خبرات حدود في التطور نصف أن يكفنا
 أي في المعرفة إلبه وصلت الذي المدى نقدر أن وعلبنا . الحديث العلم ضوء في أيضا
 أن علينا والذي نسببا المعقد بالتركيب بالمقارنة وذلك ، للخبرة مجال أي وفي فترة

 يكون عندما إلا يظهر أن يمكن لا للاسخدام وقابل تماما عقلاني علم أي إن ٠ نعرفه
 أن الحاجة عند يمكن حتى البيئة من لجزء الداخلبة للعوامل كاف تفهم في ما أمل هناك

 وأكثر ، الحبا[ عالم من ابسط ، موضوعيا ، اللاحياة وعالم ٠ البشرية لتقدم يطوع
 وفي ، العقلانية لليطرة الضروري من كان ولهذا ، الإجتماعي العالم من باطة
. الرتب هذا تتبع أن البئة على العلمبة للسيطرة النهاية

 وففا الطبيعة نحوبل تعمد فقد ، واسخدمها الأدوات الانان صع وإذ
 في تتمثل ككل المادة نحرك ففوانين - العقلانبة المبكانبكا أصل هو هذا وكان . لارادنه

 اكفهم هذا مثل بدون وحتى . المرتد واللوح ،والقوس ،للفخ العملي الاستخدام
 من جزء أي من يمتفيد لكي للانان متاحة فرصة هناك كانت ، الطبيعة لأفعال
 يتوقع ماذا يعرف أن إلا الانان عل يكن ولم . الظام نوعمن بأي متصف البيئة
 ما يأخذ لأن مستعدا يكون أن ويكفيه ، أمامه حاضرة الأشياء تكون لأن حاجة دون

 في كمأهوالحال ، لوصفية والعلوم المشاهدات وهذاهومجالعلوم . الطبيعة تجودبه
 يبطر بأن الانسان قدري تجاوز فيما اما . فصولها في الفواكه وجمع الصيد أسفن

 يسلط بأن الانان جاهد ففد ، الطببعة من متوقع هو فيما ،أو مباشرة سبطرة عليه
. الدين نطاق في وثانباً بالسحر أولا ،أخرى بطرف ولكن ،فوام

 كانت ٠ وعملية للغاية محدودة حال أية على البدائي الانسان اهتمامات كانت
 والمواد - ونباتات ، حبوانات ، الطعام - للحياة الضروريات توفير على مقصورة
 أو السماوية الأجرام مثل ، أخرى أشياء إلى بالاضافة ، ومعداته لأدواته اللازمة
 الانسان رفعة أن ومع . ببفائه صلة لها أن يظن كان الي الطبعية المناظر مشاهد
 كبيرا جزءا تمثل كانت أنها إلا ،صغيرة رفعة كانت والتوقعات الادراك في البدائي

 اتاعا الفعالة العلوم رقعة اتسعت ، المجتمع وبتطور . الفعلية اهتمامانه من جدا
 هناك ولي . اكثر أو الرعة بنفس اتسع قد الانسان اهتمامات مجال أن إلا ،كبيرا

 نحن نفعل ما أكثر عالمه في الأمان بغتقد كان البدائي الانان بأن نعتفد يدعولأن ما
 هذه من الآن لدينا مما أكثر كانت بالأمن إحساسه دواعي أن كد والمؤ . عالمنا في اليوم

الدواعي.
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الميكانيكا
 الحية الميكانيكا ومن الفيزيقي الكون بنية من العقلافي الحقل بداية نبعت

 في كانت حيث ،السنوات من الملايين الاف مدى على الحبوانات أفامتها الني الآلية
 من مباشرة ننبثق الأمر بادىء في وكانت . الوجوه أفضل على تتغلها مرحلة كل

 مركب- من لانسان توارثه فما نفسه- الانان جسم في المادية المرئية العناصر
 أصبح عدما وخاصة ، اثدبيات من غيره عن مبزة أعطاه قد واليد العبن بين التناسف
 علاقته في للانان العقلافي الفكر إمكانبة بدأت ، أخرى وبعبارة . إجتماعيا حيوانا
 أن أمكن ، المثال سبيل على ، الرافعة مثل جدا ببط فبجهاز . الفيزيفية ببيئته

 عل . الأخر الطرف يحرك عندما الرافعة طرفي أحد عند بحدث ماذا مبفا بعرف
 هذا في ٠ العقلاني الميكابكا علم نما والبد العين تناسف مركب من النحو هذا

 بلم وأن يرى أن الانان بمقدور كان ، آخر مجال أي قبل المجال هذا وفي . المجال
 التقنبات خلال من المكتسبة المعارف ساعدت وقد . الأمور نجري كيف بحه
 الاسناتيكا علم جذور نجد أن وعلبنا . كببر حد إلى الأمر هذا تفوية على القديمة

 أن فبل فانه ، هذا وعلى . واستعمالها وصاعتها الأدوات تشكيل في والديناميكا
 في ورباضبا داخليا مطقا أحرز فد الانسان كان ،آخر علم لأي وجود عناك يكون
 الجانب هذا ظل العلم تقدم ومع . ومميزة محدودة أجسام مع الفيزيقي تعامله

. للعلم الأخرى الجوانب من غبرم من أكثر العقلانية في بالصدارة محتفظا الغيزيقي

البدائية الملوم في التصيف
 (للتعامل الفيزبقية ) الطرق نفر استخدام أمكن ، الين بالاف ذلك بعد

 في يصبحا لكي -والبيولوجيا الكيمياء في - البشرية الخبرات من أخرى جوانب مع
 البيولوجبا علم أساس إن ، حال أية على ، يعني لا وهذا . والتحكم الفهم متناول
 تركيبهما منطلف ومن ١ بالضرورة ولكنهما ، انذاك وضعا قد يكونا م الاجتماع وعلم

 ينف I, الممكن من يكن فلم . مخنلفا طريفا يسلكا أن عليها كان ، الداخلي
 أو الطهي عملية في فعا لأي نتيجة بحدث ما « »رؤية ، العفلانبة الطريقة
 ثم ، الأمر أول في بالمحاولة سيحدث ما ٠ معرفة B الممكن من كان لكنه . التخمير
 في وكذلك ، المجال هذا في بالضرورة تقليدية المعرفة كانت . بالتعليم او بالتذكر

 من كان إذ حال بأية عقلانية وفتنذ المعرفة تكن ولم . الحيوانات سلوك مجال
 أو الثيء هذا يحدث لماذا أويرى :لمرء بفهم أن ، بالمعارف متاحا كان بما ، المستحيل

في الناس كان إذ ، عفلانة غير « تبدو f المعرفة هذه تكن فلم ، ذلك ومع . ذاك
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 أن دائا المبور من كان ،حال كل وعلى .ألغوها طالما التي الأشياء تفسير عن غنى
 أو الأسلاف طواطم مثل مجدة ولكنها مجردة عوامل شكل في ،خرافي تفسير بوجد

 والمجال العفل المجال بين مطلقا فصلا فاصل حد هاك بكن لم ولهذا . الأرواح
 ،المقارنة ودواعى الثبه أوجم من الكثبر هناك كان ،ذلك عن وفضلا ٠ الوصفي

 النصنيف عمبة ظهرت ،الواقع وفي . متماثلة تكون تكاد الظواهر من )نواعكاملة
 . الكيمباء عدم ، ما حد والى ، ايولوجبا علم تطرر الى أدى مما ، المجال هذا في

 نظريات على يداهة تحتوي كانت ،لغة في الأولى التصبفات هذه صيغت وبالضرورة
 وهنا . ( افعال ) أحاسي ،أو أعمال على قادرة ( أسيماء ) الأشياء أو للكائنات

 الذي الحر عل أساسا بني وقد ،بالتمائل الوصفي الاستدلال من نوع ظهر أيضا
 المجربة الحقائن بتراكم متزابدة ثقة اكتب أنه إلا البداية منذ زاثفا كان انه رغم

 اكعوب فإن ، هذا عصرنا في المتوحشين شهادة إلى احتكمنا وإذا . وتمحيصها
 ٠ فبها حتقت التي الخبرة جالات بين بوضوح تفرق أن استطاعت أنها لابد البدائية
 الأساطير عل فيها تعتمد كانت التي تلك وبين ، الأشباء على مفبولة سيطرة

 صنع من مكن قد الاتجاهات هذم بين الوثيف الربط فإن ،حال أية وعلى .والحر
ثابتة. ثقافة

بالتقاليد التقيد

 كل في بالتقاليد القدبم الانان ارنباط شدة على الأثرية السجلان تدل
 هذا بكون وفد .المجالات هذم في البطء في المتناهي التغبر يينم أمر وهذا المجالات

 عن بنجم الذي وبالخطر ٠٠جمبعها الثقافة بوحدة الناس هؤاء شعور الى راجعا
 الطغوس إحراء في فثلوا لو أنهم يدربهم فبا ٠ التقاليد هذه من اي عل خروجهم

 نظام في بانقلاب يفاجئهم سوف ذلك فان السحرية بالكلمات والنطت المعتادة
 من الظروف تجعل لم ما شيء اي يغيروا ألا لهم الأطم من كان لغد ؟ كله اسبيعة

. تماما مستحيلا شيثا القدبم التقليد استمرار

البيئة تحول : ٥-٢

 ،التعميم في غاية بطريقة البدائي المجنمع في العلوم أصول الأن حق ناقشنا
 وافضل، متزايدة ظهورمعرفة إليهاإلى الحتمية الاستجابات ادت كيف مؤكدبن

 جانبي من راحد جانب هو هذا لكن .والبشرية والبيولوجية المادية بالبيئة ترنيبا
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 ، لها القديم الانسان واستخدام التفنيات فهوتطور الآخر الجانب اما . الصورة
 أخرى نغيرات إحداث إلى ادت اب كما اليئة تغببر في فعلها لها كان تفنيات وهي

. بطريفتين ذلك تم وفد .الحياة نمط في اساسية

 أو لينخدمها به المحيطة الرفعة من فنية وسيلة كل وسعت ، الأول المفام ففى
 بصطاد أن (الرمح ) مثل الأسلحة من جديد طراز له أتاح ففد . فيها بتحكم

 عواقب الجديدة للمعدات كانت وربما . المكثوفة السهول في السريعة الحيوانات
 لملابس عرف أن بعد الثمال في الشتاء يفضي أن القديم للانسان أمكن فقد . أهم

 الثورية التكنولوجبة التغيرات هذه مثل . والنار والأكواخ ، الفراء من المصنوعة
 في وجوده يكثف وأن ،جديدة مساحات في ينتثر أن البشري للجني أناحت

 مثل الجديدة للتفة الناجح الاسنخدام فإن ،الثاني المفام وفي ٠ القديمة المساحات
 يته يغبرفيزيقبة الطويلأن لمدى شأنهعلى مساحتها،كانمن لاخلاء غابة إحراق
 لبديل فيها الفيةتغدم لنغيرات كانتإلىظهورمخاكلجديدة يؤدي وأن نفها،
 يفرف أن البدائي الانان يطع لم أخرى إت أز هناك كانت كما ٠ للفناء الوحيد

 التغبرات عن المتولدة الأزمات بيها ونعني ،نشاطه عن الناجة الأزمات وبين بينها
 هذم من وكل . الطقس لتقلبات أساسا ترجع تغيرات وهي ،المادية للبيئة الجامحة
 لمواجهة جديدة تفنية وسائل إبتكار أو ،جديدة أماكن إلى النزوح إما تتطلب كانت

 من نابعة كانت سواء ،موجودة التقنية التغيرات هذه كانت .الجديدة الظروف
 ،ذلك فضلاعن . فرضتها قد الخارجية الظروف في اتغيرات أوأن ،الثقافة جوف

 وقد ،مجملها في تقدمية التغبرات هذه كانت ،الأثرية السجلات به تثهد وكيا
. به المحيطة البيئة من اوسع رقعة على أكبر سطرة للانان اناحت

Z القديم الحجري المصر أواخر في المعدات

 الحجري العصر اواخر في لدبه كان الإنسان أن إلى الأثرية السجلات تشير
 ، الفراء من المحاك والرداء ،الأكواخ الفية- الأجهزة من ضخمة مجموعة القدبم

. الحوت- بصيد الخاص والرمح والخطاف ، والفارب ،والدلو ،والحقاثب

 يستخدمها جمبعها يكن لم إن معظمها لأن ، المعدات تفيرهذه السهل ومن
 محدود نطاق كمايستخدمهاعل ،الإسكيمو وخاصة ، المعاصرون البدائيون البوم
 وسائلهم كانت . بأستراليا الأصليون والأهالى ،أفريقبا بجنوب البوشمان افراد
إلى ففط موجها الحياة في همهم يكن ولم .والصيد الطعام جمع عل مقصور: الفنبة
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(٦) الشكل
 أي سنة ٣٢٥.الى تاربخها يرجع طارت جهازقديم.وفدعثعلىجزءمن الأوان صانع طارة

 كا .تغريا أسلوي ي تغير دون تمارس التقيدية الحرفة هذم تزال ولا .الميلام فبل (٢٥٠)
.المهند في الأواني لصاعة الصور: هذه من هبدر

 كانت الصيادون ها استخدم القي المعدات من كثيرا ولكن ،الحيوانات مطاردة عملية
 القنصى الإقتصاد وعلىأساسمثلهذا .يقتلونها التي الحيوانات تصنعمنمخلفات

٦ ونجمبعها المواد لتثكيل والتقنية لميكانيكبة المشاكل لمعظم حلول إيجاد أمكن

 في وجدت التي الحلول معظم فان ،لمواد تغبر برغم أنه نسجل أن الممتع ومن
 الأساس كان ما وغالبا ،الآن حتى به معمولا يزال لا المشاكل لهذه العصر ذلك

 لحفظ وسيلة على العثور كان ،المثال سبيل وعلى .الحديثة للتقنيات الرئيسي
 الدلو صنع .القديمة الحضارة مشاكل إحدى يمثل آخر الى مكان من ونقلها السوائل
فقط طورت انما الصناعة طرق فإن لمواد تغبر وبرغم . الأمر أول في الجلد من والقنينة
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(٧) الشكل
 لهراس ، الحينان )أ(رمحخاصلصيد : الإكيمو رسوماخلمعدانلدى . البدائية التكنولوجيا

 (٥) ،مركب قوس (ج ) القوسي الملغاب البمين،)ب( الى مية الرمح واجزاء ،مغصل
 ٠ الإسكيمو بقارب شبيه وهو ،اكرويج في الحجري العصر من جلدي لقارب الخارجبة الخطوط

 وسط من لعظام من )ه(مفبضان العديمة، الأسفلمنالصور:مثالانللرباضيات اكصف وفي
 )أسفل( الأوية وبالارفام (أملى)بالصرب العديمة المعرفة على الدليل هعطيان ،أفريفيا
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 حتى الرئيسى الشكل يتغير ولم . الدلووالعلبة لصنع المعدنية الألواح استخدام لتلائم
 كانت السلال صناعة أن المؤكد ومن .الجلد محل والبلاستك الزجاج حل أن بعد

 اشتق ما غالبا الذي البيط النيج وأيضا ،القديم الحجري العصر في معروفة
 في تذكر تطووات تقع م للطين اللدنة الخواص عرفت كعا ٩٠ - ٢٠ منها

 ولكنة ،الفنة المهارة في نقص إلى ذلك يرجع ولا . الفنر، هذم في والأوان النسيج

 لتباشر كافيا وقتا للمرأة تترك لم الني ،الرحل لمجموعات الصيد ظروف يرجع-الى
 كان الطلب أن كما ،وصباغة فماش وقصر ،ونيج غزل من المعقدة العمليات

 لإنان على لايسهل الوزن ثقيلة التيكانت الفخارية الأوافي قليلاعلسلعمثل
سار أينا حلها

والميكاثيكا القذائف
 لتاريخ بالنسبة خاصة أهمية ذات نفه الصيد في الميكانيكية التطورات تعتبر

 ، ( البراعة في غابة أذاة هو ) المرتد واللوح ،القذف وعصا ،فالرمح - العلم
 والجو- الديناميكبة للحركة معقد نظام على أداؤه يعتمد الذي والبولاس ،والمقلاع
 العصى قذف لفن متعاقبة امتدادات هذه كل ، الفضاء في للجم ديناميكية
 إمكانيات على دلالة وأعمف إتقانا أكتر كان ففد القوس اختراع أما . والأحجار
 الحجري العصر من الأخير الجزء إلى يرجع الإختراع هذا أن ويبدو ،المستقبل
 ميكانيكيا، المختزنة الطاقة الإنسان فبه يستخدم شيء أول القوس ومثل - القديم
 .السهم تحرير عند فجأة تطلن ببطء الفوس ثني عملية أثناء اختزنت التي فالطاقة

 أن ولو ،الميكانبك الإنسان فيها اسنخدم الني الأشياء أول كان القوس أن بد ولا
 لاستخدام سابقا استخدامها يكون وفد ،بذلك شبيه بمبدأ تعمل كانت الفخاخ

 أن كما ،كبير إلىحد الصيد كفاءة رفع إلى أدى قد القوس القوس.ولابدأن
العالم أنحاء في جدا سريعا انتثر قد استخدامه

 السهم مار لدراسة كان وقد . العلم لتاربخ بالنسبة ثلائبة أمة وللقوس
 ن اليدين حركة وهويحلحل ( القاذف القوس )أما - المبكانيكا إنعاش في الطائراثزم

 المحوريةللحركةالدورانيةفقدكانمثالامبكرا ، ويحررأحدهما-برم)عودمرن(
 الآلات ظهور في الأصل هى القوس وتر رنة تكون أن المحتمل ومن .المشبتة

 الأسلوب أما .لموسيفى فن إلى أضافت كما العلم إلى ومنثمفقدأضافت ،الوترية
 ،الهموائية الألات باستخدام كان ففد الموسيفية الأصوات إحداث في والأقدم الأخر
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الحجري العصر ايام إلى يرجع عهدهما أن لابد الذي والمزمار النفير بينها ومن

. ماديان شيئان والريح الهواء أن كافيا إدراكا يدرك البدائي الإنسان كان .القديم
بأن ها إجراؤ ويمكن . التنف باستخدام المضغوط بالمواء العاملة الآلات بدات وفد

في الهواء مختزن أن يمكن كما . قصبة أو مجوفة عظمة خلال يثفط أو الهواء ينفخ
كبر إلى الهواء دفع يمكن .كما الماء فوف الطفو على الأجام لمساعدة المثانة أكياس
النفخ بندقية في الهوائي التيار اسثخدام أمكن كما . النار إشتعال لزيادة الحداد

الحركة هذه . النار لاشعال المحواء نافخة الفصبات في أو ، الصيد في المتخدمة
اكتثاف نحو الأولى الخطوء كانت الاسطوانة داخل المدفوع أو الطليف للمكبس

. البخارية والآلة المدفع

الاجتماعية والأفكار التنظيمات :٦٠٢

نعرف أن الطيعي من كان ، مادية سجلات أيدينا بين الني الجلات كانت لما
عالم في انجازاته عن نعرفه ما أكثر الابتدائى للانسان التقنية الانجازات عن

البدائية الأجناس عن نعرفه بما قليلة شواهد من لدينا ما ربطنا إذا أننا إلا ،الأفكار
الميكانيكية فالمهام . قيمة جد كانت الانجازات هذم أن تبين فإنها ، المعاصرة

توفر بدون بمها الاضطلاع بصعب مهاما كانت الصيد لمجتمع المعفدة والتنظيمية
الصيد كان وفد ٠ الإجتماعي والتنظم الاتصاات في التنظيم على كبيرة مقدرة
البري الخبل أو الماموث مثل ولحيوانات ،واسع نطاق على الأحيان معظم في جري

* الرجال نم، كبيرة أعداد توزبع في مهارة تقنضي الني

موافع في والطقوس الأساطبر وجود على مباشر دليل هاك ، ذلك عن وفضلا
. الدفن طفوس في وخاصة ، الحديث الحجري العصر أهل وجود

ذاته حد في هو ، الفديم الحجري العصر منذ ، الدفن بعملية القيام مجرد إن
حد إلى ببطا يبدو معتفدم وكان . الموت بعد المصيرفيما تجاه الانسان معتقد عل دلبل

بوجود إيمانهأ حيث من ، المعاصرة الأديان معتقدات عن كثيرا يختلف لا وهو ، ما
أدوات من دفنها عند الجثة مع يرفن كان ما ذلك على ويدل ، الموت بعد أخرى حياة

الأحر الطلاء من بطفة الجثة تغطية مثل ، معبنة إجراءات هناك أن إلا . وطعام
ما أيضا إليه يشبر أمر وهذا . الحر مارسة من كببر قدر على يدل ما ، الدم تحاكي
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 ، الانباه نترعي رسوم من الحديث الحجري العصر في الأدف الطبقات أفراد خلفه
 في سحرية طبيعة ذات نفسها الرسوم هذه . والملاجىء الكهوف جدران على

. الصيد لحذا الحيوانات وكثرة الصيد في التوفبق تتهدف وكانت ، اساسها

 تشبرإلى الدلائل أن نفترف أن جقلا،المعاصرة البدائية بالقبائل وبالمقارنة
 في الاننصار فصة تحكي وأغان رقصات من أساساً يتركب ، الطفوس من مكتمل بناء

 المرح فنون انحدرن وفد . الحيوانات يمثلون مقنعون راقعون ويؤديها ، الصيد
 هو الحيوانات تقليد من الهدف وكان . الاحتفاات هذه مثل من الدين وطقوس
 بل ، الحيوان خداع من الحد هذا عند النجاح يقف ولن ، الحال بطببعة خداعها
 عن بسهولة نسفر سوف الخرافبة الشعرية الفصص أن ،كما ألحرب إلى سيمتد
. فرة ما اكذوبة

الطب رجل
 من هناك ان إلا ،الطقوس حفلان في الامر أول في يناركون الجميع كان
 . القديم الحجري العصر ضهاية عند التخصص من نوع بدء إلى يثبر ما الدلائل
 عليه يقدر يكن لم إليها الوصول يصعب والتي البعيدة الكهوف جدران على فالرسم

 مطاردة عملية في أسهموا قد بد لا ،ذلك عن فضلا ، وهم ، مدربون فنانون سوى
 . الطبيعة عل ودراستها لرسومهم نماذج على الحصول لهم يتيح كاف بقدر الحبوانات

 بعض تمثل أزياء يرتدون أشخاص صور عل الرسوم عذه بين أحيانا تعثر وقد
 نجد المعاصرة البدائية القبائل معظم ففي . خاصة مكانة لمم أن بد ،ولا الحيوانات

 على تسيطر أنها يحبون الني بالفوى معبنة صلات لهم أن يظن الذين الطب رجال
 الصحة ابضاً تنسل أنها إلا الطعام- مقدمتها الكون-وفي من الهامة النواحي

 أو الطعام مجال في الدائم العمل من ما حد إلى يعفون الناس هؤلاء كان ٠ والحظ
 . العام الصالح لخدمة الحرية فنونهم يزاولون المقابل في وكانوا ، الأدوات صناعة
 في تطويره عن ثم ومن ،التقلبدي اتعليم عل الحفاظ عن مسؤولين أبضاً وكانوا

 صلب من المنحدر: السلالة هم القدامى الرواد هؤلاء فإن هذا وعلى . نام مجتمع
.المقدسين والعلماء والفلاسفة والغساوسة الملوك

الأرواح : السحر نظرية

 ولكن الأمر أول في وعي بدون ربما ، مبنية الحرة بزاولها التي العملبات كانت
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 أن ويبدو .الكون أحوال نظريات من وتعاطفي اقتدائي نوع على ،بعد فيما بوعي
 هذا وصور مدافن عليه ندل كما الفديم الحجري العصر في تقدما حقق فد الأمر هذا

 أصولها التعرفعل الرمزمكن المبطةأو ثمبالصور ، بالمشابات وابتداء . العصر
 التعاطف العالمالوافعيمنخلال التيأجريتعلبهالى العمليات نقل النييمكن

 نتخدمها التي تلك وبين والرموز الصور هذم بين يربط متصل اضطرام وهناك
 المرير والصراع الخبرة من قرونا الأمريتطلب ان إلا ، الحديثة العلوم في بنجاح
, للرمزية الاصطلاحية والقيمة السحرية القيمة بين للتمبيز

عن المراحل إحدى عند انفصلت التي البدائي للفكر الأخرى المظاهر ومن

(٨) الشكل
 بجوب أريج مقاطعة في ( Trois Fre res ) اكلابة الرههان الأغو: بكهوف وجد لرم صور:
 يرتدي مهعوذا غثل وهم . (٣ الثكل ) اليون لصورة الوقت نفس إلى ترجع وهي ٠ فرنا
 وذيل لسب الأماميين والقدمين ،ثعلب وأذن ،بومة وقناع ،الظي ذكر فردن عليه لباسا

.اكجح الصيد عن للنعببر أسلوبا هدا يمن .وفد حصان
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 العالم على لا الأرواح ا٠ سيطرة عن الفكرة تلك ، الرمزي أو التثيلي السحر
 .إسترضائها او الأرواح تلك في التحكم إلى الحاجة فيام ،ثم ومن ، الواقعي

 تعذر من الفكرة هذه نشأت وربما . التعفبد بالغة فكرة ذانها حد في هي الروح وفكرة
 شيء أنها على الأمر أول في الأرواح إلى ينظر كان الحفيفة وفي ،الموت حفيقة فبول
 أثناء القبيلة أفراد من الأرواح هذه كانت ولما . المقابر تأثبث برضحه أمر وهذا ، بدني

 مثلما الطبيعة مع تتعامل أنها ظن فقد . اهتمامهابالقبيلة تواصل أمها رؤي فقد حيانها
 كان كما ،بالسحر أو المباشر الفعل خلال من إما ، يفعلون الأحياء الرجال كان

 بأن الظن نثأ بعد وفيا . الأحباء فوة تفوف لا الأرواح هذه قوة أن المعروف
 عن منفصل شيء الرفاة-هي عند الجسم غادر الذي الشيء هذا الروح-وهي

. الفاعلية تنقصها لا أنها إلا المرئية وغير الخاصة حياته له نكون أن على وقادر الجد

 هو أولهما . الإختلاف تمام مخنلفين شيئين إلى النهاية في الروح مفهوم انقسم
 الإله هذا يصبح لكي ،أسطوري بطل روح خلال من إله إلى فري رجل روح نتحول

 أصلها عن الروح انفصال هو وثانبهما ٨٣ - ٢ ،٧٣-٢. الدين في الرئيي المحور
 إنها لمفترض الفعالة الفوى أو الريح مثل غبرمرئي طبيعباً عاملا تصبح لكي البثري

 طبيعته من تجريده بعد ، الثاني المفهوم هذا . والحيوية الكيمبائية التحولات تسبب
٠ العلم مسار في جداً هاماً دوراً لعب فد ، القادمة الفصول في يتضح كما الإلهية

البدائي الرجل إنجازات :٧-٢

 يكون أن بد لا وأفكاره ، البدائي الرجل لتفنيات الإجاز الشديد العرض هذا
 لتوظبف ننبجة القديم الحجري العصر فهاية حتى تم ما لتوضيح الأقل على كافيا

 الحفاظ ولضمان ،المادية الألات باستخدام الطبيعة على اليطرة في البشري الذكاء
 التفالبد مجال في المجتمع أعمال خلال من وذلك ، تقدم من احرز ما على

 الأدوات بصنع الفيزياء وه الميكانيكا«» قواعد أرسيت ولقد . والطفوس
 قواعد وأرسيت ، الار باستخدام « الكيمياء لا قواعد وأرسيت ، واستخدامها

 المعارف أما . والنباتات الحيوانات عن عملية معارف من توفر بما fl البيولوجيا 0
 التعلم بدء لدى الطوطمية ونسقتها ، والفون اللغة تضمنتها ففد الإجتماعية

. التلقبن مراسم أثناء النظامي

 وجع الصبد عل اعتمادم حددها والني . لدمجتمع الرثة المة كانت .
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. طبقي تقبم ودون ،يذكر تخصص أي دون ، الثعية السمة هي ، الغذاء

الصيد على القائم الافتصاد فبود

 الحفاظ عن الحديث الحجري العصر رجال عجز لماذا ويتاءل المرء يعجب قد
 على كانت والإجتماعية الفية إنجازانهم أن طالما حققوها التي الحالة على حد غبر إلى

 فد ذلك أن إلا ، ظاهرباً ذلك فعل فد البعض أن الوانع وفي , الجودة من القدر هذا

 والغابات الوسطى واستراليا الثمالية القطبية المنطفة مثل الناثبة الأماكن في حدث
 مدى أي حال،هوإل أية عل ،شك موضع يزال لا الذي والأمر , الاستوائية

 العصر من باقية جماعات هلهمجرد أم،الغديم الحجري العصر إلى هؤلاء ينتمي
 نحو الخلف إلى خطوان القاسية الخارجية الظروف دفعتهم ، الحديث الحجري

 عدا وفيما ٠ القدبم الحجرب بالعصر الطعام وجمع الصيد ثفافة إلى تنتمي ثانوية ثقافة
 عدد صبد في الرئيسية مهمتها لأداء القدبم الحجري العصر تفنية فقدطوعت ، ذلك
 السهول في الأخص وعلى ،محدودة مواطن في الموجودة الحبوانات من قلبل

 ،وفير بعدد الحيوانات هذه تواجد في تتحكم التي الظروف تغبرت وإذا . المكشوفة
 الحبوانات هذه صيد في أنفهم القبائل رجال إفراط نتيجة أو مناخية لعوامل سواء

 ويضطررجال ، نختفي سوف الحيوانات هذم فطعان فإن ، بأعداداكثرماينبغي
 ثقافة إلى القنصية ثقافتهم يغيروا أن أو ،أفضل مناطت إلى الإنتقال إلى إما القبائل
. عرا أشد مهمة وتلك ،أخرى

 الحيوانات على عالة يعيثن مجتمع أنه هي الصيد مجتمع حبا: في الضعف نقطة إن
 أفضل حيوانات من لديه ما يتغل أن المجتمع هذا بمقدر إن . يصطادها التي

 أن أي ، إيجابية طريقة بأي الحيوانات ي يتحكم ان بمقدوره لي لكن , اسغلال

 مجعلها أو يطعمها أن بستطيع لا ولكنه الحبوانات يفني أن يتطيع المجنمع هذا
 الحجري العمر اواخر في التقيات كفاءة تكون ان يجتمل ١٠ الأمر واقع وفي .تتوالد
 فيه يتير مكان كل من الضخمة الحيوانات اختفام في البب ذاتها هي القديم
 المناخية التغيرات وهو ، الحيوانات هذه اختفاء في اسهم آخر سبب وهناك . صيدها

 المواطن بعض في الغابات محلها لتحل السعيد للصيد المكثوفة المواطن حولت التي
 عصر نهاية وعند . افريفيا في حدث كما الصحاري أو ، أوروبا غرب في حدث كها

 ،تقدما البشرية الثقافة أنماط أكثر هو التأكيد وجه على الصيد يعد لم ،الجلبد
 كجزء ففعط عاشت فانها ، مصانة ظلت الاجتماعية وتنظيمانه فنونه أن من وبالرغم

٠ الزراعة ابتداع صنعها ، وتقدما ثراء أكثر ثفافة من
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 الحجري المجتمع نمط الى جذورها ترجع داخلية اخرى أسباب هناك تكون وفد
 هذه تحليل أن إلا ، بيئه مع التلاؤم على قدرته من حد الذي النمط وهو ، القديم

 اكفافة من المستوى هذا عل الني البدائية فالمجتمعات . عسيراً يزال لا الأسباب

 المدمر النفوذ محجبها الصرفة الداخلية مثاكلها أن ،كما البوم وجودها يندر المادية
. نحن ثقافتنا وخاصة ، تقدما الأكثر لثقافات
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٣ الفصل

الضاة الزراعة

إنتاجي اقتصاد نحو : ١-٣

 وكذلك الحديث الحجرب العصر باسم عادة المعروفة الفترة يغطي الفصل هذا
 والهند بن النهر بين ما وبلاد ،مصر في القديمة النهر حضارات فترة - البرونزي العصر
 فقط سنبرز ولكنا الحضارات هذم تواريخ نسقصي أن هنا نحاول ولن .والصين

. العلوم باصول المتصل دورها

 لمادي النمط من غيرت الطعام إنتاج في ثورة بدأت عام ١.حوالى منن
 كنتيجة ، كلية يكن لم إن ،أساسا الثورة هذه ظهرت . الانسان لوجود والاجتماعى

 إن .الابق الفصل آخر في ناقثناها والني الصيد على القائم الاقتضاد لأزمة
 أنواع عن بحثهم يكفوا أن على ملتهم الرقت هذا في الناس واجهت التى المصاعب

 وحبوب الجذور مثل عافوها أن سبق قديمة أنواع عن أوحنى الطعام من جديدة
 إحدى تعتبر القي «الزراعة ٠ فن ابتداع إلى البحث هذا قادهم . البرية الحثائث

 * انار "ابتكار مع الماواة قدم هل تقف إذ ،ابثرية تاريخ في ثلاث ابتكارات أهم

 الزراعة تظهر لم ،الكبرى الابتكارات من غيرها وكثأن ,.الطاقة , وابتكار
 خطوة جاءت ومتثابكة، متعددة لابتكارات تتومجاً جاءت واحدة،ولكنها دفعة

 هذا ويعتبر . بذورا نثمر وهوإنباتحشائش . الرئيسي الإنجاز لى لتؤدي بخطوة
 السبطرة إلى بالحياة بضة إلنا بيته استغلال جرد من نقله للمجتمع تحولا جوهرم في

. شامل إنتاجي افتصاد نحو الأولى الخطوة يعتبر الذي الأمر ،البيئة هذه على

الزراعة أصل

 كذلك يظل أن المحتمل ومن ،للتخمين قابلا امرا للزراعة الدقيق الأصل يعتبر
 أنواع نطاق في الزراعة في المستخدمة والحيوانات النباتات وتحديد بعيد أمد الى

 والماشية ، للأكل القابلة للبذور المنتجة الحشائش وهي - كبيرا إتصالا متصلة قليلة

٩٩



 رفعة وفي معينة فتر: في نشأت قد الزراعة أن على يدل التحديد هذا - القرون ذات
 زراعة كانت إذا ما المؤكد من لي إنه بل . الأوسط الشرف أنها المحتمل من ، محددة

 ثقافتين تلافي نتيجة كانتا انهما أم منشاركتين عمليتين الحيوانات واسنناس الغلال
 . الأول الاحتال ترجح والأدلة ٠ بحنة رعوية والأخرى بحتة زراعية اولاهما

 من المتخلفة الأعلاف تجتذبها الأمر بادىء في الحيوانات كانت فقد .٧٥ - ١٧- ٢
 ففد : تماما متجدة عملية التدجين يكن ولم . اليفة أصبحت ثم ، الحبوب حشائش
 لفنت النى الصغيرة الدلاات ومن . الفديم الحجري العصر في الكلب اسنؤنس

 شكله يدل ، الغلال لقطع عالمية تكون أن تكاد الني الوسيلة وهو ، المنجل أن نظري
 . عزاخر وحيلان١ شاة لفك بديل علأه ،لاصل في بها مزودا التيكان والأسة

 متوفرة لأغام ا تكن لم ما ليتيسر يكن لم استخدامه إن . للحشائش" فعال قاطع وهو
 حال أية على كانت الغلال وزراعة .للزراعة الأولى المراحل في وألبفة كاف بعدد
 من مقبول بعدد الاحتفاظ عادة المتعذر من انه إذ . الحيوان استئناس لعملية سابقة

 عن وفضلا ٠ للأعلاف بمصدر مزودة الرقعة هذه تكن لم ما محدودة رقعة في الحيوانات
 اساسي هوشيء المدن أهل بوفرم الذي والصوف والجلرد اللحوم سوف فان ،ذلك

 في الأبقار رجال أو الرعاة من الرحالة فالفبيلة . الشامل الريقي للاقتصاد بالنسبة
 الحيوانات تصطاد كانت لو كما الأرض من مساحات الى نحتاج المفتوحة الأراضي
 والحلى السلاح من حاجتهم منههؤلاءعلى يمحصل سوق يوجد م إذا بينما ،الطليقة
 في إنارة من يستشعرونه ما يبادلوا أن اء،فإنهملنيجدواباعثاكافيايجفزهمعلى والغذ
الماشية قطعان خدمة في مثشقة من يكابدونه بما الحيوانات صيد

 في كبير صذع يحدث ان دون نشأت قد الحبوب زراعة تكون ففد كل، وعلى
 تقوم لكي يكفي انتشارا البرية الحبوب تتتشر حيث ،التجهيز جيدة منطقة ثفافة

 من هناك يكون سوف ٠+ الدائمة مقارهن في سلال في وحفظها بجمعها النساء
 يكون ان المحتمل ومن .الحصاد تتحف حبوبا ننتج لان يكفي ما المتناثرة البذور

 عندما مصادفة يمحدث لماكان واضح مجردفهم امراأكثرقليلامن الزراعة ه ااختراع
 غذائهم من ببعض عمد عن مضحين الحبوب لبعض بذرهم يبررون الناس كان

 من نوعا يتطلب الوضع هذا كان وقد . التالي الموسم في مجز عائد نظبر الصالح
 المكشوفة الأرض رفعة ضيق حال أية عل يقتضيها كان التي ،الإقامة في الاستفرار

 الدلائل بعض وهناك . الصحراء وسط الماء فيها يتوافر الفي أونلك ، الغابات وسط
الواقعة الجبال في الماءم مجاري لبعض الطينية الشواطى، على بدأت قد الزراعة أن على
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(٩) الشكل
 الان نق 'سبا وهذا .نيجبربا شمال في لصلبة الأرض في ناسذوسكينحدبديبسنخدم

لها بتخدم الني الأرض طيعة الاعتبار في وضعنا إذا فعالة يدوية أدا:



 والإنان الحيوانات اليه تلجأ طيعبا ماوى كانت والني ،الصحارى أطران عند
. بالجفاف السهول تصاب عندما

 من كانت الزراعة أن المحتمل فمن ، النساء مهام من الحبوب جمع كان لما
 المحراث اخترع أن إلى ، اكاء أعمال من عملا الزراعة كانت ولقد ،ابنكارهن

 ، الزراعة في المستخدمة الأداة هو الفأس كان فقد ، ( ثور مجره الذي الفأس او )
 الحجري لعصر في يستخدمنها اكساء كانت الني الحفر لعصا تطورا إلا والفأسلي

 في الصيد عل الزراعة نفوقت وإذ . البات جذور عن بحثا الارض لنبش القديم
 تغيي القائم الانجام من وعوف ، المرأة قيمة من رفع قد ذلك فان الغذاء توفير مجال

 . الصيد ساعدعليه الذي ٠وهوالاتجا .لأب إسم إلى لأم إسم العرقيمن النسب
 الأراضي في يحدث كاكان المختزنة، لسلع استثمار يغلبفيها التي لأماكن في اما

 إلى لأبناء نبة نظام انتفالكاملإلى هناك كان فقد ،الزراعبة بالمستوطنات المحيطة
بالتوراة. الآباء-مثلماجاء

 الإنسان بين جديدة علاقة قبام الى أدت فانها ، الزراعة أصل كان وأيا
 يزرع أن يتطيع أنه طالما البات أو الحيوانات على عالة الإنسان يعد فلم . والطبيعة

 ماحة من أوجمعه صيدم يطيع كان ما بقدر الغذاء من الأرض من صغيرم رقعة في
 من بالحياة النابضة الطبيعة على سيطر للزراعة وبممارسته ٠ الأراضي من مترامية
 على اعتمادم من كببرجدا حد إلى تحرر ثم ومن ،للانتاج بفوانينها معرفته خلال

 أو ،للارض خدوش مجرد عن عبارة زراعة أول كانت وربما .الخارجية الظروف

 وهذا ،ذلك بعد تهجر ثم لحبن إعدادها يتم صغيرة رفعة في تجري ، بتانية زراعة
 أنه: إلا .اليوم حنى يمارسها القبائل من كثير يزال لا الني ،الرحل زراعة نوعمن

 البثرية الثقافة على المفجر أثرها للزراعة كان فقد ،الضئيل المستوى هذا على حتى
 العصر خلال حدثت التي التغيرات من بأي قورنت وإذا . والإجتماعية المادبة

 فتحت لقد . القدم في جديد أسلوبا تمثل الزراعة أن نجد ، القديم الحجري
 الضخمة للزيادة سبقه ثما نوعيا يختلف المجنمعات من جديد نوع ظهور أمام الطريق

 الصيد كان . الأرض من البقعة نفس على إعالتهم يمكن الذين الاس عدد في
 وكان . الفصول على تعتمد كانت الزراعة لكن ، متواصلة شبه عملية بطبيعته

 . العام خلال الوقت بعض أخرى أعمال إلى ينصرفوا أن الناس معغلم باستطاعة
 جديدة بمشاكل معها جاءت ولكنها ، جديدة امكانيات ألزراعة خلقت ثم ومن
. ايف
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(١٠) الكل
�(Nerftaoebtasbru) نسيتانيتاغرو ،منجل باستخدام والحصد ،ثور٠يجر باستخدامعراث البذر

 رع أمين الملك انكاهن ( Panietchem II) الثافي باريخبم ابة ومي ٠ بالحصاد وتقوم المحراث تقود
( Ra ٠ Amen ) ، الأخرى هي كانت وقد ،الميلاد فل ( ١ ٠٠٠ ) والعرون الحادية الاسرة 

 على نتوي والتي ،تبرها في معها دفنت لتي نسبنانبتاشرو بردية صغبرمن لجزء والصورة ٠ كاهة
 وتوت ، 8)ذ ورع ( Osiris ) اوزيري من لكل ونراتيل ، < لطية الموت كتاب ) من فصل

( Thoih > بواسطة ١٩١٠ عام البربطان المخحف أمناء إلى البردية فدمن . الآلهة كبار من وغيرهم 
٠ اربضلد ماري الجة

البيت وحرف الحقل حرف

 بزراعة المتعلقة الجديدة الضيقة العمليات من مجموعة نفسها الزراعة تضمنت
 والدرام والحصد والحرث البذر عمليات مثل ،منها الطعام واعداد الغلال

 العمليات من مجموعة العملبات هذه وراففت . والتخمير والخبز والطحن والتخزين
 او ، والكتان الصوف توفر بفضل مكنا أصح الذي اكيج مثل ، الثانوية الفنية
 الإقامة ومتطلبات إمكانيات نتيجة نشانا اللتين الأكواخ بناء أو الأواني صناعة مثل

 تقام كانت أنا إلا ، القديم الحجري العصر في الأكواخ إقامة عرفت وقد . الدائمة
. الدائمة بالاقامة تسمح بأعداد الصيد حيوانات فيها تتوافر التي لأماكن في فقط
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 شيء كل كان ففد ٠ عاما انتشارا الأكواخ انتشار كان ففد الزراعية المجتمعات في أما
 الحاجة من كل الغرض لهذا توفرت وفد . الفافي للتطور إيفاعجدبد لوجود يدعو

 وكان . الجديدة للظروف يستلم ان الفديمة العادات استبداد على وكان . والوسيلة
 الأمر بادىء في كانت انها رغم ، الجدبدة العوامل من عاملا الحفيفية الملكية ظهور
 محصرل معظم كان الصيد مجتمعات ففي . خاصة ملكية ولبت جماعية ملكية
 الصيد أجهزة وهي - المنديمة الوحيدة السلع أما ، حينه في استهلاكه بتم الصبد
 ٠ كبير حد إلى وشخصي متمر بشكل تتخدم كانت ففد ٠ والملابس الطبخ وأواني

 والأكواخ ،والماشية ،الأرض كانت ،الزراعة مجتمع في ،أخرى ناحية ومن
 الترتيبات وكانت ،بآخر أو بثكل الجماعة يد في دائما موجودة الحبوب ومخازن
 نظام بتطبيف الأمر بادىء في يتم هذا وكان . وتوزيعها عليها للحفاظ تتخذ الملائمة
 بأنصبة المحصول يوزع أن هي المتبعة القاعدة وكانت . المعقدة الطوطمية الجماعة
 ويتم ، دقيفة لعادات طبقا الجماعات بين بتم التبادل وكان ، جماعة كل في متاوية
 الجديدة الوسائل أن إا . والجنازات الزواج مثل الاحتفالات مناسبات في التبادل
 مفايضة نظام بدأ ٠ الترزيع في الفديم النظام لتحتمل الأمر آخر في تعد لم للانتاج
 لما أحقيتهم عل يشددون الأفراد وبدأ ، الطفسي التبادل نظام محل يحل السلع

 عدم من جتما عليها بترتب وما الخاصة الملكبة الوجود حيز إلى وبرزت ،ينتجون
 فيبدو ،الإجتماعبة الطبقات تكوين وهي ،التالية المرحلة أما . اثروات في المساوا:

. المدن بناء بعد إلا تنشأ لم أنها ، حال أبة على

العمل

 ، العمل مفهوم : الاجتماعية الحياة في جديدا مفهوما كذلك الزراعة ادخلت
 جوانب من غيره عن مختلف أنه على العمل الى ينظر يكن لم ،القنص ثقافة إبان ففي

 لتحصل الصبد تمارس فانت . بعوافبها قويا ارتباطا ترتبط كانت فالاعمال ، الحياة
 وقت فهناك ، الزراعة في أما . وذووك اتت ستأكله ما سرعان الذي الطعام على

 الوفت نفس وفي . العمل هذا ثمار تجني أن إلى تعمله ما بعد ينفضي سوف طويل
 تتوفر الني الإثارة تفتفد أنها عن فضلا ،وجهدا مشقة الزراعة عمليات كل تقتضى

 قضت أنها إلا ،وفير غذاء على الحصول نؤمن كانت الزراعة أن فمع . الصبد في
 إلى الصيد من الانتفال كان الوافع وفي . الكبرة والولائم الثمين الصيد فرصة على

 هجر لفد . «الرجل سقوط ٠ مثل ، اليوم أساطيرنا في نعرفه كما ،هو الزراعة
أجل من العمل عنها بدلا ليختار الصيد أرض تعني التي «عدن أو« ٠ الجنة ه الرجل



- جبينه بعرق العيش لقمة على الحصول

الجديدة والحرف العلم
 هذا وعائد العمل بين المباشرة غير العلاقة الزراعة أبرزت لقد ،حال أبة عل
 لعلم لأساس أصبح لذي والنتائج الأسباب تعميقمفهوم إلى ماأدى العمل،
 لآن والنبات الحيوان حياة تاريخ كل يوضع ،المثال سبيل وعل - الواعي المنطق
 أن دون ،وتتمو تتكاثر كيف نعرف أن الضروري من كان البحث.لقد موضع
 القي الجديدة التقنبات فان وبالمثل .الآخر أونجمع بواحد نمسك كبف بمعرفة نكتفى
 أن الواضح فمن . جديدة وميكانيكية رياضبة مفاهبم أدخلت قد الزراعة مع ظهرت

 ،انتظامات عل بنطوي العمليتين من وكل ،السلال لصناعة تطويع هو النيج
 يحدث ما هو٠ ،التفكي موضع ذلك بعد وضعت ثم الامر أول في عمليا مورست

 وأعداد النيج في الموجودة النماذج فاشكال ٩٠- ٢ والرياضة الهندسة فى أساسا
 شانها من ،طيعتها في هندسية عملية أساسا هي النماذج هذه في المتخدمة الحطرط

 ،القوسي المشقاب وباستثناء .والعدد الشكل بين للعلاقات أعمن فهم إلى تقود أن
 الدوران حركة على تنطوي صناعية عملية أول كانت الغزل عملية إن نقول أن مكن

 التالية الفترة في أحدثت الني ، العجلة استخدام إلى بدورها أدت وأنها ،المغزلية
 أول الأوافي كانتصناعة ،أخرى ناحبة ومن .والنقل والصاعة الميكانيكا في ئورة

 عمليات تطلبته ما أكثر فيها التحكم من مزيدا وتطلبت ،للنار مباشر غير نطبيق
 مدى توسيع إلى بدوره الأواني استخدام أدى لقد . والطهي والتدفئة الاضاءة
 أمرا الفديمة الكيمباء وظهور المعادن صهر عملية من جعل ي ،الطهي عمليان

مكنا.

الحديث" الحجري العصر
 بالعصرالنيوليئيأو المدن وإنشاء الزراعة ظهور أول بين تقع الني الفترة تعرف

 من المصنوعة الأدوات لاسنخدام كذلك سميت وقد .الحديث الحجري العصر
 في تتخدم كانت الني المثظاة الأدوات من بدلا صقلها أو شحذها بعد الصخور

 لى م. ف. ٨٠٠ ٠منذعام التقريب وجه على دامت وقد القديم الحجري العصر
 بالأدوات المنميزة الثقافة ونمتد .الفديمة الحضارات مراكز في م .ق ٣.. . عام

 في كثيرون أناس هناك الحقيقة وفي ، بالطبع ذلك من أطول زمنة فترة الى المصقولة
لموجودة النبوليثية الثقافات هذه ان زبدو . اليوليثبة الثقافة حياة يعيشون اليوم عالم
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(١١) الشكل
 عية نكون أن وبجتمل ،القديم الحجري العصر منذ التأكيد وجه على السلال صاعة عرفت

 ت نر امهاالمحمل ومن انتظامان، وجود العملينينبنطويعلى من الخسجفداششقتمنها.فكل
 وغلبل المخدسي الثكل إلى بعد فيا وتطويرها الفنون في واستخدامها للنماذج الإنان معرفة عل
 أعمت فهم إلى كذلك أدت قد الاتظامن هذم مثل ومنالمحنملأن .رياضي نخبلا اككل هذا

 - السصببم منح أن تين منسوجة حمبرة من للعدهكافمتبالشكل.)ا(فطعة
 كيف من بالقرب القديم الحجري العصر من العاج من قطتان )ب(،)ج( بسبطة باديل

�، ( Thutmose 111)الثالث صتمى مفرة من تصيم (.)د( ونشوهات أخطام وجود )لاحظ
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 النيوليخية للثقافة مباشرا استمرارا يكون قد فبعضها .بطريقنين قامت قد حال
 ،الأوسط الثرق في الأصلة المراكز من واسع نطاق على انتشرت التى الدائبة

 ذلك بعد جاءت التي البرونزي العصر شعوب من متمدا يكون قد الأخر والبعض
 هذ، فدت الأم،وبذلك مدنها مواطنعزلتهاعن الى تحركت وفتطويل،والتي

 ببعض فقط واحتفظت ،الأساسية المادية النيوليثية ثقافتها عدا شي، كل الشعوب
 على وفدوا الذين القوم يكون وفد . الثم عبادة مثل ،البرونزي العصر أنكار

 الذين البولونيزيون وكذلك ،الجماعات عاممنينهذه٤٠.٠منذ انجلتر
.الوسطى العصور خلال الباسيفيك شواطىء على انتشروا

 دليلا ذاته فيحد يعد ظهورها مواطن معظم في النيوليثية اكقافة بقاء استسرار إن
 الأن يفوم التوازن هذا ان رغم ،جديدا توازنا خلالها من حقف قد الإنسان أن عل
 حضن في الموجودة والنباتات الحبوانات مع هو ما أكثر .التربة ومتنجات المناخ على

.البيعة

الدين تثكل
 لابتكار نتيجة العامة للحباة المادي الأساس على طرأ الذي التحول كان
 .جديدة وخرافات طقوس في ترجم الذي العفلي المناخ على بالغ أثر ذا ،الزراعة
 تأكد فقط ثم ومن.النبوليثي العصر في العامة اهتمام محور هى الأرض غلة كانت

 'النباتات زيادة نتهدف كانت الني الطوطمبة الطقوس في الدور هذ وتزابد المرأة دور

 مده وفي ،تميزا الطقوس هذه أكثر هي الخصوبة شعائر وكانت .غلتها وكشرة
 المحصول زيادة عل لأرض فيحث يسنخدم وامرأة رجل ببن التزاوج الشعاثركان

 من مباشر غير بطريق لوحظ الذي الأمر وهو ،النباتات على الأمطار سلطان امر
 ،أوالموت الحيا[ بعني السلطان هذا أصبح فقد ،لحيوانات حياة عل تائبره خلال
 باسنخدام الأمعار إسقاط هوحاولة لطقوس الثاني الرثيسي المدف صار ،ثم ومن

.المحاكاة على الفائم السحر
 أن لننظبم، منا مزبدا يكنبا أن والحر الطقوس كانمنشأنالتركيزعل

 الريع بعيد السنوية الاحتفالات فنظمت . ا، دين و ,حكرمة إلى« بعد فييا يتحولا
 هؤلاء وخول ،الأمطار ولصانعي للقمح أوملوك ملكات وانتخبت .الحصاد وعيد
 أدت وفد - الجماهير لحباة بالنسبة أهمية ذوي باعنبارهم خاصة وسلطات تفدبراً

فكرة تولد إلى ،جديدا حصادا تعطي لكي البذور قتل أو دفن إلى الحاجة
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 يمثله أومن نفه الملك كان وفيها ، بشرية بحياة النضحبة ذلك في بما ٠ « الضحية »
, الشعب لصالح بالموت ينطوع

القرية ثقافة

 انيوليثي.ولابد سر والثقابة الاسادية المتميزة الوحدة تمثل الفرية كانت
 للعملبات المتداخلة الروابط مجموعة إفامة نتير أن فبل انفضت فد عديدة قرونا أن

 في العملي ها استقلال لها تكفل والني القرية في تجري كانت الي والاقتصادية التقنية
 التغبر عل وقدرته أفقه في عحدودا افتصادا كان ، حال ابة وعلى . الخاص مجالها
 ،الافريفية القرى بعض في اليوم الشأن هو وكما ٠ الناس من الألوف لوشمل وحفى

 بإنتاج أو الزراعة بمتابعة الوقت معظم منشغلين الناس كل فيه يبقى اقتصادا يظل فإنه
 على النيولية للقرية الذاتي الاكتفام حبذ وقد . محليا واسعمالها انتاجها يتم سلع

متقبلا تطورها عوف أنه إلا ، انتشارها

(١٢) الكل
 يذكر ابريطافي بالمتحف حالبا الموجود الروماني اكئال هذا اثور. يدبح ( Mithras ) مينراس
 إلى هنا الثور دم يرمز حيث ،القديمة ( Zoroastrian ) : الزرادثنية الحصوبة شعائر باحدى
 وثبقا اتصالا المعصلة الخبر توى إحدى يمثل الزرادشخي العرن في ينراس كان ٠ الجديد الفمح
. الس إله بامم غالبا تصرف والني ،بالضوم
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الحضارة :٢-٣

النجر ثقافة
 مارسة الناس حاول عندما نطاقا أوسع عمليات فيام نحو خطوة أول حدثت

 من خالبة الوديان هذه كانت إذ ، العظيمة الأنهار لتلك الطميية الأودية في الزراعة
 خلال الفلى مجاريها في تتدفق كانت الأنهار أن أي ، إزالتها يصعب التي الغابات

 يمكن حبث للأنهار الفلى الشواطيء على العملية هذم بدأت وربما . قاحلة أرض
 نتفلت النيلحنىالأن،ثم أعالي في القباثل شعل ي .المبلل الطمي في ابذور بذر

 في الزراعة فان ،المقابل وفي . الانهار قنوات حول السبخة الأراضي إلى بالندريج
 مجرى في منحدرة بخطوة خطوة اننقلت فد تكون ربما المرتفعة بالأراضي الوديان

 شن إلى يدعو ما ماك كان ، الحالتبن من كل وفي . الكبيرة السهرل إلى الما،
 ، الزراعة من جديدا نوعا خلقت قد الحالات هذه مثل . الجور وإقامة الفوات

 وفي . ذلك بعد الاصطناعي الري عرف ثم ،الطبيعي الري على الأمر أول في فام
 فالفيضانات ، الطبيعية الاقتصادية الوحدة تمثل القرية تعد لم الوضع هذا مثل

 فيه يهم أن يجب أمر الجسور وإفامة الترع وشق ،القربة حدود تحنرم لا والجفاف
 يتحقق وعندما . عادلة بطريقة يتم أن يجب بينهما فيما الماء وتوزيع ،القرى من كثير
 الأرض عطاء فإن ، القرى من دستة نصف بين ولو ، التعاون من النوع هذا مثل
 سيمكن الذي ، الطعام إنتاج في كمي تقدم إلى يشير يتزايد،وهذا سوف منها لكل
 تغبر إلى بدور. يؤدي وهذا ،الأرض قطعة على يعيشوا أن من الناس من أكبر عدداً

. الاجتماءي التنظيم في نوعي

الاجتماعي التيف امتداد

 نطاق من أوسع نطاق عل اجتماعي تنين يقوم أن حقا الضروري من كان
 الزراعة هذم أن إلا . النهر وادي في الزراعة من عاثد أقصى على للحصول ، الفرية
 . نحرزه الذي النجاح ذات من الدعم تكتسب فإنبا وافعاً امراً تصبح أن بمجرد

 غير إمكانيات يخلق صا غالباً العميات إحدى في التوسع فإن ، بسيط وبنعببر

 أن إلى الغزو دفغهم أوعندما ، النيل بوادي القرى قبائل انحدت وعندما . متوقعة
 من فائضا ينتجوا أن من الحال في تحكنوا ، واحدة افتصادية وحدة بينهم فيما يؤلفوا
 الاقتصادية بالأعباء ينهض أن قادرعلى وضع إلى قرون بحرثلاثة في أوصلهم الشروة

. مصرية إمبراطورية أول في الدولة لمهام الجسيمة

إدخال دون ، ذاته حد في التنظيم أهمية على يدكا ، عهداً أحدث ،آخر مثال
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 وفيمصر لمجاورة. الأراضي لصالح لاغنىعنهبالبلأمر المحيطة الأراضي النويعلى الفيضان
 في • أخرى وبعبار: - اصطناعي ري دون سهر المجاورة اكواط، على شي، أي زراعة مكن

 لمائة فيا٩٦الصغيرةحوالى لماحة ويبثفيهذه ٠ البلاد ماحة من الماثة في ٤ماحةلاتزيدعن

.السكان عدد من

 عدد اندماج بيرونتيجة في (10ع8) ء إينكا »إمبراطورية قامت :تذكر تقنية تغبرات
 من تخصها التي الأرض قطعة زراعة تباشر منها كل كانت التي المستقلة القبائل من

 واستطاع .غلتها عل وتعيش ،القطعة بهذم المحدودة الري قنوات وتنظم ،الوادي
 فط لهم أصبحت والذين ،والسلطان بالحبوية بتميزون كانوا الذين إينك قبيلة بء
 ،القبائل سائر من فيدراليا اتحادا بقيموا أن ، مقدسة شبه ارستهقراطية مكانة يعد
 أن لمم أمكن وهكذا - الغوي طرين عن ومرة ،الياسية الحنكة طرين عن مر:

 بمهدوا وأن ،الطويلة الفنوات يشقوا وأن ،واحدة كوحدة جيعها الوديان بعاملرا

 ونتبجة .الجمسيع وحاجة يتلاءم بما الطعام يزرعوا وأن ،بالمصاطب الجبال جوانب
 امبراطوريتهم فيها قامت التي القرون مدى في بالجوع بييرو في احد يشعر لهذا،لم



 أنه ،جديدة تقية أساليب ينخدم لم الذي النظام هذا في الإهتمام يئبر الذي والأمر
 أبناء - إينكا في الحاكمة الطبقات يرفع لأن كافياً لمحاصيل في نائضا عتق قد ذلك مع

 متوى مجققوا أن فليلة قرون خلال ي لمم يتيح وأن ،العظمة أوج إلى - الشمس
. الممتاز المعماري والفن الرفيعة الثقافة من عاليا

٢٦
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 . بالماء الغنية الوديان في إلا جذورها تنبت وان تنثأ ان للحضارات بكن لم
 لمجاري الطبيعي الإنسياب عل القائم الري باستخدام الزراعة حيثتتيسرمارمة

 في قنوات إلى الماء رفع الضروري من كان ،بعد ي محبا الزراعة تتتثر ولكي .المام
 » ،الآبار حفر طربن عن وايضاً ، ثقيلة هندسية أعمال خلال من أعلا مس.وى

 قبل الطميية السهول عن تبتعا لم الزراعة أن إلا .بالمصاطب التلال جرانب
مانعر؟ أهم ، محددة مواقع إلافي الفديمة الحضارات نفم ولهذالم ٠ الحديد

في قرون بعدة ذلك وبعد ،الهخدوس ووديان ،ومصر ،النهرين بين ما بلاد هى

(١٤) الثكل
 . المجبطة الجبال على المصاطب ونحتت رائعة مباني اينكا حضار: انتجت

.بيرو اروبامبا،في وادي في المصاطب



�. (Yangtze) واليانجتز الأصفر النهر ،والقوقاز (Oxus) الهكسوس وديان

٠ ( ١ الخريطة )

المدينة أصل

 ومنها ) المدينة في البداية في نشأت قد الحضارة أن في التفكير الى ننزع نحن
 الحضارة آثار من أثر هي الأمر وافع في المدينة أن إلا . ( المدنية ، اسمها اشتغت
 في بعملون لا أهلها معظم أن في القرية عن المدينة ونختلف . لظهورها سببا وليست
 . وعمالا وتجارا ٠ وحرفيبن ، إداريين يعملون ولكنم ، الطعام لإنتاج الأرض

 يكفي بما ارنفع فد الزراعة تقيات مستوى يكون أن بد لا المدبة بناء يتيسر أن وقبل
 مثل فإن ، رأينا وكما . بتجون لا الذبن المدية سكان يكفي الطعام من فائض لتوفير
 وهذا . الأمر بادى في المركزي الننظيم من نوع وجود تتطلب الزراعبة التقنية هذه

 أن الطيعي رمن . القرى من عددأ بغطي الاداريبن من جهاز وجود بقتضي الوضع

 ان شأنه من ، الفائد الطوطمي الإله معبد من يضم ما ، الأجهزة هذم من واحدا

 حنى .ولماكناانعلم الأخرى القرى من فيهاالفائض ويختزن ايجمع مدينة ه يصبح
 رقع قد وكأنه يبدو مدينة إلى قربة من النحول فإن ، المدن هذه أولبات كانت أين الآن

 المدن أفدم هي أريحا مدينة أن ويبدو . الأمر حقيفة في حدث ما أكثر مباغت بشكل
 صناعة تعرف أن فبل بنبت قد الحجرية جدرانها ان إذ ، حاليا الموجودة

 من التحول نتتبع أن ،النهرين بن ما بلاد جنوب في ، ومكتا . ٤٢ - ٢ الأواني
 مدن لأي بد ولا . الفرى هذه موافع نفس على قامت الني الصغبرة المدن الى الفرى
 لما السابقة بالخبرة الأقل عل أو بفكرة تأثرت قد تكون أن من بعد فييا ٨٣ - ٢ أنشئت

 جانب بتجميع تبنى المدن أن إلى الدلائل بعض وتوحي . المدينة عليه تكون أن يجب
 مجأ ، صلبة طبيعية ربوة يكون فد ذانه المدينة فموفع ٠. معاً قرى عدة سكان من

 فوفها يربض الذي للمعبد منصة باعتبارها بعد فيما تقدس ، الفيضانات ضد

.بابل برج بهفي احتذي نموذج وهو ،كالجبل

 يصدر الذي وهو ، الافلبم في الماء سحرة زعبم قرية من المدينة نشأة تبدأ وقد
 ابتكارات عل تنطوي تعليماته ان بالضرورة هذا يعني ولا . الري لتنظبم تعليماته

 أو القنوات حفر يكن ولم.للعلم الواعي الإستخدام من شيء على كبيرة،أوحتى
الموجودة الماء مجاري تطهبر من أكثر الأمر أول في يتطلب الما، لخروج فتحات عمل
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(١٥) الفكل
 فرب الهكوس حوض في ( Moheiyo ٠ ro > دارو - موهنجو الفديمة المدية في الثوارع احد

 ٣٠ بالمور: البين اكارع عرض ويلغ عام، بثلاهةالاف الميلاد فبل المدية ازدهرت . بكان
 المجاري أحد المين إلى ويرى ٠ فطاعات عدة الى المدية تعم الني الثوارع تلك أحد وهو ،فدما
بالطوب مغطاة كانتفبمانبل التي

 كببرما حد إلى يشبه الذي الأمر ، طبيعياً المتكونة الجور خلال ثقوب وحفر فعلا

 فتحات على قائم للفتحات متقن نظام من هولاندة في التارمخية العصور في محدث كان

 هي الطبيعة تكون ، شيء كل بداية في الحال ،كماهو وهنا . الطين وجسور الرمال
 ١٣٩ - ٨٠ -٢. (Theophrastus) ثيوفراستوس يقول كما الفن يتلوها ثم البادئة
 يكون الشأن ذوي من نوجيها الري في النجاح تردد،يفتضي وبدون ،حال أبة وعلى

٠ الدين ببركة مثمولا

١١٣



 ولا , وبادية حضر بين ،التقيم من جديد نوع بظهر ،مدينة تفام أن بمجرد
 خارج الأرض بملكون عديدة فرونا المدينة أهل بظل إذ ،واحدة دفعة ذلك تم

 في الجديدة الكفاءة تحققه الذي والفائض .الأرض بهذم العمل ويباشرون حدودها

 به يتمتع لكي يذكر شيء يتبقى ولا المدينة الى يذهب كان الزراعة أساليب
 حالا أسوأ القديمة المالكة الأسرات عهد في المصري القروي كان وربما . القرويون

 يتمتع كان أنه رغم ،عمله وظروف بحريته يتعلن فيما النيولثي العصر في جدودم من
 الفلاحين ،أحفادم حالامن أسوأ يكن م أنه إلا ، انتظاماً وأكثر افضل بغذاء

. المصرين

المنزل تطور
 من عنتجمع كانتعبارة : القرى الأمرنغتلفكنيراعن ادى، في المدن لمنكن

 نتالف أنها إلا ، واحدة عانلة لمعية ومكان ، للحيوانات فناء منها لكل ،الاكواخ
 أضيف ، الأفراد عدد كثر ولما . والعبيد الخدم عن فضلا ، متعددة أجيال من عادة

 من المكان جدار إلى مستند ملحق هيئة عل عادة ، الفناء الى الأكواخ من المزيد
 من المنازل بناء إلى اكاس وتحول . الحقيفي المنزل بدء هو هذا وكان ،الداخل
 .البوص أكواخ في النار انتشار سرعة عن الناجمة الكبيرة للمخاطر درءا الطوب

 . النوافذ من خالية الخارجية الجدران وكانت ، الفناء حول المنزل حيات وتركزت

 ظهرت ثم ،الحار الجو في المتزل سطح فوف مظلة نحت النوم إلى تلجأ العائلة وكانت
 تقلصت ففد المنازل بين تفصل التي المساحات أما . نوافذ ذات علوية طوابق بعد فيما

 ولما .لحدانق لأخر والبعض للاسواق نرك قد بعضها أن تدربجياًإلىشوارع،إلا

 المدينة ضيف من زاد بسور ذلك كل أحيط الحرب هديد ونصاعد الممتلكات تزايدت
 أو فلعة شيدت ،كذلك الأهلية بالنزاعات التهديد نثا ولما .بكانها وازدحامها

 يتراجعوا أوأن ،المدينة عل منه يسيطروا أن مسلحون رجال يتطع داخلي حصن

. الحاجة عند اليه

والكهنة والآلهة المعابد

 واحد إله الحكم يتولى حيث ،كبير منزل أو معبد حول تتمركز المدينة كانت

. للقرية الطوطميين الأملاف رفات يضم هيكل في كهته يعاونه



(١٦) الكل
 تغدمان وما نبهآهتان الميلاه،ويظمر فبل٢٠٥اكاكة. ٠اا(،الاسم٢نلور>٠ي1بطو

 الأسرة مؤس ،نامو ٠ أور الملك لى ،--ن أشكون : مدية حاكم ( Hashamer) حانامبر
٠ ( البريطاني بالمتحف حالا > .لأور اتاكة

 بواسطة قبامها أمكن حبث ، المدينة حياء من اساسا الألمة مؤسسة انبعقت

 من كان السبب ولمذا . المتاحة الجديدة الثورات خلال من البسيطة العشائرية الروح
 مثل ، حيوان مع ازدواجا أو ،مصر في حدث كما ، حيواناً الإله يكون أن الجائز
 اساطير كمانرويه ،حقيفة آدميين الأوائل الآلمة وكانت ر ونسرم (Zeus) زيوس

 ،ومنافثاغهم ،ومنازعاتهم ، مجالسهم لمم وكانت عام، ٥٠٠٠ ح السومريين
 إلانهفيكل٧٦-٢،٢٩-٢تماماكيايحدثفيجالالمسينمنأهلالنرية.

 ،قربتته مع الألمة هؤلاء أحد إلى يؤول السلطان كان ،أوقصر الزمن طال ،مدينة
 نفس وفي . ثانوية بأدوار إليها يعهد كان بل تختفي نكن لم الأخرى الألهة أن الا

 وأصح ،والقروية الإلهوالشؤونالقبلبة بين المتزايد بالفصل المدينة اقنرننمو الوقت
 كهته كان التي والادارة ،الكبيربالمدينة متزله طريق عن معروفاً الملك شخص
 المدن شؤون بديرون الأمر اول في الكهنة هؤلاء وكان . واملاكه لأراضبه يها يقومون

 الذين الطب لرجال لوريثين كانوا لفد . القسطالأكبرمنخيراتها ويستولونعل
 ولو ،الابفة الزراعية السحربالمجتمعات ولملوك ،القديم الحجري البصر عرفهم

 والكاهن والحاكم السحر ملك بمركز محتفظا ظل مصر في (Pharoan) الفرعون أن
 وجذ ،عددة وظائف ذان إدارية طبفة اول الكهنة من تالفت وفد .الأعل

،البذروالحصاد موعد وعلى ،والبذور الماء توزيع على يشرفون كانوا فقد ،أساسبة

ه



. واستغلالما" الماشبة وتوزيع جمع وعلى ،الغلال تخزين وعل

والحرفيون المعبد خدم

 تنظيم لمواصلة مطلوبة كانت الني الجانية بالاعمال الكهنة بضطلع لم
 الملوك بعضها في نشهد صور وهناك . فقط رمزي فبأسلوب فعلوا وإن ،الإقتصاد
 حفر من المستخرج التراب من سلة أول يحملون القدبمة الومرية المدن في والكهنة

 اليوم يحدث ما مثل ،بالفأس ممسكين مصر فراعة أخرى صور في نثهد كما ،قناة
 تفوم المعبد خدم من مجموعة كانت ٠ الأساس أحجار بوضع أحفادهم بفوم عندما
 إلى حاجة في كان ففد نفه المعبد أما ٠ وخراستها ونتخزينها المحاصيل فائض بجمع

 لا وكان . لبذخ لمتزايدة والولائم الرسمية وإعدادللاحتفالات ، متصلة وعناية ناء
 الجوهر بتقدير الإله يقوم ، الحال وبطيعة . فاخرا إعدادا تعد أن من الإته لمائدة بد

 الأنشطة هذه كل تطلبت . المادية بفضلاته الكهة يفنع بينا ه للطعم الروحي
 واجتمع . الزراعة أعمال ندريجيا وهجروا تخصصا اكثر هؤلاء واصبح . عمالا
 والجزارين والاجين الأوافي وصانعي والنجارين البنائين من حشد المعبد حول

 مشاركة كانت وان ، المعبد موارد في شاركوا حيث والخمارين، والخبازين
 إلى هؤلاء انصرف عندما a للعمل * كامل a قم ال أول تاليف تم وفد . متواضعة
وبفضل . ذلك من أفضل تبتغي الآلهة نكن ولم ٠ الأرض عن وانفصلوا أعمالهم

(١٧) الثكل
 حاسورابي الملك فوانين علبه نقت وفد م. ٢٤٥ ارنفاعه يلغ ،ديوربك عمود

(Hammurabi) وهو . ()بابل سيبار في صلا العمود أقبم م. ف. ١٨٠٠ عام حكم الذي 
 أعلى إلى ويرى ٠ كاملة حالة في وجد مثاق أفدم ويعتبر .عام١٠٠ بحوالى موسى فوانين بسبن

 الى المياف يرى بنا ،الميثاف فوانين حامورابي منح وهو (ثاماس ) الر لإلم نغشا العمود
 الملكية مادة ٢٨٢ في الميثاف بنانف ،غايانه بعظمة ونبح الملك عظمة تبين مغدمة وبعد ٠ أسفل
 . العل تنظم الني والفوانين ،والإصابات ، والأسر: ،اكعامل وأمور ،المنفولة والملكبة ،اكابنة
 ين/وعل والاشور الحينين فعلكلمن بعضمواده/وكذلك بون العبران وطبن ،المبناف اتبع وفد

 أفد إذا : اكاني اسو عل ناسوش٠٠(يحريجز٠)ضرافنهور ناسرد٠ الآخر الجاب
 له بكسرون فافبم لرجل عضلمة أحد كر وإذا ٠ عينه له يفدون فامهم أخر رجل عبن رجل

 من ( mana ) مثقالا بسدد فإنه حر لرجل عظمة كر او حر رجل عبن أحد أفسد وإذا .عظمنه
 والعمود .الثمن هذا نصف بسدد فانه عظمته له كر أو رجل لعبد عبا أحد أند وإذا , الفضة

ا بلندن الأن موجود



١١٧ 



 يحسنوا أن الحرفيون استطاع الزراعية المحاصبل فائض كفله الذي المواد توافر
 والأشغال الجواهر صناعة مثل جدبدة حرف وظهرت . سريعا تحنا الفية وسائلهم
 ، الملكية ظهور بهرم والذي ، للقرى العشائري التنظيم على كان المدن وفي . المعدنبة

 تبعهم من على غامضة كرابطة يستمر أن أو ، نظامي دور إلى يتقلص أن إما عليه كان
. ٣٣٠٢ ، ٨٣ - ٢ . الخاصة الحرف أباء من

والافان العبيد : طبقيا المفسمة المجتمعات
 افتصاد إلى الفرية افتصاد لتحويل الأصيلة العمبة كثبراًعن الآن حتى بكتب لم

 حاجة في ونحن . بعد يكتمل لم تفيرها أن إلا حاضرة الأدلة تكون وفد . المدينة
 التحليل مثل ،البدائية البرونزي العصر لمدن واجتماعي افتصادي تحليل إلى ماسة
 وعندما ٨٣ - ٢ ٠ الحديد عصر في البونانية للمدن بالنسبة طومون به قام الذي

 طرين على طويلا شوطا قطعت وفد تبدو فانها المدن أفدم عن الآثار عالم يكثف
 العقوبات جدول ضبمن نجد ،المثال سبيل وعل . طبفيا المفسمة المجتمعات

مايلي: م.( ف عام ١٨٠ ) بميثاقحامورابي الواردة الجزائية

* عينه لهم يفسدون فإنهم آخر رجل عبن رجل أفسد إذا -

.عظمته له يكرون فإنهم آخر رجل عظة رجل كسر وإذا -

�( mana ) مثقالا يدد فإنه عظمته له أوكر حر رجل عين أحد أفسد وإذا ٠

. الفضة من

 هذا نصف يسدد فإنه عظمته له كر أو حر رجل لعبد عيناً أحد أفسد وإذا -

. ٢٥-٢الثمن

 يقسمون أهلها أن المدن أفدم في نجد . درجات ثلاث وجود على هذا وينطوي
 عبيد فهناك ،والحرفيون والتحار ،الكهنة فبهم بما ،لثرواتهم طبقا درجات إلى

 للمعبد أقانا الوافع في يعتبرون قرويون ،المدينة خارج ،وهناك ،بالمنازل للعمل

. ( بيعها عند معها ويباعون بالأرض يعملون أي )

 الدلائل بناءعلى الطبفي لظهورهذاالمجتمع الأولى المراحل نقدر ويمكنناأن
 ويبدو . نعنيه الذي للعصر بالنسبة العهد حديثة دلائل وهي ، اليونان من لنا المتاحة

 في الأنصبة توزيع طريقة في التقدمية للتعديلات نتيجة نشأت قد لمراحل هذه أن
 المزيد امتلاك عل دأبوا الذين الكهة إشراف تحت كانت والتي ،القرى محاصيل
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 الرجال من أعدادا الكان تعداد على يقحمون كانوا والذين ،الإله باسم يد والم
 بنمتعوا أن لهم يحق لا جمبعا وهؤلاء ، الغرباء من او المدنية الحقوق من المحرومبن

. الحاصلات هذه ن صيب بأي

والتجار التجارة
 التجارة بفعل دائمة الفوارف هذه وأصبحت ، فوارق من نجم ما تجسم ازداد

 قامت وقد . بعد فيما الضروريات من أصبحن ثم الطقي بالتبادل بدأت الني
 كوحدات الماشية باستخدام ثم ، البسيطة المقايضة عل الأمر أول في التجارة
 مثل ،نقلها لهولة للتبادل الملائمة الثمبنة السلع باستخدام أو ،لتعامل

 نجار إلى الحاجة نشات وقد . الائتمان صكوك وأخيرا والفضة والذهب الأصداف
 أو برحلات القيام افتضى الذي الأمر ،أجنبية سلع إلى للحاجة نظرا متخصصبن

 موارد على ويعيشون الخاص لحسابم يعملون التجار وأصبح . ملحة فوافل تجهيز
 ، البداية وفي . الملك أو للمدية تابعين موظفين الأمر أول في كانوا أن بعد تجارتهم

 الحياة كل فيه تنركز الذي والمصرف الرئيسي المستودع هو الملك معبد كان
 كان الضرائب هذه ومن . عيية ضرائب تحصل الي الضرائب وكانت ، الاقتصادبة

 ،أفنانا الأمر واقع في الحرفين معظم وكان . الخام والمواد الطعام توزيع يجري
 اللع يسلمون ثم ، البلاء أو الكهنوتيين أسيادهم من والطعام الخام المواد يتلمون

 المستقلين الحرفيين بمض الزمان فديم من هناك كان فقد ذلك ومع . إعدادها بعد
 كانوا فقد المعدمون الرجال أما . سلعهم ويبيعون الخام موادهم مجلبون كانوا الذين
 كانوا ضائقة في منهم يقعون والذين ٠ أجور من يتفاضونه ما نظير عملهم بيعون

 الاقراض بعملية يقومون كانوا فقد المال من فائض لديم كان من أما . يقترضون
. كالعبيد يباعون كانوا السداد من يتمكنون لا ومن ، فاحثة نظيرفوائد

والدولة القانون
 و ، بالمعبد خسائر تلحف التي المعاملات تمع قوانين وضع الضروري من كان

 . ونائق من كتب ما أقدم من القوانين هذه وتعتبر ٠ الدماء ارافة الى تؤدي الني
 ، الأسعار ذلك في بما ، الفاصيل جميع تنظبم الى القوانين هذه بعض ويذهب
 اوعلاج العظام تجبير أتعاب ان حامورابي ميثاف في فتجد . الطبيب واتعاب والأجور
 للعبد واثنان الحر، للرجل وئلاثة ،للرجل شاقلات خة هي ،المريضة الأمعاء
. ( فضية عملة الثاقل ) . مالكه بدفعهما

 الصيد مجتمعات في كانت كما ، تعد لم ، إليها يستند الفانون كان التي والقوة
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 بالمسؤولية حتى او ،محرم هو وما جائز هو بما تقليدي إحاس مجرد ،والقرية
 مبلغ دفع نظير أو بمعركة تحسم العشيرة،أوأن أفراد أحد يتصرف عندما العثائرية

 وجود بدمن لا كان ،الاجتماعية الفوارف توجد المدينةحبث ففي ،الرسمية للجهة

. للقوة جهاز

 كانت والتي ،الأصلية الأهالي جماعات استسلمت ،النهرين ين ما ففىمدن
 لحكم الجماعات هذه استسلمت ،والخارج الداخل من بالعنف التهديد تواجه
 الوفت نفس في وهو ) الحرب زعماء كبير أو ،بالمعبد الإداريين زعيم في مثلا ،الفرد
 الدولة رئي هو ،المقدس الكاهن الملك ،الفرعون كان مصر وفي . ( الإله كاهن

 يقوم فكان الضرائب أما .عنوة تفرض القوانين وكانت ٠ منذالأسرة؛لمالكن-الأولى

 لنفسه الملك انتحل كا ،بوليسية بسلطات مخول ،المعبد خدم من جهاز بجبايتها
 النص ورغم - الإعدام أو الضرب أو السجن إلى الغرامة من العفوبات توقيع حق
 لأمر فيحقيفة تعتمد كانت فإنها ،واحد فرد إلى الدولةكانتخولة سلطات أن عل

 التمرد من خوفهم سيطر الذين ،والتجار الكهنة من العليا الطبقات كل تأيد على

- ميولهم على الثعبي

 عل - وتنوعاته تطوراته - الطبفي المجنمع ازدهار الكتاب هذا في نتتبع سوف
 عل مرة يساعد اجتماعي كشكل التوالي على نراه وسوف . عاشها عام ٥٠٠٠ مدى

 هذا فرص على مرة ويقضي ،التقدم هذا مبرة مر: ويعوق ،للبشرية التقدم
 ظهوره مستهل في كان المجتمع هذا أن في شك حال،لسهناك أية وعلى . التقدم

 التناول ولبداية التقنيات لتطور كبرى دفعة أعطى لفد . عام بوجه تقدمية سمات ذا
. منها ينثأ أن العلم عل كان الني التفنبات لهذه العقلاني

الحضارة تقنيات : ٣-٣

المعادن اكتثاف
 ظهرر بدء في لحاسم الاقتصادب العامل الأنهار سهول في الزراعة تنظيم كان

 ،واستخدامها لمعادن اكتشافالمرحلةهو واكبهذه وكانأكبرتقدمتقني المدن
 تشمل التي الحقبة كل اسمه تحمل الذي البرونز، وسبيكته النحاس وخاصة

 بالنسبة المعادن أهمية من ذلك على ترتب ما ضخامة كانت ومها . القدمة الحضارة
 بادىئ في ،الأهمية هذه تكتسب أن لها يتيسر لم المعادن هذه فان ،والعلوم للتقنيات

 اللغة في «يبحث ه كلمة من مشتقة اللاتينية اللغات في المعدن وكلمة . الأمر
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 اول في نادرا المعادن وجود كان وفد . قدبما لمعادن ندرم إلى بشبر ما ،البونانية
 التي هي لحجرية الأدوات كانت .الترف ادوات عل استخدامها فاقتصر ، لأتر١

 كماما ضرورية المعادن تكن ولم .بالمدينة الحرف معظم وفي الزراعة في تنخدم
 الحلب. صناعة في إلا القديمة المدن من أي في المعادن تستخدم ولم .وقتئذ للحضارة

- الحجارة من كانت فقد الأدوات كل اما

 .النحاس من وقلل الذهب باستتاءم ،الخام حالتها في المعادن ترجد ولا
 يكون وفد .متأنة وتجارب طويلة خبرة وتحضيرها المعادن استخلاص ويتطلب
،القديم الحجري العصر في حق ‘ البدائي الرجل أن من نثأ قد الأول الدافع

 المعدن من الصغيرة فالقطع .لونها وفي شكلها في الغريبة الأشياء ,
 العقود في وجد منهاقد بعضا أن الواقع وفي .الانتباه تسترعي بأن حرية كانت

 يتشر وان الملاكيت تجارة تتتثر أن مصادفة من أكثر تكون ولعلها .الحلي من وغيرها
 .المالكة لأس قبلعصر ما فيعصر للعيون كطلاء لمعدني الركاز هذا استخدام
 استخدام اختزالا.ولابدأن النحاس خامات أيسر هو الملاكيت أن ومعروف

.ثانوي اهتمام من بأكثر يحظى يكن لم الأدوات صناعة في المعادن

 جدا ظاهرا يكون الخام ذلكأنهفيحالته ٢٧- ٢ ،المعادن اول هو الذهب كان
 الصلبة الأحجار بعكس ،لدنة مادة الخام الذهب من الصغيرة القطع لكن . للعيان
 .للطرق قابل الذهب فمعدن - الأدوات منها تصنع كانت والتي للتفتت القابلة
 بزمن خامانها من المعادن استخلاص يعرف أن قبل تطررت أن سبف المعادن وحرنة
 صناعة في لمفضل أو للنظر الملفت بالمعدن ليس النحاس أن وصحيح .طويل
 لصاعة تصلح وصلبة قطعصغيرة إلى الخاميمكنطرقه ذلااًنرةزانحاس‘|لحل

.لطرق عملية يساعدفي فبلطرقه أوسقيه المعدن تخبن رقدوجدأن الادوات

 خام اخنزال وهي النالية الخطوة إلى أدى ربما والنار المعادن بين الربط هذر
 ٢٧-٢ الحديثة الأبحاث وتدل .وسبكه النانج المعدن صهر ثم النحاس كربونات

 درجة الى يحتاج الخطوتين من وكل - الترتبب بهذا تمتا قد الخطوتين هاتين أن على
 العمليتين هاتين ارتباط إلى الدلائل تثير كها .المعتادة النار إيام تعطينا مما أعلا حرارة
 الرئيسية المشاكل من .جد مواء به بمرر أنون في زجاجية بطبقة المطلبة الاواني يإنتاج

 أو الطبيعي النحاس خامات وجرد مواطن أن المعادن علم اصل بنحديد المتعلقة

 ولا - الزراعية المراكز عن بعبدا ،التلال على عادة تقع كانت مؤكدة المكسوبطبقة
منتجاته نقلت ثم التعدين مواقع من المعادن علم بدأ مطروحا،هل السؤال يزال



(١٨) الشكل
.والذهب الاصدافواللازورد وهومموعمن ،شجرة تفضم أن وشك شكلرمزيلمعزاةعلى

.الميلاد عامبل٢٥٠٠الى برجع أور في المياغة لفن البديع العمل وهذا
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 ،الأمر أول في المدن في كدست فد والمعدن الخامات من أنكلا المدن،أم إلى حثيث

 ،الصحيح هو الثافي الافتراض كان ولو وحتى ؟ التفنة التقدمات أنجزت وهناك
 يمارسوا أن على بالباكة العاملين حملت قد المعدن عصر في النفل صعوبات فإن

المناجم من بالفرب مهنتهم

المعادن اسخدام تأثير
 التقدم خطوات من أخرى خطوة المعدن من المتزلية والأدوات العدد إنتاج كان

 في كيرا افضل المعدنية فالعدد .بيته على الإنسان سيطرة في جديدا كميا نغيرا تمثل
 نظيرانها من فاعلية أشد المعدنبة والأسلحة .الحجرية العدد من ومتاتها قيمتها

 أن كها . الإنسان او الحيوان من الأعداء ضد مستخدمة كانت سوا، ، الحجرية

٠ بشروخ تصاب أن دون النار تتحمل المعدنية الأواني

 فخامات ٠ عديدة قرون الكاليف مرتفعة المعادن ظلت ، أخرى ناحية ومن
 في اسوأ أو كذلك والأمر ،إليها الوصول ويصعب بعيدة أماكن في نتواجد النحاس

 عند ينصهر الذي البرونز لعمل لازم الخامتين هاتين من وكل .القصدير خامات
 أصلب والبرونز . ممكنا أمرا الباكة عملية من يجعل ما ، منخفضة حرارة درجات

 في الأحجار على المعادن تفوق في الفضل لاستخدامه كان ولذلك ،النحاس من كثيرا

 ، بعيدة مسافات إلى تمتد نجارة قيام وخامانها المعادن وتعني . والأسلحة العدد صناعة
 ،البدائبة النقل وسائل فبها استخدمت إذا باهظة تكاليف تتطلب بدورها وهذه

 اقتصر فغد ثم ومن . كبير حد إلى المدن في المعادن أسعار رفع قد ذلك أن بد ولا
 والعدد ،الملكية الموائد وأدوات ،المعابد تزيين عل الأمر أول في المعادن استخدام

. نشوبا أكثر الحرب أصبحت عندما الأسلحة ثم ،بالمدينة للحرفيين اللازمة

الحداد حرفة
 من لغيرها كبرى أهمية المعدنية العدد واسنخدام المعادن صناعة لتقنيات كان
 والكيميائية الفيزيقية للخواص بالسبة الحرفيين مدارك ولتوسيع ، التقنبات

 عمليات أن ي ،والسحب الطرق باسنخدام والأسلاك الألواح وصنعت ٠ للمادة

 هذم استخدمت . المعتام من أعلى بسرعة تطورت قد والبرشمة واللحام الصب
 ظهور كان ولما . والتمائيل والأواني ،والمعفدة اكمينة الحل ابتكار في التقنيات
 بعكى ،نبيا متأخرة فترة في جاء فد والذهب والفضة البرونز في المعدنية الأشغال

 الى انجاها البداية من انخدت فد الأشغال هذه فإن ، والنسيج الأواني صناعة
٠ الحدادين من مترابطة محدودة جماعات على وقفا كانت ويبدوأنها ،النخصص
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عاما نظاما يصبح أن مقدرا كان لما مبكر مثال وهي رابطةمهنية، كاننهذه
ابطة نضمهم كانت المعادن العاملين أن فلابد .الهند الصغيرةفي للطوائف

عهد إلى مطويا سرا ظلت قد يمارسونها كانوا لتي العمليات من كثيرا ان إذ ،دفت  
' مكتوب سجل عنا يتخلف لم اذ الأسرار مذه بعض ضاعت فربب،وفد

هي لحدادين مهمة كانت بالسباكة، او بالتعدين المشتغلين وبخلافهؤلاء  
،بالمدن مقيمين كانوا معظمهم النفايات.ولابدأن أو السبائك من المعدن نشغيل

ابض كانوا انهم عل يدل مصعة النصف والعدد النفايات ذخيرة من خلفوم ما أن إلا>

. ٢٧ - ٢ .المتجولين السمكريين من رفيع كنوع البلاد أنحاء في يتجولون

فالآلة . فحسب متاتها في تتمثل لا المعدنية والأسلحة المعدات قبمة إن
،لخجرية نظيرتها من سمكا أقل قطاعات من تتشكل أن يمكن بحكمانها ،المعدنية

استخدام فإن ثم كر-وس أو حز مجرد وليس جيدا قطعا تقطع مكنأن ناني
أشغال في تحولا أحدثت قد ،والمنشار والمثقاب السكين وخاصة ،المعدنية الآات

عملينين حرفتين المتراصة بالصخور والبناء المتصلة القطع نجارة وجعل ،الحشب
لعربات وخاصة ،لماكينات أول امكنصناعة المعدن نطاقواسع.وبفضل على

فاعلية اكتملت ،لزراعة الأساسية الحرفة إنهفي بل ، الماء وسواقى العجلات ذات
ئءة,م الحجرفي معل عندماحلالمعدن ،اثور مجره الذي لمحراث أو الفأس

. للأرض القاطعة

النغل
تأثيراتها تعطي أن الأولى الحضار: أثناء الميكانيكية للاخنراعات مقدرا كان  

عل القدرة على متوقفا كان القديمة المدن وجود مجرد إن . المدى والبعيدة الفورية
منالريفإلى الطعام ينقل أن الضروري من كان .كيرة بكميات المواد نقل تتظبم �

،المدن من وغيرها المدينة بين التجارية السلع تبادل بتم وان ،بالمدن الناس الاف
والجبال الغابات من جلبها من بد لا فكان والأحجار بل والأخشاب المعادن اما  

،النقل وسائل في جذري وتجديد كبير نحسين إلى الوضع هذا أدى وقد . البعيدة
.العلوم نمو على وخاصة ،الحضارة عل المدى البعيدة الآنار له كانت الذي الأمر

السفينة

الكبرى الأنهار وديان حول الأمر أول فى نمت فد القديمة الحضارات ىانت لما
النقل على اساساً اعتمدت قد الحضارات هذم ان بد فلا ، وبحيراتها ودلتياميا
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 ،الأشجار جذوع من المنحوتة القوارب بناء إلى الحاجة هذه دعت وقد ٠ المائي
 ، إدراك بلا تكون تكاد إضافات إدخال مع ، الخيزرانية والأطواف ، الغاب وحزم

 ، للخدمة صالحة سفنا تصبح حتى ، بالممارسة المستمر الإختبار موضع توضع ئم
 السياسي التوحيد أن الوافع وفي ٤٩ - ٢ . كبيرة بكميات البضاثع حل على قادرة
 ٠ مائي كممر النيل اسنخدام خلال من وحتمبا بل مكناً امرا أصبح فد قدما لمصر

 الحال هذم عل استمرت وقد ، بالمجاديف تتحرك الأولى والفن القوارب كانت
 في ذلك وكان ،الفاصل الإختراع ذلك ( الشراع اختراع« جام ثم . عديدة لغرون
 البه تصل الذي المدى تزايد إلى الإختراع هذا أدى وفد . الحضارة بدء قرب ما وفك

 تطبيق أول باعتبارم اساسية أهمية ذو الاختراع هذا أن إلا . كبيراً تزايدا الفن

 فيما قاد والذي المحتذى النموذج كان وقد ، البشرية المطالب لخدمة اللاحبة للطاقة
. والطائرات التجارية الآلات لتشغيل والماء المواء طواحين صنع إلى بعد

 رؤية تكون وقد ،البحار لافتحام التجارب حقول هي الأنهاروالبحيرات كانت
 بدورم فرف بالبحر والسفر التجار. رؤية من اسبق المجال هذا في السمك صائدي
 . النهري المركب يتطلبه ما أقوى بنيانا اقتضى إذ ، السفن بنام في جديدة مشاكل

 اليابسة تختفي عندما الطرين معرفة أيضاً اقتضى قد بالبحر السفر فإن ، ذلك وفوف

أكثر ومن . بعد فيما للعلم بالنسبة قصوى أهمية ذا الأمركان وهذا .المسافر رؤية عن

(٢٠) الشكل
 في صنع قد المجاديف ذو الحشبي الموذج هذا .واحدة سارية ذي ثراع مصري لقارب نموذج

م. ف. ٢٠٠٠ ممرعام
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 ما غرار على ،اليابة عن الباحث الطبر استخدام كان الصدد هذا في بدائية العطرف
 توافر عل النجوم بواسطة الطريف إلى الإمنداء ويطوي ٠ نوح" سفينة بقصة جاء

 فقط الثانبة المرتبة في والنجوم الثم باستخدام الملاحة وتأتي . بالخرائط المعرفة
. العملي الفلك علم إلى الحاجة بشأن وذلك ، للتقوبم بالنسبة

العجلة
 . والعلوم التقنيات لمنقبل بالنبة المامة الأمور من البري انقل تطور يعتبر

 واسخدام ، الحيوان طاقة استخدام : هامتين فكرتين بين التطور هذا جع وند
 حاجات لتلبية ،الطعام أجل من وتربينه الحيوان باستئناس الإنسان بدأ .العجلة

 أدام في جديدة وظيفة للحيوان أصبحت ثم . وافبة تلبية القدامى الصيادين
 الفاس جر في المرأة مكان بجتل وهو ، العجلات ذات العربات يجر فهو ، الأعمال

+ مراث إلى إيام محولا
 مسرج باسعمال هي النقل في الحيوانات لاستخدام طريقة أول كانت وربما

 الحذر ثديد كان القديم الإنان أن بد ولا . الحيوان جانبي على ثقلين بحمل مح
 في تمله صورة أي وجود عدم إلى استادا وذلك ،القرود حق ،الحيوانات ركوب في

 الحمل تنبيت إلى الإنان اننقل ،الثقلبن ذي السرج استخدام وبعد ٠ الوضع هذا
 بعض لدى متبعة تزال لا طريقة وهي ،الأرض على الحيوان يسحبهما عمودين على

 اختراع في الأصل كان الاختراع هذا ان بد لا ،حال أية وعلى .سيبيريا فبائل
 في المستخدمين والعمود الير الاختراع لهذا الأولى النماذج في نشهد اننا إذ .العربة

 حاجة بدات المدن أقبمت وعندما . الأحال جر عمودي نشهد مما كثر1 المحراث
 الأشجار جذوع مثل ،نتجزا لأن وغيرقابلة ثفيلة أشياء نقل إلى الإنسان

 . الضخمة للمبافي اللازمة الكبيرة الأحجار ومثل ،وعوارض كأعمدة لاستخدامها
 عن نقلا هذه جاءت وربما ، الزحافة استخدام هو المثكلة لهذه الأول الحل وكان

 الزحافات وكانت .الغابات داخل يستخدموها العبادون كان التي الخفيفة الزحافة
 لمخبسطةفقدكانمن الأرض أماعل التلال الثقيلةتتحركمنحدرةبسهرلةإلىسفوح

. للأشجار الأسطوانية الجذوع فوق بدفعها الأحمال تنزلق أن السهل

 ذات المركبة إلى الدوارة الأسطوانة ذات الزحافة من الحاصم النحول كان وربما
 في سريعا اسعمالها انتشر قد العربة أن رغم ،المدنية إلبه دعت تحولا العجلات

 دوار صلب جزء تثبيت في الحفبغية العبقرية ونكمن . اختراعها بمجرد الريف أفاليم
كان . العربة عن ينفصل أن دون يدور أن الجزء لهذا يمكن بحيث العربة جسم الى
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(٢) الشكل
 بجورجلدية،وهيوإنكانتطريقة مغدودة المبل نوائم .بالهند ،مجرهاثورانغصيان عربة
,دوار: باسطوانة دلإماك فعالة طريفة أها إلا بدائبة

 هذا من قريبا شيئاً يعنبر بمفاصله ،الباب أن الحفيفي،ولو التحميل هو هذا

 عجلة بصنع وبدأت ،الأطراف توزيع هي الالبة المرحلة وكانت .الإنجاز
 صارمن ثم ، الجلد الأمرمن أول في الإطار وكان ، إطاريشدها وتصميم ، مصمتة
 قبل ربما ،السومرين صع من كانت العجل ذات العربات أول ان ويبدو ،المعدن
 نهر عن كثيرا مدنهم تبعد لم الذين المصريون أما . النبرين بين ما بلاد إلى مجيئهم
 أدخلوا وقد ، النقل أغراض معظم في القوارب يستخدمون كانوا فقد ، الل

 والتي الأشعة ذات الخفيفة العجلة اما .جداًم متأخر وقت في العجل ذات العربات
 في ، طويل بوفت ذلك بعد الحربية العربة في استخدمت فقد ، حراً دوراناً تدور

 صانع ة من بالغة دقة نتطلب وصلاتها كانت إذ ، البرونزي العصر أواخر
. ٠ العجلات

 . ضخمة وعلبة مادبة عواقب عليها ترتبت قد الاختراعات هذم ان بد ولا
 إلى تمتد وأن ، المترامية السهول كل في تتشر أن للزراعة أمكن معاً والمحراث فبالعربة
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 أوائل في واكور العجتين ذات فالعربة ،القديمة الحضارة حدود ما تخطت اماد
 فيما لها قدر المغطاة،والتي العربة صنع في المحنذى النموذج كانك البرونزي العصر

 المنبسط الريف وفي ٠ الجديد العالم في البراري تفتح أن عام آلاف بأربعة ذلك بعد
 جعلا انها كها ، الزراعي المحصول في الفائض تنمية في أثرهما والعربة للمحراث كان
 المائل والمنوى الرافعة أما . ممكناً امراً كبير: بكميات الأجنبية البضائع استيراد من

 علم فواعد أرسيا فقد ، والأهرامات المعابد بناء في فعلا استخدما واللذين
 فقد ،والبكرات الماء سواقي عنه انبهقت والذي ،العجلة استخدام أما .الميكانيكا

 الأشعة أن كما . السماء يناطح النظريات من جدبدا صرحا الفواعد هذه عل أقام
 العجلة اصبحت كما ، السة شهور إلى ترمز كانت المقدسة للعجلة عخر الاثني

 وهورمز ،المعقوف الصليب إلى ثم ،الشمس صليب وسام إلى نرمز ذايها المتحركة
 المتزايدة والرعة الإمكانيات أدت الوقت نف وفي . شريرا وانتهى بريئا بدأ لفال

. الجغرافيا علم بدايات وإلى المتأني الإستكشاف إلى والفن بالعربات لكقل

 الأفاق منرامي مجالا خلقا قد ونطويرها الجديدة التقنيات هذهم كل ابتكار إن
 للحضارة التنظبمية المطالب فيه قدمت الذي الوفخ نفس في وذلك ،للإدراكالعلمي

. تثبنه وأن الإدراك هذا عن تعبر أن يمكن واعية وساثل الجديدة

الكمية العلوم أصل : ٤-٣
والعلم والكتابة الحابات

 اقتضتها التي والخدمات المواد كميان ولضخامة للعمليات المتع النطاق إن
 الذي الكمي التغير ذلك نفرض أن شأنها من كان ، المدينة بمعبد الجارية العمليات

 مطمئنين الكهنة يعد لم عندما ،الأمر أول وفي . الواعي العلم بداية عل علامة كلن
 الني السلع كميات ما يسجلون ما طريقة الى لجأوا فإنهم ،الذاكرة على الإعتماد على

 أول في لجأوا وفد , < فياس ه استعمال الأمربنطلب رهذا . اويسلمون ينلمومه

�I الخمر من »أو«جرة الغلال من سلة مثل» الملائمة الوحدات استخدام إلى الأمر
 التوحيد ٠ من نوع اتخاذ من بد كانلا ذلك وبعد . »الفماش من قطعة ه أو

 من مجموعة اختيار تم وقد . ببعض بعضها الأشيام مفارنة يمكن حنى ،القباسي
 لصالح ، لمختلفة المدن بين تدرمجياً تنسيقها .كماتم الملكبة أو المعبدية المقايسن

 استخدام متضمنا ، a الوزن ه مقياس بعد اختيرفيا ثم . الخارجية اتجارة
إحدى كان الميزان أن بد ولا ٠ للعلم بالبة تقدر لا الذيكانتلهآثار ، الميزان 1
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 بؤلف خشي إطار صن ماخوذ م. ٠ق مم ٢٧٠٠( Hesi ٠ re > ري i عبي الكاتب مثل عفور
 من وغيرها ،الرام الوان لوضع لوحة تضم والصورة . المغابر إحدى في زائف باب من قطعة

. العاهر: بمنحن حاليا موجودة وهي ،البردي أوراف على الكتابة أدوات
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 قامة : أوفياسه ،عده يصعب شيء الفربة افتصاديات في يكن المدينة،فلم ثمرات
 المعدن لوزن الأول بالدرجة مطلوب والميزان . الخثسب أوحلمن ،الضأن لحم من

 ،فضفاضة وحدة «القطعة ه وحدة تصبح وحبث ،قياسه يمكن لا الذي الشمين
 يمكن الذي الوحيد هو والميزان . الحالة هذه في ضرورية الأوزان تكون ولذلك

 الإكتشاف مواصفات كل الميزان هذا في وتتوفر . الأثقال تقارن أن بواسطته
 ثقل ويتدل الكتف على يحمل الذي العود هو له الأصلي الموذج كان وربما .العلمي

 لكي التهذيب كثيرمن إلى حاجة في ذلك مع الميزان كان وفد ٠ طرفيه من كل من
. الثمينة" المعادن لوزن صالحا بصبح

والهميروغليفية الاعداد

 ،نوحدالمقاييس أن قبل ،حتى الأشياء «اأعداد تسجيل الضروري من كان
 أو المرء يتسلمها الحبوب من لالا أو ، الماشية من رؤوساً الأشيام هذه كانت سواء

 اللوحة )عصا سطح على حزوزتقطع الأمربواسطة اول في يتم هذا وكان .يسملها
 بواسطة ثم ،الطين من أوكلة قرص سطح على منردة علامات بواسطة ثم (،٧

 وأصبح السجلات اسخدام بدا وعندما . الكبير. الأعداد حالة في دقيقة تصمبمات
 المدونة الأعداد هذه تشير كانت شي، اي إلى بعد فيما المرء بنسى أن الممكن من

 أو بصورة ويتبعوه العدد على الدال الرمز يضعوا أن الى الناس لجأ ففد ،بالجلات

. المعدود على يدل آخر رمز

 لتقوم ثم ومن . الأشياء عن فضلاً . الأفعال عل لتدل يعد فيا الرموز امتدت

 جزء من بمزيج وإما ،الصبنية اللغة في ي ،فقط بمعناها إما ،الكلمات مقام
 أو النهرين بين ما بلاد لاهل الممارية اللغة في ي ،للمعفى وجزء للصوت

 النهائي التبسيط اما ٢٩-٢.بالمسمارية متأثرة نكونالميروغليفيةالمصريةالتيفد
 الرموزعلى تدل التبسبط هذا وفي ٠ الحديد عصر فبل محدث فلم الأبجدية للحروف
 من تدريجيا ( الكتابة S انبفن الطريقة ويهذم . الكلمات على وليس فقط الأصوات
 بل ، مفموداً اخنراعاً الكتابة نكن لم ه (Speiser) سبيزر يقول وكي . المحاسبة

 الكتابة بدات ٧٩ - ٢٠٠ الخاصة بالملكية الفوي للإحساس عرضيا ناتجا كانت
 وفي ٠ للالهة وتراتيل ،للملوك ومدائح ،الدعاية طابع تحمل رسمية بتصرمجات

.والآداب العلوم تدوين بدأ المطاف ناية
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والهندسة والحاب الرياضيات
  فالاستخدام .الكتابة جاءتقبل ،الحاب الأقل أوعلى ،الرباضبات إلاان

� الأولى للمرة أمكن أنه يعني ( بيطة كرموز ) الأشباء عن لتعبر للعلامات الماهر
� ولمهذا . الحقيقية الأشياء نف عد دون ، والطرح الجمع ، الأولينين العملينين إجراء

  . أخرى مجموعة مقابل المتناظرة الأشياء من مجموعة هونجميع المطلوب كان الغرض
  الأعدادالفردية ، العشرة اليدين أصابع ، العيارية الأمرالمجموعة أول في وجاءت

  عثرعليهافي التي أحدالنصوص في وفدجاءت . العثري النظام أصل ، للحساب
  ليجناز اصابعه عد يتطيع ان مصريا فرعونا تحدت قد شبطان روح أن الهرم

، تعفيدا الأكثر العد في الحجرية القطع استخدام امكن وفد . بنجاح الإمنحان
عن استعيض بعد وفيما . حساباتنا لكل الحد اعطانا الذي الأمر ، والطرح وللجمع
حاسبة آلة أول بذلك مثلة ،سلك عل منها عشر كل صفت بحبات الأحجار
لى والطرح الجمع يمتد أن القياس بإدخال أمكن وقد »المعداد« مفيدة،

(٢٣) الشكل
من المكل هذا . ٠ المعداد > هو ،الاقصى اكرف في بوميا المخدم الحاسب وهو ، حاسب أول

كل نمثل بما »خا،، الأعلى ،اكصف .وتمثلكلحلفةفيالعمية أساس جبدا ييين الصين
الفضيب جوار الى الحلغات نحرك رفم أي عن وسعيبر . ٠ دواحدا الاسغل النصف في حلفة

.الأوسغل
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مع التعامل عند فقدجاءتا نعقيداً الأكثر والقمة الضرب عمليتي اما .    ىات
،لعامة بالأشغال المتعلقة الكميات وخاصة ،منادية بأنصبة للتوزيع قابلة كمبات

• الأهرامات وبناء القنوات حفر مثل

وفد ; ا الهندسة «علم تأسي في الأرض مسح البناءقبل وربماأسهمتعملية
في اما ' لبوص أوا الخشب من مصنوعة اكواخ الأمرمجرد كاننمبانلمدنفيادى،

من المصنوعة المنازل كانت ففد ،قائم الحريت محدودةوخطر امساحة حيث ،المدنة
فقد ،الطوب ابتكار وهي ،التالية الخطوة أما . كبيراً تحناً تعتبر الآجر الطن
شكل عل منها كل المحروق الطبن من كتل والطوب . أكبر نتائج عليها ترتبت

مصنوعة نسخة بل ،أصيلا اختراعا الطوب يكون لا وقد , مستطيلات متوازي
الحجر شرائح تشبه - الريف سهول في المتاحة الوحيدة المادة وهو الطين- من

لم ما الأخرى مع واحدم الطوب قطع تلتئم أن الصعب ومن . التلال من المقطوعة
استخدامها أدى وبالضرورة . مستطيلات متوازي شكل عل منها واحدة كل نكن

الأمر أول في كان وقد ، ٠ واستخدام»الخطالمتقيم ه القائمة الزاوية , فكرة تولد الى

. الناجون" يصعها التي الخيوط من مشدود خيط شكل على
،الشكل الهرمية الدينية المباني في وخاصة ،بالطوب البناء بمارسة أدت وقد

مفهوم»مساحاتو»احجام. نولد إلى نشأةالهندسة،ولكنأيضاً لى فقط ليس
أمكن جوانبهاوقد من جانب كل اطوال بمعرفة حسابا بمكن التي والأجام الأشكال

جدران إنناء دواعي أن إلا ،المنطيلات المتوازية الكتلة حجم تقدير الأمر أول في
حساب كان وفد . لمرمي الشكل من تعقيداً اكثر أشكال الى أدت اومائلةقد مدبة

طرق كشفت وقد ،المصرية الرياضيات نحققه نجاح اقصى المرمي الشكل حجم

٦٢-٢. التكامل حساب
هذا مثل ويرى - البنام مارسة نتيجة أبضاً الرسم مقياس تصميم وجاه
عام سطرةمهدسفينمئالجورديالاجاش)دد؛ه'لاه( فع لمدية التصميم

مسبفا يخطط للإداريأن الممكن من وقدأصح٢٦٥-٤٥-٢ م. . ق ٢٢٥.
يقدر أن ٠بمقدور اصبح كما ،الطرق هذم مستخدماً والصخور الطوب عملية لكل

والوقت ،لمم اللازمة والطعلم المواد وكمية ،الفعلة من العملية تتطلبه ما عدد بدقة
لنجهز الريف إلى المدن من سريعااً التقنيات هذم انتثرت .العمل سيتغرقه الذي

هنا ومن - الموارد تحديد يهدف حاصلاتها وتقدبر ،مساحتها حساب في ،الحقول
العملي الاسخدام هذا من • الأراضي مسح وعملية الخرائط رسم عملية نثات
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 الأمر بادىء في الرياضبات ونثأت .الأرض قياس أي ، «الهندسة I مصطلح انبثق
. المدينة حياة ويرنه حنته الذي للانتاج ماعدة كوسيلة

والنقويم الفلك عدم

 ، المعبد لإدارة العملية الحاجة عن والنابعة ،الحساب على للمقدرة كانن
 التقاويم عمل على ساعدت فقد .آخر مجال في الحاجات لهذم بالنسبة فورية فاثدة

 بعض اولى القدبم الإنان أن بد .ولا التقاويم هذه تتطله الذي »الفلك« ونشوء
 مثل ، للسماء العنيفة العمليات أن إلا .والنجوم والقمر الشمس إلى اهتمامه

 الظواهر تفعله ما أكثر اهتمامه على تستحوذ بالضرورة كانت ،الرعدية العواصف
 على يجصل أن استطاع وقد .والنهار الليل مثل ،تماما عليها تعود والتي المنظمة
 الخرافات من كثير حوله تجمعت الذي القمر بفعل يحناجه كان الذي التقوبم

. الفلك أو بالرباضبات شان الامر بادى، في له يكن لم والذي ،الاسطوربة

 فعندما الشهر. من أهمية أكثر السنة أصبحت ،الزراعية الحضارة وبقدوم
 في البدء مواعيد معرفة من بد فلا واسع نعلاف على الزراعية للعمليات يجطط

 مؤشرات تعطي الطبيعة كانت الأحيان أغلب وفي . العمليات لهذه الاستعداد
 هذا أن إلا ،والفصول الطيور بين العملي الربط من المؤشرات هذه وجاءتنا .طيبة

 الوقواقذودلالة فالطائر .الخرافية بالتكهنات بعد فيما استخدامه أسيء قد المؤشر
 ٠ الربيع معه يجلب لأنه قداسة عليه أضيفت فد إنه الربيع،بل بمقدم يبشر انه إذ

 الأيام عد عناء نفه يكلف أن دون به بأس لا تقويما يمتلك للطبيعة الذكي فالمتأمل

الإطلاف على

 كان اكبل-حيث الاقل-هووادي هناكمكانواحدعلى كان ايةحال، وعل
 والعدم . أساسي أمرا لحلوله الإستعداد وكان ،متظمة سنوية ظاهرة الفيضان
 فهوينطلبأرصادا . بوماأمرلبسمنالهلمعرفته٣٦السنةوهوه لأيام الحقبقي

 ،الأرصاد يهذه يفومون مصر كهنة وكان . والنجوم للشمس المدى وطويلة دفيقة
 آلاف مسخدما ظل شمي تقويم تجميع من م .ق ٢٧٠٠ عام تمكوا ولذلك

النين.

 بالقمر منعلغبن كانوا النهرين بين ما بلاد أهل من وأخلافهم السومرين أن إلا
 أكثر مهمة إلى انصرفوا ذلك من وبدلا . البسيط الحل هذا بفبول لمم يسمح م نعلقا

كانت مهمة وهي . الشمي والتقويم القمري القويم بين التوفيف وهي ،صعوبة
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 ومنهنا - دقيقة فضلاعنتطويرحسابات ،عديدة أجيال تنطلأرصادامتدةعبر
 ، (السنة ايام عدد من فريب )وهوعدد الدائرم في درجة ٣٦٠ - الستبني النظام نئ

 معمولا »ثانبة«فيالدفيفة-ولايزالهذالنظام وستون ، وستون,دقبقةفيالساعة«
 بواسطة تجري التفويم حابات وكات . والزمن الزوايا قياس ي الأن حقى

 للجداول عكم تطوير اول الجداول هذه وكانت .مكثفة ,رياضية جداول ,

 نستخدمه الجداولكثيرما هذه من انبثت وفد .التجارية المحاسبان فى المسنخدمة
 ذلك بعد عرفت والتي جدا الهامة العلامات ذلك في بما ،والحساب الجبر من اليوم

حخ تسخدم تزال لا الي (البابية-الفارسبة-لمندية العربية( بقرونبالارفام

٦٢-٢ اليوم
التجيم

 ذلك في بما ،القديمة الحضارات معابد باشرتها الني الأرصاد مارسة تجاوزت
 منظمة ،فالشمس .التفويم احتياجات تقتضيه الذي الحد تجاوزت ،أمريك معابد

 ازيح أنه رغم ،القمر ولميهملشأن .كالم تعبد أصبحت المحاصيل، السنةوجالبة
 الأرصاد وامتدت - الصبد رجال عصر في مجتله كان الذي الصدارة موضع عن

 من لفدر بنفس لمتكنتحظى التي والكواكب ،الأطوار المتقلبة النجوم لتثمل

القداسة.

 ولكن . الأرصام من القدر هذا كل تتطلب ،الملاحة أو ،الزراعة تكن لم
 وكان ٠ دينبا طابعا اكتسبا قد الوقت ذلك في كانا الفلك علم من يحتاجه وما التقويم
 ب الاحتفام كان الني الدبنية الأعياد من معفدة مجموعة لتحديد ضروريا ذانه التقوبم
 عل للحفاظ الضرورية الأمور من ،الآحاد ايام في اليوم نفعل كما ،أنيقا احتفاء

٠ . الطبيعة نظام

 منذ منصلة الفلك دراسة وكانت .جديدة مجالات في يستخدم الفلك بدا
 وخاصة ،الأرواح كانت حيث ، الباء بدنيا تعنى وكانت .بالدين الأولى الوهلة
 تصور الساءم دنيا كانت الأمر أول وفي .الموت بعد تعيش ،المقدسين الملوك أرواح

 مسطح غطاء الأرضإلىحدكبير.وفدصورهاالمصريونعلانها دنيا تشبه علأنها
 )درب لمجرة السماوي،اوطربق النل منخلاله التلال،وينساب يرنكزعلفمم

 تدلى ،الجوانب مربعة خيمة شكل عل الأمر أول في البابليون وصورها . التبانة(
 الفطبإلا حول عورها عل السام دوران تصور بمكن ولم ٠.كالمصابيح النجوم منها
.هذم الدوران فكرة من بدا قد الصيني الفلك علم ويدوأن 7 العجلة اختراع بعد
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(٢٤) الغكل
 منعدد مفهومهم في الكون وكان .كروية نصف ٠١م٠و مطحة أرض من المصري الكون يألف

 من لأسفل الجزء في ع«()المحني0) كب الموات،والرب (تمل )ا« الآلهه.فالربةنوت
 . كب مع الابدي عنافه الى نوت رافعا ،الوسط فى ا Shu )شو يفف ينا ،الأرفى بمل (الصور:

 من اثان ويغغ . للماء في الآغر الى كلميا لبعود ،صباح كل عنكب نوت فصل غو ينولى
 الي ( جريفبلد بردية ) شرو نياننا بردية من مأخوذة العور: .غو جانبي على الآلهة الأرواح

(.١٠وصفتفيالثكل)

 يمكن والي السماء تمثل عجلة هيئة على جسم وهو (pi) باي الاثر من ذلك ويتضح
 قائما الصيني الغلك علم ظل . القطبي الدب برج نجوم مواقع نحديد في استخدامها

٨-٣البروجي،. منه»بالفلك كثر القطبي« »الفلك نجوم على فرون لعدة

 الأجرام تحركات على التاكيد الى للماء المتظم الدوران فكرة ادت
 الظواهر لوقوع المنتظم التكرار أن بحث موضع كانت الني الأمور ومن . السماوية
 ان بد لا فهو ،الغصول مجيء عليه ويترنبب الطبيعة عل تأثبر له كان إن السماوية

الملك كان الأمر أول وفي . الإنسان أحوال عل ،الفدر وبنف ، أيضا يؤثر
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1 
 وعطارد ،(Mars) والمريخ (moon) والقمر ‘(Sun) النم

(Mercury>والزعرة ،أملال(٠٢لشتري)١و (Venus) ، ٠ تنجبمية الاصل في كانت 
 كان فانه ،أساسا بطلانه من لرغم ويا .الفلك بعلم الصلة وثيق دائيا كان نالتنجيم
 الأمر ،النجوم رصد على السنين آلاف الناس عكف أجلم من الذي الأكبر السبب

■ بالتنجيم مزمنبن الناس يكن لم ما مستبعدا حدوثه كان الذي

: الطب
 مهنة يكون بأن حظوته الفلك علم شاركت التي الأخرى المهنة هو الطب كان

 ب يمحظى الني المكانة بنف تحظى كانت انها رغم الطب مهنة أن إلا . العليا الطبقة
 ويرجع ،الغلك علم حققه الذي النجاح من القدر نفس تحفق لم فإنها ،الفلك علم
 لعصورأن نلك في الطبيب بمقدور يكن فلم . أساسا الحيةمعفدة النظم أن إلى ذلك
 أر ،الكور أو الإنزلاقات او الظاهرة الجروح بعض مع التعامل من اكث شبئ بفعل
 غير غذاء بتغذيته قتله من أقاربه منع أو ،نفه يقتل أن من المريض منع عاولة

 فلدهم - المرض حالهوتشخيص أية على الأطباء فيه نجح الذي والأمر .مناسب
 تلك امندت وفد ،بالأخرى الواحدة مقارنتها من مكتهم ،كثيرة حالات المدينة في

 ،العلمين للأطباء بداية لتصح الموثقة والقالبد المناقشات خلال من المفارنات
 داخل وذلك ،طويل بزمن الكتابة تبدا أن قبل شفويا تقاليدهم توارثوا الذين

 قام وقد . والتبني التعليم خلال من بعد فيما نطاقها اتع ،عليهم مغلغة رابطات
 ولدينا -وتسجيلها الأمراض لملاحظة الأعضاءنتيجة وعلموظاثف التشربح علم

١٣-٢الشأن. هذا في الأهمية بالغة أمئلة القديمة المصربة البردى أوراق في

 إذ ،القديمة الازمنة في الحامة الامور من المرض تطور باحتمالات التنبؤ كان
 في يفشل الذي الطبيب أن على ينص كان ،البابليين عد الأفل على ،الغانون ان

 في تسبب إذا عين له تفقا كانت بل ،فحسب للمحاكمة يقدم يكن لم المربض علاج
 في نرى أن المسنغرب من اذن ليس .العلاج في خطاً لأي نتيجة مريض عين إفساد

 الحالة »هذه بعبارة تذيل أنها المصرية البردى بأوراق الواردة الحالأن من كثير وصف

لانعالج«
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 عليها الاس تعرف الني المعدنية والمواد النباتات الرسمي الطب فن وقد
 تم وقد . البداثية الثقافات عبر الحكبمات والنساء الطب رجال طريت عن تعليدبا
 ، القيء أو الإسهال حالات في الواضح لمفعولها والمواد النباتات هذم بعض اختيار
 بعض في مفيد ذوأثر ،مبهم لسبب ،أنه رزي إذ الآخر البعض واخنبر

 حالان في الكينبن بستخدمون امريكا جنوب في الهنود كان ما مثل ، الأمراض
 لوجود اختيرت خالصة سحرية الغالب في كانت المواد هذه معظم أن إلا . الملاريا
 جم بشبه (الذي الماندربك الجن) تفاح نبات مثل ،أخرى أشباء وبين بينها تشابه

 ،أخرى مصادر من عفافيرهم يلتمسوا أن لم كان ففد بالمدن الأطباء أما . الإنسان
 علم عليه قام الذي الأساس هو هذا كان وفد . إنتاجها يظموا ان لهم كماكان
. أوعثية نباتية حديقة أول وأنشكت النبات

القديمة الكيمياء

 أو البرونزي العصر يعد بهإلىما المعترف العلم مرتبة إلى الكبمياء تصل لم
 يجري العلم هذا لصول كانت ففد ،ذلك ومع . الحديد عصر اواخر بعد ما حفى

 والجواهر بالمعادن العاملين وممارسات العديدة المشاهدات خلال من إرساؤها
 زجاجية بطبغة ونغعلبتها وتلوينها ونقبتها المعادن صهر فعملبات . الأواني وصناعة

 كثيرا معرفتها تطلبت كيميائية تفاعلات تتضمن كانت العمليات هذم كل ،لامعة
 تجل الجيدة التائج وكانت . المنثود النجاح معظمها مجقن لم التي المحاولان من
 وجه على نعلم لا كنا وإن ونحن .وعاية دقة في واباعها تداولها بتم مواصفات في

 قدر نعلمه القدرالذي إلاأن ، القدامى هؤلاءالكيميائيين إنجازات الحصركل
٦٢-٢ الكفاية. عحوسبمافيه

(٢٥) المكل
 رعية وأوراف ومنشعبة مخكة غلبظة وجذور قصير؟ ساف نو (الماتدربك : نصيلة ) المجن تفح

 ولماكانتجننورالنبخثبهإلى . والءيء لإسهال ولكباتخواصتاعدفيحالات ٠ اككل
 فوة اكبات هذا أن الوسملى العصور وفي الرومان العمر في الناس حدماشكلالإنانفقداعضد

 لارضحول على دالرةحرية نرسم إذ النبانيتمبطفوسمعبة، هدا افتلاع وكان .سحرية
 هغلص اكبات أن اكاسعامة لدى المقد وكان ٠ اكبات بافتلاع يقوم النبلتويضفد!خلهاكلب

 العرن في (H. Kilbnaurer) لكيلموري الماية بالألوان رم عن ٠ الارض من اننزاعه فور
.عشسر الادس
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 الذهب هي الأقل- عل الكيميائية العناصر من تسعة يعرفون كانوا لقد
 الكبريت الى بالاضافة والحديد والزئبق والرصاص والقصدير والنحاس والفضة

 الزنك مثل أخرى لعناصر مركبات بستخدمون أو يميزون وكانوا والكربون-
 جافة ،الكيميائية الكواشف من مجموعة ايضا يعرفون وكانوا . والزرنيخ والانتيمون

 ،المخمر البول شكل )على والأمونيا البوتاس مثل قلويات تتضمن وسائلة
 الخزفية الأواني عل أجهزنهم واقنصرت . اكبيذ( او البيرة شكل )على والكحول
 او المتطايرة المواد معالجة من يتمكنوا فلم مقطرات لديهم نكن ولم .والمعدنية
. الغازات

 العلم وجهة العمل في اسلويهم نوجيه عل حملهم الذي القوي الدافع وكان
 فمند ٠ قيتها وارتفاع يستخدمونها كانوا التي المواد هوندرة ، والكمي المنطقي
 تضاف الفي اللب تسجل كما ، با بيان ويعطى توزن الثمينة المعادن كانت البداية

 الكيميائي التحلبل أما ٠ النسب هذه باستخدام الالتزام مع البائك لعمل منها
 الخامات في الموجودة سبائكها من المعادن فصل ذلك في بما ،المعادن نقاء لاختبار

 . غشها من والتحوط الثمبنة المعادن استخلاص ضرورة عن نثا الطبيعية،فقد
 نحدد أن نستطيع لا أننا من وبالرغم ، الكيمياء ناريخ في كبيرة تحول نقطة هذم كانت

 من وذلك ،التقريب وجه على نعرف أن نستطيع أننا إلا ،دقيغا تحديدا بدات مفى
 الطبيعي الكهرمان من ويس المنقى الذهب من المصنوعة الأشياء ظهور تاريخ

 تاريخها في مصادرأحدث من نعرف أن ونستطيع . والفضة( الذهب من )سبيكة
 الذهب فصل في الأنتبمون استخدام عملية مثل ، متبعة كانت الني العمليات بعض

 ،الفضة عن الرصاص فصل في الصهر بونفات استخدام وعملية ،الفضة عن
 الني القدبمة الطريقة أن ،رسوخها وعل العمليات لمذه المدهش النجاح عل والدليل

 ،البردى بأوراق جا،مت كما والبيرة العظام رماد من البوتقة صنع في المصريون اتبعها
 المناظر من كان لقد . هذا يومنا حقى البوتقة صنع في المفضلة الطريقة هي تزال لا

 وقد ٠ الكئيبة الرصاص كتلة من البرافة الفضة حبات تظهر ان حقا الأثر العميقة
 أوحت انا ي ،القدبم الكيمياء علم في الاهتمام عور العمليات هذم أصبحت
 ٠ الجسد فناء بعد البعث وبعملية ،النار باستخدام مشابهة تعطهيرروحية بعملبان

الموق أجساد حرق عملية في الأصل هي العملية هذه كانت وربما

 أن بعني لا هذا ان إلا ،القديمة الكيمياء نظرية وجود على يدل ما لدينا ليس
 منظما تعبيرا عنه بعبر لم الموضوع أن من فبالرغم .موجودة لمتكن النظرية هذه مثل
 علم على كانوا أنهم عن إنتاجهم كشف قد القدامى الكيميائيين أن الابت فان



 يسخرجوا أو يدخلوا أن بمفدروهم كان ي والاختزال للتاكسد العامة المادي،

.والكلور الكبريت مثل اللافلزات

 كيف فهم اجادوا ففد ، الحلي صناعة على أساسا منصبا اهتمامهم كان ولما
 التي النتائج يعايرون كانوا فغد المظهر هو يعيهم ما .ولماكان الألوان بصنعون
 ،ذهب وكأنه النحاس يبدو لكي عاولتهم فني .لناظرها تبدو ما بفدر محفقونه
 أنتجوا ،الازرق الفيروز لون على للحصول عاولتهم وفي ،الاصفر اكحاس أننجوا
 لكثيرمن سادة كانوا ولما ،الزجاج صاعة في الأصل كان أزرق زجاجبا طلاء

 هذا أن إلا . فنهم عل بنعصي شيء من ما أنه اعتبروا فغد المذهلة التحولات
 القي الغامضة الخرافات منوى إلى بعد فيما انحط قد الصحي العلمي النفاؤل

.الفديمة الكيمياء عن عرفت
 ،المنهوم بالمعف علم رجال أنفهم يعتبرون الكبميائيين فدامى يكن لم
 .المجوهرات وصانعي والحدادين ،بالمعادن العاملين مثل أنفهم اعتبروا ولكنهم

 بالوسط الصلة وثيفي وكانوا ،المقدرة من فاثف فدر على فنيين عمالا كانوا انهم إا
 .دنة نجارة بخدمون يدوين عمالا كانوا فقد ذلك ومع ،الملكي والبلاط الكهنوقي

 كان لقد والرباضياتوالطب. الفلك مع الماواة قدم عل تعنبر معارفهم نكن ولم
. الكبرى السحرية الإمكانيات ذو الأسود الفن لكنه ،فنا

القديم للعلم الطبقية الاصول : ٥-٣
 الغدبمة للحضارات العلمية للإنجازات الموجز العرض خلال من
 ٠ المدن لإنناء كتيجة العلم أحرز. الذي الكبير التفدم سنرى

 ،التقفي التفدم بخلاف ،العلمي الغدم أن الواضح من يكون أن ويجب
 وعلى ٠ النطاف الواسعة بالإدارة المتعلقة المشاكل عن الناجم التقدم به قصد
 عليهم وقفا كان ،كماأنهالكهنة أيدي عل تم قد العلمي التغدم فان هذا

 لفظ إن . وحدهم لم متاحة كانت والحسابات التسجبل سبل أن باعتبار

 والعلم التعليم ربط ظل وفد .التحديد هذا يؤكد الكهنة( كتابة )أي الميروغلبفية
 حتى الباقية السمة هو الربط هذا ظل ، التكوين حديث طبفي مجتمع في واحدة بطبغة
 بعدهم ومن ، اليونانيون تأثر وفد . العامة الاساءات من فليل مع ، هذا عهدنا

 والطب والرياضيان الفلك التيحظيبهاكلمن بالمكانة الوسطى العصور أبناء
 في ييرة إضافات مع ، العلوم نلك أن حد إلى ، القدمة للحضارات نبيلة كعلوم

مثل ،شأنا الأقل العلوم بيناكانعل .الرفيعة الفافة عمد ظلت قد،الموسيفى



 ،ذلك عن فضلا . الثقافي بالاعتراف لتحظى تجاهد أن ، والأحياء الكيميام
 الماء تحركات معرفة وهو ،عشر الثامن القرن حتى للعلم الرئيي فانالمنهج
 بدء منذ معالم اسقرت قد المنهج هذا ،الأرض وجه عل الحياة بنقلبات وعلاقتها

. القدبمة الحضارات

 تتطور كانت انها هو القدبة المدن دول وثقافة تقنيات الهامة المعالم وأحد

 على نعلم فنحن .الحديث العصر بمفاييس ذلك لوحكمنافي حتى ،فائفة بسرعة
 ، وفلكيتها هندستها ودفة ، الهائل بحجمها ، بناءأهراماتالجبزة أن ، المثال سبيل

 من المصنوعة البيطة للمفابر تطورا كان هذا كل ، شائبة تشوبه لا الذي ومعمارها
 الى م . ق ٣٠٠٠ عام منذ ، ثلاثة أو قرنين خلال التطرر هذا تم وقد ، الصخر
 وجودرجال على ، ذاتها العمل طبيعة كماتدل ، السرعة هذم وتدل م . ق ٢٧٠٠
نطاف في جديدة طرق وتجربة اختراع في الإرادة لديهم وتتوافر ، وعملين قادرين

(٢٦) الشكل
 م. ف. ٢٦.٠ حوال بن وفد ، العاهر: فرب ، الجز: أهرام هى الأنربة الأهرامات أشمر

 مغطا: الأهرام كانض وفد .قدما ٧٥٥ قاصدنه وطول ،قدما ٤٨٠ كبرما ارتغاع يلع ،كمتابر
 مواضعها الى انزلغن فد بائه في المنخدمة الصخر كنل أن وبظن ،الجيره الحجر من ناعمة بطبقة

.الجبى ملاط من صاعلة بمطلبغة بدعاه!
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 طقة من كانوا الأهرام مبدءي أن الأولى للوهلة يبدو وقد .النناطات من
 تين (Imenhotep) امنحنب امثال من لمغفين الابطال هزلاء وفصص افعن،

- جديدة عجيبة اشبام وصنع اختراع عل مفدرة ذوى حرفيين كانوا ابم

والعمال الكنبة
 الحاكمة الأسران حقبة في ،الأولى المدن إنشاء أعقاب في أنه الواضح ومن

 التنظبم متطلبان كانت ،النعرين بين ما بلاد في القديمة الممالك او ،الأولى المصرية
 الفنية العمليات نفس عن النظمين انفصام إلى بطبيعتها تؤدي المدى الراسع

 صاروا عنهم الإستغنام يمكن لا وأصبحوا المنظمين هؤلاء عدد تزايد ولما , الحقيقية
 برفعة فوي إحساس لديهم ثما كما ،الصناع عن منفصلة ميزة طائفة بشكلون
 إحدى في ورم ما الجدبد اللوك هذا عل الدالة الهامة الامثلة ومن ،مكاتهم

 قديمة أنها إلا محددا تاريخا تحمل لا كانت وإن وهي ،المصرية البردى فماصات

 به يرسل الذي ولده إلى والد من توجيهات تتضمن وهي .التأكيد وجه عل العهد
: فيقول ،الكتبة تعليم مدارس احد إل

 - لفراءة وا الكتابة باختيار عليك .العنيف اليدوي العمل أمر في نظرت ,لقد
 لدي فتاكد ،اليدوي العمل من يتحرر الذي الرجل امر في أيضا النظر امعنت ولفد

 عليك ، الماء في الرجل يغوص وكا - والكتابة القراءة من هواسمى ما هناك ليى أنه
 عمال يوجه وهو الحداد شهدت لقد لغةمصر. آداب أعماق إلى نغوص ان

 لتشبه أصابعه إن - الفرن لظى أمام يكدح وهو المعدن عامل شهدت ي ،مسبكه
 نجار لأي وهل - السمك بيض رائحة من اكثر مغززة رائحته وإن ،التماح جلد

 إن ؟ الارض بجرث من يجدها مما أكثر الراحة من مجد أن الخشب يحفر أو يعمل
 في عملم من فرغ ما وإذا - الحفل تجهيز في اداته هو والنحاس ،حقله هو الحثب

- - - مصباحا يضيء وبالليل ،الصباح في مضاعفا العمل يستأنف فإنه المساء

 فخذيه إن - المرأة لدى مما أسوا لديه فان المغلق كوخه في القابع الناج اما
 عنان ما عجزييوم .وإذا مريحا تفسا بتفس يستطيعأن فلا إلىصدر. مشدودان

 ٠ بركة سطح على الزنبف كزهرة بم ويلقى يضرب فإنه عليه المقررة الكمية نسج تم
 الواقف الحارس إلى رشوة يقدم أن دون الشمس ضوء يرى أن يستطيع لا إنه

 إن . التجارة أنواع اسوأ هي المك صيد تجارة بان علا أحيطك وإفي . بالباب
،بالتماسيح يمختلط إنه • الأحيام ضمن يعنبر لا النبر سطح فوف يعمل اذ الصائد

١٤٣



  اكماسيح تربض اين يعرف لم بإذا ٠ مستغية صاح البردي عناقيد عنه غابن وإذا
إنه . الكانب وظغة تعدل وظبفة هناك ليسك الحق وفي ٠ ناظريه الرعببعمب فان

٠ جيعا الوظانف أفضل

.وحدها الحغيقة هذه الكتابةهوالأسمىمفتضى يعرففن الرجلالذي إن
وافع ففي .لك ذكرمها ان سبف الني الوظائف من اي على يسري لا الكلام وهذا
لكاتب بفول ان أحد يتطيع لا ينا ،العمل في زميله بلعن عامل كل إن الأمر

دهر خبرمن التعلبم حجر: في تقضيه الذي البوم إن .... فلان، أرض »احرث
فى (Rennit) رينيت الربة إن .كالجبال شامخ فبها العمل إن . خارجها نقضيه
يدخل حين رجلا يصبح ان إلى مولدم منذ الكاتب تاند ؛ب . الإله ال طريقها
)له الملك قصر طعام من بأكل لم من الكتبة بين من يوجد لا وحقا ٠ الشورى مجلس

٠١٤-٢لعابةا١و والغرة الحياة

القميص ٠ ،الأفل عل «أو، اليضاء الياقة B وظائف ان نرى وسوف
هذا تستحف كانن وأنها ، الأسمى الوظائف وعمليا طبيعبا تعتبر كانت ،الأبيض

الحضار. في العقيد البالغ والحاب الكتابة نظام استيعاب ينطلبه الذي المركز الجهد
يميلون ،المادية الأشياء مع التعامل عن بانفصالمم ،الكهنة الإداريون كان ٠ الفديمة

ء الشى لهذا وكانت .مستقلا واقعا عليها يضفوا وأن ،الرمزية وسائلهم إتقان إلى
من قليلة التفكيرنخبة فرصة انخ فد الأقل على فهو ٠الوجوه احد من فيمته

رياضية تراكيب الرموز هذم من أنغخلق العقول هذم استطاعت وقد . العقول
هى والبابليين المصريين ،للمحاسبين الكبرى الإنجازات كانت لقد .مجردة

،ذلك ومع . نجريد الاكثر اليونانين رياضبات بعد فيا عليها قامت التي الدعامة
السحر مثل ،البدائبة الأفكار من مزيد لبفاء الفرصة أتاح فد بالرموز الإشتغال فان

. الأرواح لقوى القدير من ومزيد ،الصيد لأيام الجذاب

والعلوم السحر
كان ما أكثر أهمية للحر أصبحت ،التفني للقدم الأولى الطفرة تداءي لدى

تفسبرا يقدم أن من بدلا فإنه مضللا كان إذا والسحر . مضى وقت أي في عليه
وحيث ٠ الفعال الفكر لتقدم معوفا يصبح فإنه ،حولنا من العالم في يجري لما تقدميا

عن عجز فانه،الإنتاج لهمعنعمبات انفصا نزايد الذين الكهنة عن يصدر كان أنه

. البساطة في غاية تبدو كانت الني الحفيفية للمثاكل حلول إيجاد



(٢٧) الشكل
 أنه ه والمحاسبة الكابة معقدمن نظام مع يخمامل أن عيه كان الذي الكانب سمووظيفة على مايدل

 بقده بكتب هوالذي فيحل، أبي رأس (وله Thoth )نوت الإله كان ،الكمال سيل عل ،مصر في
 لوحة ومعه ،أوى ابن رأس (وله Anobis ) انوبيس الإله نرى ، منه وأفل ، لوحم ابوصعلى

 ليمنى الكفة في وقلبها ،لبمين إلى التيتقفعاربة ،إنمايفومانبوزنفلبنسينابتاشرو ٠ أخرى
 ٠ جربفلد شرو-بردهة نبتا كجا بردهة عن ) ٠ الأخرى الكفة في الحغقة لربة وشكل ، للميزان

(.١٠ الشكل في النيجاءوصفها

 فقد ، الأرواح إلى بعزى النجاح ونحقبق الصحة على المحافظة من كل كان ولما
 قد الأمر هذا أن كما. منهما كل لتوفير المفيدة السبل عن البحث دون حائلا هذا وقف
 تصرفات نطاق في الطبيعية الحوادث كفيرمن ، الشبيهة بالأشياء التذرع حبذ

 . الإنان لدنيا مجسمة نسخة أنها على ترى I الطبيعة ه دنبا كانت . المقدسة الأرواح
 بقية فهم محاولة الى دعوة على ينطوي التقنيات تحرزه بثري تقدم كل كان الواقع وفي

 تقدم الخلق أساطبر وكبرى . الناجح البشري النشاط هذا مثل نطاق في ، الكون
 عن اليابة يفصل أعلا منظم الى منسوب الكون فخلق ٠ التفسيرات هذم مثل
 ٠ طين من الإنسان تشكيل أتم أعلا أوان صانع الى منسوب الإنسان وحلق . الماء

ه



. تشبيهي منه اكثر فني تكوين الأساطيرذات هذه مثل

 النظريات صياغة في الكبرى الصعوبات نبرره الذي النجاوز من فليل ومع
 المثال الاساطبرعلى من كثير في نتعرف أن يمكننا ، العلم لغة وجود قبل العامة العلمية

 الأساطير هذم في تمثل الطيعة قوى أن ونجد .العلمبة للنظربات المحنذى
 مجرد أنه على النمثيل هذا إلى عمدوا ربما الكهوتيين مؤلفيها أن إلا ،بأشخاص

 هذه تحتويه ما بهولة ينفبلون كانوا البونانيين الايونيين أن شك ولا .للتعبير اسلوب
٣٠ - ٢ ،٨٥-٢. ألهة بدون سردها ويعبدون ، نظريات الأساطيرمن

 الأكبر الجزء على فيهميطرا الإنسان أصبح الذي الحد إلى العلم تفدم أن وإلى
 - قريب عهد منذ إلا بتحقق لم أمر وهذا - المباشر بالفعل وذلك ، تعنيه الفي الببئة من
 أي الإنان تمنح أن عن الأرواح نظرية عجز يثبت أن جدا العير من كان فإنه

 الممكن ومن . غير. من يبدوأسوأ الأرواح لميكنطريق .الطبيعة سيطرةعمليةعلى
 واحتمالات الإيمان بين حكيا جعا تجمع عدما كبير حد إلى نجح كيف تخل أن

 في ثمارها تؤني والنباتات ،امراضهم من عادة بثفون فالاس . الأشياء حدوث
. صباح كل الشمس شروق على تعنمد ان يمكنك أنك كها ، الأحيان معظم

 تفر في يالارواح الاس تمك طالما كبرا العدم مو موق ففد ، حال اية ومل
 المطقيتين للتفسيروالسيطرة محاولة ابة أن على الأمر يقتصر فلم . الطبيعية الظواهر

 إلى الأمر امتد بل ، جدواها بعدم البداية منذ عليها محكوما كان الطبيعية الظواهر عل
 الأرواح غضب تثير أن بد لا انها بالمخاطر،إذ عفوفة المحاولة هذم مثل اعتبار

 المحاولة هذه مثل كانت ،اخر تعببر وفي . الخاصة حقوقها اعتدام.على باعنبارها
 للكون السحرية الأرواح نظرهة يستثمرون كانوا الذين الكهنة لأرزاق تهديدا تمخل

 الكهنة اصبح حيث المعبدية المشئات اضمحلال بعد وخاصة ، مصالحهم لخدمة
. المؤمنين عطايا على بعدها من يعتمدون

 - ٢ ( Prometheus ) بروميثيوس أسملورة عبه بنيت الذي الاساسي والمعنى
 البداية فمنذ . الطبيعة على السيطرة محاولتهم في الآلهة أرستقراطية خطر هو ٨٢

 وكان . عليها يستحوذ أن الإنان حقى من وليس ، السياء إلى النارشيئايتتمي كانت
 ،انقطاع دون الابتهالات طتوس مارسة على والانكباب ،بالورع يطالبون الكهنة
 الأفكار هذه كانت وطالما . الآلهة مشيئة الى والاستسلام ،المحرمات عن والبعد
في اللمادي كان -فغد المجتمع من بعد تخف لم افكار وهي - اللطات بتأييد تحظن
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قوى ترفضه شيئا وكان ،بالمقدسات استخفافا يعتبر أمرا الكون أمور في الخوض
. جميعا المجتمع على بل فحسب فاعله على لي مغبته تنصب الذي الأمر ، الياء
عدة وبعد . الطبفي الحكم بقاء على بالحفاظ البداية منذ مرتبطة الدين قوى كانت
التفدم مؤازرة عن الحاكمة الطبقات توقفت وعدما ،المدن نشأة بدم من قرون
.الواعية المدارك لتقدم معوفا الدين صار ،والتقني المادي

الأولى الحضارات وإخفاقات نجاحات : ٦-٣
ومواصلة انجاز في نجحت قد نراها ،ككل الفدبمة الحضارات الى نظرنا اذا
لا حققة من التقنية لإنجازانها العالي المستوى ويتضح . والأفكار التفنيان في التقدم

(٢٨) الثكل
على بالعاج،يناحفرن مطممة فواثم سربرصنخشبالأبنوسمنمعبرةتوتصنخآمون،ذد

منحنية لربر اكداتاسفل )مم•(.وفدصنعخ بى العائلية الربه عارضنهاحلضبةنقوعىثل
الالتواءات من لخالبا ولايزا ، م. في. ١٣٥٠ عام السرير صع .لمخسوجة المخية لنحبارتخاء

. للغ ا أو

بنا تحيط حياتنا معظم في أننا وهي ،عليها تعودنا ما لكثرة التفاتا نوليها نكاد
عبر نادرة تغيرات سوى عليها تطراً ولم ،العصور تلك في نشأت معدات ونسنخدم
منذ تتغير لم اليوم نتخدمها الني والمناضد فالمقاعد .مضت التي سنة آلاف الحمة
وتعرف • الخشبية القطع وصل صعوبة على المصرين النجارين أوائل تغلب

م. ق٢٥٠٠ منذعام لمخلببة والأرجل المجدولة المساندوالقعدة الكراسىذات ,
والطوب الحجر من مبنية واسقف جدران ذات فيحجرات نعيش الأن نزالحقى ولا

١٤٧ن
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(٢٩) اككل
 تارئخه ويرجع م.( ق. ٢٢٥٠) الومربة ( Lagasb ) لاجاثى مدبنة من ( Gudea )جوديا نمثال

 ،قلهااهيةخاصة أنله إلا الكتاب، فيهنا الها لممار الاجناعية اكورة فبل فرنونصف إلى
 بسار والى .النصميم يسار على معدفي وفلم ،التمثال حجر على عفور لمدينة تصيم على يحتوي أنه

. غتلفة تقبمات ذان مطر: ترى ( المائلة الحافة على ) الحريطة وباسغل ،السصمبم

 من مصنوعة ملابس ونرتدي ،الأطباق من الخوع نفس من نأكل أننا كما ،والملاط
 تغبركبير-فهوتغبر عليها بطرأ لم الإجتماعية مؤسساتنا إن أنواعالقماش.بل نف
 تجار فلدينا . المدن وعتمعات البدائية المجتمعات تغيربين من طرا مما كثيرا أقل

 وبعبارة ٠ لم معروفة السياسية متاعبا تكن ولم ، لديهم كان كما وجود وفضاة
. الأولى المدن مع نشا الذي الطبقي المجنمع في يعيش معظمنا يزال لا ،أخرى

التقني الركود
 في المدية حياة بدء مع التقبة الابنكارات على طرأت الفي الضخمة الطفرة إن

 قرون اكثرمن تدم لم ومصروالهندوالصين النهرين ببلادمابين الأنهارالكبرى أودية

 وفد م. ف. ٢٧٠٠ الىعام ق.م.٣٢٠٠ منعام الفريب وجه وعل ، قلائل
 ثم معبنة مدن قامت لفد . والسياسي الثقافي بالركود اتسمت طويلة فترة أعفبنها
 وشخ . اخرى أسرات تخلفها الكهنة الملوك من اسرات وقامت . سقعلت

 ممط في جوهري تغير هناك يكن لم ولكن ، البربربة الممالك أو البرابرة من الغزوات
 وكان . لخارجية الإتجارمعلمناطن وابضا بالري الزراعة فقدظلقائماعلى ،الإنتاج

 في والمستهلكة المتراكمة الثرو: هومصدر المدينة تديرها لتي الزراعة من الفائض
 صغير عدد من أكث يعول لأن بكفي يكن فلم ، نسبيا فليلا الفائض كان ولما . المدن

 المدراء خلفوا والذين . بذاتها قائمة طبفة تأليف إلى هؤام نحا وقد ، الناس من
 عملية عن منفصلين أصبحوا الزراعة تغنيات تحسين عل عملوا الدين الأصليين

 عل لأنفهم الحصول يضنوا هرأن الوحيد همهم وكان . متزايدا انفصالا الإنتاج
 وتزايدت ٠ منغلين الى لثروة منتجين من تحولوا . المحصول من قسط أكبر

 يعفي هذا وكان . والمقابرالفاخرة المعابد وخدمة ولبناء الخاصة لتوفيرمتعتهم مطالبهم
 أدى ما ،الحضر في والحرفين الربف في للفلاحين بالنسبة والعبودية الفقر من مزيدا

 الوعي توقف عله ترتب الذي الأمر ، المدن دول أضعفت صراعات نشوب إلى
٠ الدول لهذه والتقتيات
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 مدينة ففي . الأحداث هذه إحدى عن تفريبا كاملة تفاصيل لدينا وتتوفر
 ( .م ق. ٢ ٤ ٠ ٠ ) النهرين ين ما بلاد جنوب مدن كبرى وهي I السومرية لاجاش

 اوروكاجينا يدعى من تمكن فتد .إجتماعية ثورة نسميها أن يمكن ما قامت
( Urukagina ) سللة إجراء وباشر ،أخرى حاكمة أسرة من السلطة انتزاع من 

 والكهنوت البيروقراطية استبداد من الحد إلى الهادفة الإجتماعية الإصلاحات من
 فقد . والجدبد الغديم الوضعين بين الواضح التباين يؤكد ولديناسجل . والأنرياء

 عدد وخفض ،ارتكبوهما من وطرد ،والفساد الرشوة على الجديد الوضع قضى
 من الكهنة حرم كما . والمفتشين الجباة من كبيرا جيشا يؤلفون كانوا الذين الموظفين

 والزواج الدفن مناسبات في يتقاضونها كانوا التي الأتعاب ومن امتيازاتهم من كثبر
. ذلك من افل او الثلث الى باللاهوت المثتغلين عدم وخفض ،والطلاف

 الطبقة على يقض لم الجديد فالوضع . ندم لم الإصلاحات هذه فإن ،ذلك ومع
 لم سنحت فرصة أول أعضاؤها انتهز وفد .فقط جاحها كبح ولكنه الحاكمة
 حربا لاجاش على وشوا ،المخافة (Umma) أوما مدينة حاكم مع فتحالفوا
 : أسى في حدث ما المخلصين الكهنة أحد سجل وقد .وتدميرها نهبها عن أسفرت

 نيدادا ولتحمل . خطيئة يرتكب م (Girsu ) جيرسو ملك انأوروكاجينا »
( Niddada ) زاجيسي لوجاس آلهمة (Lugal Zaggisi ) خطايام وزر أوما صاحب 

 لقد . طويلا يدم فلم الغازي احرزم الذي النصر أما . ١٧٦ - ٤٥-٢ رأسهاء فوق
 أول مؤسس . ( Akkad ) عكا ملوك أول ، ( Sargon ) سارجون أمام بدوره هزم

 منبوذا وليدا ، موسى غرار على ،يدعى كان كما ،كان والذي عالمبة أمبراطوربة
البستانين. أحد التقطه

٠ الحرب
 في التوازن اختلال مصادر من آخر حيوي مصدر عن القصة هذه نهاية نكشف

 المزروعة الأرض فرقعة . الحرب في المتمثل المنغظم العف وهو ،الغديمة المدن اقتصاد
 أن يمكنها المدينة فان ،المحلين الزراعيين السكان لاستغلال تكفي لا كانت إذا

 حدود في بسلام يتم أن أمرمكن وهذا .الرفعة هذم توسع بأن العفبة تلك تتخطى
 رفعة وكانت ،الباسة نفى تنتهج ان تريد عديدة مدن هاك كانت إذا أما .معبنة

 خلق إلى بؤدي الوضع هذا فإن ،جميعا مطالبها لتلبية نكفي ولا محدودة الأرض
 في والحرب . الحرب مؤسة هي ،جديدة مؤسسة نشأة وإلى ،الصراعات

 عهد في الغبانل بين ينشب كان الذي فالفتال ٠ الحضارة وليدة هي الشامل مفهومها

٥٠



 إلى منه القدم كرء مباريات الى طيعته في أقرب كان الرعاة عهد في حتى أو الصيد
 تأثيره فان ،تفاصيله في القتال هذا مثل قسوة من وبالرغم . الرابطة المعسكرات

 عددا نجمع ان المتعذر من كان انه حيث ، ضيلا تأثيرا كان الناس نتافة عن ٢الأ
 كل عند قلائل أيام من لأكثر الفتال ساحة في عليهم تنفف وان المتحارين من كبيرا

 تجهز أن الممكن من أصبح ففد ، المدن إنشاء بمجرد ، الوضع تغيرهذا وقد . معركة
 الحوافز توفرت وفد . المختزن الطعام فائض من ممون وان جبدا تجهيزا الجيوش

 .المدن حكومات على المسيطرة العلبا الطبغات لدى الحرب على القوية الاقتصادية
 كانوا الني المساحات عل مباشرا اعتمادا تعتمد كانت الطبقات هذه فثروات

 الزراعية أرضها مدينة أي من تنتزع ان الممكن من كان كما ،استغلالها ينطيعون
 المادية الغنائم على الإستيلاه كان لقد . بفلاحنها يفومون الذين الفلاحون ومعها

 وقيادنها الجيوش تجهيز من الحرب جعلت وقد . مباحا أمرا والبشرية والحيوانية
 الأساسبة المهمة تغيرت . والدولة الحكومة طبيعة من غيرهذا وفد .حبوية ضرورة
 بدلا ملكا اصبح . للحرب فائدا أصبح الزراعة يدير ان من فبدلا ،الدولة لرئبى

 مرة النسام منزلة هبطت أن للحرب الأخرى الآثار ومن .كاهنا يكون أن من
 الني الكبرى ما بأهمي محتفظة للحضارة الأولى المرحلة في المرأة لقدظلت .أخرى

 الإدارية انتفلتمهماتها الحرب أهمية زادت ولما . الفروية فيعصرالثقافات اكتسبتها
 عصر في حل الذي العبيد مستوى الى مهبط لم المرأة منزلة أن إلا ،الرجل الى

- الحديد

المهدس : والقنية الحرب
 تميزعن المدينة وصارت ، الإسثنام وليست القاعدة هي الحرب أصبحت لما
 تلبي لكي فشبئا شيئا القنيات وجهن ،الحصينة وقلعتها الدفاعي بجدارها الغرية

 .الغرض مذا لنف وجهت تظهر بدأت التي العلوم إن بل .الجيوش مطالب
 الأخرى التقبات كادت الني الأونات في حتى السلاح صع تغنيات في التقدم واستمر

 حول الأساطير في اضفبت التي الهالة تلك في نفكر أن إلا علينا وما . فيها توفف ان
�، ( Wayland the Smith ) الحداد أووايلاند ( Vulcan ) فولكان مثل ائخاص

 المدى على ذلك من وأهم ٠ للمحراب بالبة اللاح صانع أهمبة من نتحفق لكي
 قدرا تتطلب والتي المتحركة الحربيةمثلالمنجنيفوالقلاع الآان اخنراع كان الطويل

 ،الآلات هذه مثل وخدمة بناء الى الحاجة دعخ فغد. الألات ى ي النفدير من
مهنة نشاة الى ذلك كل وادى ،المناجم وحفر ،الأرض فوق المنشأت ويناء

ه



(٣٠) الشكل
 ملحون رجال وبم عجلات على المنحرك فالحصن ،الحدبث بالاختراع ة العكري الألات لبت

 لوحة )عن .ذك قبل وربما م. الانوربونفيلضرنلابعف. اسخدمه قد العلوي فيالطابق
�( Nineveh and its Palaces ) كتاب من واضرر؛ ٠العراق ( Nimrod )نمرود في *موراوجدت

. ١٨٦٩ بونوميكدن لجوزيف

 اكتسب قد المهندس أن رغم ، الأول المقام في عسكرية مهنة كانت التي ،المهندس
مدنية مصادر من أصلا مهارته

 ، العلم تنشبط في أثر ذات كانت والتي ، للحرب الاخرى المظاهر بين ومن
 (٩٤ -٢،) القنوات وشق الطرق نمهبد ذلك في بما ، الجيوش تموين مشاكل

 . معين بمقياس الخرائط رسم أمثلة أول كان الذي ، التحصيات وكذلكنصميم
 والملفات الرتب إعداد هي للهندسة الوحيدة العملبة الفاثدة أن أفلاطون اعتبر وفد

 لنظام أوا لحرب غيبة في اسرع بخطى تفدم بأن السلمحرية وكانتفنون . للجيش
 العلم بين الصلة عن نقول أن بمكن أننا إلا . فيامها الى أدى الذي الاجتماعي

 الأوجه فيه تدهورت وقت في العلم على أبقت قد الأقل على الحرب ان والحرب
للشقافة. الاخرى

والامبراطورية التجارة
 في الاندماج إلى ، مستقلة الأصل في كانت الني المدن دول بعض اتجهت

عل القائم للتحالف نظام فيام طرين عن او الحرب طريف عن إما ،اكبر وحدات
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 المدن،مثل لإحدى الراسخة الهيمنة حت إما يتم الاندماج هذا وكان .النحارة
 الاهمية لمنكنعلفدركبيرمن مدينة وهي )مصر في (Memphis ) مفي سدن:
ان أساس عل الإندماج هذ يتم اوأن ، (الإل، للملك اف المدينة كوث رغم

 ٢ ف ١٣٦ ٢ط حكة بداً الذي ممر طك ، ( اران محب <) Akhnaton ) اخي|تون لمن
;يرديا ؛،سى، الدايل سس ابححصا (Niti > تشنف زوج رترى

لقاهرة بمنحف لآن اسه[(وهو٨العمارنة)هع

٥٣



 أور في المتعاقبة الأمبراطوريان في حدث ي ،بدورها كل الهيمنة موضع المدن تتبادل
 بنن ط بلاد في ( Babylon ) بابل ثم (Isin )ايين ثم ( Larsa ) لارسا ثم ل(٢)

 ،الكهنوتية وإدارته فرعون الإلم الملك يد في السلطة تركيز سمح وفد . النهرين
 ... المدن وكانن ٠ السخرة طربق عن الأهرام مثل ضخمة اشغال بانجاز
 إسراف عام بوجه كان الإنفاق في العليا الطبقة إسراف أن رغم ،مساواة اكثر النرين

 قبل الهحند في وقامت .الحو نفس على مركزا يكن م أنه إلا ،مصر ي كان مثلما كيرا
 بلاد في قامت الفي تلك مثل وحمامات ومعابد قلاع ذات كيرة مدن دول الغزوالآري

 عنهم نعرفه الذي القليل فإن هم مخطوطات فهم عن لعجزنا نظرا أنه إلا النرين بين ما
 أن فيبدو القديمة الصين ي أما ٦٧-٢. الإجتماعي تكوينهم بنفييم لنا يسمح لا

 كانت الصين أن إلا ،فرعون لمكانة مناظرة كانت ،المام إبن ،الإمبراطور مكانة
. المتحاربة الدول من عدد الى منقمة ،تاريخها من كبير جزم طوال

لأعظم والإله الامبراطورية
 الحاكمة المدينة لإله الأسبفية اعطت أن الإمبراطوريات نمو عل ترتب ما بين من

 الأصل في كان الذي ( Amon )فامون . معها اتحدت الني أو المفنوحة المدن المة على
 الامبراطورية بقيام ،أصبح ( Thebes ) طيبم ابرشيه ار لولاية الكبثي الطوطم
 رب وأصبح ، ( Ra ) رع الشس إله الصفري الطرطم إلى منضما ،الطيبية

 ماردوك المحلي الإله أصبح ،بابل .وفي (Amon - Ra ) رع امون الارباب
( Marduk ) والضعف القوة بين تتراوح الإله قوة وكانت . الأهمية بنفس ينمنع، 

 كحاكم الأكبر الإله فكرة ها وراء خلفت أنها إلا ،وضعفها الامبراطورية لقوة تبعا
 لقرص بعبادته رسميا الفكرة هذه مجقق أن أخناتون حاول وقد . كله للعالم

 تخلفه لكي ،وقتئت المغمورة .البهودية للقبائل الأمر وترك ،فشل انه إلا ،الشمس
. التوحيد مذهب ء وتشى

المدنية انتشار ٠٧-٣
 الني الأمور ومن . أوسع آفاق إلى آثارها امتدت ،مركزيا الحضارة نجمدت بينما

 حضارة بداية منذ نشأت قد كانت لابدأنها مشكلة الإمبراطوربات وجود ابرزت
 في يقيمون والذين تفدما الأفل جيرانا مع المدينة دول علاقة وهي الأنهار- وديان

 والعجلة المحراث مثل أفضل تقنبات الحضارة أناحت لقد . التلال وعلى الريف
.فيها نشات التي الأراضي غير في استخدامها يمكن أدوات وهي ،المعدني والمنجل

ه



 الوسائل هذه بين ومن . شتى بوسائل الانتثار على النقنيات هذه عملت ذا٨
 بالعدد يضبت سلمدينة التابع الإنليم كان فعندما . النقل يعربة الانتقالالسبط

 أكثر مناطن إلى وعرباتهم قطعانهم مع بنزحون هؤاء كان ،القرويين لكانه التزايد
 كل ي لفروية المجموعات انتشرت وهكذا .رفعة أرحب أنها إلا وحثةواقلحفاوة

 وخلال - أيضا امريكا في وربما ،وأفريفيا وآسيا اوروبا في للزراعة بلة الغا المساحات
 من أصبح حقى ،منها المعقد بسط أو الحضارة تفنيات بعض ضاعت الانتشار هنر

 ،الاصليين الكان نطرة إلى تحولوا الذين المتحضربن المهاجربن بين تميز أن العير

بالجار/ الجار اتصال نتيجة الحضارة تقنيات بعض اكتبوا الذين هؤلاء وبين

 رجال وخاصة التجار طريق عن اخرى بطريقة كذلك الحضارة انتشرت
 الموحشة الأراضي إلى فانطلقوا المغامرة روح لديهم توفرت الذين هؤلاء ،الناجم
 وخاصة ،الثمينة المحلية خيراتها منها يجمعوا لكي ولكن فيها ليقيموا لا المناخمة

 منتجات لمقابل في يعطوا أن التجار وكانعل . والذهب والخامات النفيسة الأحجار
 في أفل درجة الى ساعدوا كا . الناس احتياجات تقدبم في ساعدوا وفد ٠ المدن
 مع فيصراعاتحتمية وقددخلمؤلاءأبضا .الحضارية الإنتاجية الوسائل تقدبم

 إلى هذا ادى وفد - نحميهم لكي حكوماهم بعون فاستجدو ،المحليين السكان

 لا الني والعسكري السياسي التدخل طربقة وهي ،الحضارة ي انتشرت ثالثة طريقة
 بين ما ويلاد مصر في الحكام وسجلات .الإمبريالية سمات إحدى الآن حتى تزال

 اراضي او ،الذهب جبال إلى الغزو أو الإنتقام حلان عن بالبيانات زاخرة النهرين

 من إذكان ،لعكرية الأعمال الندخلعل يقتصر ولم .اللؤلؤ أوجزر ،العاج
 القبائل بين المتبادلة الأحقاد واسغلال اكتثاف طرين الكئيرعن يتحقف أن الممكن

 «»الدبلوماسية لقدعرفتمهنة . القبائل داخل السياسية الجماعات أوبين الأجنبية

. طويل بزمن التقليدية الحضارة قبل

، الأول البرابرة
 المدينة سيطرة تحت المستوطنات امتداد إلى الأحيان بعض في الحملات ادت

�( D٠r - جرجوري دير في البابلبة التعدين مستوطنات ،المثال سبيل وعلى ، الأم

( gurgurri فيا الحديد لعصر المميز الطابع هو الإسنعمار من النوع هذا أن رغم 
 لإمبراطوريات ومتزايدة فعالة معارضة تولدت أن لمذا الأساسية والنتيجة . بعد

 مثات تمتد رقعة في الواقعة الثعوب مؤسات تغيرت ،الزمن ومضى . المدن
 هذم مع والتزاوج المعاملات لتبادل نتيجة وذلك ،الحضارة مراكز حول الأمبال
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 يلتقطوا أن البرابرة استطاع فقد . البربري الوجود ساحة هو هذا وكان - المراكز
 بترتب أن دون نغلها يسهل التى تلك وخاصة ، المدن لثقافات المادية العناصر بعض
 بالدرجة الأسلحة في تتمثل العناصر هذم وكانت .عادانم في تغير أقل سوى عليها

 ما كثيرا يفوق بعائد تأقي كانت ، ثمنها ارتفاع رغم ، الأسلحة فتلك ، الأولى
.ثراء الأكثر المراكز على الإغارة في استخدمت إذا ،تكلفته

 ،الخاصة الملكية نظام عرفت عندماً أيضا للبرابرة القبلية المؤسات تأثرت
 التأثير هذا مثل وحدث . الزعماء سلطات من وزاد ،المحارب دور اكد الذي الامر

 للتغير قابلبتها وعدم الفائق بنبلها تميزت التي الرعوبة الشعوب ثقافات اكبرفي بدرجة
 الأدوات مثل ضروريانها من كثير في عليها تعتمد كانت ذلك ومع ،الحضارة بتأثير

 كاتت ٢-٢ صنعها في المهارة لديم تتوفر لم إذ الحلي وكذلك ،والأسلحة
 كانت . ومعقدة متعددة علاقات المدن وحكومان البرابرة بين العلاقات

 القبيلتين تغزو ثم ،وأخرى بربربة قبيلة بين توقعما القوية الإمبراطوريات
 لبرابرة من تستوردهم بمن ملغومة فكانت الضعيفة الإمبراطوربات اما . وتسعبدهما

 ثم تسقط ما غالبا الإمبراطوريات هذه مثل كانت الأمر لماية وفي - ٩- ١ والجنوم العبيد
.المدن ثقافة تكتسب ما سرعان الأسرات هذه وكانت بربرية حاكمة أسرات تحكمها

 المترتبة اتتائج إحدى هي هذه وكانت ،مضطردا تزايدا العبودية أهمية تزايدت
 آنارها تزال لا التي الرق فمؤسة .المدن وحكومات البرابرة بين ،العلاقات على

 الفائض كان .النهر ثقافات ابام الى زمنها يرجع ،هذا يومنا حقى العالم تلازم السيئة
 . رمفه يسد يكاد ما ينال العاملكان فالرجل . لقدبمة والزراعة الصيد فليلافيزمن

 أفلتوا إذا تبنيهم يجري كان ففد القبائل بين النزاع أثناء يؤخذون الذين السجناء اما
. استعبادهم يبرر ما هناك يكن لم القتل،إذ من

 ينفق ما كثيرا يفوق ما ينتج الزراعي العامل كان فقد ،المتحضرة البلاد في اما
 من أصبح ثم ومن .مغرية صفقة واستغلالهم العبيد اخذ اعتبر ولهذا ،إعالته عل

. العيد على الاسيلاء بهدف غارات ،البرابرم أو ،المدن تشن ان بها المسلم الأمور

 متذ انها الحديد،إلا عصر في إلا الرق على الفاثمة الزراعة تطور يكتمل لم
والنقوش .الحضارة عل آثارهاالسيئة ترك بدأت قد كانت العصرالبرونزي
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 السجناء من مثلة تبين ٤٥-٢( م. ف.٣٠٠٠ )حوالى القديمة الدمربة
 شبئا يملكون لا الذين العبيد لوجود وكان . الاستعباد بهدف ،بالأغلال القيدبن

 بين وبالربط - الاحرار العمال وضع عل مثبط اثر ،الحقوق كل من رالمحرومين

 بنييم.فدبكنماهفي،منفلشعللإملافامامالعيديكيبنسلواثلس.

 العلمية المعالجة فان لذلك ونتيجة - العليا الطبقة حتفار موضع جيعا برلاذ كان
 لمشاكل عن قدحجبت وطب وفلك منرياضيات العليا لطبقة علوم في نجحت الني

 فن متناول عن بعبدة لزمنطويل أنهاظلت التجارة،كما تواج التي العلومات٠

.للزراعة الدنبا والممارساث الأسود الكيمياء

 ع < ج Bani ٠ pal ) سعر!شررطتيال في صد، سممن ٠٠سءرتضحدجئ

 حاليابتحف٠( م. ف. ٦٦٨ لدفوف)عام بدف والمذارى الأسرى بقوم بجما(5-س)مهه

٠ ندن
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 قدرة تناقصت فقد . وفورية فادحة للعبودية اليئة الياسبة الآنار وكانت
 سوا، ، البرابرة ان كما . العبيد عل اعتمادها بتزايد نفسها عن الدفاع عل المدينة
 الذي الأمر ، المدن حروب بنفنيات الموا قد ، المرتزقة الجنود أو الفارون العبيد منهم

. المدن عل للسطرة هذم معلومانهم استغلال من مكنهم

الانحلال
 لعدة ظلت ، الصين حضارة عدا ، الغديمة الشرقية الحضارات تسغما أن فبل

 انجاها ومنجهة ، التقدمي التغبر عن العجز بادية .م ق.١ ٦ ٠٠ بعد فيما ، قرون
 فقد قاثبا ظل المتحضرة للحياة العام الإطار أن من وبالرغم . الإنحلال نحو نشطا

 من التعقبد متزايد ركام نحت الدين دفن ي ، تقليدية والآداب الفنون أصبحت
 قد العلوم من كثبرا أن ورغم .خرافات نسيه أن لنا ليجوز حتى ،الطقوس
 بل ، بفي قد ، الفلكية الأرصاد مثل ، بعضه فان ، اليان اوطوام معالمه ضاعت

 كبدم لفحص بحيوان التضحية مثل ، الخرافات مستوى إلى بعضه وانحط ،تطور
 تشمل غامضة لظاهرة مظم نثاط من واحد مثل وهذا . بالمستقبل التبؤ بهدف
 يمارس يزال لا الأمور هذه وكثيرمن . الأحلام وتفير ،الكف وعلم ، الحظ فراءة
 اللعب وأوراق النرد مثل الحظ ألعاب في أو ، القدبم اسلوبه بنفس إما الآن حتى

 بأن القول ومكتا . الفدبمة الأساليب تلك من مستمدة ألعاب وهي ،والضوميو
 قوة تنمي كانت أنها اعتبرنا إذا التجريبي العلم في دور لها كان الأساليب هذم

 أهم من واحدة البوصلة وتعد . التقنين كوعمن التائج وتخضع ، الذكية الملاحظة
٠ الصبنيين العرافبن احد صنع من تكون أن ويحتمل ، الإكتشافات

لقديمة الحضارة :نراث ٨-٣
 عظبا فدرا كان تراث من القديمة الحضارة خلفثه ما فان هذا من الرغم وعل

 وفي . الآثار بفوفكبرامامكنأنيكشفعنهلمنغبونمنعلماء ،المعارف وقيهامن
 الذين الناس مجهله ما كثيرا التاكيد وجه عل يعلم الآنار عالم فان ، الرفت نفس

 معادر تنسى قد الناس أن ومع .الحدث وفوع زمن من قلانل قرون بعد مجيئون
 شكل في استوعب فد منها اسنخدامه مكن ما بعضا أن المحتمل فمن ، المعرفة

 أن الممكن من كان فقد ، فائمتين والممارسة المعرفة كانت ولما . المعالم مطموس
 وفد ٠ الممارسين منقبل الأمثال أوبضرب الشفوي التلفين طرين عن المرء يتعلمها
 في تختلف الني الجديدة الغافات تستوعبه أن المعارف هذه من معبن لجزء أمكن

 من الضخم الرصيد من الأكبر الجزم ضاع وقد . والاقتصادي الإجتماغي تزكيبها



 التي والسومرية المبروغليفية اللغتين بضياع العصور تلك لغة وادب وشعر ناريخ
 - لمعارف مذه وصلت مسنوى إلىأي بين التوراة في الذيبفي والفليل .ئ|

 كانت فقد التقنيات اما ٠ ابضا قدضاع الكهنوتي لعلم من الكثير يكون بدان ولا
 هذم بها صنعت التي والأدوات المخحضرة الحياة معدات فمعظم . حظا انضل

- هذا يومنا إلى متعملة تزال ولا البقاء لها كتب قد المعدات

 في سابغانها من مستمد ،بلواليونانيين ،الحديد عصر ونقنيات علوم ومعظم
 هذا أن الحقيقة وفي . الأحيان أغلب في الحفيقة هذم الى الإشارم دون ،القدبم العالم
 الأفكار من كثيرا إن.المعمرة المادية الأشياء في الكانة التقنيات حالة في مؤكد أمر

 انم -وى لسبب لا ‘ اليرنان فلاسفة من ذاك أو هذا إلى نبت قد والاكتشافات
 نسب من اول أو ،الإكتشافات او الآراء هذه عن عبروا من نعرفهم من أول كانور
 لاد مصراوفيب في أفدم مصدر عن الدراسةعادة من المزيد وتكنف ،فضلهم البهم
 هو الآثار لعلاء الراهن لرأي لإعتقادبأنا يحملناعل ما النهرين.وليهناك مابين

- نهائي رأي

 في لديم.شك يكن لم الفدبمة الحضارة ورثوا الذين الحديد عصر رجال إن
 لحيا: صدى نجد ونحن .هدمها في ساهموا التي الامبراطوريات وعظمة ضخامة

 ونجد - المدن وضهب سلب قصص تحكي التي والأودسا الإلياذة في العصور تسك
 ورخانه الغدبمة المدن قوة وبين ثفافتهم وضحالة عيثهم شظف بين بفارنون الشعراء

 في النظر يرجعون فإنم الأسبفين حكمة يوقرون إذ إنهم . أمنها الأخم وعل وجمالما

.الذهب عصر إلى حرة
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٤ الفصل

الكلاسيكية الثقافة : الحديد عصر

 لتاريخ بابنسبة الأهمية بالمغة الكتاب من الفصل هذا يتناولها التي الفترة تعتبر
 نضافرت م. . ف عام ٥٠ ٠ حوالى فمنذ . العلوم تاريخ وخاصة البثري الجنس

 ضئيل عدد في المحدودة الحضارة تغيير على - وسياسية وافتصادية فنية - أسباب عدة
 القابلة الأراضي من الكبرى الماحات عبر مترامية حضارة إلى الأنهار أحواض من

 حبثا ، الحديد عصر حضار. وكانت . وأوربا أفربقيا وشمال أسيا في للزراعة
 أكثر أيضا كانت أنها إلا ، سبفتها الني الحضارة عن وسلاما تنظيما أقل ، نشأت
 ما غرار عل ضخمة تقبة نقدمات الحديد عصر حضارة تحقف لم ٠ وعقلانية مرونة
 قائمة كانت والتي ، خققتها الني التقدمات ولكن ، البرونزي العصر حضارة فعلت

 على لبس انتشارا اوسع كانت الاننثار، والواسع الثمن الرخيع الحديد عنصر على
. ايضا الاجتماعية الطبقات بين بل ، فحسب الجغرافي النطاف

 الحضارة - الأبيض البحر في الحديد عصر الأول المقام في الفصل هذا ويتناول
 هذه عن نعرف أننا إلى ، جزئيا ، راجع وذلك ، والرومان لليونانيين الكلاسيكبة

 أكثر سبب وهناك .الصين في أو المهند في الحالية الغافة عن نعرفه ما أكثر الفترة
 الأبيض البحر منظفة أن وهو ، الكتاب هذا بموضوع الصلة وثيت أنه كما ، وجاهة

 الأساس كان ، وعقلاني غجريدي علم مولداول شهدت الني المنطقة كانت المتوسط
 القادمة الفصول في نرى وسوف . اليوم نعرفه الذي العالمي العلم منه استنبط الذي

 في وخاصة ، العامة الغافة في بالكثير أسهمتا قد والصين الهند حضارتي أن
 ومع . والطباعة والبارود البوصلة مل وتطبيفاتها والكيمياء والفيزياء الرباضيات

 حددت أن بعد إلا والتكنولوجيا العلم مسبرة في تنتظم لم الإسهامات هذم فان ذلك
الهيليني. الإطار في العريضة خطوطهما
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الحديد عصر ثقافات أصول : ١ -٤
 القديم الشرف في البرونزي العصر ثقافات اكنسحوا الذبن البرابرة يتمكن لم

 والسهوب الغابات كانت حيث الأصلة مواطنهم في مستقرة دولا يأنموا أن من
 ل الوسا تعوزهم كانت إذ ،أراضها معظم في تنتثر صحراوية( نبانات )مناطن
 عام الخممائة في الظروف هذه لهم قهيأت وقد . الزراعة مسنقرمن نوع لارساء
 ننفهمها بدأنا التي والإجتماعية المادية العوامل من مزيج بفضل للميلاد السابفة

بتأثبر وتطورها البربرية العثائر مجتمعات تغلغل في العوامل تلك احد ويتمثل . الأن

(٣٣) الشكل
 نيين ٠ جديد بزيت مدهم كان ،ن ،اليونانن لزراعة المامة الأوجه احد بمثل الزيتون قطف كان

 م. ف. الادص القرن من ،الأصود بالدون البوناني،جملرسوما الطراز من يدين إناءذا الصورة

.البربعلاني بالمحف الأن ويوجذ
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 وإنناج وزعامة خاصة ملكية من ترتكزعليه كانت وما ، للمدن الطبقية الاقتصاديات
.للسلاح

الحديد اكتشاف اثر

 معدن واستخدام باكتثاف وحاسا فويا تأييدا الانجاهات هذه تأبدت

 الحديد من كميات إعداد بدأ ومقى اين نجهل نزال لا ونحن .الحديد هو ،جديد
 بالتسخبن معالجته بعد انيازك من الماخوذ الخام الحديد هو يسنعمل حديد اول وكان

 الحديد من جعل بحيث الندرة من كان المصدر هذا أن إلا ،النحاس مثل والطرف
 عندما بالصهر خامته من الحديد فيها يتخلص مرة أول كانت وربما . ثمينا معدنا
 كان عندئذ الحديد أن بد .ولا ٢٧- ٢ الذهب استخلاج عملية في كناتج عليه حصل

 للاستغلال قابلة بكميات خامته من مرة لأول صهر قد الحديد ان ويبدو ٠ ندرة اكثر
 الخامس القرن في (Chaiybes) الثالبين فبيلة بذلك فامت بالقوقازعندما ما مكان في

 ي لا وففي افتصادي بشكل مكانآخر في يظهر لم الحدبد٠،إلاأن م .عثرق
 سببا تثغيله وسهولة الحدبد لوجود الواسع الإنتشار وكان . م . الثانيعثرق القرن

 تطوران وهناك . النهرفيمصرويابل إمبراطوريات حدلاحتكارحضارة وضع في
 حيث الهوب افاليم من الخبالة ظهور أحدهما . النتيجة هذه من عجلا اخران

 في الثافي التطور ويتمثل .الحمبر من كثيرا أقوى وهي البرية الخيول استؤنست
 التائج من ذاته حد في وهذا ،وبنائها الفن تئغيل على طرا الذي السريع التحسن
. الحديد لتكنولوجية الثانوية

الحديد تعدين

 اختزال فياورويابعملية يتم عثر الرابع القرن وحفى قدبما الحديد تحضي كان
 . يدوي وبمنغاخ طينية افران في منخفضة حرارة درجة عند النباقي الفحم بواسطة
 تؤخذ حبك ، النقي الحديد من متزهرة اسفنجبة كتلة تتج العملبة هذه كات

 اكث أشكال إلى تصنبعه الذيبمكن المطاوع الحديد من قضبان منها ونصنع لتطرق
 الحديد صناعة تقنية نحقفه إتغان أول بكون أن بد .ولا الحدادين أيدي على تعقيدا

 عن كليا اختلافا التقنية هذه وتختلف . ومضنية طويلة خبرة ثمرة جاء قد وتشغيله
 زمن في إلا يعرف لم الحديد تعدين أن في السبب هو هذا يكون وربما ،النحاس تقنية

 أبسط سوى ينطلب يكن لم فإنه النعدين هذا عرف أن بمجرد أنه إلا ٠ مثاخر

 وحجر الخثب يوجد فحيثما ٠ يتعلمه أن المرء على السهل من وكان ،المعدات
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 مجرد لحديد اليسيرانيسنخلص من احديد-وهوموجودتقريبافيكلمكان-كان

.استخلاصه طريقة نعرف أن

 بسبب بصهر أن الممكن من يكن :لم الأمر اول كبيرفي عيب للحديد كان
 عل الصب عملية اقتمرت فقد ثم ومن.الافران في الكافي توافراللهب عدم

 القرن منذ الزمر )الحديد الصب حديد عرف حيث الصبن ي الحرونز،فيماعدا
 البرونز،ولكنهكاندعمالهفيخدمة مكان الحديد يحتل ولم ١٨٢ الثانيفى.م.

 في نه اكثر الحديد عصر في البرونز من وصنع أنتج ا كان .وقد الشائعة الأغزاض
 نوع من الحدام وكير التزهير بطريفة المصنوع إلحديد كان .نفسه البرونزي العمر
 ظلت فد الأنواع تحضبرتلك طرف ان إلا الحقبقي الصلب نوع اومن المطاوع لحدبد

 رومود اعمال بعد الا العلم دنيا اسماع بطرف ولم ،الحدادين فئات غبر يعرفه لا سر
(Reaumur) لينحد الكربون من مزيد إضافة الرينطويعلى وكان . ١٧٢٠ عام 

 أنواع انضل وكان ٠ فجائيا تبربدا ونبريده بقيه الحدبد تقوية نم ،الحدبد سع
 لصناعة يصدرونه كانوا الذين ، والهنود العينيون صنعها النى نلك هى الصلب
 كانت التي السيوف ان درجة إلى نادرا الجيد الصلب وكان . الدمقية السيوف

 ونظرا ٠ بعد فيها ارثراوسيجفريد سيف مثل ،الحر من هالة أحاطتها منه تصنع
 القرن مطلع حق التقنيات في دورا يلعب لم فإنه ،الصلب من الجيد النوع هذا لندر:

. عشر الشامن

 فمنن ٠ الناس من جماعات بعض بتجول تميزن بفنر: الحخديد اسنخدام اقترن
 أو اوروبا شرف من تتزح البربرية شبم القبائل بدات ف.م. عشر السابع القرن

 في ماثلة المتوسط.وقدكانتهناكنحركات الابيض لبحر إلىمنطقةشرف الغزوين
 الإمجراطوريات أما - الآريين والمنود والفرس والأسفونيين الحيثيين قبل من آسبا

 به يتصف كان ما مواجهة في فعالا محليا دفاعا تقبم ان عليها تعذر فقد القديمة
 أن لا ويحن - حديثة أسلحة من لديهم يتوفر وما فائت نبل من البحر ورجال الفرسان

 أهل أن على دليلا الإمبراطوريات هذه به منيت الذي العسكري الفل نعتبر
 إلى أميل كانوا وأنهم ،الإمبراطورات لهمذم العون يفدموا لم الفديمة الحضارات

 شعوب فإن ذلك عن وفضلا - النهابين العاجزين حكامهم مع لا الغزاة مع النعاطف
 ونجارية زراعية مجتمعات تأليف على مغدرتها استغرارها فور أثبتت قد الحديد عصر

 تضاءلت أن ذلك على وترتي بها. يحلوا أن قبل مجدبة الفكانت ناجحةعلالارض
الذي الحد إل القديمة الأنهار أودية لحضارات كانت القي والافتصادية السياسية الميبة
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 منجزاتهم كثيراًمن أن من بالرغم ،البشربة للثقافة مراكزإشعاع لمتعدنعتبرمعه
 قد المنجزات هذه من بعضا إن بل ، غيرهم ننافلها قد والروحية والمادية الثقافية
. باقية سجلاته ظلت

 حبث ، القديمة الحضارات تخوم الى التقدم مراكز انتقلت ، ذلك من وبدا
 القديمة المراكز اجنباح في نجحوا والذين ،القريبة البرابر: استقرار مواطن

 المنود من كل ورث ٠ المراكز هذم خارج ثقافتهم معظم بنوا أنم إلا ،للحضارة
 ،والرومان المتوسط الأبيض البحر أهالي بعدهم ومن وايونانيين والفرس الأريين

 وضعها كان ففد الصبن أما .القديمتين وبابل مصر حضارتي ورثوا قد كلهؤاء
 ،والجبال والسهوب الصحراء من كبيرة بمساحات معاطة لانها نظرا ، استثنائيا
 فالبرابرة .زراعية بربرية دول حدودها خارج ننثأ أن السهل من يكن لم ولذلك
 ثقافتها امتصنهم فد المر: تلو مرة الصين حدود داخل يتوغلون كانوا الذبن الرحل
 بسبب ضخمة تغيرات من البرونزي العصر ثقافة عل طرأ ما ويرغم ٠ القديمة
الآن حتى باقية تزال لا النغافة هذه أسس فان ، الحديد عصر تفنيات

والمحراث البلطة

 منذ وقعت التي والحروب الدمار عن تعويضات هاك كانت فقد ،كل ومع
 أضر قد الفديمة اثقافات محل الجديدة اكفافات ورغمأنإحلال ٠ الحديد بدايةعصر

 ضروب من كثير اختفاء عل أيضا انطوى قد ذلك أن إلا ، الإستمرارية بالناحية
 كانت وإذا . القديمة الاسس فوف فاعلية اكثر بنيان وإقامة ، المتراكم الثقافي التخلف

 رجال فان ،الفراصنة سفن وبحمولات والفرسان بالمحاربين قنميز الفترة تلك
 عن كافيا عوضا كانوا المعدنية الأسنة ذات بمحاريثهم والفلاحين ، ببلطانم الغابات

 لبذخ متجاتا بعض مقصوراعلى الأمر اول في الحديد استخدام كان . الخراب هذا
 أماالبرونزفغدكان المحاربين من الرفيعة الطبقة من صغيرة نخبة تليح وعلى

 على الحالات معظم في يعتمدون ظلوا الذين الناس لعامة بالنبة التكاليف مرتفع
 أما . الحديث الحجري العصر تغببرمنذ ها أشكال على يطرأ لم التي الحجرية الأدوات
 أدن فرون عدة ظل أنه من وبالرغم ،لأمر فيبادى، صلابته من فبالرغم ،الحديد

 أن القرويين الحدادين عل السهل من ،الانتثار واسع كان فقد ،البرونز من مرتبة
 قاران الزراعة تغزو أن في أثرها الحديد لوفرة وكان ٢٧ - ٢. ويصنعوم يتتجوه

 البرك تجفف وأن ، الغابات أشجار تجتث أن الممكن من وأصبح ،بأكلمها
أورويا سميت وفد . العملبات هذه عن تنشأ التي الأرض تحرث وأن والمنقعات
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والنجارة الفن

سمك٠(دالا^م-٠درىلب;:

- البربطان بالمتحن حاليا وبوجد ق.م. ٥٢٠
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(٣٥) الشكل
 ق.م٢،٣بنيالمام دانجار. لوريان في (د )أسوكا أفامه الجيري الحجر من أنبق عموم
 .،نحو والتمثال العمود ارتفاع ويبلغ .المشرقة اكى مواجهة في اكرق نحو الاسد قمثال يتجه

 جانج، لى لبنجابا لاندوسخلال ممر ين المسافة سربعايثت بريا قدما.وفدمهداسوكاطربقا
لطرين امتداد على لمتثر: الاستراحات في الطية الباتات زرعن ميلاتقريا.وقد٨٥٠بطول
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ققجججيج؛
انفغر فل اكا: جنوه كأحد لم|ط خدم وقد نبن.
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)وهم البلقان أهل من (Achaeans) الآشيين ايدي عل ذلك بعد ،ثم - الونانيين
بقدوم نذيرا كان ،الصغرى آسيا فبائل من عشائرهم ايدي عل وايض بربرية( كثر
هذه من واحدة الخالدم طروادة قصة وتجل . المدن وهب بالفرصنة منمة فترة

فى أنها صعبة،الا مهنة التجار. جعلت قد القرصنة أن الطبيعي ومن ٠ الحملات
تزابد ببب أو الوضع هذا بتأثبر ذلك كان وسواء ٠ ربحا أوفر جعتها الوقت نف
التجارة مزاولة إلى تدريجيا السابغون القراصنة تحول فقد ،المحلي الدفاع فعالية

قليلة حفنة عل الحديد عصر في مقصورة التجارة تعد ولم ٠ لإستعمار وا والإستكشاف
أقامها لتى الجديدة المدن من مثات شملت ولكنها ،وبابل طيبة مل الكبيرة المدن من

الأسودول والبحر المتوسط الأربض البحر سواحل امتداد على واليونانيون الفينفيون
البلاد فى اما البحر، من القريبة الأماكن في إلا الحديد عصر بثقافة الإفادة تكتمل
غر . والحرب الزراعة في أكبر فرصاً الحديد عصر لها حقف فقد ،البحر عن ابعيدة

هذه فإن ،بعبدة مسافات إلى السلع كميات نقل فيها يتعذر كان التي الماطق في انه
. لنهري بقلها لبرونزي لعصرا اكثرتماحققتهحضارة اقتصاديا البلادلمتحققتفدما

تميز وفد . تماما مبتكر شيم اي يتجوا أن منهم المتوفع من يكن فلم ثم ومن
عصر في الغاريين للسكان مثالي طراز وهم ،العكرية بشراستهم الآشوريون

مواصلة ذلك في بما ،القديمة البابلية بالثقافة فرون لعدة احتفظوا وقد ،الحديد
الثقانة هذه الى وأضافوا ،المستقبل لعلوم بالنبة بثمن تقدر التي الفلكية الارصاد

ماماالطرق موازنته لايمكن البحري للطريق التقدم منعندهم،هذا فليلا
قيمة لها كانت لقد . بعد فبما الرومان ثم أولا الفرس مهدها الفي تلك مثل ،البرية
أن مجموعه في البري اكغل بتطع ولم . فيمتهاالافتصادية من أكث وحربية إدارية
العصور في كفاءة ذات لتصبح الخيل سروج تطورت أن إلى اقتصاديا يصبح

ظرق نشاء نم العلونلةحقى لمافات عمية نكن لم الوفت فيهذا الوسطى،وحفى

البحر أعطىمنعطفة الذي هو المائي تييرالنقل الثامنعثر.لهذاكان القرن في جيدة
ميز: أعطاه ،التعرج الاحلي بخطها بعد فييا اوروبا كل ثم أولا المنوسط الابيض

٠ وآسيا أفريفيا على

هذم ببعض والبحيرات والقوات الأنهار من بشبكتها الصين حظيت لقد
والحكومات الولايات حروب فترات خلال هي ي ببقائها أنها إلا ، نفها الميزات

من الكثير افتقدت (-ففد البرونزي للعصر المحتن اكوع من وهي ) البيروفراطية
. الحديدي للعصر والاقتصادية السياسية التطزرات
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الحديدي العصر مدن :٢ - ٤

٠ راك -، ردي رع هغبل في ،ن دو دس
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 الجديدة فالثقافة . الحروب لشوب المتزايد الخطر نشا الميزات هذه مقابل وفي
 من كان . المدن لنهب دائمة مباراة في الانغماس في وتتثل ،الحرب في ولدت قد

 في تبفى المدن وكانت ٠ للدفاع الأولوبة وأصبحت ،العادات هذه ايقاف الصعب
 المرتفعة القدبمة اثينا مدينة مثل ،التلال قمم فوق ،الاطلاق على مناسب غير مكان

 .جنودا بكونوا ان المواطنين وأصبحعلجيع • تاير مثل الجزر اوعل ‘ اكروبولب
 الني وادي مدينة من تحررا وأكنر ابسط كانت الصغيرة الحديدي العصر مدينة أن إلا

 أنفسهم تظبم عل اجبروا الذين لمواطنيها أوسع مجالا كذلك أعطت رلفد - القدبمة
 الابت الكهان حكومة في دورا لهم يتخذوا ان من اكث ،العام الصالح على للسهر
 من وخلقت ،للسياسة دفعة الحديدي العصر مدينة أعطت الطريقة وبهذه - تعيينها
 ،والاستبداد ،القلة لحكم المتنابعة الاشكال المدن في الطبقات بين السياسية المعارك

.والدبموفراطبة

والدين النقد

 الانتشار وفرت القى الاجتماعية الاختراعات أعظم أحد المعدنية النقود كانت
 وبعد ،ليديا في مدموغة كبائك اولا ،الحديدي العصر لحضارة الداخلي والتوازن

 فى كنفود بوزنها المعادن استعملت .الميلاد قبل السابع القرن في كعملة ذلك
 المقايضة فهى القاعدم اما ، الاستثناء كان ها استعمال ولكن ،القديمة الامبراطوريات

 جيع وحولت ،الاخرى القيم لكل مفياسا النفود أصبحت ما وسرعان . والدفع
 طة ذات العملة ولماكانت ' وشراء بع علاقات إلى المستقرة الاجتماعية العلاقات

 ،بواجبات تكلفه فإنهاإذكانتتوفرلحاملهاحقوقادونأن ،محددة عامهورذفر
 جردت الوقت نفس وفي ،ايديهم في اللطة يركزوا أن من الأغنياء مكت ففد

 .الحقيقية لكثروة الفبلي التوزيع محل بحلولها وذلك ،الحماية أنواع كل من الفقراء
.المزمنة الديون من حالة عاشوا لأنهم لهمشيثاسلبيا بالنسبة النقود نواجد وكان

 اتخذ قد الظلم هذا أن إلا ،نفسها الحضارة قدم قديم أمر الغقراء ظلم ان

(٣٧) اثكل
 مبد الى الهبات تقدبم تجل افبمتحتالاسكسرلأصغر،وهي الأسود الجران لوحةمن

 الممارية يالكابة معارنته أشيام،ولابدمن من معاطع او اثياء الميروغليفية تمشل - الدلنا في بونو
 المعلومان عدم اثكال ومن . ( اككل انظر )حورابي فوانين بجل الذي القبر شاهد على

 حالب موجودة اللوحة هنم .المعارف نشرت التي الابجدية الحروف نثات المحفور: او المكوبة
القاهر: بمتحف
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(٣٧) النكل
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 :.شنسيي ى'ىذاًاذرل,ص ئ; تتنر
 اساس محعور: التجارية والعمليات القروض وكانت عينية صور في مدفوعاته كانت

 من حادا انتقالا الاقتصاد انتقل أن الحجري العصر في حدث نم ٠ المدية ساكني في
 دمرت ففد التاريخ قبل منذ عاشت الي العادات أما .النقود قتصاد إلى قبلي افتصاد

الحقوف كل تجاهل أن النقود قاعدة واسطاعت ،قليلة اجيال في

 فإذا . استقلاله لكيمجفق كبير: فرصة المزارع أمام كانت اخرى ناحية ومن
 لينثئوا مجموعة إلى ينضم أن باستطاعته كان فقد تحملم يمكن لا الوضع ان وجد

 كان فقد تحمله يمكن لا الوضع ان الناس من وإذاوجدعددكاف ٠ مسنعمرةجديدة
 وتدريب الحديد استعمال وبانتشار .فعلا حدث كما والثورة التمرد باستطاعتهم

 حكم وبات ،الأحبان أغلب في ناجحة كانت الثورات هذه فإن الججوش في الأهالي
. الثورات هذم من تخوفا تيقظ حالة في والمتبدين القلة

 والنجاح النفود قوة وطغيان الحديدي العصر بداية مذ فإنه ، ذلك ومع
 ، الثور، أو بالاصلاح الطغيان هذا من التخلص الأمر-في المتكرر-والمؤفتفيمهاية

 فد النقوه فوء أن ويبدو . المدينة لتاربخ الموضوعية الخلفية يثكل ذلك كل أصبح

 الامبراطوريات عهد في الكلاسيكي العصر ضهاية قرب مطلقا انتصارا حغق
 ما ،واليأس البؤس اننشار من حالة إلى ادى اننصارها ولكن ،والرومانية المهيللينية

 دورا فيه النقود لعبت ،ابسط اقطاعي اقتصاد إلى والعودة كله اكظام انهيار إلى أدى
. البداية في صغبرا

والأدب الهجاية الحروف
 العلوم، لأصل بانبة الحديدي للعصر كيرة ذوأهمية تطورآخر هاك

 قد القديمة للامبراطوريات والمسمارية- الهيروغليفية - للكتابة المتقنة النظم وهوان

 زهيد الأدب جعلت والتي ،العامة الفينيفية المجائية الحروف في استعمالما شاع
 المتاجرة علاقة في الهجائية الحروف ظهرت ٨٩ - ٢ . كالحديد وديموقراطيا التكاليف

 ان وحيث . الأشياء نفس في بنعاملون انم إلا ،غتلفة لغات يتكلمون أناس بين

 نف وفي الألسن، بجميع استخدامها أمكن ففد الصوت على اعتمدت رمزيتها
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 كانت التي تلك من وأبعد أوسع دانرة إلى الفكرية الاتصالات عالم فتحت فقد الرفت
 وثائق في أو الرسمية الأعمال عل وقفا الكتابة تعد لم قديما. والرسميين للق
 ان الطبيعب ومن - والفلفة والتاربخ الشعر أداب في تظهر بدات بل ،العمل
 بالابطال الخاص الحماسي الشعر شكل وفي داب حد في الروائية والفصص الجعر

�( epicsand sagas) الاكدي خونالوخ،ابل في نيتخا القمص٠

 تداولها قد وانها ،الهيروغليفية الكتابة وحنى المجاثية الحروف ستبقت وأم ب ٠لا

 هي المجائية الحروف بأن الادعاء يمكن ولا . المحترفون والقصاصون المنندون
 فإن ذلك ومع - الصين في يتمثل الذي كالمثل ‘ الأدب لانتاج أساسي شى،

 احتكرت بيروفراطية افطاعية طبقة بخلق فقط مكنة صارت قد الصينين انجازات

. تنقيته عل كذلك وعملت التعليم

والعبرانيون الفينيقيون : ٣-٤
 ثمار جنت الني الشعوب أول هم السوري الساحل على الفينيقيون كان
 المتوسط موفعهم ذلك عل وساعدهم ،الحديدي العصر لحضارة الجديدة الظروف

 الخشب من الوفيرة والامدادان ،آشور وملكة فيمصر القديمة العظمى القوى يان
 ، البحري النقل بتسخي التجارة طريق قادوا لقد . لبنان من السفن لبناء الحيد

 أقصى في حف ظلوا ولكنهم ، ذهبوا ى اخترعوما الفي الجانية الحروف وننرو
 الحفرة مع ستهم بدتمرارية ماما مرتبطين ،أوقادس مثلقرطاج ، سنعمرانهم

 يتولد ان دون ، الجديدة للظروف تطريعها من أكز بشيء لتفوم البابلية الفدبمة
 قد مننقدم حققوه ما فيأن نشتبه فإننا منذلك الرغم يعتبرجديدا..وعلى ما الكثير

. الرومان بواسطة أغفل أو دمر

 خلبطا هؤلام يقاسمون والبابليين بالمصريين وثبقا ارتباط المرتبطون اليعرود كان
 وقد - لثقافي التاربخ في تماما دورختلف وفدكانلهم ،والبابلية المصرية الثقافة من
 من ،لخحاربة الشعوب وسط لموقعهم وذلك مسنقر غير دائا استقلالهم كان

 واليونانيين،ولانهممتكن الفارسين وأشوريبن،ثم وفلطينيين وحيثين مصريين
 الامركقوميةذانيةإلا ماية بنفذهمني البحار،ولم وراء فيا التجارة من فممرارد

 صغيرا شعبا وباعتبارهم - التوراة ،كتاب في المكتوب القانون أو الثقافية النفالد
 نلط من يربوا أن المنواصلة بجهودهم يستطيعون يعبثنفيبلادفقيرةنسبيا،كانوا
 والديموقراطية والنحرر الاسنقلال .وبسبب الفلة الملوكالروظنبيناواعضاءحكومة

اليهردمتفردينفيهذالأمر بهم.ىن1طةاربطأئغخر٠كتاض|

١٧٣



س نستد باب الكبرى اهمتتما اتبتا فقد المفدمة دكتبهم ديم ٥۴

 نجميع مجرد من الغديم،اكثر العهد عليه نطلت أوما ،العبريين توراة تعنبر
كتب وقد . لماضي لفهمنا بالنبة بثمن يقدر لا وهو ،لقديمة للتاريخوالأساطيرا

(٣٨) الثكل
 الأبحاث وقدأظهرت .المقدسة الكتب النيتسنعمل ،لأخرى الأديان بعد اليهودي،منل الدين

 الذين هؤلام اتصالاوثيقا منصلة طائضة وهي ،الابنيين في عضوا كان اكمارى مسبح أن الأمر،
 ينا ومن ٠ < Qumram ) كومرام كهوف في اكتشفخ والني السابقة الكخزلة الكحب لفائف حغظوا

٠ للمزامبر النحاسبة اللغالغ

 دينية نجميع كنقطة الوقت هذا منذ وحفظ ،الميلاد قبل الخامس القرن في مرة لأول

 قديمة والدعاية .كالشعر المسرودة بالدعاية حاشد ،مغزى ذو كتاب وهو . ووطنية
 والقساوسة الملوك من الفوذ وصاحب للعظيم دعاية كانت أنها إلا ، الكتابة فدم

 . والعدالة الغانون قضايا عل مركزة ، شعبية أساسا فهي . ختلفة التوراة ودعاوى
في شاركوا اليهود لأن ، انفراد على الأقطار هذه من كل في تتمثل لا الفريدة وميزتها
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لتوراة يا ينها،فالعدالةكمانجدما ربطوا إلاامم اخرى هذهالأنكارمعثفافات  
فب٠ الأن هم كما ٠ كانوا والذبن ،واللطة الاغنيا، تعف احنجاجضد ه

تتتييتتتييتتتتيتيتينتيي
ن٢الئعةفي|ترصورةبشرةوفيقر ت|لئوريةاواذرقسرك

. غيرمباشرة بصورة الاسلام

أر ى وكان المعتز؛ يهودية’ لرس انل بيعبر 'يالترراة تزصوعآعر هذك

البابلية الخلف لقصص تراجم هي التوراة من القديمة فالكتب ىشاذ.
الأرض أصل لحساب عاولة تفدم وهي عهدأ. الأفدم السومرية وحب التدممة
فبل ٣٠٠٠ عام الحضارة فجر في مثكور سامب انجازا كان الذي الأمر ٠ رالبنر

نمثل أصبحت ما وسرعان ،الخرافات هذه القديمة العبرية العشائر قبلت .د٠اًلاح
ولما - والاخنباد النفد فوف كانت ولذلك ،وشعبه لرب بين النأكيدالأناسىللعهد

عليه ماهي لليهود،فقدظلتعل المقدسة الكتب من جزها الخرافات هذم كانت

إيمان. نقبله أن يجب لفظي كإلهام وصلتنا حتى

الميحية اشتقته أوفيا الأصلية صورنها في سواء ،اليهرد عفدة فإن ،والآن
كبيرا اعتمادا اعتمدت لأنها ،الكلاسيكية الحضارة توقف عل ساعدت قد ،منها

مواجهة على اليونانيين الفلاسفة نعاليم من أقدر كانت ولهذ ،الشعبية المشاعر عل  
٠ والعلم المنطت إلى أقرب كانت الني التعالبم تلك ،العصيبة الازمات مصاع �
بيببمخسب؛:٠'لا٠ه٠ ابى مأ اذ ىت،كئ واني  

كان ،الغديمة الحضارات أنقاض من انبعشت والني الجديدة الحضارات وفى٧-،٢ 
مطلقة اكنباسلطة فد والفران التورا: فإن وبالتالي ،المنظم لمركزي الدبنموالبدا  
من لأخيرة وسوفنطهرالفصول . لعفيدةوالررح فيشؤونالعلومآوفيامورا سواء  

من فيئربرنفس الفكرالاناني عانام الذي والعجن الصعوبات مدى هذرالناريخ  
لأول لانسان المتحجرةلخرافاتالبفايا هذه ��

اسر في الحديدة الظروف انغلال ني نجاحا الاس ؛كبر |ضو ٠ىن
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. ٦٠<٠ vr،:

(٣٩) الشكل
 ٣وهويثغلمحة.. البونان. أساطير في التع لهمة الاكرويولالأثيوتلليكايخوسمنتلالالآ

 أمامبد باثينا. بعد فيما افترنن كير: أثرية فبمة مقدساذا مظمرا وكان ،تقريا ضرا ٣٤ ٠ في مز
لمممار مفاخر احد ولايزال .اليلاه فبل٩٤٠ بالصور:عديعام اطلاله تظمر الدي البارثيزون
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 اللطان عن البعبد موقعهم فب تتمثل مزدوجة بميزة بتمتعون كانوا ففد . ى الحج
 اسخداما تقاليدهم بنخدموا أن استطاعو يينم ،الأفدم للحضارات المحافظ

 وموقعهم ففرهم وبسبب ،ثقافتهم فترة بداية في ‘ الوقت نفس في وكانوا .مكثف
 للميديين البرية القوات ضد الحماية لهم توفرت قد ،البحرية وفرنهم النائى

 العسكريين لخلفاء كانوا أنهم إلا ،نقافة منم أفل كانوا الذين ،والفارسيين

. القديمة للامبراطوريات

 من تقريبا بالكامل إلينا وصولها كان ،والعلم للتاريخ المتصل والخيط الوعى إن
 الثعب هم فاليونانيون - جزئية مصادفة كانت أنها إلا ،المصادفة فيل من اليونانبين

 بزال لا كان الذي التعليم من الأوفى الفدر يكتسب أن عانقه على أخذ الذي الوحيد
 القدمة الامبراطوريات قبل من وااهمال المدمرة الحروب من عديدة قرون بعد مناحا

 وذكائهم باهتمامهم وحولوها المعرفة اكتبوا فقد ذلك، من واكتر .وبابل مصر فى
 خيط ينقطع وعقلانية.ولم تجربدا الوفتأكثر نفس الثديدإلىشىءأبسط،وفي

 بعض في افتقدوه قد الناس يكون ربما .هذا وقتنا منزمنمحتى هذا المعرفة
 تعلم إن .ليه الحاجة وفت في أخرى مرة يعثرونعليه ولكنهمكانوادائيا ،الأوفات

 من الأن نعرفم وما ،نبين اليونا خلال من إا حضارتنا في يؤثر لم الابفة الحضارات
 إلا يعرف لم الشخصية كتابانهم من القدماء والبابليين للمصريين الواعية الانجازات

.حضارتا في مباشرة يؤثر لم بحيث جدا متأخر وفت في

الكلاسيكية الثقافة
 لميلاد فبل السادس والفرن عشر الثاني القرن بين ما اليونانية الأرض في قامت

 نتج وما عندها من الكثيرجدا إليها وأضافت الموجودة المعارف استوعبت موحدة ثقافة
 جديا تتأثر لم أنها إلا توسعت والي ، «كلاسبكية ثفافة ه الأن نسميه ما ذلك عن

 كانت . الحديث العالم في لثقافتنا الزاوية قدبقيتحجر ،وروما الاسكندرية بثقافة
 العئور استطاعت ثقافي عنصر كل من استفادت وقد ،اصطناعية الكلاسيكية الثقافة

 حال،جرد أية لمتكن،عل إلاأنها .با اتصلت أو احتلتها القى اللاد فى علبه
 ميزت التي والخواص - جديدا شيئا بالتأكبد كانت ولكنا ،النقافات لهذم استمرار

 مناك كانت فقد - فية ثفا خواص أحيانة نسميها التي هي ليت الكلاسيكية النقافة

 العظيمة الاسهامات إن .لها المميزان وأدبها فنها لما وبعدها قبلها أخرى حضارات
 وفي ،الديموفراطية وخاصة ،السياسية المؤسسات في تتمثل الكلاسيكية للثقافة

. الفلك وعلم الرياضيات وخاصة ، الطبيعية العلوم
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المجرد العلم مولد

 من الصور: تلك في فقط نكمن إنما الونافي والتصرف للفكر الفريدة الصفة إن
 أومارسه العلم معرفة أعني لا وبهذا . نميهابالطابعالعلمي القي تلك ،حياتهم

 العاطفية البانات عن والثابتة الواعية البات علال القدر: أعني وإنما
 والناحية العفلية الناحية : امرين بين نفرف أن يمكننا الممبز النمط وبهذا . والتقليدية

الاثدة الخبرات إلى واللجوء المجادلة في الصمود على القدرة أي ؛الواقعية

 الظروف إلى ترجع ولوجزئيا،إنما علتحفيقذلك، اليونانيين قدرة إن
 ، يرثوها ولم الحضار: فالبونانيونلمبصنعوا . ثقافتهم فيها تشكلت التي التارئخية

 ومتير كانشبئاجدبدا حرزوهلحضارنهم الذي العظبم رالنغدم . ولكنياكتخفوها

 الفلاح نقافة نمط عل البونانيين للاهالي الثفافة كانت ٠ علانه على أخذم يمكن ولا
 تلك مواجهة في تقف ان اكقافة تلك اسنطاعة في يكن ولم . البيط الأوروبي
 كريت ثقافة بها وأعني - اليونانبون دخلها الني اللاد في نضجا الأكثر الثقافات

 الثفافة منها اسمدت والتي والغموض الثراء الفاحشة القافة تلك ،والاناضول
 المقطع أو essos بالمقطع تتهي التي والكلمات . عناصرها من كيرا الكلاسيكية

inthos ٠ أسماء في كما وصكا قد وبعضها ،كربني أصل من أنها يبدو Hyacinth�

Narcissus . ين ما بلاد في للحضارة الأصلية بالمراكز كثيرا الونانيون يتأثر ولم 
. ١٦-٢ جدا" متأخر فيعهد إلا ومصر النهرين

 كاملا اضعطلاعا يضطلعوا الأصلية،أن ثقافتهم فقدت اليونانيون،إذ يستطع لم
 ،إنهماستعولمناكقافاتالأجنبقمابدلهمأنهذوفمة ٠ الأخرى البلاد ثقافات

 تفيرات وخاصة الأفكار مجال في وكذلك مفيد، فنى تطبين كل وقدثملعمليا
 التي والحرافان للاهوت لعلم الشديد استبعاداتعفيدوالتزوين الكرن،مع ظواهر

 كان . الحدبدي العصر غزوات وخلال قبل الانحلال فترة خلال مسيطرة كانت
 جاء الذي العالم صورة حدد قد - اليونانيين الثعراء وأعظم أول ٠ ( Homer )هومر

 في الببط الفلاح حياة بين عظيما تباينا نجد والأوديسا الالياذة ففي . اليونانيون فيه
 والق ،والمعقدة الغنية القدية والحضاران ،حديثا الوافدة الميللينية القبائل

 إياهم مزودة ،لليونانيين كالانجبل هومر أشعار وبفيك ٠ ليدمروها فقط اكنشفوها
 من تتضمن وهي . والحرب السلام وفنون والبثر بالآلهة للايمان العامة. بالقواعد

. المتوسط الانسان إليه يحتاج الذي القدر العلم
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اليونانة للمدية الاقتصادية الفواعد
 ، الحديد عصر في الغرية اثفافات ومعظم هي عامة بصفة ، اليونانية الثفافة

 كانت الني الفدبمة البلاد لثفافة كانت التي تلك عن مختلفة اقتصادية قاعدة لها كان
 أن بمكن لا وهناك هنا الحباه طرف من كثيرا لأن ،الانبار احواض زراعة عل تفوم

 مدخرات من القليل مع ،الجافة الزراعة من ففبر نوع على تعتمد فهي . تتماثل
 ويصف . السمك وصيد الزيتون وحدائف الكروم مزارع نساعدها ،المزارعبن
 الحياة هذم يصف الأول- الرنانيين عصر من شاعر وهو (- Hesiod ) هبود

 بويوتيا في ( Ascra ) اسكرا أبيه أرض يصف فهو . للغاية بثعة ينعجرات
( Boeotia ) بأما B لآ وفت أي في جيدة ولبت ،صيفا حار: ،شتاء باردة . 

 ،الفروض فترات في دورية لأزمات عرضة كان الحديد عصر اقتصاد أن من وبالرغم
 الدعم يسنمد كان لقد . واسع نطاف على الرف ظهور حتى أساسا متوازنا كان فانه

 للمعابد الكمالبات عل فقط يعتمد يعد ولم ،المركزة الخارجية التجارة من والتوازن
 سلع في بالجملة المتاجرة على ولكن ،الأفدم الحضارات في يحدث كان والغرري

. العادي المواطن

 الصالحة الأرض في تشكونفصا ( Attica ) المتميزةاتيكا البونانية المدينة كانت
 الزينون وزيت الخثب من صادراتها على اعتمدت ففد ولذلك ، الحبوب لزراعة
 من نسمة ٣٠٠٠٠٠ نجاوز والذي نسبيا الضخم للتعداد الطعام ثراء ، والفضة

 أقصى إلى المحلية مواردهم يستغلوا أن الأوائل اليونانيون استطاع لقد . أثبنا مدينة

 وفعت الظروف وفيهذه . مزدحة مدينة في فقط تتوافر لتي حدبكلالتركيزوالبساطة.
 م أها من بالرغم التفاليد انكمشت بينا ، وعنيفة سربعة وسياسية اقتصادية تغيرات

 أن والفدرةعلى الحافز المشروعات في المساهمين المواطنين لقدكانلدى . نماما تختف
 أن استطاعوا ففد نجاحهم قياس وعلى . ينفذوه وأن ، عمله يريدون ما يدرسوا

 ، المحلية العوائق ولا القبلي النظام يقيدهم ولم ، المجتمع في وضعهم يحنوا
 من بمزيد يحظى لانسان أصبح كعا ، أهمية أقل والمقدسات المعاهد واصبحت

. العناية

والطفبات الفن
 في للرجل الواقعي القديم هي اليونانبة للحضارة الممبز: الجديدة الظاهرة كانت

 التماثيل في نشهد كما ، اليوناني فالفن . العلم وفي ، الدراما في ، والنحت الرسم
تظهر - كلها دمرت فد الحوائط عل الكبيرة الرسوم ان إذ - الزهور فازات ورسوم
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(٤٠) الثكل
 شكل من وبالرغم ٠ كيرا اخنلافا غلفين الانان للشكل المصري والناول البونان "لتناول كان

 هي ي الحيا: صور فد المصري الحات فإن ،المعط للجم الطفوسة والنزعة الراس درة
 ٢٤٠! لحامسةفيسقارة) لاسرة من الججائزيلغبر المعبد وجدفي التنالالخشيي)ا(فد . عيه

 شبخ , وعاله مارييت أوج سمام وفد . مدهخة بطربقة بالحباة نابض المنال وهذا ( م. ف.
 هرمز )ب( البونان التمئال نرى نه النغبض وعلى . القاهرة بمتحف الآن وهو ، " الغرة

(Hermes ) الرجالي للجسم المالي الثكيل يمثل م.( ق. ٣٦٤ ) براكييليز نحتلج والذي، 
.الوافعية إلى نزوعه من اكثر المخالي الجمال على يركز والذي

 اعتدن فد نكن لم لو شاذا يدر كان والذي ، العاري الانان الجس عل تركيزا
 الخاصة الدينية والطفوس ، العلقوسية المباريات من الأصل في مشتق وهو . عليه

 أن ناحتيها على كان فقد ، مباشر سحري غرض المصرية للتماثيل كان . بالرياضين
 تكون أن المطلوب وكان ،الميت الرجل جسد في ( )كا الروح إسكان يعيدوا

 كان فغي الوزاق النحات اب . منها الفرض تؤدي لكي الحي بالرجل شبيهة التماثيل
 الد كمال في هدفا يحكون ثموذح الى يمل أن يحإونى كإئ اخ خطإية اكر

 ونتج . معا يعملون اليونانية الثفافة في والطبيب والفنان الرياضي كان . الانسافي
 الاهتمام من أكثر بالصحة الطب مهنة في الاهتمام ،اخرى اشيام بين من ٠ هذا عن

. بالمرض
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 القديمة الحدود كانت ولما . لفظية ناحية من العقلانية مع الفن في الواقعية التغن
 ننيريخ الجوهرية ظروفها فيضوء كلحالة تناقش أن لزاما كان فإنه ت ,11

 ض كئ-لمت^نلاقفرة١س٢خلخا٢ًآهزغبؤت والي وتتأخر تفدم الني اغافيات من ةدا تاريم بو الناية ؛العلوم الغلفة

 صورة أعطت الصغيرة المدن فحالة . لحياتهم السياسبة الظروف بفضل المنافشة
 وفي . كبيرة امبراطورية عاصمة تعطيه مما اكثر ، العادي المواطن لفردية واضحة

 الاتفاقات عل تأكيدها مع ، المدينة في ، المكثفة الياسية الحيا: فإن ، الوفن نفى
 القضام اما ، نفسه محامي هو شخص كل كان وحيث ، والقانونية التجارية

 ينشا أن ، الضروري بلومن ، لممكن من فإنكلهذاجعل ، بالجملة فختارون
 وعلم أدب إلى أدى قد الكلمات تيد عل التاكبد هذ . درجة اعل عل الجدل

. الأمور ومعالجة الدراسة عن الفكر باعد أنه إلا عظبمين خطابة

التكنيك عن العلم فصل
 للحضارات كانت التي تلك عن تماما غتلفة شخصية اليوناني للعلم كان لقد

 عن اكث ابتعد وربما ل بعده على بقي ولكنه ، وتجريدا عقلانية أكثر فهو : الابقة
 ، عامة مبادىء على قائمة مجادلة شكل في التفليدي تقديمه كان . التفنية الاعتبارات

 المراجع في نجد كما الادارة أو التكنيك في معبنة مشاكل من ماخوذة امثلة منه أكير
 الذي المجال هي الهندسة وخاصة الرياضيات كانت . النهرين ين بلادما أو المصرية
 هي والبرهان الاسننتاج في طرقهم تزال لا حيث ، البونانيين عند اعتبار باكبر حظى

 لأن عرضة فإننا الطرف فذم الكبيرة المكانة وبسبب . الأن حتى المستعملة الطرق

 هذا في وحفى ، الطبيعة من جدا محدود جزء على إالا للنطبيق قابلة أنهاغير نغفل
 • والتجارب الملاحظات من ضخم يتوافرجهد حيث إلا تطبق لا فإغها المجال

 الأولية المبادىء من تستنتج أن يمكن تفاصبله وأن ، عقلاني الكون بأن والاعتقاد

 من الانسان تحرير على اليونافي للعلم الأولى الأيام في ساعد قد ، البحت بالمنطق
 يكون أن من بدلا ، حجة أرسطو أصبح أن بعد وخاصة ، بعد وفيا . الخرافات

 كانا بالبداهة والمعالجة التجريد هذا أن ثبت - يكون أن يريد كان كما - للبحث داعية
 وجدوا قد انهم الناس أذكياء من الأجيال تعتقد ان إلى اديا لقد العلم. عل كارنة

. دراستها في بعد بدأوا قد يكونرا لم الني للمشاكل الحلول

 البونانيين بواسطة وخاصة الحديدي العصر في تم الذي التكنيكي التطور إن
اساسية ابتكارات من يتكون لم فإنه ، الهامة أثاره من بالرغم ، الاسكندر عصر قبل
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 غين إلى مباشرة الحديد استعمان أدى لقد .ابرونزي العصر في تحققت التي كتلك
 التي المجرفة مئل أدوات اسنعمال ويسر ،والمطارق كالفؤوس اليدرية العدد جيع

 من جعل انه المحتملجدا ومن .البرونز من التكاليفلصنعها باهظة كانتمنقبل
 ،الأهمية من جانب عل جدبدتين آلتين إلى ادت والتي ،المفصلات استعمال الممكن

 يثنى التي السهولة ننيجة هذا كل نثا ولقد ٠ الراممة والبوصلة ( الملقاط ) الماشه هما
 الحن يكن م .اووند لمقبض ثقبا لتكون تلحم ثم حلقة ليكون الحديد قضبب بها
 للتطور مهد الذي الأمر ، علبها الحصول بسهولة قورن إذا يذكر شيئا العدد في

 الرباضيات تزاوج خلال ومن ،بعد وفيما .الحديد عصر في الثوري التكنيكي
 هذا سنرى كما .اهمالتطويرات انجاز ثم ، السوري أو المصري والنكنيك اليونانية
 وكاببر ومكابس طواحين من ،الدورانية للحركة الكطبيق من الكامل الحشد

 كالمرافع ، الهواء بضغط تدار التي الميدروليكية الأجهزة وكذلك ، هوائية ومكاب
. والمضخان المائية

 فى ءوف-لأ-ولجة الذى الزجاج لفخ كاه اسابة الاختراعات نحم ومن
 من الابداعوكثير من ونتيجةلقبيل ' كماليا مصر،والذيظلمدةطويبة.انياجا

 استعمال تكنيك ويالذات . الكلاسيكية النكنيكبة الكفاء: زادن ، التتحسين
 عصر لثقافات كانت النى تلك عن ،الميلاد قبل السادس آلقرن المعادنفيبدايه

 اليونانيين الجنود جعلت التي الأسباب أحد هذا كان .أيامها أروع في الحديد
.عددا تفوقهم آسيوية جيوش فهر على فرون لعدة قادرين المسلحين

 أثربها التي الكيفية بنفس المتعلمين على الحديد عصر في التكيكي التقدم بؤئر لم
 ولم تحسينات صورة في كان التقدم أن إلى جزئيا هذا ويرجع ، البرونزي العصر في

 القليل إلا بتطلب لم فإنه ذلك عن وفضلا ،الخيال يتهوي ابداع على ينطوي يكن
 والهخدسة الحساب من يكغي ما هناك كان . الجديدة الماعدة العلمية التفنيات من

 لا كانوا الحرفيين أن إلى فيرجع الأفوى السبب لتلبيةمنطلبانمثلهذاالتقدم،أما
 لقب الجراح على نطلف نزال لا ) بيديه يعمل الذي وكان ، الازدراء موضع يزالون
 المفكر من أو بمخه يعمل الذي من مرتبة أقل يعتبر دكتور( لقب بدلامن السيد
 دعم قد ولكنه القديمة الحضاران عن ورث فقد ، جديدا امرا هذا يكن لم ٠ المتامل

 من ككيرا أن من وبالرغم . بالرف الأخيربارتباطه اليونافي المجنمع في وخاصة كيرا
 في للعبيد بمنافستهم مركزهم انحط فد أنهم إلا أحرار رجال به قام فد اليدوي العمل

. حقبرأوذلبل بأنه يوصف عملهم أصح وبهذا ،النثاط هذا
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 , للناء والاجتماعي الافتصادي الوضع الرف مجنمع حقر الطريقة وبنغس
 الحضارات في وضعهن من بكثير أسوأ اليونانيات والنات انر.جات وضع كان

 الخدم من فلبلا أفضل وكن ،العامة الحياة في المثاركة من منعن فلفد . ٠ لأى١
 الفنون من تخمل كانت والني ، المنزلية الأعمال كل فإن ،لذلك ونبجة . العبيد

اهتمام دون كان ،البسيطة الأدوية بعف واعداد كالنسيج ،الآن تشمل ما اكثر

(٤١) اككل
 وتدل .الميلاد قبل الرابع القرن في عدالونانين الفام اله (asdipius> بارزلاسكليبوس نحت

 تضنعلاجاصكلبيوس . لغنرة تلك في إلىبدأالفردبةلذيغلهر الالجاه طتوساسكليبومعلى
�(Pergamufn) يرجاموم الخاصة والحمامات الغذائية والوجبات ،والابعاز ،الحضانة طفوس

 . مصحات صن عبارة الحقيقة في المعابد كانت .ونمزينات ، ( مشعة قنوات ي أن عنها والمعروف )
.مانز في اكرتومز متحف في الآن موجود اكحت هذا

 منها يستنبطوا أن عن عاجزين كانوا وبالتالي ،تينها إليهم يطلب ولم ،الأعمال
 في الحديث العلم تخلف أن شأنها من كان الني والمقترحات المائل من الثروة تلك

. النهضة عصر
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 في الحرفيين عمل من أفادوا انهم من بالرغم ،الفلاسفة لأن ذلك . الفلاسفة
يذم أصيلة دراة لهم تكن لم فإنهم ،الطبيعة عمل كيفية عن أفكارهم استنباط

المعمار فن
 عهود في فالعمار، . الميكانيكي للعمل العام للازدراء واحد استاء هناك

 . يدوي فن مجرد وليست ،للمواطنين مهنة أصبحت بخيث تطورت قد اليونان
 ،البونانية العمارة في والتناسق ،والتناسب ،الجمال انتصارات عن يعلم وكلنا

 وتدخل ،الهندسة على يعتمد رفيع فن الآن والعمارة . تلتها التي الرومانية والعمارة
 ،اليونانية العلوم ملكة في تؤثر ألا الصعب من كان ولذلك - الدقيقة الرسوم فيها

 الرسام فرجار : الاتجام نفس في ساعدا فد جهازان وهناك . والرياضيات
 أن نرى عندما نندهش لا أننا بحيث ملائمة دقيقة أداة الفرجار كان لقد - والمخرطة
 أما . والمسطرة الفرجار عل القاثمة بالتصمبمات نفسها فيدت قد اليونانية المندسة
 فقد ،القوسى المثقاب من والمشتقة ،والخلفية الأمامية بحركتها ،القطبية المخرطة
 بالسيور تدار القي الحديثة المخرطة جاءت بينا ،البرونزي العصر خترعات من كانخ

 تزال لا كانت القطبية المخارط أن من بالرغم ٢٤ - ٢ الميلادي عثر الرابع القرن في
 عاما خسين حقى انجلترا في كانت وأنها ،العالم من عديدة أماكن في تستعمل

 كا ،وكور وغخروطات اسطوانات تخرط أن المخرطة لحذه الممكن من كان . مضت
 في العدم على التكنيك تانبر درجة إن .الأدوات من بالكثبر الحسابيين زودت ان

 وتبعا .لأقدم للحضارات بالنسبة كثيرا أقل ولكنهاكانت ،إغفالها لامكن اليونان
 بافتقادها أنها إلا ،واستقلالا شمولا أكثر بصورة البونانية العلوم تطورت لذلك

, والتجربدات التخميناب في تتوه لأن عرضة كانت الخبرة لمراجعة

العلم في والمنهج المضمون
 : واضح بخط زوده الذي اليونافي العدم من مشتق الحديث العلم أن المؤكد من

 أو لسماوات، الحديث-طبيعة العلم نما منها والتي العامة المائل فكل ولغة. منهجا
 ظنوا فإنم الحظ ولوم . اليونانيون وضعها قد - الكون عمل أو ،الانسان جسم
 الأول الواجب وكان .والنهائية الجميلة المنطغية الخاصة بطريقتهم حلوها فد انهم

 أن وا خطئها. الحلول؛و هذه عقم تثبت هوأن النهضة عصر بعد الحديثة للعلوم
 العلم بأن الزعم فيمكن عام١٤٠ من جزء أفضل استغرقت قد العملية هذم

 في بانه نجزم أن نسطيع لا فنحن ،كل وعل - مساعد منه اكث مثبطاً كان اليوناني

. الاطلاق, على ستظهر المشاكل هذم كانت اليونافي العلم غيلب.
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٠
١٠٧٩ ب الأولى اب ظهرت ٠١ه٩٣ئم بون تترر;
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اليونافب العلم تطور في مراحل
 أن يمكن فإنه ،متصلة واحدة حركة يشكل البونانية العلوم تاريخ أن من بالرغم

 والاسكندرى والأنيف ،الأيوني : نميها ان يمكن ،رئيسية أطوار أربعة إلى يقسم
 قبل ٠ الادس الفرن (٥ - ٤) الأبون الطور ولغطي ٠ والروماني ،الهيللبني أو

 بتأثير الاحساس شدة يمكن حبث ،المنطقة في اليوناني العلم ميلاد وهوطور ،الميلاد
 وفلاسفة وفيثاغورس لطالبس الاسطورية بالهياكل مرتبط إنه .الأقدم الحضارة
 ،صنع وكيف صنع مم .تماما مادية بطريفة العالم في نأملوا الذين الأخرين الطبيعة

 امجابيا أساسا كانت ،الاجتماعي التطرر من عصرا أصبحت التي الفلسفة هذه
٠ الكثير منه يرجى

 بين ،م ق٣٣٠ حتى ٤٨٠ من الأعوام (٦-٤) الطورالثاني ويشمل
 بواسطة البونانية المدن لامقلال المؤثر والفمع ،الفارسية للحروب الناجحة الماية

 في الانجاز فمة الى الفترة هذه في اليونانية اكقافة وصلت .الأكبر الاسكندر
 بالنزاعات نفسها ولتدمر ، ( Pericles) بريكليز عصر في الأثينية الديموقراطية

 العام تفسي من بالفلسفة الاهتمام نحول ايضا الفتر: هذم وفي ٠ الأملية والحروب
 فتر: أعظم هذه كانت . الاجتماعية وواجبانه الانان بطبيعة الاهتمام إلى المادي

 للحكمة العليا كالننطة عادة تعنبر والني ،وأرسطو ،وأفلاطون ،لسقراط
. اليونانية

 بزوال ،الملين بالطور والمسمى اليونانية سافة ( ٧ ٠ ٤ ) الثالث الطور بدأ
 وضت ٠ جدبد نوع من امبراطوربات بواسطة وفمعها المستقلة المدن حكومات

 القديمة للمصادر مع مباشر اتصال في أخرى مرة اليونافي العلم الاسكندرية امبراطورية
 حيث ،للعلم بيتا الاسكدرية وأصبحت . الهند وصلت حقى الشرق في للثقافة
 التطور إلى ذلك وأدى . المتحف اقامة خلال من التاريخ في مرة لأول ماليا دعمت
�( Euclid ) بأيوكليد ارتبطت والنى ،والفلك ،والمبكانيكا ،للرياضيات العظيم

 هذه اصبحت . ( Hipparchus) وهيباركوس ، ( Archimedes) وأرخيدس
 الكل الكيان بناء خلالما تم إذ ،العلم تاربخ في أهمية المراحل أكنر الثالثة المرحلة

 المظلمة العصور في فقد ما بالرغم يكفي ما منه بقي وفد ، المحكم للعلم المتماسك
 من وابتداء . للورام عام الفي ثانية يعود العدم خجعلت والتي ذلك بعد جاءت القي

 التوقف إلى وصل حقى بتضاءل الجهد هذا اخذ الرومان فدوم ومع ،الثاني القرن
الطور .ولايمكنغمييزهذا طويل بوقت للامبراطوربة الفعلي السقوط قبل التام
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(٤٣) الشكل

بطرر وم (٣٦لشكل) -الفاعدالمشاةفدذكر لدرع .لاعلافات بس فيه كان البونان الدرع
وبالطعففياولة .لنبلام من فلة من يخكونون الفرسان كان ابونتبونأبدادروعالنرسانمش

 اعيم من الفارسية الامبراطورية عل ساسنيلام ف.م ،٠١ فيعام الأصنر (Cyrus) سيرون

ها الصورة - ننلم في الرئيسي المامل هو ه فرسان عدد قلة كان فغد (Artaxerxes) كسي أرنك
دلم - اداه من جردا الراكب يدو المعوذ: عدا وفيا . الحام القرن اواتل من يوناني لفارس
الأن دهو .والمسدن بالجلس زودت حبخ الهيللبف الطور في الا الفرسان دروع في تطور يدث

. الانجليزي المنحف في موجود
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 العلم بين معبرا كان أنه سوى ، الجوهرية الأشياء من بأي ( ٨- ٤) الأخير
 مخفصلا طورا نعتبره أن استحت ولذلك تته التي العلوم وكل الكلاسيكي

أيوناللسايرنانالبكر
الأيوفي الطبيعي المبدأ

 الصغرى أسبا في البونانبة المدن في أصوله بان داثا اليونان العدم نمبز لقد
 ، وثيقا الفديمة بالحضارات الاتصال كان حبث ( Miletus ) ميلتوس في وبالتحدبد

 الفرن في ظهر لفد . وصقلية ايطالبا في تكونت الي الجديدة اليونانية المستعمرات وفي
 تحويل ومع القدم مذ الراسخ الارستفراطيين حكم انتهاء مع اليلاد فبل السادس

 الطبقات مساندة مع ، الطغام المحيين الرؤساء من كاملة مجموعة بواسطة القوة
 كان . العنبف التوسع من عالما الادس القرن في اليونانبين عالم كان ٠ التجارية

 ، الأيونيون انثأها الني ( Aegean ) الشرفية ايجيان الأمر أول في التجاري مركزه
 من مجموعة هؤلاء أقام .الأم البونانية للأرض القبلية المجموعات إحدى وهم

 ، مارسبليا حتى غربا تصل والني المنوسط البحر ساحل عل الممتدة المستعمرات
 زحفهم الفارسيون تابع عندما . لأسود لبحر سواحل وشرفاحفى٠،وصقلية ونابولي
 للتجارة مراكز يالتالي المتعمرات أصبحت ، الأصلي موطنهم عن ابعدهم الذب

 إلى طالب ينسب أن المعفول من يبدو لهذا . الخواص بنفس اساسا تتمتع والثقافة
 المدينة إلى ( Heradetus ) وهيراقلبتوس ، ( Miletus ) مالينوس ، الأم المدبنة
 ومتقري(5ه٣05 ساموس) من مع(وفيثاغورسكطريد0٤5»6أفيزوز) الفريبة
 فلاسفة مجموعة وكلهم صفلية من Empedocles ايطاليارامبيدوفلبس جنوب
. أيونيين

 الفرصة واتبحت البيئة تفاليد تخاذلت الظروف هذم وتحت الوقت هذا في
 المبكر: للفترة العظمى الفيمة وتتمثل قدبمة لأسئلة جديدة اجابات إلى للاستماع

 كانت لقد . وراسخة بسيطة بطريفة الاسئلة كل اجابة حاول أنه في البوناني للفكر
 الحياة من بتعبيرات ٠ يعمل وكيف العالم صنع كيف - للعالم نظرية تشكيل محاولة

. والعمل العادية

والحكماء الفلاسفة

،بعد فيما جاءوا فقد الأسئلة هذه وأجابواعن سألوا الذين الأشخاص أما
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(٤٤) شكل
 نميزا،ولقدشيدفطا اليونان الأيون العصر من البافية مناكثرالمباني ErecMheus الأربكتيوم بعنبر
 لرخام بأخذ لاسود الحجر من هم••معافاريز0البتليكع الرحام ق.م.من٤٠٧-٤٢١بين

 مع رى العدا يوابة عادة تعرف الجنوبية للجهة منظر القرية الدحية في وبوجد .بارزا نحا لأبيم ا
 اربثوس من اسمه اشنق ود والضاصيل التصمبم بجمال المبفى ويتميز .كدعامات تعمل عوامبد
.اثيا احعضحه والذي للابنين الخرافي الملك
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يمون زمانهم في كانوا . الحكمة عشاق ،بمعفى بالفلاسفة سفراط وسماهم
او ،جدا القليل إلا عنهم نعرف لا الآن ونحن ٠ الحكماء الرجال بمعنى الصوفيين

انقاذ تم وأخيرا ، شفاهة إلا ينقل إ, عنهم نعرفه ما ومعظم ، يؤمرن كانوا بماذا
أساسا اسعملام اللذبن ،رأرسطر لأعمالفلاطرن بالرجوع مه فليلة اجزاء
فيدل زمنم في لم كانت التي الأهمية مدى أما ٠ منافسيهم من للخرية أو للتنفيذ

في مثابرتهم عن الأساطير عليه تدل كما منيين وغبر معروفين كانوا انهم عليه
كان المبكر الحديدي العصر حروب بعد جديدة حضارة تنبلور كانت وعندما .حياتهم
العفلاء أو الحكياء خلاصة كانوا لقد . جديدا اجتماعبا نوعا يمثلون الفلاسفة هؤلاء
لتناسب وحوها طوعوها أن عد اطلفوها ئم للشرق القديمة المعرفة جمعوا الذين

أسسوا ما وغالبا ، الدينية للغوامض وقادة ء انيا ايضا كانوا لقد . الجديدة الأزمنة
الوحبدون وهم - نجحوا الذين هزاء . كمدارس ايضا تعتبر رهبانية شبه جماعات

او السياسي المستشار منصب إلى الوصول من عادة نمكنوا - عنهم سمعنا الذين
أعطرا ربما أو بستثاروا وكانوا ،الديمونراطين أو الطغاة الرؤساء لبعض العلمي

مع أحدهم اختلف وإذا . الموضوعات جميع في ذلك منهم يطلب أن دون النصيحة
حكومة أي شهبرخلف فيلوف وجود كان . منه لكبل منافسيه أحد تصدى أمره ولي

مزية ( Pericles ) لبركليز كان المثال سبيل وعلى ٠ واستقرارا بريقا إليها بضيف
في المرة هذه في تمادى الفيلسوف إلاأن ( Anaxagoros ) اناكساجورس تواجد

الجانب يفضلون كانوا فإذا . تنحيته لابدمن وكان الشعبية المعتفدات من السخرية
نحن .السادة يتصنرف كما يتصرفون جميعا كانوا ففد الارستقراطي أو الديموبفراطي

بروتاجورس مثل ،عيثهم ليكسبوا يعملون كانوا من منهم قليل عن نسمع
( Protagoras ) للتعليم رسوما قبلوا قد الخامس الفرن متصوفي من ٠وغير.

لفعلهم علبهم وتهكم ،ذلك إلى يحتاج لا الكفاية بمايه كانغيا الذي أفلاطون
. كفلاسفة التطوعي وضعهم بفقدون اغهم شعر لقد . ذلك

من عديدة اجزاء ففي . فتط البونان في موجردين الفلاسفة لميكنمثلهؤلا،
.مناية أفكارورسالات لهم رجال لظهور الحديدي العصر ضطرابات هيأت العالم

مثل الحكمة لأدب المؤلفين من ففيفلطنكندحنكالأغنباهومننلاهم
نوقراطبى في طالير قابل قد جيريميه يكون .ربما ( Acclesiates) اكليات

جوتاما شهر: اكثرهم كان والذي والبوذيون الريشبون هناك كان الهند وفي ٠ بمصر
. الوفن نفس في تقريبا عاشا اللذين وكنفثيوس لاوني الصبن وفي * البوذي
كان . والانسان للعالم العامة للصورة تقنين لديهم خاصة بصورة كانوا جيعهم
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 أي يحرزوا أن دون الولايات أحوال اصلاح وحاولوا الأمراء بنصحون معظمهم
 كما ،زعموا عندما حفى ٠ عصرهم في الرأب مستقيمي معظمهم بكن ولم .نجاح

 أصبحوا بعد وفيما . القدماء حكمة استرجاع يحاولون أنهم ،فعلكونفوشبوس
٠ الجديدة للأرثوذكية المؤسسين

 خلفها والتي الأراء في الفجو: ملأوا قد أنم حفيفة إلى راجعا نجاحهم كان لقد
 العصرالحديدي.لقد حضارة إلى البرونزي العصر حضارة من الافتصادي التحول

 . الانتاجبة للعلاقات جديد لنظام بالبنيانالأيدبولوجيالهائل ماركس أسمام ما أعطر
 والأمراء ، والطغاة التجار بأيدي المجتمع توجيه كان الجديد النظام هذا فى

 العصر في كان عما للانتاج المادي الجانب عن انفصالا أكث أمرا يبدو العسكريبن.كان
 ، فنوات من العصر هذا لأعمال العظام المدراء عكس وعلى . البرونزي

 ونتيجة . للافتصاد المادي بالمسار دخل أي للفلاسفة يكن لم ، ومعابد I, وأهرامات
 العلم لمو صالح وغير مثاليا عامة بصورة كان وضعوه الذي المحائل النبان فإن لهذا

. التجريبي
 تكن لم وفتهم ففي . الصورة هذه يناسبون المبكرون الأبونبون الفلاسفة يكن لم

 معظم عن اختلفوا فقد وبالتالي . نماما استقر قد الأغنباء وحكم ، العبيد دولة
 لقد . الوفت نف في وملحدون وعفلانبون ماديون بأنهم الثرف في الحكماء الرجال

. خلفوهم عمن أكثر بالطببعة واهتمامهم ، والسياسة بالأدب أقل اهتمامهم كان

٠٠وعناصر العالم
. Thales, Heraclitus, Empedocles امبودكلب ،هيراقليت ،طاليس

 تمك من أول فهو .التقليدين الونانيين الفلاسفة أول طاليس كان
 والأشياء والهواء، التراب انفصل ومنه شيء، كل في الأصل هو الماء أن نظرية
 التكوين، كتاب في الواردة النظرية مضمون نفس هو بالضبط هذا الحية.

 على بلد في يكفي بما مناسبة وهي الومريون اختلقها شعبية اسطورة وهو
 هذه تعتبر . المستنقعات من إلا الجافة الأرض على محصل لا حبث دلتا شكل

 إلى ترجع والتي الأصلية صورتا في بأمانة حفظت لأنها أساسا مادية الأساطير
 حذف أته لهاهو طالي نقل في والجديد . الأولى الدرجة مجتمعات قبل ما

 عندما بقرون ذلك بعد ( ا3۶1ع٠6لاسا٠لا فعل كما تماما ، اختلقها من منها
 طاليس مادية إن «. الظرية هذه إلى حاجة غبر في أنه نابليون« على اجاب

دخل له كان الذي الميتافيزيقي، للتأمل ورفضه بالطبيعة اهتمامه في ظهرت فد



� ولكنه مبكانيكية، مادية ليست انها الطبفي. المجتمع فبام تبرير في بعد فييا
تمك فد والالحاد المادية هذم ٠ حية المواد جميع ان تفنرض كات الفي تلك من واحدة

أناكسيمونز ١٠ ( Anaximander) اناكسبمندر وهما المدرسة هذم فلاسفة آخر بهما
( Anaximenes ) تفسير على قادرة ليجعلاها النظرية على تعديلات ادخلا ،واللذين

قد التي بالعناصر ،والنار ،والضباب ، الأرض سموا لفد .الظواهر من مزيد
شي، كل أن له التغببرشعارا فيلون هبرافلدس انخن ولقد العام منها صنع

وتستطيع ، الفعالبة شديدة لأنها ، المبدئي العنصر هي النار بأن اعتقد لقد ، يتدفق
،للنار بدائل هي الأشياء جميع : بأن عنهذا تعبيرم شاع ولقد ٠ شي، أي تحويل
هو ويستبدل جميعا السلع به تستبدل الذهب مثل مثلها ، جميعا لها بديل هي والنار

التكنيكية العمليات أن كبف هذا يظهر أخرى ومرة . ١٦ - ٢٩-١ بالسلع
أبض هيرافليدس فدم ولقد . الجديدة الفلسفة هذه أوجدا قد الافنصادية والممارسة

ببن ، للأعلى للتحرك نميل اللهب مثل ، الأشياء فبعض ، المتضادات فكرة
ضروري كان المتضادبن من فكل . لأسفل للحركة فتميل ، الحجارة مثل ،الأخرى
عن إعلان هوأول هذا كان ولغد . ووتره القوس مثل تونرا يولد وكان ،للآخر
. الجدلبة اسة

بالتجربة بين فقد الماديين الفلاسفة من المدرسة هذه وهوخليغة أمودكليس أما
على القدبمة العناصر ترتبب وثبت ، ماديا عنصرا أيضا كان غيرالمنظور الهواء أن

وكل ،الترنيب الآخرعلى فوق الهواءوالنارأحدهم ، الماء ، الأرض : التالي النحو
الميول بأن اعتفد لغد . أخرى مرة مكانه إلى ليعود قلقلته حالة في الأخرى يكافح منها

بطريقة تعمل مادية كمبادىم ايضا اعتبرها والتي ، والكراهية الحب مثل ، المتضادة
ويشبه . ثانبة مرة ذلك بعد تفصلها ثم ،باستمرار العناصر تخلط ميكانيكية.كانت

المحتمل من انه غير ،القديمة الصين في ( Yang ) ويانج ( Yin ) ين ازدواجية هذا
، والماء النار ، والأنثى الذكر هما مبدآن ايضا هنا ولدينا . بتاتا عليها تعتمد لا اما

الأرض ثم ،والأخشاب المعادن مثل العناصر باقي لتكون بينها فيما تتفاعل فهي
  آلاف االعثرة تتكون اكثر خلطات وبواسطة الازدواجات هذم ومن ، اخيرا
. المادي بالعلم الخاصة ٠ شيء

ومستمرة متبادلة تحولات ٠ ذي دينامبكي عالم نحو يتجه كله الأيون الفكر كان
التركيز إلى مالوا قد ذلك تلت التي العصور فلاسفة أغلب إن . «المادية للعناصر

يمكن ولا ثابت كجزء فيها وفكروا للعناصر الاستاتيكي الطبيعي النظام على اكث
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 من بلم لم ومر .العديمة الأزمة في عاليا به اعنرف قد مركز. في الارض نفع الذي الكون إن
 لقدماحبالظرية - وفلفية جالية أسباب رفض فد غيرأنمااثبرمناعخراضات ،التسلؤلان

 لكلكوكب شفافة وجودكر:بللورية في راسخ اعتغاد إلها وبالذاتبعداضافةتحبناتطفيفة
 الكونة الجغرافيا كاب من منغول الوضيحي الرسم وهدا ،الغربية أوروبا في الاعنقاد هذا وشاع
 تلمبنهجيهافريزيوس ماته بعد ٠الذيلبعهونسر ، ١٥٣٩ عام أنتبورب في ع•٨ابيان»•م ليتر

Gemma Frisios . في والماء والنار والمواء الأرض ،الأربمة أرسطو بعاصر الأرض فيه وتظمر 
 والكم والزهر: كراتعماره للعمر،صبعها الأولى الكرة .الفلكية الكرات المركزوفوقهاتظمر

 وتأفبد لتلكوب. اختراعا وفةحفىظمرر لمعر الكواكب والمربخوالكخريوزحل،وهوابعد
 مرافبة عل للاعماد ضروري غغيل ) .اكاسعة الكرة قأني ،وخلنها ،اكابة اكجوم كر: ذلك

 وبعدتلكتأن ( الأن نعرف ي وذلك ،النضام في الأرض لحركة تبجة الظاهريةلسجوم، الحركة
 مب حركها الأغرى الكرات جع تسنمد والني ،الالهة عيها لأرسطووالينبطر العاضرة الكر:
.الممتازة والنخبة الرب إقامة مكان كله ذلك وراء الجة وتقع
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 ند أرسطو وضعه والذي للعناصر الاستاتيكي النظام هذا . الكون بنبة من تبديله
 . الاجتماعي التقدم وبالذات ، التفدمية التغبرات من نوع أي من للحد اسنعمل

 أن على والتأكيد . الاجتماعبة بالطبقات العناصر مساوا[ طريق عن ذلك تم ولقد
 تابعة الدنيا الطبقات تكون أن هي الاجتماعي للوسط والنهائية المثالية الحالة

 الطبيعيفدعاففهم بالعالم إننمثيلالعالمالاجتماعي .العليا ااجتماعية للطبقات
 وأعان . شكلية نظرية إلى الأساس في مادية نظرية حول قد التمثيل وهذا . منهما أي

 الموافقةعلى إلى تدعو ذلكبتركببمطابقاتمضللة . والكيمباء تطورالفلكوالطب
. كوفي نظام

 عمين التباس وهو - متنافضتين وظبفتين تؤدي أن يجب كان الأقدمين عناصر إن
 والحركات المواد العناصر تلك نمثل جهة فمن ٠ للعالم تلك نظرتهم تطرحه آخر

 الكاملة البانوراما على الآلهة إلى جوء دون ساعدت لقد ؛ عرفوه كما للعالم الحفيقية
 المخطلن هذا من نزال ا اننا .. والعاصفة الشمس سطوع ، والبحر للأرض
 النوعية- تمثل العناصر فإن ، نماما مختلفة وبطريقة العناصر هياج عن نتحدث
 كل إن ٠ شيء أي إلى منسوبة - والقل الخفة ، والجفاف البلل ، والبرودة السخونة

 . عثر التاسع القرن عناصر كانت مثلما ، معين مادي بعنصر ملتصقا يكن لم عنصر
 جدا بعيدا ، الأيونيين وهوآخر م.( فى. ٤٢٨-٥٠٠) أناكساجوراس ذهب لقد

 نعرفها والني المادة حالات مثل ، شيء كل في موجودة عنصر أي بذور أن قرله في
. وجامدة وسائلة كغازية الآن

 نشأة لكبفية صورة رسمت قد أنا في الأصلية الأيرنية المدرسة انتصار كان لقد

 قائا الأساسي ضعفها كان لقد . الآلهة تصميم أو تدخل بدون عمله وكبفبة الكون
 ، شيء أي إلى توصل لا منفردة فهي - ونوعبة وصفبة طيعة ذات راما . ابامها في
 في والكميات الأرفام استخدام هو مفتقدا كان انما .أنتقدمه يمكن راسخ شيء فلا

. الغلسفة
Pylbagoras فبثاغورس : والعدد الكمية

 قد والذي السماوية بالأجرام العرفية البيطة الأعداد نسب لربط الميل إن
 أناكسبماندر اعمال في قدظهربالفعل ،البابلي الفلك علم في أصول له تكون

( Anaximander ()ف. ٥٤٧-٦١١ ).والقمر النجوم بين المافة وضع والذي م 

 قرص سمك مثل بالترتيب مرة وعثرين وسبع عشر وثمافي كتسع *والشمس
 فيثاغورس بمعتفدات مرتبط الطبيعة ظواهر جمبع إلى الأرقام عزو إن . الأرض

مبلتوز من بالفرب Samos ساموز جزيرة من جاء والذي ( م. ف. ٥ ٠٠ - ٥٨٢ )
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Miletus ، الفلسفية المدارس نوعمن جذبه حيث ،ايطاليا جنوب إلى هاجر ولكنه
التي مدرسته فإن ،لا أم بالكامل اسطورية صورة فيثاغورس كان وسواء . الدينبة
وخاصة ،بعد فيط كببر تاثير ذات وكانت ،الكفاية فيه بما حقبفية كانت اسمه نحمل

( م. ق. ٣٤٧- ٤٢٧)11•0 أفلاطون شراحها أعظم خلال من

الرياضي وهما الفيثاغورسي التعليم في غغلوطان الآراء من اتجاهان هناك
إن - شخصيا تخصه فيثاغورس فيههوكممنرياضيات المخكوك فمن . والرمزي

كقاعدة قبله من بالفعل المصريون عرفها فد الزاوية القائم المثلث عن الشهيرة نظريته
الفيثاغورسية المثلثات من طويلة جداول البابليون ووضع ،عملية

والرياضية الرمزية مواضيعها في ،الفيثاغورسية الأرقام نظريات كل إن بل
ما وهو ، الشرقي الفكر من ما مصدر من أخذت قد تكون ربما ، سواء حد على

الني الرابطة فإن ،ناقلا أو مبدعا فيثاغورس كان سواء ولكن . طبيعتها به توحي
أبدا ذلك بعد تفقد لم مدرسنه بواسطة والفلسفة والعلم الرياضيات بين قامن

             

              
   (٤٦) شكلل
وتوالبهامن تطابفها وكان - اليونانيين بواسطة كثيرا الحدسسة المحظمة المتسسبة الجواص درسن لفد

■ الهند،، في لاعأملين مايت اجائ وكات ،براء م عل وريازبت جابت جاذيت ذا لآبر واحد
ب٠ الأضلاع تاوى ثلخ من ينكون وجه كل ‘ اكلاني ا-لمرم - هي: الجوامد وهذه

الأوجه جع ،ه-ذوااننيعضروجها ،د-ذرالكربنوجها :ج-الرمالربامي ،الكسب
- نعلبدية بصورة الاكخاف الفيثاغورسيونبهذا برنبطفبناغورسأو .والثكل المساحة في مثابهة

٠١٦٠،عام Intrumentonini Mediankonim هولوس لفبنيوسى رن

لى جهة من ارجعها فلقد .الكون لفهم مفتاحا الأرقام في فيثاغورس رأى لقد
نرتيبا مرتبة نقاط من تكوينها يمكن والمثلتات المربعات أن كيف مظهراً ،المندسة

الأوتار ان باكتشاف الفيزياء إلى لأرقام فيثاغورس أرجع .ومنجهةأخرىجيدا
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 : بينها فيما منتظمة موسيفية بفنرات نغمات تصدر ها أطوال في بسيطا تناسبا المتناسبة
 الابق في حيا المقدر الهارموني بين هذا ربط لقد . وهكذا .... وأثلاث أثمان
 لحن الفيثاغورسيون وضع لقد الأشكالالهندسية. بين ثم ومن الأرفام نسب وببن

 الخمسة للجوامد الكونية الأهمية عل باصرارهم وذلك ، بكامله اليونانبة الهندسة
 كان لقد .والمخمسات والمربعات المثكات من جوانبها تكوين يمكن والتي المنتظمة
 للرياضيات انتصارا كان والفرجار بالمسطرة تكوينه لأن خاص سحر ذا المخمس

 وذو وجا العثرين ذو وهما خاسي تثابه ذوي الافلاطونية الجوامد من اثنان وهناك
 إلى Euclids لاقليدس الكامل الهندسي التحليل ويؤدي . وجها عشر الاثني
 من أكثر هناك يكون أن يمكن لا أنه اثبات وكان ،الجامدين هذين تركيب طريقة
 الحديثة النظرية بظهور مبشرة وكانت . اليونانية للهندسة الذرو: نقطة هو ذلك

. للمجموعات"

تناسب للا وا اكبة

 وربما . الفيناغورشبة المدرسة من جا، فد الاساسبة الرياضية الاكتشافات أحد
 قباس كل عن التعببر أمكن إذ ٠ الوقت ببعض المدرسة منشىء موت بعد ذلك جاء

 . رقمين بين بنسبة عنه يعبر أن يمجب المختلفبن القياسين بين فالتناسب ، برقم للطول
 الني الأرقام كانت فكبفما . عمله يمكن لا جداأنهذا ببطة حالة كا وتظهر

 آخر كرفم عه التعبير بمكن لا فطره فإن ،ما مربع ضلع طول عن لكعبير نستخدمها
 ليكون نفسه في يضرب كر بوجد لا بأنه قوكا هذا وياوي ، اوكرا صحبحا

 هناكأرفاماًعبر أن اككشاف كان لقد .رقمغيرمتناب ٧٢ اوان ، ٢ الرقم الناتج

 في الاكتثاف هذا وساهم ، كلها الفيثاغورسية للمدرسة شدبدة صدمة متناسبة
 كانت القياسات بأن هولادعاء لمأزف هذا من للخروج البل وكانأحد .اغهيارها

 مفهوم يمتد أن في ،هو مؤخرا ظهر والذي ،الآخر السببل وكان ؛ حقيقية غير
،٧٢ - ٢ غيرالمتناسبة الأرقام ليشمل الأرقام

 بان اعتفدوا فلقد . الفلك في والدائرة الكرة بأهمية للفبثاغورسيين ندين نحن
 الكواكب مع تتحرك أنها إلى ذهبوا قد انهم بل .عنكر عبارة كانت الأرض

 وغير ،مستديمة نارمركزية وأرضعكسقغلعضىعحولالثمسوالقمر الأخرى-
 وأريسوركوس . م .ق ٣٧٥ 11هااهع«ع5 منهيراقليدس عندماسوغكل . مرنية

Aristarchus للنظام الحدبثة الصورة إلى أدى الرأي .هذا .م ق ٢٣٠ -٣١٠ 
. الشمسي
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والعلوم الرياسات بنا، في الآساس م الفيئاغورسية سرة به تس. ئ ان  

عليها قام فد الغامضة العناصر فإن الرياضيات في .حتى علىحدسواء الفيزيائية
ونسبوما للرقم بالصورالأبدية السرمدبة الروح الفيخاغورسيون نفدربط . التزهان  

من مصنوعا لهم بالنسبة كله العالم كان .لقد٤٧٣*٢+١-١٠بالذاتللرفم  
،السرب الرقم بحر مرتبطة المثالية في التطرف من الصورة هذه .بحتة أرقام 
السبعة والخطايا ،الأربعة والأناجيل ،المقدس الثالوث في مستخدما زال ما والذي 

الحديثة الرياضية الفيزباء في يضا ظاهر وهو .بالوحوش الحاص والرقم المميتة

٠ الاعطم الرباضي هو الله تجعل اًن فتون تارل حيبا

لعلم في النصوف دخول  
أيضا الفيزياء في الحقائق وراء مأ إلى جدا كثبرا الفبثاغورسيون سعى لقد

من التصوفي الجانب إن .التجريية بالمعرفة الرقمي التصوف واسنبدلوا  

وهي ( الغامضة الأسرار إلى نسبة ) Orphic الأرفية بالغوامض تربطها الفيثاغورسية  
من نلمرب وسيلة يالنعل اصبحت فد والق الفدام السحر جمموعت بقبا من��

Orphism)) نلارنية لقدنكان ١٥٤-٨٢-٢ . لديدي للعصر القاسية الوافعي:

للعجلة رمزينها في وخصوص ،بالميحية التشابة نقاط بعض للعبيد كدبانة
فيتقمص لاعتقاد هوا لفبثاغورسبين لرئيسي البحث لقدكان ٨٤- ٢. والكهف��

من بالرغم عند.آلهندوج كان الذي ذلك مثل الأساس في كان والذي ، الأرواح  
داودبوك ي-, وى الج هو العيادة دن هوالهدق همندي التاثبر عن التام اسننلالم  
« النظريات ه ،الأخاذ والتفكيرالصوفي ، ٠ والتهتك ٠ العادبة الصوفية التجارب 

I = حارل الفه ، اب لرين عن الجنة بلوغ بكر: ياللمد٣٨-٢٤- ٢ نثظت
لثيكبفيسبلة ببر:العنبسدا يقادمها ات عبثا Grau:، جردتائ��

في رجعية فكرة وكانست . فظهرن ما اول ظهرت حيث القديم الحجري العصر في
لهم ونؤمن ، والحرب الاجتماعي الظلم عن لمعان كل تزبل لأيا الحديدي العصر

ل في فيفزع Arjuna ارجونا يسال وعندما .٢٠-٢علىالأقل ضمنية موافقة
Bhagavad Gita ال الجهاد أن كيف عن Fractricidal فيرد ،وشيكا أصبح وقد

ا قاثلا Krishna كريشنا��

سبذبح ان الاحمربغظن الجزار كان إذ 

أنهاستذبح تظن الذبيحة وأن 



(٤٧) شكل
 من جميعهاجزء هي نجوم علىصررة تعقيدا الاكغر الحماسية،والأشكال رالنجمة المثلث لغدكان
 بالأشكال ارتبملما ف اتمرت فد الصوفية هدم ٠ الفيثاضورسبة النعاليم مخللن الني الصوفية
 ( الذهب ) اكمس مع الونية المادة شجر: . الغدماء الكيمائين بواسطة وغصوصا ، المخدسية
 رمز )المربخ : ( اليمبن الى البسار من )معوي نجوم صور: ملى التي والأشكال ، ( الفغة ) والغمر
 ف . ( الغصدير ) والمشغري ( الرصاص )زحل و ( الزبف )وعطارد ( اكحدى )والزهر: ( الحديد
 الغلفة كاب من .الأولية لسمادة الملح-الزئبن الكبريخ- كظرية علاممت السفلي الملك
 الى نذير وأدولفوس سبور الأب• . ١٦١٣ فرانكفورت Occuvak lophia : السربة

: رمزيين اكثبه الأدبيين اككلبن
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 ‘ الحفبة الطرف من الفلبل إلا يعرفون لا فإنم
.راجع أنا ،أمر أنا ،أستدير أنا

 وكان ، النقاء أو الطهر خلال من التفرقة التصوفيهونحقبق المدف كان لقد
 ٠ الموت جد البعث أو حتة سحربة بدابة طقوس عن عبارة الأصل فى الطه هذ
.النار بواسطة المعادن تنقية خلال من القديمة م بالكبميا علاقة بعد انخذفيا .فد

 لبحبة المعرفة-لمعرفف منخلال التقبة الفيثاغورسيونفكرة لفدفدم
 في لمتفرجين شأن شانم ‘ الناس أن عل الصورة هذه وتنطوي اللبي لالتأمل
 ،والبيع للئرام يذهبون الذين هؤاء :ثلاثطبقات إلى تقيمهم مكن ، مارا:

 ميل ،متأملبن مجرد هم والذين ٠ .والأخرود١٥- ٢ والماهدون ،.المتنافسون
 العلم في مثالبا عتبر الذب التامل هذا .تفوقا أكنر يعتبروهم لأن الفيثاغورسبون

 حتى متمرة وهب الطبقي المجتمع من محتقرة بدائية طقوس من اخذ الحت،فد
 العرفة السابق.-عذرامناسبالاسنمتاعب في وهينعطيالأن-مثلماكان وفتتاهذا

. مؤولة تحمل دون

 ففد ،واضحة رجعية نتائج هي الفيثاغورسية للرؤية النتائج هذه ان رغم
 ،الأصلمية الفيثاغورسية فالمجموعة .نفسه فيثاغورس عصرتلاعصر من جاءت
 اضطهدت ولهذ ،متدينة هي ما قدر على سياسبة كانت ٨٤-٢ لطومون بالنسبة

 الفكر عن تعيير أول مم الفيثاغورسين أن طوموون بعتبر النهاية. في شتن ثم
 الارسفراطية في للتقليدية كمضاد الوسطى الطبقة تجار عفلانبة أي ،الدنموفراطى

 ين خاص بوجه وهوبربط . ا:'(vanisni 1 الكالغانية بتأثير تأثيرها ويقارن ، الراسخة
 الصراع حل مع التوافت وبين الوضع.الرسط قبمة عل انفيثاغورسيين اصرار

- بأرسطر الأن ذمننا في ترنبط فكرة وهي ،التجار نبضة خلال من الباسي

فيثاغورس تفوذ

 النظربة في اليوناني العلم تطرر في فرعيه نقطة فيثاغورس مدرسة أبرزت لقد
 فأكث تماما، ختلفان فكريان تظامان منا انبثق وفد . سواء حد عل ,الممارسة

 من بالكثير عتزجة Parmenides بارمنيدس تناولها الني والمنعطغية المجردة النواحى
 اعطين المضاد لاتجام افلاطونهاام.وفي كالية لأساس هي اصبحت قد الصوفية

 من Leucippus للوبس الذرية النظرية في ماديا مضمونا لفيثاغورس الارقام نظربة
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�Abdera ابديرا من Democ لا5ودبمرقريطس م. فى. ٤٧٥ أذاًج6٩مدونم

م. فى ٤٢٠

 الكميات مع التعامل امكانية الفيثاغورسيون وضع ، التجريبي العلم وفي
 من بالرغم ، عامة طريقة وهي ، والارقام للقباس اخضاعها طريق عن الفبزيائية

 الوسبلة أعطت أنها إلا السليمة امكانياتها حدود راء ما تطبيفها!لى امتد غالباما أنها
 في الكبير: فيثاغورس أهمية وتتجلى . العطبيعة على الانسان سيطرة لمد المستمرة

 من الإستدلالي بالتعليل الاثبات طريقة رسخت قد مدرسته أن في ، الرياضيات
 عددا تحول انها إذ ، الخبرة لتصميم الطرق أقوى هي وهذه . المفروضة المسلمات

 ، لرياضيات في الاستدلاليعلىقدرماهوثمين الإنبات إن نظرية. إلى الوقائع من
 التي المبادىء من الواضح اللغو لإثبات المثالية خدمة في الحبن ذلك منذ استخدم ففد

.بنفسها نفسها تثبت

Parmenides بارميدس

 من م. ق. ٤٧٠ عام بهذا قاموا الذين الفلاسفة أول بين من بارميندس كان
 وكان م ق.٤٥٠ Zenoزينو تلميذم وكذلك ،ايطالبا جنوب في Eleaإيليا مدينة

 هو بارمينيدس وكان . المدينة في والمحافظة اطية الارستق بالمجموعة متصلا كلاهما
 والعلم ،الملاحظة على القائم العلم بعنف وهاجم . البحتة السببية فيلوف
 لعرضة نتبجة أكبدة غير أراء تعطي إنما الدراسات هذه مثل بأن مدعيا ، التجريبي
 كانصدفامطلقا. البحتة السببية تقدرها والتي ، الأرقام صدق بينما ،للخطأ الحواسب

 بواسطة عليهما العثور يمكن لا واللذين راليقين المطلقة الحقبقة عن البحث إن
 يعكس ،الصماء والأذن ،العمياء العين في ،الخطا من غيرالمعصومة الحواس
 أوقات في الخاسر الجانب في دائيا تتكرر حاجة وهي ،للاستقرار الماسة الحاجة
٠ الشدة

 فيما أفلاطون قداحتضه غيرالعلمي، لمثالي هذالاتجاه أن المستغرب ليسمن
 ذلك من أبعد إلى بارمينبدس ذهب لقد . البوم حنى الفلسفة في باقيا يزال ولا ،بعد
 .يتغير شيء كل بأن Heraclitus هيراقليت رؤبة تفنيد في المنطت استخدم حين
 أن يمكن شيء فلا ،يكون لا فهو كائن غير هو وما ،يكرن فهو كائن هو ما كان فإذا

 هذا في فقط المنحيل التغيرهو بكون ولا . التغيرمتحيلا ويكون ،أبدا يحدث
 ان حيث ،غيرمتغير وهو فغط هوواحد الحقيقي فالكون . ايضا التنوع بل ،الكون

الظاهري المادي العالم أن بد ننخيل،ولا أنها بد فلا والتغير التنوع لنا تظهر حواسنا
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(٤٨) شكل
 من النوع هذا كل كان عشر الابع القرن اواثل من نحاسية لوحة على نحوفة الهمام فذغ الة

 ونانش ،زينو امخمبها الني المائل من الهم ليران وكان ٠ البونانين عصر في مسنعملا الألات
 إلى بمل أن لايعلع الهم فإن كلتاالحالنبن في ام وأبخ ،ممرأوغبرمنمر النهام هل نه

١٦٠٠ اننورب ( JistusPoKorcedcm) عن ذلك بغمل لن للعداء يمكن ا ،كيا هدفه

 وبداية ،الفصوى المثالية للنظرة واضح بيان أول هو هذا كان لقد .هومجردوهم
 بالادعاء اثباتاته وفند ،أرمييدس منطق Hegel هيجل تناول لقد الأصولي المنطق

 أن ه فكرة يقيم التناقض هذا ٠ تكون لا فكرة» (مع تكون أن ) فكرة تنافض بان

 .المثالي المركب لعالم فكرةكل يقيم ،الجدلية المثالية ونفس ،ثم ومن »، ستكون
 للمادية عشقه في مرقدها من Marx ماركس بعثها القى الفلسفة هى هذه كانت لقد

. الألهمي بالحف تحكم التي للاقليات تماما ملائمة بارمينيدس مثالية إن ،الجدلية

 والفيزيائية الرياضية فيثاغورس لقدهاجمزينوتلميذبارمينيدسأساسنظرية
 لا والمسافة الوقت من كلا أن على تبرهن وكأنها تبدو ذكية تناقضات لأربعة بإظهاره
 لامكن العداء فإن متصلا الفضاء فإذاكان . متصلينأوغيرمنصلين يكونا بكنان

 وقتا الأمر يتطلب فلسوف الطريق متتصف في كان فإذا . أبدا المدف إلى يصل أن
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 الفضاء وإذاكان لاضهايةإلىماوهكذاً ، الطريق من تبفى ما منتصف إلى لبصل
 أو نفطة عند يكون أن إما لأنه ، أبدا ينحرك ان بسطيع لا الهم فإن ،متمر غير
 الجدوى عديمة تكن لم زينو تناففات إن . الاثنين بين ما شيء يوجد ولا ، تليها الني
 هذم استخدمت وقد الرياضيات في الصارم التدفين عن البحث بدابة فهي ،نماما

 أن يمكن أنها إلا ؛ الحفبفة في له وجود لا المرئي العالم أن اثبات في المراوغات
 أي من وأنفه أسخف تكون أن يمكن البحتة السببية أن اظهار في كذلك نتخدم

.الحواس نستنطه أن يمكن شيء

Democriuis ديموقريط : والعدم الذرات

 وكانت ، المثالية الميول هذم عن أثرا الاجابات أكثر ديموفريطس اعطى لفد
 من عالم في التفكبر من فبدلا . بعد فيما العالم على ضخم أثر ذات الذرية نظريته
 ولا تفطيعها بمكن لا صغيرة جزيئات من مصوعا عالما تخبل فلقد المثالية الارفام

 العدم في تتحرك الذرات وهذه ، الذرات أو الجيمات من ( .ة tamos ) حصرها
 عدم مع تتوافف الدرجة هذه إلى للتغبير- غيرفابلة الذرات كانت لفد . الفضاء من

 عل قدرنها لتفير ، عديدة هندسبة صور في كانت فلفد - لبارمبنيدس اتغب
 . المنظررة التغييرات كل تحركها ويفر ، العالم في الأشباء حيع لتكوين التجمبع
 ، لفيثاغورس الرياضي المحتوى يستخدم أن دبموفريطس إمكان في كان وهكذا

. وسريتها مثاليتها يرفض ببنا ، الهندسية الأشكال أهمية على إصرارم وخصوصا

 فالكون . جريثة خطرة أبضا هو الفلسفة إلى - اللاشبئبة - العدم دخول كان
 ؛لقدكانعالمامتكاغيرأجوف. سلبمة فطرة ذا القدامىكان للفلاسفة بالنسبة

 هذم نبت وقد ، المنهورين الفلاسفة كل من مكروهة الفراغ فكرة كانت لفد
 النهضة عصر لفيزياء العظيمة الانجازان من العدبد نثاً لقد ٠ الطبيعة إلى الكراهية
 فوانين مثل الأحب والعلمي التكنيكي والتطوبر ،جاليليو دناميكا مثل الأوروبية
 منذ الذربة للنظرية كان لقد . الفكرة هذه نبذ عملية من البخارية والآلة ، الغازات
 نحو الميل نجنبت ماديتها من صريحة كانت لأنها جذرية سباسية نكهة البداية

 معتقدات ساندا اللذين ،وأرسطو أفلاطون سلطة إن - إعدادها السابق التوافقيات
 وعلى ٠ العام فبولها شع تكفي كانت ( ٢ ٠ ٤ )ض الجوهربة الأشكال أو المثالبات

 أبيقراط حلال ومن ، الكلاسيكية الفترة خلال مستمر كإلحاد بقبت لقد ، كل
١s،L٠pi٢ur ولوفربط Lucretius ، في الآداب وعلم الفلسفة على تأثبر فا كان 

الطبيعي العمل خلال من نفسه على يحافظ عالم إلى تدعو انها ٠ المتأخرة مراحله
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 ،بكامله حتمية دبموفريط ذربة كانت لقد . الإلهية الهمداية إلى بجتاج ولا لأجزائم
 من لذرانه الانحباز أو الأصلبة لنغيرات من معبنا فدرا بعد فدمفبيا رلكنابيفراط

٦٠-٢ للانسان الحرة لإرادة أجل ومن للاختلاف لمجال يترك أن أجل

 علمبذ نظرية الأساس في هي اليونانية الذرية أن في نفكر أن الخطأ من إن
 كانت ذلك ومع - عملي أنتحقف بكن خلاصة منهاأي بسنخلص فلم فبباني:
 , ٢ الحديثة الذربة النظربات جمبع بالشكر لها تدين الذي اللف هى اليونانية النزية

 من أفكارم الحديثين بن الذري أول وهو Gassendi استمدجاسندي فلقد ٩٣

 وكانت ، متحمس ذربا بدوره Newton نيوتن وكان . مباشرة وابيقراط ديموفربطى
 عل للعثرر John Ddlion دالتون بجون النهابة في أدى الذي الوحى هى أعمال

 لنفطيع فابلة غير أنها عل يرهن م الكيمياء إنذرات فيالكبمياء الذرية النظرية

 تزالمتفقة لا الودية لفبزياء ي لأعمق لتفسيرات أن إلا ، اسمها بذلك كمايوحي

. الذري التقلبد نفس مع

Pericles بيركلب عصر
 كقائدة م. ق- ٤٧٩ في الفارسية الحروب هابة في أثينا مدينة ظهرت لقد
 ومثابرتها لشجاعتها المكانة استحقتهذه ولقد . ليونافي العالم فى والثقافة للاقتصاد

 حصلن التي لنفوم سنخدامه إلى كبيرم بدرجة نجاهه ويرجع . اللزاة دفع ني

�، Themistoeles بوكنر نصيحة على وبنا، . اللورين فضة منمناجم عليها

 ضمن ما ، الففراء المواطنين من رجاله كان أسطول بنا، في النقود هذه وظفت فقد
 للقبادة وكان - الحكومة في العادي الشعب لعناصر لقو: حقن كما،للمدينة النصر

 والنحاتبن الفانين فقط ليس للمدينة وجمع تتزايد ثروتها جعل ما لأثينا التجارية
 وحقبعدالحروبالمدمرة ٠ لتالي القرن وطوال . يضا والفلاسفة رخين المؤ ولكن

 الايوب، العلم ووراءه : اليرنان للعالم لفكري المركز هي اثينا كانن ، اسرطه ع

 الفترة هذه كانت - جديدة دافعة فوة والفلكية الرياضية فيثاغورس تقاليد واكتسست
 لشعري لتأمل بين الصلة لانهانمثل العالمي لعلم أهميةفصوىبالنبةلتطور ذات

 الأيونيين أخرفلاسفة كان لقد الاسكندر عهد في الدقيقة والحسابات ٠ للايرتيين
 في أقام الذي ‘ ( Clazomener ) كلازوسي ندية مز، Anaxagoras اناكتتزراس

فى ٤٣٢ عام العقلانية ببب أثينا من نفي انه ويقال ،ليزيكلز صدبقا كان . أثنا

 او الاجصائ ما ج ، الكرى اسمق الشاكل اثيرت ، اكرة تلك ني
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 كان الوقت ذلك ومنذ . التالية القرون في منوعة حلول لحا اقترحت وقد ، الطبيعية
 نطاق في الخاصة شخصبتها تطور وأن ، بذاتها تتغل أن البونانبة العلوم على

 عل نأكيدا هذا كان ، الطيعية العلوم ففي . كبيرة بدرجة تحقن لم الني حدودها
 ، الطب وعلى ، لحفيفة لاختيارات مصدرا باعتبارهما الفلك وعلم الرياضيات

. والجمال الصحة عل للحفاظ وسبلة باعنباره ، أقل بدرجة

المندسة علم انتصار
 إلى الأعداد من البونان الرياضيين العلماء نحول اللامعقول اكتثاف لحظة من
 المنطفية الصعوبات هذه مثل تنشأ لا حبث ، والمساحات بالخطوط الاهتمام
 النان من الرئيسية المبة كانت ربما والتي الهندسية الفياسات في التقدم هي والنتيجة

 معضمها في بقبت فقد والاسلام الهد في ها وخلفاؤ البابليبن رياضيات أما . للعلوم
 هما التحول هذا عند الرئيسبان المنؤولان وكان . وجبرية حسابية رياضيات

 .كان Eudoxus١.م ٠ق٣٠ه ٠٤٠٨ واودويرس Chi٥٦ ف.م.٤٥ميبوتراطس
 عن لتعبر الحروف اسنعمل من وأول ،اجر لفاء اثينا في علم من أون هيبوقراط

 بنربع الخاصة الكلاسيكية للمسائل لهدسي بالحل أهتم وفد . الهدسي الشكل
 سلاسل اس أنه إلا ، الاثنتين في فشل فد أنه ومع , المكعب ومضاعفة الدائرة

 مع المائل هذه . عناصره بعد فيما Euclid أوكليد عليها بنى التي المقترحات من ثمينة
 مع آخرين رياضين بالمطرفوالفرجارأرشدت حلها مكن لا والتي ، الزاوية تثليث

. المندسة علم في آخر فرعاً ويفتحوا اعل منحيات لينشئوا Elis إيليس من هبياس

 أنشاً الذي هو كان لتد . اليونان الرياضيين اعظم كان ايودوكسوس أن يحتمل
 التقريب أو التفريغ اسلوب واكتشف المقادير كل على طبقت التي التناسب نظرية

 الاساس فكانت ارشميدس وسعها والني والمساحات الخطوط لقياس التسلسلي
. الصغر اللانهائي والتكامل للتفاضل

الكروي الفلك علم
 كان وهنا . لفيثاغورس العالم لصورة المنطقي التفدم حدث العصر نفس في
 لفد . عظيما فلكيا كان كما الرياضيات في عالما وكان ،نفسه ايودوكسوس هو المعلم

 لمجموعات ،والكواكب ،والقمر ،الشمس تحركات يفر أن باستطاعنه كان
 كان . بخارجه الذي الجرم في مثبت محور حول منها كل يدور المركز متحدة كروية

 كرات شكل على نفسه الوفت في يخدم أن يمكن ولكن وميكانيكيا خاصا النموذج
الشمسية الساعة أو الفديمة المزولة من مرونة اكثر للرصد كاسلوب حقيفية معدنية
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كانت • البوم حنى الفلكبة الأجهزة كل مه اشتفت الذي الاساس هو نموذجه كان
عنل تبل من عرفت لتب الحفائف وضحت اب حتى بالفعل جد بسيطة الكرات نظربن

١٩و يوما ٨٩ سبتغرقان اللذبن والشتاء الخريف فصلي زمن الانلن،مثلفصر
والصيف بالربيع بالمقارنة وذلك ' للشتاء واحدم وساعة يوما ٨٩و للخريف شاغة

.للصبف ساعة ١٤و يوما ٩٣و ،للريع ساعة ٢٠و بوماً ٩٢ يستغرقان اللذي.
لحابات منا مزيد باضافة تلافبها يمكن الوقتعيوباضيلة فيذلك كانقمذهتبدو

كوبرنيكوس جاء أن إلى بتزايد تعفيدظل الى أدت عملية وهى ،الفلكية

( Copernicus ) ازالته في الفضل غن كان اللذان ونيوتن

بنام فب اخر اسهام البونان يعتبرطب ا Hippocrates ا هيوقراط - الونان ف
دالأخرى نجربية احداهما ‘ الجديلتين ينج إنه . المنرابطة العالمبة العلمية الصرر:
، اليوناني الطب كان - هذا يوما إلى وفتها من اللب ،وفدظلهذاهوحال فلفة

الحضارات طب ع ينقطع لا استمرار حالة في ، اليونانية الرباضيات شأن شأنه
اسكلياديا عثبرة إلى ينتمون كانوا اليونانيين الأطباء أن ويبدو . القدمة

  ( Asdepiadea ) ، أو العشائ من واحدة وهي ،الطب في الإلم نصف العشيرة أو

- ٨٣ - ٢ هيبوقراط قسم في نحتفظ حتى نزال لا أننا الحقيقة وفى . المهنية الاسلات
عية بواجبات عه مرتبطبن ، لرابطة إلىهذه الانتساب بذخرمنمواسم ٣٣٢ 
لمثال عليل لتالية العبارة الفسم فيهذا ونجد . اعضانهاوعائلانم نحو 

ولكن ،أرلادي فقط ليس- ،لنعليم انواع وبكل وبالمحاضرة ،بالوصبة أعلمه انفسوف .

.لاص والب مالباق المرتبطبن ولكلامبن ،علمني من اولاد ابض  

من واحدا لبونان في لطبيب كان ،القدية الحضارات الطبيبفي وكيكان 
.ا^جاسس٠٧الآئ،ررابعلائالاقلينالىج  

التفبدبة العلاجات بنخدمون الذبن والمشعوذين العجانز الزوجات أيدي في يقي�

والسحرية  
يكادبكون الذي هوقراط بالطيب ارنبط هوالذي اليوناني الطب في اتجام اول  

ذخيرة باسم تعرف ،والدراسات الأبحاث من كبيرة مجموعة وهناك ،اسطورة  
ميانن٤م: ف٣٥!ن٤٥كنبنفلفنرتبن الحتملانا وين ،ميونراله��

نغل ما أنهر وس - لعلاجالمرض الطبكفن وسل .ءكلكذعلاجة
الحمى لمصابين لمرضى اطعام من للاطاه نحذبره عنميرتزاطهو
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 صعب والحكم ، خطرة والتجارب ،تفضي والفرصة ،المدى طويل والفن ، قصير: الحياة ؤ
تحريضه على والفائم المربض ينعاون أن بل ،بانفا بواجبا للقيام متعدين نكون ان يكفي لا الأن

. ٢٢٩ - ٧١ -١ الخارجية والظروف

(٤٩) شكل
بمتحف الآن موجودة وهي . الرومافي الرمز : والرومانة اليونانية الجراحية الألات من مجموعة
الطيي. ولبكوم

ضوء في يتخذ الرأي إلاأن ،ظروفها ضوء في تفحص حالة كل كانت
المصريين الأطباء تقليد تتبع هذا في وهي ، المشابهة الحالات على الملاحظات
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 مثل ببد يقطع فهو هيبوقراط أما ،الدينية أو الحربة للأسباب ذكر نجد
: نجد ،الصرع ٠ المقدس سالمرض الخاص الجزء في نجد وهكذ .الأسباب هذه

 مرض أتي من قدسبة اكز لبس المقدس بالمرض المعروف المرض أن إلي مخيل
 انم س مفد بظونه فالناس ٠ الأخرى للأمراض ما مثل ،طبيعبا سب له إن آجر،

 الابقة" أسبابها إلى الوصول يمكن أنه في الأشياء كل تتشابه الطبيعة ففى بفهمونه ١ي
Cq ا كوس مدرسة كانت ذلك عن -وفضلا٧.-١ s ) اسنخدام في متسامحة غبر 

 لفه ومف ) ٠ Ancivni Mcdicen ) القديم الطب كتاب في .ونجد الطب في الفلفة

: نجد Protagoras ( الحفطائي بروتاجورس يكون قد

 ٠ )طوبة .برء ، حرار: - المفنرضان أحد أساس عل النعاء ف منافنة يحاول من كل أن
 اتراض !لى الاس والموت،-ن المرض أسباس من بجدوس وهد - ينوهمونه أخر شىء أى أو . حفاف
 بمطنود لامبم خامت يلاموا ال لذلك بجب ولك ،ببن ضلال عل فنط لبوا .افنراضب أو داحد

 رالحرفييت م الأطاء تكربم إل وبدعو ٠الشدة الاس.فن يلنمم أمر وهو فبياهوفناوتكنيك،
 ق النلبة الانراصان خحدام مإد .نهام الا هذا مى بالرغم ٦٣ - ٢٤ - ٢ مهرة كانوا إذر وخاصة

٠ ميرفراط كنابان فب طربقة وحد اصه ر الطب في ::ايد

 . اأعصاء دوطانف النشربح علمي دراسات بدابة من نشاهذا منجهة
 تعلم افد Alcanieon ا الكاميون -لفيثاغورس تابع المثال سبيل عل وهناك

 هو القلب ولب المخ أن يؤكد أن عل وجرؤ الاعصاب وظيفة عن شبئا بالتشربح
 للصبادين فسلا معلرمة كانت وأنها بد لا الحقبفة هذم . والحركة الاحاس عضو

 كانت - ذذك بعد عام ألفي الأطباء من شدبدا رفضا مرفوضة ظلت وقد ، الدائين
 فيلولوس - فبثاغورس أنباع أحد وضع وقد ٠ أكثر قبولا تلقى الغامضة المعتقدات

( Philolaus ) ننبات روح للانسان أنفس الثلاثة أو أرواح اكلاثة نظرية اصطلاح 
 وتئارك لحبوان وروح ؛ الدسط نف في تنمو الني الأشياء كل ع فيها شارك والنى
 المنطقبة والروح ! القلب في والحركة الاحساس تعطي والتي فقط، الوحوش فيها

 وظائف علم لازمت الارواح هذم - بالمخ وموضعه ،وحده الانان بيا ونيتأئر

 حتى اخسي الدليل استخدام من الناس ومنعن ،لقرون التشربح وعلم الاعضاءم

. الخلاص إلى وقادهم Harvy هارفي جاء

الجد اخلاط نظرية
كانالعملبةوالنظريةللطب، للممارسة ملازماً استمر الذي الضرر ائر ن1
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(٥٠) شكل

 ١١٠ ونعني ،السماوية ساجام لطان من مفنرضاً كان ما مع معصلة للجم الاخلاط نظرية كاتت
 وكل ،فكلعلامةنؤثرعلىجز.معبنمنالجم . لكواكب خلال من الفلكي النمنيل علامات

 اخلاطالجم،. توازن من وتغبر المرض إبراز الملاماتقدرةعلى ولهذه - كوكبملعضوخنلف
 مارجربت Gregory Rash ريخ جريجوري مؤلف عن . الخثبية اللرحة في ايضا مذكورة وهه
١٥٠٨ عام ٢م•*2مل•ممملل*ماعم !1لع0الع٣٣2
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 امبدوكلس الأمر أول في وضعها والني ،للجسد الأربع الاخلاط نظرية مبعثه
(Empedocles ) . تتداخل أن الطبيعي من وكان ،وفيلسوفا طبيبا امبدوكل كان 

 جذور ) أو الأربعة العناصر نفس أن اعتبر لفد . الطبية نظريانه مع الكونبة أفكار.
 وربما ، حي هو وفيكلما لانان في توجد وأن بد لا الكون منها صنع الني( الأشباء

 العالم هو الانسان أن اعتقد عندما ، والخرافية القدبمة الصور أكثر إلى منقاداً كان
 ٠ للعالم-النار الأربعة العناصر وان . العظيم للعالم نموذجا يمثل الذي ،الأصغر

 ، البلغم ، الدم الأربعة- الجدية الاخلاط تمثل والأرض- ، الماء ، المواء

. والسوداء الصفراء

 القديمة-لأحر،والأصفر، الكيمياء في المقدسة لأربعة الألوان ايض وهناك
 أو باردا أو غضوبا أو دمويا كان الانان فان ذلك مع وتمشيا .والأسود. والأبيض

 عديدة لقرون حل وقد ،عقلانيا يبدو كامل طبي نظام إلى هذا أدى وقد .سوداويا
 العلاج من المدف كان النطربة لهذه وطبغاً العملي الطب لفن هيبوفراط مدرسة محل

 ،الجسم حالات من متقابلتين حالتين في بالتحكم العناصر بين التوازن استعادة هو
 فالنار .العناصر تحدد الني الحالات وهي ،والجفاف الرطوبة أو ،والبرودة الخونة

 فاذا - رطبة باردة والأرض ،رطب بارد والماء ،رطبا ساخن والمواء ،جافة ساخنة
 نزلة من يعاني كان وإذا البرودة، من مزيد إلى فإنهيحتاج لحمى من يعاني الرجل كان

 الآنانمذهلنفلربات ومنالهلأننرى .الحرارة مزيدمن الى بردفهوفيحاجة

 لا عليها المبة الطبية الممارسة وأن ، الأعضاء وظائف علم حقائق إلى بصلة نمت لا
 مدرسة رجال أن الحظ ولسوء .الاطلاق على تجدي كانت إن ،قليلا إلا تجدى
 لهم يمح وضع في يكونر لم ،الحريصة الكلينيكية دراساتفم من بالرغم ،كوس

 عل واعنمدوا ‘ المرض تشخيص في تفوفوا لقد .المجدي العلاج بصفوا بأن
 بأن كفلة الشافية الطبيعة قوى فإن ،ملائم أوغبر عنيفا علاجا تلف لم المريض،فإن

 يفضلرن الحال بطبيعة المهنة رجال كان ذلك عل وبناء .حالته تحسين تكفر
 هذم تحمل وأن ،المريف شفاء في اكبر نصيب فيها لهم يكون القى المعتقدات
.الناس أفضل يعتنفها بأن جديرة فلسفة نطاق في لتفهم التمجبد المعتقدات

الانجازالأثيني :٦-٤
لأثبنا لاجتماعية٩ الفلفة

 لا كان الذي ٠ الفلفة اهتمام تحول ،ليوناني للفكرا والمتوسط الثاني لعصر فيا
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 التحرل مذا وكان : المتالية الساحة إلى المادية الاحة من ، العلوم يثمل يزال
 في الأثيية الامبراطورية في المدينة حكومة تطور بلغها التي الدرامبة للذروة انعكاسا

 عن فدكشفت الأحداث ولماكانتهذه ٨٢-٢قبلالميلاد القرنبنالخامسوالرابع
 كا ،المنقبل أجيال في سادت فد الأحداث هذم ولأن ،المجتمع في جديدة فوى
�Thucydides ثيوسيديس امثال من المؤرخين مؤلفات في ،وجال بوضوح هذا ذكر

 لقددأ . هذا بومنا حتى والسياسة للعلوم يالنسبة كبرى أهمية ذات ظلت ففد
 تأسيسا المواطن ديموغراطية تأسست عندما ،البشرية تاريخ في الأولى للمرن ظهورها
 مكانياتها من بعضا لتثبت كافبا زمنا الفوة مركز في الديموفراطية هذه بقيت ، مقصودا
 سقطت وفد .الأثينية والتراجيدبات البارثينون ب تذهد نزال لا التي العظمى الخلافة

 عجزت وفد ٠ الأجنبية المناطت استغلال وعل العبودية عل لاعتمادها الأمر هاية في
 اسبرطة حكومة في الكائن ، الأرستقراطي الفعل رد لهجمات التصدي عن

. جيدة ماندة الفارسي الذهب ياندها والني ،البدائية

 الحضارة في التحول نقطة على علامة الأثينية الديموفراطية اخفاف كان
 من عله كانت بما قربا اكث تكون أن اطلافا ذلك بعد لها بقدر فلم . الكلاسيكية

 ذلك ومنذ . الأثرياء حكم وتعطيل ،الاجتماعية الحياة عل الثعبية السيطرة حيث
 انتصاراتها من بالرغم ،الدمار إلى تتتهي أن أثينا حكومة على مقدرا كان ،الوقت
 الخلاص تفدم أن الديموفراطية اوشكت لفد . الفكرية انجازانها بل ،المادبة

 يكن لم الديموفراطية وبدون ؛الحديد عصر لمدبنة الاقتصادي التنافض من الحفيقي
 المغامرات والى ،داخليا العبودية من فريد إلى الاتجاه سوى آخر سبيل هناك

 العالم كبيرمن جزء في البونانبة الحضارة نشر إلى ذلك أدى وقد . خارجيا العكرية
■٠ نهابته قدلفي الداخل تطورها إلاأن ، أخرى قرون خة خلال

الارتكاس فلاسفة
 وارسطرإلى وأفلاطون، ،سقراط ،اليونان فلاسفة من العظبم الثلاثي ينتمي

 على السيطرة في وفدرنهم الفائقة مهارتهم استمدوا لقد . الهابطة أثينا ولكنها ، أثينا
 كل أبدى لغد . المضادة للثورة ذلك وظفوا وفد .حرة مدينة أول عغظمة من الفكر

 العميف نجوفهم من بعضا اخفى للديموفراطية وأرسطونقبرا وأفلاطون سقراط من
 المفضل فيلسوفه في بفكر كان أوربما بالفلاسفة رفيقا Marx ماركس وكان . منها

: قال عندما Epicurus أبيقور

 ،حال أية على ، مهمتهم إن . ففط العالم يفهموا أن الأن حتى الغلاسفة حاول
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 عل ،التغير من العالم يمنع أن عاتفه على أذلاطون أخذ لقد ،العالم هذ يغبرو أن

.الديموقراطية ناحية من الأفل

الكطق وعلم -قراط

 لعلم لجديد الفن باسلوب فترات على قدعبرعنها باليونان المتالي الرجه فكرة
 الحفبة في الأثبنية الباسة اعطت وقد (الكلمت تناول ) لكلًام أصول أو لنملن

 الجدل كان اليونانية المدن باقي ماعد تفوف والخطابة للجدل أهمية الدبموفراطبة
 .ومعانيها بالكلمات الاهتمام إلى أدى وهذا . واكراء للثهرة وسيلة ,الخطابة

 الأشباءم عل السبطرة من أكتر مجزية بالكلمات الناس عل اليطر: فاصحت
 -يلقنواهذه لسفطائيين - الحكماءالمحترفين وظهرتطبفةجديدةمن بالعمل

 بروتاجورس وهو لأشهرهم يذكر وبما . لمم يدفع لمن للنجاح الطريفة
(Proiagoras,، عليه أن.أسللح ،براعى شيء كلسما هو الافان 

 ٠ فه سقراط كانمنافسههو . لمعلقة لمعرفة من الأسبفيةعماعداه له نكون البر
 يمتحن الأسلة من نوجيهجموعة عنطريف ، ١١- يتطح للجدل طريقة وضع ،لدن

I شيئاما يفقه لا منافسه أن فصير زمن في للمستمعبن يببن أن ، منافه معلومات 
 أم القردي الصلاح هي للانسان الأساسية الغاية أن يرى ةراط٠ كان . بقرل

�arete البونانة الكلمة من وكل . لنمعرفة تلقائية نتيجة تكون أن يجب التى الفضبا:

 - الفتالية الرجولة إلى أصلا تشيران كاتا ، virtus واللاتينية الصلاح إلى ترمز التى
 ، المواطنة حقوق في المثالية إلى فيصل الانان لبرف طويلا وفتا الأمر يتطلب وقد

. المسيحية إلى ينفاد لكي أطول ووقتا

 معرفة ليست الصلاح إلى تقود الني المعرفة بأن ، سقراط قاله ما إلى استناد
 عل والاعتماد رأي لكل الرفض من نوعا ،لقدكان تعلمه يمكن شيئا أو عضوية
 لاونز الصيني الفيلرف معاصره الرأي هذا في سفراط ويشبه الداخلية البدية

, Lao . tze ) الداخلب الطبيعي بالحق بالإبمان ومتمكا بالعرف كافرا كان الذي -

 ومن لحرجة الحظات في يلهمه كان الذي الحاص شيطانه لسفراط كان
 انما عنه نعرفه ،كلما شيئا يكتب لم لأنه الخاصة معتقداته هى ما نذكر أن الصعب

 تأثير له وكان ، فذة وشخصية بارعا محدثا سفراط كان . أفلاطون طريق ع. جاء
- لالداء لأعداء ، الأوفباء الأصدفاء نفس صانعا أبامه، في الأثينيين عل عظيم

وكان ، للديموفراطية معضداً بكن م أنه الا النعب من رجلا كان انه ومع
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(٥١) شكل
Appology and Phaedo أفلاطون لمؤلف انجليزية ترجة أول في مضورا ظهر كيا سقراط موت
. الخرجم اسم يذكر ولم ١٦٧٥ عام لندن نثرفي الذي

الارسقراطين والثباب بالأغنياء عمره ستين اواخر في الأقل على اختلاطه معظم
اسبرطةبينا فيحرب المدينة انقلبضد ، Alcibiades الفيادس مثل هؤلاء بعض

الرجعية الحكومة في مكانا Charmides وشارميد Critias كريشاس من كلن أخذ.
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 تمرد أسقطهم وفد . الطغاة من تلاثين من تتألف كانت والني المزيمة بعد قامت الن
 لا للاسبرطين تعهد ديموقراطي حكم محلهم وحل ،م ق. ٤٠٣ فيعام شعبى
 ولكن ،الثباب وافساد بالالحاد سقراط أدين الحكومة هذم عهد وفى .بالثأر سأجذ

 ابعادم بريدون كانوا أعداءه أن ويبدو . سياسية كانت لمحاكمته الحفيقبة الأسباب
 وجعله بالموت عليه الحكم الى قادهم ،لهم والمتحدى المادىء دفاعه ولكن ،فقط
 ،شخصيته من شهرة أكثر وبماته حياته ظروف كانت .للفلسفة شهيد وأشهر أول

 فرع اما الفلفة أصبحت الوفت ذلك ومنذ . اليونان فكر في للطرف مفترقاً ويعتبر
 لمدة الأعظم لمكانة لأول للفرع وكانت٠ أدبي،وفرعطبيعيأوعضوي أو اخلافي

. عام الفي

أفلاطون

 الوقت في سقراط تأثير نحت ،ثري رسنقراطي أثبفي كثاب افلاطون وقع
 أن صمم لقد ٤-٢٩٠ الديموفراطية بعودة الأبد إلى السياسي طموحم تلاشى الذى

 الحكومة مبادىء وتفسبر أفضل، حبات إلى الناس قيادة بغاية للفلسفة حياته يهب
 في لها الأعظم الموضح واصبحهو الفلسفة في المثالية طريق الى هذا وقاده . الفاضلة

 في ارائه تقديم عل قادرا كان فقد ،المثاليين أول يكن منأنهم بالرغم .الأوقات كل
 وفي - الفلسفية الكتابات من فيأي يتوافر لم واقناع بجمال تتسم محاورات صورة

 القي الأفكار قبح رذية عن العصور كل في قدحجبالناس التعبير جمال ان الحقيقة
 في خاصة عنه عبر والذي ،لافلاطون الرئيي السياسي المدف كان .عبرعنها
 الامتيازات بكل الابد الى نحتفظ دولة تشكيل هو ٠ والفانون الجمهوربة ٠ مؤلفيم
 الناس-وفينفسالوقتيمكنأنتكونمقبولةمن للارستقراطيين-افاضل القديمة

 اعتادت حين اسبرطة من الوحي استلهم وقد .المجتمع في الدنيا الطبقات فبل
 بطريق المال جمع من تحفظهم ان يفنرض الني اثكنات حياة على المواطنين جماهير

 في فشلوا انهم من بالرغم ،٢٠٨٩ الرفبت وقمع ،السياسية المؤامرات ومن الابتزاز
 أربعةا إلى جمهورينه مواطني افلاطون الأخيرةبقم في كذلك فشلوا ي الأولى

 والعامة ؛يدافعون الذبن الجند ؛يحكمون الذين الفلاسفة ، الأوصياء : درجات
 حياة بدون حقى مشترك شيء بكل الأوصياء بمسك . الأعمال بكل يقومون الذين
 هذم وضعت . الإطلاق عل سلطة بدون ولكن الترف بذا للعامة ويسمح . عائلبة

 مخلق الرب أن عن ،نبيلة كذبة أو خرافية بأسطورة وبررت دائمة تكون الاقسام
- الاربعة الالوان هي هذه .حديد - نحاس - قفة - ذهب أنواع- الاسمنأربعة
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� ايضا وهي الجد اخلاط في فعلا تظهر قد التى الأسود ،الأحر ،الأبيض الأصفر،
� والجنوم ( Brahmins ) ( الحكمام ) : الهمندية الربية للطوائن ( vama ) الفارن

  ويدعى . ( Sudras )والمبوذون ( Vaish navas والزراع) ( Kashatryas)الأبطال
قد كلطقة وأن . باسلوبطبفي يفكر يكن لم أفلاطون أن كورنفوردعلأيحال

بطمئن أن العصب من فإنه ،حال كل وعل ،حد أقصى إلى عملها لنلائم اختبرن
: افلاطون يقول حيث ،فور كورن ا٠ب استشهد التي الفقرة من المعنى هذا إلى المرء

في يدرجوه ان بد لا فإنهم ،اكحاص او بالحديد معدنه جغتلط صبهم من طفلا وجدالحكام إذا
كان إذا أما ،والصاع النلاحين طبفة إلى بم بدفعوا وأن < شففة اي بدون لطببعته الصحيحة الطبغة

طبقا يرفونم فإنهم تكونه ني الفضة او الذهب بدخل طنلا الدنا الطبتان مذم وانجبت العىى
.١٣٣-١٨-٢لفيمته،ليصبحوصيا»

مثل كان افلاطون ولكن عادة ورائية كانت الطبقات أن بوضوح يظهر وهذا
من محدود لعدد تسمح بحيث بالذكام تنمنع والتي البوم الانجليزية الحاكمة الفئة

أفضل هي هذه لأن العلي الطبقة إلى بنضموا بأن الدنيا الطبغة أبناء من الموهوبين

. الحكم في خلودهم نؤمن طريقة

التي الحكومة مجد أن أفلاطون تمنى ، الصارم الطبقي النظام هذا خلال ومن
ولكن عائلاتهم، نحو التزامات الأوصياء عل تكن لم،والاستقرار بالكمال تتسم

أن أيضا وعليهم ،طموح ولا مادية اهنمامات لحم وليس ،للدولة كان التزامهم
أنه يرى أفلاطون كان وهوامر ، والموسيقى والحساب الفلفة تعليم بتلفوا

الاسبرطية البنية يثرى أن تمنى ففد الطربفة ويهذه . فائغة طية صفات سبكبهم
فياد الديموفراطيةالجديد: اسلست حبث ،البركليزية أثبنا أمجام من يتذكرم ما ببعض
أن ينمنى أفلاطون كان . الأثريام المواطنين من مثقفة مجموعة إلى سوان لعدة المدينة

  لكون تدريبهم يمكن أومن فيلسوفا يكون أميرا وجد إذا فبولا السياسبة تحوزآراؤه
  سيراكوز طاغة Dionysius الأصغر ديونيسوس مع عحارلانه آخر وكانت . كذلك

Syracuse ، وفل . المطلرية الرياضيات مارين صعوبة هوادبلاط يخحمل لم إلاأنه  
وكأها بدن العمزرالوسطى فني . فلاطون جمورية بعدبنان فيا الأراه اجلفن

انها وخاصة ،الجهلة والنبلاء العاجزللملوك والحكم بالاستبداد بالمفارنة مثالي تقدم
نحقف أنها نرى فإننا هذا وفتنا في أما .الببغة الجميلة الصور. بهذم مكتوبة فدمت

،والتينجدلهاصدى٧١-٢الطبقي لحكم يدوم بأن السيئةللرأسمالين التطلعات
.للفاشين المزيفة الاتحادية الحكومات في
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 في الفلاسفة الأوصبام لحياة ونبريرا ،الفاضلة للمدينة المركزي المنج لهذ ودعما
�( permenides) وبرمينيدس فيثاغورس آرام خلف افلاطون استتد ،الوفت نفى

 منافشة عل التأكبد شان من تتغير،وفدكان النيلا لمطلقة الحقائق فهم النيعظمت
 عن مستقلا واقعا الكلمات على يضغي أن إلى ينحو أن الحقيقية ومعانيها الكلمات

 إذن نفسه فالجمال ،للجمال كلمة -فلانهناك إليها ترجع التي والأفعال الأشباء
 . جميل شيء اي من يكونحقبفياأاكث وفيالواقعمجبأن . ميانيكونحقيقبا

 ر٠ أومرجل غإن/،جيلامئ وس ،جبلا بكونكله لانهليسىهناكجيل ذلك٠
 ببف ،ولابدان يراه شيء أي عل الجمال مجتوي لا بين ،نظر وجهة فيه امر

 لمنطت ونف لكمال. ينقصه الذي التغبر المادي العام مسنفلاعنكلشى،فيهذا
اكنرمناي نكونحقيفية لابدوان فالحضاةبوجهعام الاشباهالجامدة عل ب.طن

. معنية حصاة

افلاطونية المثالية
 له ظلا لمادي العالم كان للكمال-والذب الحياني-صور المثالبات عام تما وهكذا

. ٦٨ - ٢ الحيام مذم في سجناء فيه نعيش الذي الكهف حواثعط على بضطرب

 ؛المظاهر لهذه تفسيرا يقدم بأن حقيقة مهتما افلاطون يكن م ،ذلك عن وفضلا
 مطلقة كانت معينة مجردة تصورات هناك أن بثبت ان يمههو ما بداانكل ,الذى
 - الروح بصيرة ففط ادراكها ويمكن ،الحية الانطباعات عن متفلة ،وخالذ

 مدين وهو - والجمال ،والكمال ،الصدف : الثلاثة المجردة الحقائق كانت وهذم
 ،الحاص انجازه فكانت الثالثة أما ،سقراط إلى وياكانية ،بارمبندس إلى بالأول

 اثا اثريام في عفه لذي للفن،، الفن ٠،الجمال المذهب من أنامنمذة رغم
 من أفضل بأنها لدعوى را - بيتا قائمة , المطلفة ٠ القيم هذه تزال ولا ،شبابم ابام

 تستخدم هيدعوك الحواس، هذه دةس٠تسعرفة٠واًب-حجاوزإي الحواس،
 ٠ العلمي للفحص حدا تضع الوف،لكي ذلك في تستخدم كانت كم ،الأن

٠والرجعية والغامضة الوجدانية الأفكار تساند ولكي

 في معروفا كان الذي العلم أساس عل أجلها من يجادل كان افلاطون ان الا
 وعدلمالفلك،اوبالأحرىعلم الرباضيات من جزئيا اشتقها أنه الحقيقة وفي . وقنه

 ابتكرها كلمغ ' النجوم التعليل أو - التنجيم وكلمة ، ( التنجبم ) النجوم احام
 - النجوم ترتيب مرد أو ، ،الفلك علم ه القديمة للكلمة بديلا لتكون أفلاطون

احتضن وفد .الفديم الإسم عاد ،سيثة سمعة لتنجيم اصبحت عندما بعد وفي
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 والرسومات للأرقام الكونية الأهمية عن لفيثاغورس الغامضة الاراء ونشر افلاطون
 ويبدوأن ،للحواس المطلف الصدق لتطور أمثلة الآراء هذم في ووجد ٠ المندسبة
 مكانة أكسبها قد نفوذه أن إلا ،الرياضيات مجال في بالكثبر يسهم لم نفه أفلاطون
 مجردة كانت الأفكار هذه أن وبما . الراجحة العقول من كثيرا بعد فيما إليها جذبت
 في تطبيفها وعن ،العملية الخبرة في اصلها عن الرياضبات أبعدت فإنها ،وتأملية

.والدينامبكا الجبر علمي تطور عوفت ففد ثم ومن الخبرة تلك

لتنجيم( النجوم) احكام علم٧
 علم من عجيبا نوعا كان ولكنه ،الفلك وعلم الحساب علم افلاطون زاوج

 . عليه فعلا هي ما يعني مما أكن النجوم عليه تكون ان يجب ما يعني كان .الفلك
 ،والقمر ،الشمس وخاصة السماوية الأجرام أن القديمة العامة النظر وجهة كانت

 الناس من القديم الطراز ان في السبب هو وهذا . مفدسة كائنات هي والكواكب
 وسط تمهبم نار من كرات بانها الغائلين الأيونين الفلاسفة من الكفر هذا من وا اسناؤ
 ين ربط لقد .العلم الى بالنسبة فادح بسعر ولكن ،الموفف افلاطون أنقذ ٠ السماء

 أن على٧٧٠٠ ٢٥-٢فعلا القائم بالدلبل أكد بانه اللاهوت وعلم الرياضيات
 في الكاملة نحركاتها في تغبر عليه يطرأ لا الذي الانتظام عليه يدل أمر الكواكب قدسية
 يكون وأن ، البثر شئون في تغبر هاك يكون ألا يربد كان كيا تماما ، دائري مسار

 , الذاتي خلودم على الدلبل فيه مجد وان الوجود في يتبصر أن للانسان الأسمى المدف
 بالكمال وهوبتسليمه ٠ للايمان العلم وهبه الذي التحدي أفلاطون استعاد لقد

 . تتحرك التي هي الأرض بأن تفول كانت الني الفيثاغورسين اراء جمد فد السماوي
 معرفة تعويق على فعالا تأثيرا ،ارسطو وخلفه ونده هو ،تأثيرافلاطون كان ثم ومن

 سلبم فيزيفي علم فيام امكانة ونعويق ، للسموات الحقيقة للحركة الانسان
عامه٢ ٠٠٠ لمدة

.الأكاديمية
 اعتقل أن بعد أثينا إلى عاد ،الفبلسوف الأمير في أفلاطون آمال فشلت عندما

 ٣٤٧- ٣٨٧ أربعينعامار أمضى هناك . إلبها طريقه في وهو كالعيد يباع أن وكاد

 وعلى الأكاديمى البطل عن مذاهبة تلاميذه من مختارة لنخبة خلالها شرح م( .ق
 التدريس لميترقف . هنا( الرياضياتيدخل بعلم أيجاهل تدع )لا بةقدكتبالبوا

أنها إلا ،بال ذا تطويرا أفكاره تطور لم الأكاديمية أن ومع .أفلاطون بوفاة بالأكاديمية
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 اسمرت وبذلك ،وأثيا افلاطون مكانة من الدعم بتلقية ،علها حافظت ند
٥٢٥ عام Justnian جستنيان أغلقها أن إلى عام ألف لمدة قائمة الأكادمية

 تقوم كانت وقد - لفيثاغورس الغامضة للزمالة وتبريرا امتداد الأكادمية كانت
 أنب في الاكادمية اهمية وتتمنل ' لعلم وبنعليمطالبي لمبتدنبن بين النافثات ت.طبم
 افلاطون حدم :الحاضر عهدنا في العلمية رالجمعيان الجامعات لكل الأم كانن
 ،الحديث بالمعفى أكادبميا التاكيد وجه على طرازها وكان .وصتها المؤنة ت
 بفراءة ،والموسيفى والفلك الرياضيات في وخاصة البحتة المعرفة يكتب المرء كان

 دالبي الخادع بالأمور الحاشدة الطبيعة بدراسة يكتسبه ان من اكن الراجع
 من الأقل عل واحد وجود في سببا الرياضيات على أفلاطون اصرار كان ٠ من.بلنة

 لغى لقد .بحتة ادبية نربية يكون أن يمكن كان فيجال العلمية الضوابط
 الصينية الغربية عل تأسره دام الذي الفيلوف وهو ،الرياضيات علم ىنفوشبوس

 لتخلف يفر ولعلمذا ,لغرب تأثيرافلاطونعللتربيةفيا استغرقه يناهزما :منا
 معرفة إلى بعى المرئ كان الاكادييية في المثالية الناحية ومن ٠ الصينية للعلوم النسب
 ومن بعد، فيما لأثنين أن الواقع وفي ,ذاتها المعرفة في حبا والجمال والكمال الحق
 ميرة بكفل متازا تدريا كان الاسلوب هذا أن اعتبروا فد ،الرومانيون بعدهم
.الكريمة العائلات شبان لحياة متميزة

الافلاطوفي المذهب

 الفكرلملتزم فقدتطرقهذاالتأثيرإلى نجاوزتأثرافلاطونحدودلاكاديمية
 لعناصر انلجفاظعل نحقيرهمنخلال حيثتزايد ،الكلاسيكيةالأخبرة فالعصور

 بالمسيحية التأثيرمبكرا امتزجهذا وقد .والرياضية المنعلقية العناصر الغامضةواهمال
 لاكاديية اغلاف وعقب .لظهورعدمللاهرتم الكبرى الدعامة الأمر واقع في وكان
 اسسه الذي (the tamaeus) غرابة اكثرها عدا فيا افلاطون اعمال النيان طوى

 اعمال من بعض العرب كتثف وفد . غموضاً اكنر وهو (Plotinus) بلدنيوس
 فيعصر إلا تدرس لم الأعمال هذه أن الا ،بترجتها وقاموا لأخرى افلاطون

 وفت تأثيرها عن تأثيرايقل ها التراجم،وكان لا النبضة،حيثدرستالأصول

بوتن وكذلكن وجالبلبو، افكاركبلر، فيتوجيه تلالمامالرباضيلافلاطوندوركبير
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أفلاطونعيكمبردج. خلال من

ارسطو

 وفاة بعد الاكادبمية عن وانفصل افلاطون مربدي من البداية في ارسطو كان
 العلمي المجمع هي ، منافسة فلسفية مدرسة م . ق ٣٣٥ عام واسن الرئب

(Lyceum) سناجيرا أرسطوفي .ولد (Stagera) تراس من thrace ، تنتمي ولكنها 
 في وسطا مكانا متعددة لاسباب ليشغل ارسطو جاء البونانين الاطباء عشيرة إلى

 وفي ليونان في الحياةلسياسية أطوار يعيشفيغهايةطورمن ولأنهكان .العلوم تاريخ
 اليونانبة المدن معارف كل بجمع له يسمح وضع في كان فقد ، أخرى مرحلة بداية
 معظم عاش وفد . علبها استولت الي الأمبراطورايت في لتطبق ونوصيلها الحرة
 اتيحت التي المفرم كل ومستغلا ، والملوك المدن فبل من خاصة برعاية متمتعا حياته

 أومن فبل من أيفرد غطام مما أوأوسع جالأ وغطى ،كبر العلمي عطاؤم كان ٠ له

 لأنها ، خلقته التي الاجيال إلى اعماله معغظم وصلت ، ذلك عن وفضلا . بعد
 العلمي المجمع بواسطة المسفيضة والفيرات بالثروح فيها ونوسع ، سلمت
 كان .النأمل في نثطة الاكاديمية كانن مثلما البحث في نشطا البداية في كان الذي

 اكثر جبل إلى انتمائه وبحكم . . فبلسوفاًسلوكيا منه اكثر وعالماً ارسطومنطتيا

 فالأمب . بالية أصبحت قد الاجتماعية افلاطون افكار أن من تحقق ، حداثة
 في راغبا ولا قادرا لا يكن لم ،سبراكوز من الأصغر ويونس ، لأفلاطرن الفيلسوف

 .ب يحلم افلاطون كان الي المستقلة الارستقراطية الجمهورية من النوع هذا حفظ
 ٣٤٠ -٣٤٣ من له مؤدبا كان الذي الاسكندر هو ، الخاص أميره لأرسطو كان لفد

 عظيمة عسكرية مفدونية امبراطورية بخلق يحكم كان الاسكندر ولكن م. . ف

يونانية مدنية دولة حكم من كثر

 من فيها ما افضل التائمة الأوضاع من يستخلص بأن قانعا ارسطوكان
 لا انه رأى لقد . غالبا والمعتاد ،السابم الذوق فيلسوف ذلك فوق وكان ،وجوه
 وتبسير . معتدلا نظاما يتبفى ان للشعب ضروري هو ما وكل ، الدولة لتغيير داعي

 لا ، الوسط الأمر : اثهير المبدا مفهوم هو هذا كان ٠ حسنا سيرا مجرام في شيء كل
.الأخلافية فلسفته عليها قامت الي القاعدة كانت والتي ،إقلال ولا إكثار

اككلي والمخطق التصنيف

 وعلم ، الطبيعة وعلم المنطت في اسهاماته أرسطوهي اسهامات اعظم كانت
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ي ،أصوله له الموادكظام كلهذم أنثا لقد الحفيغة وفي . والإنانيات ، ،الآب
- المواد هذه مع يتلام لا ما إلى يق المينافي: اضاف ان

التصنيف، موفكرة ،اخطره الوفت نفس في وهو اسهامانه أعظم وكانت
طربفة فنن :لافل اوعل ادخل لقد . نطغ« اساس وكانن اعمالم كل تغلست الق

نزال لا القي لطربقة وهي ،التثابهوالاختلاففيمابينها اسام نص.فالأشياءعل
.الجنس- الشيء؟ شكل ما :طرحها الني الاسئلة كانت .الآن ح نتعمله

المنطقي-كل القياس ،اللفظي تجنبه .التيتشابهه-مييز الأشياء ,كيفبجتلفعن
علم في يدرس يزال لا هذا ان - فان سفراط إذن ،رجل سفراط ،فانون الناس

.الخاص نعرف ان قبل العام نعرف أن نتطيع وكأننا ،البوم حفى النطق

من نوعاً يعطي ان حاول لقد . الموسوعات واضعي عظاء أرسطواول كان
ذلك وفضلاعن . البنربةفيعصره الحياة لطبيعة البيانلكلمايسممنجوانب

في لمعارف ذلك دوائر واضعي من بعد. من الكثيرون فثل ارسطوحبث نجح نقد
وصل وقد ،الأوائل المفكرين من ابنظام رث لقد مثله. منظمة طريغة وضها

النارم : الأرضية للكرة لاربعة المخراكبة العناصر تفدي حد إلى فعلا ارسطو
للمناطت لجوهري الأثير وهو خاما اضاف وكذلك ،التراب ، الماء ، المواء

. المرنفعة
موضعه في منها عندمايوضعكل ،حي كائن إلى والمواء والماء التراب يتحول

،ويموت يولد لان عرضة كائن كل منان وبالرغم .الناسب الجكل وفى الناس
الأبونية بالمدرسة ارسطو اصطدم وفد هو كي بظل كيانه فإن ،يتطورآويفس ران

الآن،لأن عبه كاهو دس العالم, ذذ
بكون ان الى هاكحاجة وليس ،بكرنعليها ان النيمجب المعفولة ذرالجأذ

الفلسفة اتخذت الصعوباتعندما نوعامن يثكل الأمر وكانمذا .خلق أتى هناك
لصعولة هذه عل لتغلب امكن انه الا كلساسللكنيسةالكاثولوكية، الأرسطوية

على ،النهاية عند المفاجى والتلف ،البداية عندالحخلقالمفاجىء فكرة وضعت ع.دم

ماما ماهوعليه عل والنهاية البدابة ين كلشي، يترك ان

� لارسطو النيزبق ءلم �

يعني بكن لم ولكنم ،العالم لفهم المفتاح هي الفيزبفا ان يعتبر ارسطو كان
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(٥٢) شكل

 - م' لإعاد: ربما ،ابونان الفلاسفة مثل ،بومبي من اسفا، من لمتوع منظر
نابولي بحف الأن موجود المنظر .افلاطون

 ارسطو كان ،العكس وعلى للمادةغيرالحية. الحركة الأن-قوانين نعنيه ما بالفيزيقا
 وكيف داخلها في بنمو لأن بصلح ما حي كائن لأي الطبيعة او الفيزيقا أن يرى

 فكر. فان ،البيولوجية واهتماماته لأرسطو الطبية الخلفية وبسبب - عادة يتصرف
 المقصود بالمعنى (Physics) الفبزيقا استخدم وقد - حي شيء كل أن عل يفسر كان

; الترينمة في (nature) الطبيعة بكلمة

.طبيعتها فهذم والعض بالنباح تسعد الكلاب دع
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 كان التحو هذا وعلى الجوي الغلان في تاربة ظواهر المذنبات اعتبرن لأرسطو، وفغا (٥٣) شكل
 ا لبكوشين كوزام مولف *يد ٠ شؤم نذير بامها بعدفكر وفبا . والمرض بالوبام بوعة بأمها المعتقد

Prodig rum ac Ostentorum Chonicon > ١٥٥٧ باسل

 مداه في تراوح وقد . شيء كل طبيعة معرفة هو العلمي البحث من الهدف كان
 . عبيدا الناس بعض يكون لماذا يفسر أن وبين ،الاحجار سقطو سبب تفير بين

 ٠ K ذنك تفعل أن طبيعتها من إن * الاجابة نفس هي حالة كل في الاجابة وكانت
 ولكنها ( كذلك يكونوا أن الله ارادة انها ) تقول مثلما ، شاملة إجابة الحقيقة في وهذه
 هاديلاس السابق الفيلسوف عن Butler بلر وكماعبرعنها اكثر. علمية تبدو

Hudibras .



 علام في أمريبلغ وهذا ، »إنهيعلمكلشيءعنكلشي،
< تحليقه في الميتافيزيقي الذكاء يبلغه ما

 على لنظرية هذه (طبق 0•٤عا11ع٩٧عPhysics ) ، (15 أرسطو) وفيمؤلفي
 تفسيره يكون ويكاد ،الاطلاق على تطبيقها يمكن لا حيث الفيزيقي بالعالم نسميه ما

 الرباضي والاهتمام الوجداني إلتغميم ينقضه كان ي افلاطرن تفبر من قبولا كثر
 المط أصح فقد ،العظيم الارسطوي المنطقي الكون من جزءا هذا كان ولا

 وكان ٠ الكون تركيب بشأن اليوناتي الفكر عن التالية الاجبال عرفته الذي الاساسي
 برونوجوردانو اعدم ففد ٠ الفيزياء علم لتقدم بالنسبة خاصة الطالع سوء من هذا

 رسطو من متمدة نظربان نبن الامكان في بصبح أن جاليلوفبل أدبن كها ،حرفا

، (٣٣٤)ص الانجيل من استمدت مما اكثر
 من نباعا أرسطو نبذ كيف يسجل تاريخ الحقيفة في هو الحفبة تلك بعد العلم وتاريخ

�(Ramus) لراموس الشهيرة الاطروحة في ماجاء القبيل هذا ومن ،مجال تلو مجال

٠۴ «زائفا كان ارسطربنعليمه قام ما كل إن ٠١٥٣٦ عام

النهائي الغرض

 هي فيه التبعية تكون مثالي جتماعي عالم صورة في الفيزبقي ارسطوعالم بفى
 . فيه البقاء على وبعمل مكانه شيء كل يعرف وفيه ١٣٥ - ٢٤ -٢ الطبيعية الحالة

 مرة اليه العودة الى فيجنح مكانه عن شيء ينحى عندما فقط الطبيعية الحركة وتحدث
 أو ،الأصلي موطنه ،بالازصد ثانية يجلق وكالماء ، المواء في تسقط كحصاة - اخرى

 تلك على فقط هذا وبنطبق . السماوية بالشعلات ليحلق أعلا الى الشرر يرتفع كما
 في بطير أن الطاثر طبيعة من إن . بها خاصة طبيعية حركة لها ليست التي العناصر

 الطائر هى، ما الحقيفة في وهنا ، الماء في يعوم أن السمك طبيعة ومن ، الهواء
 ونعنى ،لارسطو الرائدة الظريات واحدى نرى أن يمكنا هذا وفي . لفعله والمك

 قد المادة وحت الدقيفة الكائنات أن تفنرض واليت ،النهائية الاغراض نظرية لها
 اخرى باغراض ارسطو اعترف وقد . ملائمة نهايات الى لتصل معين بفرض تفرض

 الاشياء ويمكنان المادي الند يقدمان الذين ،الفعال والغرض المادي الغرض مثل
 هذه كانت ٠ النهائية الأغراض من شأنا اقل اعتبرهما انه الا ،وظائفها أداء من

 لها ملائمة نهاية بافتراض ظاهرة اي تفسير الى يخزلق جعلته إذ العلم على لعنة النظرية
. الظاهر: تفسيروجود عناء نفسه يكلف أن دون
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والفراغ الحركة    
يكتمل ولم ،طويلة معركة العلوم في النهائية الأغراض ضد المعركة كانت

أيحركة وتحتاج طبعالأرسطو،تحركاني٠ الطبيعي والتحرك ٠ بعد النصر
عبة العبيد بجرك أو ،حربية عربة عندمايجرحصان بجدث كا ،حرك إل اجرى

لذي لسماوات.وما الخارجي الغلاف الئابت المحرك يدير النحذيف،اوعندما
لسؤال هذا ؟ظل قوس من سهم العنفة؟كمامحدثعندمايطلت الحركة لقالعن

باحدك ، حة(٠ اثبتزينو) وقد ،اليونانية للفيزيقا صعبا سؤالا طويل ل:من
فقد رسطو أما • الاطلاف على يتحرك أن امكن السهم المنطق،إن اننصارات

. ه خلف من ويغلق امام من ينفخ »الهراء - المحرك هو المواء : الحل ورجد

كان اذا .بعد فيما لفيزيقا إلىخطأآخر،كانعقبةفيطريق الخطا هذا أدى
العالم في موجودة العنيغة والحركة ،العنبفة الحركة لاحداث ضروري المواء

وجود معه مايستحيل بالمواء، ملوءا يكون ان بد لا الأرضي العالم فهذا ،الأرضى
قوط عليه ينرنب المفدمة في صغبر خطا وجود ان الأ ،كامل فالغياس الفراغة
التتافض بمض فيه يبدوأن ،الفراغ آخرضد برمانا ارسطو استعمل وقد . البرمان

: رسطو يقول ٦٩-١١-٢ الأول البرهان مع

لعدم مكانه في بثن أن اما الجسم فان ،الهموام حب اذا فانه ،الحركة بقارم الموام ان ائ
واماإذاتحركفيغىمتحركابنفسلسرعةدائيا.وبمانهداالشبء إليه، يذهب مكانأخر وجود

- فراغم للعقلفإنهلايمكنانيوجد مناف

بكلمة كلمة لنيونن للحركة الأول القانون هنا يذكر أنه نرى أن الممتع ومن
.منه سلة بعد!ديال خل بئي( اد إدات في المبق رفهته ويحفنإ تقريبا  

الذري المذهب إلى يؤدي به فالاعتراف ؛يكفي لا فالفراغ حال كل رعل 

. الإلحادي والمذهب  

اسوالد مص هاب في تسين اسل ٠ل الفراع بس مدمي،الطبيعة ؛ن  

اد لذي لحد لماصة لمضخة كانت النهابة وفي ،الماصة المضخة والنيأدتإلى  

لفراغ. توليد إلى نورشيللي ��
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. ٥٤ شكل

 حركة من باكثر يقوم ان يمكن لا الجم بان يتغد كان أنه وحبث .التذيفة لمسار ارسطو مفهوم
 خط في منها كل منفصكبن حرككين من ينكون وأن بد لا المسار فإن ،واحد وفخ في واحدة
. عشر السادس الفزن في جاببو بدي على إلا مكاف. سطح في الحقيفي المار ياكد ولم ٠ مسفيم

٠ (Daniele Santbech) سانتبيث سيل Problematum AstronomicoruiD مؤلغ من

الطبيعة مفباس : الأج دم٧

 علم في عناده عن جزئيا تعويضا ونوعها حجمها لأرسطوفي الملاحظات تعتبر
 ذلك ،أرسطو إلى الخطأ ينسب أن ، الكفاءة عن الكلام عند ، يمكن ولا ٠ الفيزيقا

 من ضئيلا فدرا إلا نتلف لم وتشريحها الحيوانات تصيف في القيمة اسهاماته أن
كانت ،تذكر فائدة ذات تصبح لكي الوفت فات بحيث ، هذا زمننا حقى الاهتمام
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استعداد عن تعبر أنها أذ ، الاحياء عالم في فبولا اكثر النهائية« »الأغراض فكرة
اقدر تكون لذلك ا٧إن٠أسنانك!« اكبر ما جدتي أي٥- البيئة مع للتكيف الكاثنات

يكن ول ،مناليا أرسطويا الشرب الضخم الذئب كان ٠ عزيزي يا التهامك عل
مذهل أثر النهائي لغرض كانل ففد ومعذلك . لكائنات عل البيئة لأثر دارساسين

لعضوأدمن من لغرض تخمن أن من اكت مطلوبا بكن حتفيعلمالاحباء،فلم

الكائن.

بسعى لطبيعة انكلشيءفي الأرسطوي لأحياء لعلم الرائدة الفكرة كانت
إلى هذا أدى وقد - منفاونة بدرجات يحقفه وأنه ،الكمال من بتطيع من تحفين إلى
ثم ،الخضروان تلبها ،القاع عند بالمعادن يبدأ تصعادبا ترتيبا العطبيعة يرتب أن

هذا مثل ينطوي وفد ٥٨-٢ القمة عند بالانسان متتهية ،كماها بترتبب الحيوانات
في شي، من ما أن يعتقد كان أرسطو أن إلا ، رالارنقاء النشوء معنى عل التدرج
عمل ثاتبة أزلية علامات إلا ليست المختلفة الأجناس وأن ،تغبر عليه يطرأ العالم

أن فاعتبر ذلك إلىأبعدمن الحقأنأرسطوممادي وفي .لنقص أو الكمال دلالات
العك وأن ‘ ناقص حيواناً إلا لبسن المكة وأن نافصا إنسانا إلا لي الحيوان

ونفود ثقة من ،سفرالتكوين وكذلك ،أرسطو إنماكانبنمتعبه صحيحا لي
وقد - والارتقاء النثنء نظرية ظهور دون عام ألفى من لأكثر حائلا قام قد عمقن
الناس بأن الاعتقام برزت لقد أخرى ناحية في التفاونة الدرجات فكرة أفادت

الأخرون هزلاء يتطيع لم اذا - بطبيعنهم عبيد وبعضهم ،بطبيعنهم بادة بعضهم

لاستعبادهم   لحرب عليهم تثن أن الطبيعي فمن ذلك يدركوا أن

انه - ارسطو فكار كل يتخلل مبدأ ،وطاعة أمر ،وعبد سيد وجود كانمبدأ
للمادة المزدوج الممهوم في متمثلة ،افلاطون مثاليات مع تكيفه في عنه بعبر

يفرضه عليها دخيل شي، والثكل ؛ميز غير اعجم خام شيء فالمادة ،والشكل
ويمثل - فيه كانة الاشكال فكل ،شكل أي تنشكل لان قابلة الخام العفل.والمادة

وعل .الاحيان بعض في يتحقن لا قد الذي الكمال إلى للوصول محاولة الشكل
تكون أنا لا ما، إلىحد ومتثلة عاطلة المادة تكرن تمثال عندعمل ،المثال سؤ

الذي الشكل ترفض عندما أو ،المطرقة تكسر عندما ،الأحيان بعض في متمردة
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 شئا نجد لا المادة تبديه الذي التمرد لمذا وكتيجة .عليها بفرضه أن النحات يريد
 بطريقة ملامح يتخذ معين شيء فأعد ،الكمال إلى بصل الأرضي عالمنا في

.موجه منطفي غرض فلها والفرصة المادة أما ،عرضية

لجوهر وا المادة

 عامة اشكالا ليست الأولى بأن افلاطون ارسطوعنمثاليات اشكال تختلف
 وتعتبر . معين شيء أو معين حيوان إلى يشير منها فكل ، العالمي المستوى على

 عند (Substance) مادة كلمة وتختلف .ارسعطو مصطلحان في أساسيا شكا الاشكال
 الصفة عندم تمني نهي . الحدية العلوم في معناها عن كبيراً اختلافا رسطو

 على تقوم مادة وكل . عدام عما فتميزه ذاتيته بها الشيء يكتسب التي الميتافيزيقية
 احتفاظ خلال التغيرات بعض حدوق عن «قدرة ه لديا فإن ثم ومن ،جوهر
 ،ساقان للرجل يكون المادية الاحية فمن ،ذلك وعل ٠ المفردة بثخصيته الشيءم
 أحد ففد اذا حنى رجلا الرجل يسفر اذ ،جوهره من جزءا ليا السافين هذين ولكن
 تعبر ،طببعتها في بيولوجية فكرة والغدرة الجوهر وفكرة . معا الافين ففد أو ساقيه

. إليهما يصل أن جنس افراذ لأحد بمكن اللذين والأقصى الأدن الحدين عن

 إل الغص من الاشكال ارنقام مبدا امام الطربف نفنح . القدرة نكرة إن
 قابل وغير موا اكثر شيئا الكمال يعتبر ،وافلاطون لبارميزيرمس وطبقا . الكمال
 منها هوارفى ما وهناك ،للتلف وفابلة معفولة بانها الحية الاجام ونتصف .للتغير
 عذه من وارقى ،للتلف وغيرقابلة معقولة بانها تتصف وهي السماوية الاجسام وهي
 الجمبع أماارقى ،للتلف وغيرقابلة غبرمعقولة بابا وتتصف * الروح تأتي وتلك

 واعظمها حقيفته في المواد اكثر فهو ثم ومن ،تتغبر لا التي الخالدة المادة ،الله فهو
٠ لفدرته تحقيقا

والله الانسان

 ، للحيوان اجتماعيا امتداداً الانسان اعتبر عندما ارسطو اعمال توجت وبهذا

 فان (Philolaus) فيلولوس لاعتقاد وطبفا . الانان يتجاوز امتداد هو الله وان
 وروح ،الحيوان وروح ،النبات روح : أرواح أو أنفس ثلاثة على يمحتوي الانسان

الذي ،روح كل وهدن .فقط الانسان في الثالثة الروح وتوجد . )العقل( الوعي
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 اوتعى انام إلى تسعى النبات فروح • كمالما إلى نسعى ان ،المحركة فونه يمثل
 غحبسممخلئندااكن ذدحادد|ن'ي'بكب،يمثارلاح'ككلار

 الارجة النقزخا ركر اوفن ف" في ومو ، يمكن،زن لا٠تئ

 لاشياءعتدما نحباعل إلىأعلى)مجبان فقط يتطلعان فالشوفوالحب واطاره
 لرجل لزوجها،وحبا المراة لسيده،وحب العبد يكونحب أن نهدها(كمايجب

 يتركز الني كانهذاالاستنتاج .مستواه ماهودون المره يحب وليسمطلوباان ص
 العصور في الدين رجال من الاساتذة إلى ارسطو حبب هوما الإلية الناحية عل

 لحلق قصةا ويين فلغته بين لقائم الوسطى،وثجمهمعلالتغاضيعنالتنافف
. بالتوراه جاءت ي

 رائعا شلملا نظاما مجموعم في نجده لارسطو الفلفي النظام إلى نظرن واذ
 سوى النظام يكنأنيفسرهذا الحال.ولا لميوري المواطنين وسلوك ييررخبرات

 عبقرية تكمن ولا .الراسخ والرضى الضخمة لصناعة تربطينا ان عقليةتنطيع
 لا ,لشب ارجبة الدراسات بعض استشينا فاذا .لمفملة اجزان في لنظام مذاا

 من يقتبس كان ارسطوعندعا فان ذلك ومع الاجزاء، نجدابداعافيأيمنهذم
 وفي ،ثموله في تكمن الما النظام هذا عبفرية ان .اناس افضل يتخبر كان غنر.

.ارسطو مطن عليه اسبغها الني الوحدة وفي ،ترتيبه
 ويدلا - عظيم المسقبل الوعس تجديد ارسطوإلى لجا ،الثمول هذا ولتحقيت

 لعلاةفي كاجرت ذملاته مع باداءكلالعملأوبمجردماقثته نانغمدخ٠
 أنه ومحتمل ا(٧.ففيمعهدالليه)««•الابحاث تنظيم إلى فقدلجا ،الاكاديمية

بجمع - يقومون ارسطو رجال من الشباب كان ،الاسكندر ص بدتم مجش كان
 إلى ،للآداب والطبيعية الاجخماعية الانماط من ،تقريبا ن

 تاتج الأنمن الينا وماوصل والاحجار. الباتات إلى الحيوانات من المدن تكوين
 كمارسة ،مذا من وائمن ،وفكرها اليونان بحباة والقيمة المنظمة معرفتنا في يتمثل
 أصل كانت الليسيه فان ،الجامعة أصل كانت الاكاديمية ان وك .الفحوصت بلك

. الابحاث معهد

أرسطو تاثير
قوض قد البحث ارسطوفي اسلوب اتباع أن ٧- ٤ القادم الفصل في يتضح
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 أجرع نتد المصرص رعل ٠ ‘الاب طم ن لادسلو النخصبة العلمي: ,لاحال احن نشع
 نديما النحل لنربة وكانخ - وامراضه الحل ومن ابعرية الخلونان بسمى نانةعن ع-ن

 ي (Georgies) مؤس في اسل جل بر وتناول . لتحلية ي بخدم عسله اهمي:برىحينكان
. عشر السابع القرن طبعة لتتصدر النحاسية اللوحة هذم اسنخدمن

 هذم حرر ، النهائية الاغراض نظرية فيها ،با ستتاجاته معظم ابمتد
 ناسب لموضوعاتمتكن من فيكثير الحفيقة في نظره .ووجهات الاستنتاجات

سهلاإلاعلفراءعلمستوىعالمنفهمهاأمراً بكن لم أرشميدس. اعمال

ققججج
- رداربوص الا-كدر ين معركة بصور وهو .بنابوله ,العالمي
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 كانت أرسطو اعمال أن ومع . المظلمة العصور في قلة كانوا وهؤلاء ،السراية
 فان ،هتلر فعل وكما .غيرعادي ذكاء إلى فيحاجة يبدو يكن فلنفهمهالم ،صعبة

 أو اجهزة إلى حاجة هناك تكن م . معقداهم على جديد بشيء للخس يلت ارمطولم
 التائج نتخلص لكي منعبة رياضيات هاك تكن ولم ،مشاهداته من للتحقق تمارب

 . الخافية الدلالات عن تكشف باطنة بصيرة هاك تكن ولم ،المشاهدات هنه من
 وفيالحقأنافلاطونكاناكثرجنوحاإلىالخيال،واكرميلاإلىلسلوكيان؛لا

 وكمايقول . عرفوه الذي العالم هونف الناس عرفه كها العالم أن يين ارسطوقد ان
 فلاسفة جيعا كانوا لغد Gentilhoncme le Bouge٥٥ مولييرفي عن جوردان .م

 ،لعالم هوغلبه،ولكن كما العالم بقي ارسطوطالما دونأنيدركواذلك.كانفي

. هوعليه" ما سنرى،لميبقعل كما

 لفكر اثبناعلامةميزةعلىتوقفحركة انحلال الثلائةفيفترة الفلاسغة كان
 مواصلة عن عاجزاً الاجتماعي النفلام كان ولما .الأيونين بالغلاسفة بدات الي

 الفلاسفة يعد لم . تغيروتتطور كانت نفسها الطبيعة أن فكرة رفضت فقد ،القم
 المثالية امام المجال وافسح .ماديين لميعودوا ،نفسه لغعل رد وكجزءمن ،تقدميين

 .ارسطو قدمه الذي الملتزم النظام أوفي ،وافلاطون سقراط قدمه الذي شكلها في
 أن سوى شيئاً للمطحونين تفدم ولم ،عليه هي ي الحيا: تقبل إلى الغلسفة دعت لقد

 الكبير النظام من جزم وانها ،عبهم معنوماً قدراً كانت معاعامهم أن لهم تقول

 يخدم دين أنه إلا ،دينا تصبح أن إلى طريقها في الفلسفة هذم مثل كانت .للطبيعة
.وحدها العليا الطبقلت مصالح

الاسكندر. امبراطورية ٧-٤

الملينية. العلوم

 العلوم نهاية حال أي على يعني العامة الفلفية الأفكار توتف يكن لم
 محدث لم ،الحقيقة وفي . العلوم هذم نشاط حوافز من كان التوقف هذا .العملية
 . وديكارت باكون أبام إلى ارسطو أيام بين ما والمجتمع الطبيعة لمشاكل شلمل تاول

 لم وهم المجال هذا سادة يكونوا لم العرب أو الوسطى العصور اسان: من ايا ان إذ

 باسهاب وشرح فإنمعظمماحفق ،هذا من الرغم وعلى ايةحال. يدعواذلكعل
 في احرز فد الأعضاء وظائف وعلم والميكانيكا ،والفلك اليونانية الرياضيات في

 ولا . منتقدا اكفكير كان .الهللبنية أوالعلوم الاسكندر عهد في ،الالي العضر



 ذ.كاء أش يكرب لم اكهد ذللئج في ذ|ضون٠ئليو ،جوهري سبب إلى ذك <نيرجع ئكز،
 القي الظروف وفي الاجماعي الحقل في يكمن فالسبب .الأسبقين اليونانيين م.

 ونطويس المحدودة بالمجالات الاشتغال عل شجعت ولكنا ،العام الإبداع احبطت

. العملبة التطبيقات

 سقوط من فرن خلال جاء الذي العظيم والاقتصادي الياسي التغبر وكان
 متعة جديدة امبراطوريات في رالمتنافسة المستغلة المدن توحيد فرض الذي هو اثينا

 اي إلى اما - لمصدر نفس من نقافتها الامبراطورين مدم اسفرت وقد . الزفعة

 والاسكندر المقدوفي فيليب من كل أحرزه ما به فيشهد مطلوبا التغير هذا كان مدى
 وفسمنها .،الطبفية الداخلية الصراعات اضعفتها فد المدن كانت . فوري نجاح من

 الجديدة المرتزقة الجيوش اما - فعالة مغاومة بوجود تسمح لم بحيث التبادلة الغيرة
 في الشجرة جنود أما ٠ شاءوا حيثما تتجه كانت فقد والتجهيز التدريب والجيدة

 ويعملون التدريب ينقصهم فلاحون ومعظمهم ،القدية الفارسية الامبراطورية

- عددهم كث مها الجيوش لهذم ضهرا يكونوا فلم ،بالوراثة نبلاء قبادة غت

 الاخرى الوجوه كل في يفوق المقدونيون اتخذم الذى الحضارى النمط كان
 فرضوااسلويم اليونانيون دخلم مكان كل ففي تجاورها التنى القديمة الحضارات انماط

 والاداريون النجار كان - والفنون المعارف وفي التنظيم كفاءة وفي التقنية فى
 ،اليونافي الطراز عل مدنا يقيمون حيك ،الجيوش أعفاب في يدخلون اليونانيون

 .المدن تلك ابعد إلى فيممر، الاسكندرية وهي ،المدن واشعرتلك اول لدءر
 فقد - ولميتوففالتأثبرلونانيعندهذالحد . فغانستان في الاسكندرية وهىأخانا

 لبعد نظرا الاقصى الشرق في التأثيرغففا كان .الاسكندر امبراطورية حدود تجاوز
 كانت ،البوذية أسوكا امبراطورية وهي ،هندية أمبراطورية اول أن غير الشق،

 معالم بعض الصين حفى البوذبة مع انتشرت وقد .الاسكندر لغارة مباشرة نتيجة

 ي شببهةجري قامتحركة تقريبا الوقت وفينفس .ليوناني والعلم والفلسفة الفن
 امبراطوربة اول قامت .م ق. ٢٢١ عام في .لحركة مكانآخرمسنقلةعنهذه

 ،السلاح بقوة بربري النصف تشن دولة أقامتها ،الحديدي العصر نمط على صينية
 حكمه ان ومع - وأطلقعلنفسهاسمأولامبراطوراسطوري،وهو»هوانجشي،

 لفنرات الا تغب ول قائمة ظلت الامبراطورية امبراطورية فإن ،طويلا يدم لم
 حدود عل فائمة التحضر، الفائقة »هان« امبراطورية ظلت وند .سرة

.الكلاسيكية العصور طوال والند الفرس امبراطوربني
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ضيلة هناك المحلية الثقافة كانت إذ اكبر نأثيرا الغرب عل الهللبنية أثرت
اللاتبنية العشيرة أفراد أصبح ما وسرعان . محلها الواردة الثقافة فحلت الشأن

الذين ٦٤-٢ (Etruscans) للانروسكانين المدية بثقافة جزئيا متأشرين ،هيلليتين
مدينة غير تصمد ولم . البونانبة الساحلية بالمستعمرات وجزئيا ،اسيا من فدموا
سياسي تاريخ وبعد ،الانروسكانيين ملوكها طردت أن بعد ،روما هي واحدة
فيا واصبحت ، الأثرياء من نفوذ ذوو يحكمها جمهورية فيها فامت ،عاصف داخلي

. بأجعها المطقة سادت التي الرومانية الامبراطورية بعد

المقدونية والامبراطوريات ،الهبلليية المدينة

. فطها فامت القى اليونانية المدن عن كثيرة امور في الهيللينبة المدن اختلفت
التميز وهو ،التميز من آخر نوع قائما كان الذي الطبقي التميز إلى أضيف : اولا

الأهالي وبين والتجار الرسمين من البونانية ناطفي بين يميز الذي الثفافي أو العنصري
لمم أن يدركون كانوا سياسيا كتبهم من بالرغم ،الأهالي هؤاء وكان . الأصلين
  هذم أن ومع . اليونانين ثقافة عن شأنا نغل لا والفي العربفة الخاصة ثقافتهم

� حيث . الكلاسيكي العصر نهابة إلى بفيت أنها إلا الزمن مع ضعفت قد الضيمات
أ المدن تع : ثانيا شكلسيبدبا ني أخرى مرة اتبنرجب كسالسسب



 والأداب والدراما الفن في ،أثبنا انجازات وخاصة ،اليونانية الانجازان
 فيه ومبالغ عاطني لون في الهيلليني النمط من جيدة نماذج قلدت فقد ٠ النياسة٠

 قيمة اوذي جدبد شي، نناج جم م أنه إلا وازدهرفنالعلبتوالنغد بليلأ،

. حقيفبة
 اربطو افلاطون سقراطو لمدارس لفلسفة في ميكنهاكخلفاهحقيغيون

 زمن مد كانت ،لعلم فعلاعن انفصلت فد كانت القي الفلسفة ان الواقع وفي
 كان لفد سلوكية فلسفة وأصبحت السياسة الحياة عن ايضا انفصلت الآسكندرقد

 حكم في يشارك ان حقه من بكن م أنه إلا ،نفسه بثرى وقتتذأن لمواطن حف من
 العاجز الرجل مي، بان وقتئذ معبة الفلسفة كانت .البلاط من بتوصية لا1 الدرلة
 هز - الحربية والغارات الاقنصادية الهزات تكتفه ةفيءالم1لمواجهةحلرةالحأ صن

 في انتظنوا ففد الروافيون اما - اسنخفاف كتافهم المشككبن الزاهدبن من كل
 للفضيلة، الجوهرية بالقيمة ايماهم عل والمجية المتفرعة اسنعراضلطيفللامبالاء

 عن الباحثون أماالبفوريرن • النجوم قدرلايتغيرنحددم يمكمه بعالم وايمانم
 باعتبارها الفضيلة نمارس وأن ،الحياة باطايب التمتع إلى يدعون كانو فقد الملذات
 فوفالناسهمآلمةتعيثبعيدا والايجمل الملذات، إلى الوصول الى صل اضمن

 تبشر أن القديم لعالم فلسفة كانعلا٤-٢ الذرات بطنبن يعج الذي العال هذر

 صدى اخر وكان ،الجديد الافلاطوني والمذهب ،للروحانيين الاطنية مذه
 والذي (■Boethius) لبوثيوس (The Consolation) ٠٠و;ز|ئ٠ الغديم لمونه

 مكنان ما الفلاسفةبمثلونفيابينم كان ،مى٢ حغبة وبذاية حعة بابة عند ظهر

 كان التي الواعية اللغة يفدمون كانوا الوافع وفي ،المقفة العليا الطبقات دين نسمبه
 علالأديانالأفلوعياً،إلاأمااكزغبوية،اننعبربهاعنفسهامجرهانتصل

. السلطة مفاليد إلى

الميللينبة العلوم
 التدهور الوحبدفي الاسناء قرونهمو لعدة الطبيعية العلوم في القدم كان

 بعف في الخلافى للمفكر واضحة جديدة طفر: هناك كانت وحقا . العام الفكري
 اسرة هذم نشأت وقد .والفلكية والميكانيكية الرياضية وخاصة ،الاتجاتت

 أمام فنح فمندما الاسكندر لفنوحات والتفنية الاقتصادية النتائج بسبب اساش
 سوقا التجارة عذم خلفت ،معرفه لها ض مما كبرا أوع عام اليونانبة التجارج

ها اليكانتتعرض الحزينة لازمان من لفترة البونانية الدينة جديداخلمحكومة
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� لففراء بعبشها كان التي لؤس الناشىءمنظروفالاستهلاكي فيالعجز والتمثلة

� المتجة فالسلع . طبغية سوقا تزال لا المصنعة التصديرللسلع سوف كان . والعبيد
  ،المنفوخ والزجاج والخزف المنفوشة الفضة مثل الاثرياء منازل لخدمة سلعا كانت

ب كانت السوف ان الا ،الجيد المطبوع والقماش ،والبردى ،المصبوغ والفماش
  تتخدم صناعية مدن قيام الى هذا ادى وقد . السلع هذه من كير: كميات تستوعب

وفى . العبيد منافسة ببب ضعيفا وضعهم كان ، اجراء عمالا الحالات معظم في
نفضل كانن ، منفردة حكومة تحلمها والني الرفعة المتسعة البلاد فإن الوفن نفس

لاطعام ، القمح وخاصة ،الضرورية السلع في ، المحدودة البحرية التجارة نفس
ايضا الزراعة وفي الصناعة نطورتغنعي الى هذا أدى وقد - الزراعية غير البلاد سكان
. واسع نطاق عل تستخدم العبيد مجموعات كانت حيث

كانت . التطوران هنم على ،مستشاريهم ثم ومن ،الحكام اهتمام انصب
تكاد النى الحروب لخدمة جديدة تغنيات الى الحاحا اكثر ربما ، اخرى حاجة هناك
اكثر ابنكارماكينات الأمرينطلب هذا وكان ،الامبراطوريات بين مستمرة تكون
هيبة من هالة وسط نشأوا فد الهيللينية للدول المقدونيون الحكام كان . تعفيدا

الحكام هؤلام يكتف ولم .خلفوهم الذي الرومان غلاف ٠ اليونانية المعارف
اسنفادة وقد . فروعها كل في تناولها شجعوا بل ،المعارف هذه بتناول بالسماح

والفلسغة". الآداب استفادت مما اكثر ذلك من اليونانية العلوم

الاسكندرية متحف

من مشتقا التالية الأزمنة لعلوم بالنبة اليونانبة العلوم به اسهمت ما معظم كان
معظمهافي تم (،والتي فى..٢٠٠-٣٣٠اعمالالفترةالميللينيةوفترةالاسكندر

التي الجديدة الامبراطورية في الافربقية المدن الأعظم وهي ،ذانها الاسكندرية مدينة
سواه مباشرا اتصالا اليونانية العلوم اتصلت .الاسكدر خلفاه ،البطالة أنشأها

،النهرين بين ما وبلاد معبر في القديمة الأسيوية الثقافات وعلوم بنقنيات او بالمثاكل
لبشرية، تاريخ في مرة لأول الوقت، ذلك في الىحدمعين.وقامن المند وحفىفي

أول الاسكندرية متحف كان .ماديا ودعمها العلوم لتنظيم واعية مفصودة عحاولة
والفلسفى والأديي الفني انتاجه من وبالرغم ،الدولة تدعمه للابحاث معهد

اي فعل مما كنز العلوم الى أضاف فإنه ،القديمة للمراجع حفظه عدا فيا ،الضيل

اعمال البها مضافا للمتحف العلبة الأعمال الى نظرنا واذا . الوفت ذلك منذ معهد
نجد ،ارشمبدس مثل ،الكلاصيكي العالم واعمالمراسليهفيبقية الابقين اغضائه
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 بعد مجدث ولم قبل من يحدث لم التخصص من منوى على كانت الأعمال هذم ان
 كبر حد الى اليونافي المواطن عزلة الأعمال هذم وتعك .عام الفي لمدة ذلك
 للعمل ومغهمة معجبة فليلة صفوة كخرج يكفي بما متسقة وقتثذ العلوم دنيا كان

 الثغافة المتوسط لمواطن درجةايستطيع التخصص الذيبلغمن والفلكي الرباضي
 كان وقد - الدنيا الدرجات وثك رهبة موضع كانت والني ،فراءتها بتظيع ان

 نجاحات وتحقيق ،ومحوصة معقدة موضوعات اقتحام على للعلاء مشجعا :لك
 لنجاحات هذه تكن لم الوقت وفينغس .المتبادل النغد عنطريف وسريعة خمة
 وفي .مننيرة دولة رعاية على معتمدة العلمية الجهود هذم كل كانت فقد ،مأمونة

 حية جذور الى كبيرلافتقادم الىحد ينهار المعرفة صرح كان ،الرعاية هذم مثل غيبة
 القليلة المكتوبات بعض يترك انم الا ،النسيان يطويه ويذلك ،الكبرى المدن خارج

.النهضة عصر في اخرى مرة النور ترى لكي ،الأهمية والبالغة

 نسق على الاسكندرية لعلوم الأولى الأيام في للعمل الأساسية النزعات سارت
 لمعهد المضري الفرع الاسكندرية متحف اعتبار ومكن أرسطوومدرسته. اعمال
 المعهد على صيتم علا ولذلك ،أفضل مالي بدعم يتمتع المتحف وكان ،اللبسيه
 يقوم ٠ الميللين أقدرالعلاه ف.م.، ٢٧٠ ()Sato ستراتو) وكان . الفديم

- للمعهد رنيسهام وكانآخر ،وانين الاسكندرية فيكلمن بالتدريس

 وضعه لذي لكبيرا البرنامج كل المؤسستين من بكل البحث لمتستوعبجالات
 خليفته يدي على إلا تطور عليها يطرأ لم والاجتماعية البيولوجية فاهتماماتم .أرسطو

 أرسطو تضارعانجازات النبات فيعلم انجازانه كانت الذي ! المباشرثيوفراستوس
 رككه رغم ،عليم يطرا ولم ،للمعادن وصفيا علا بدا والذي ،الحيران علم في

 الفلكية بفروعها الفيزياء عل مركزة الدراسة كانت عام. ألفي تحسنكبيرلمدة
 تطور تحقق به، ارسطومشغولا كان الذي المنطن من وبدلا . والميكانيكية والبصرية

 الجمال الأول المقام في وقدعبتمذه .لافلاطون المط الرياضياتعل في سريع
 امكن فقد .معكل، المرني العالم ب ينطبع أن وبضرورة المثالية للغوالب الفطري

 علم من نجعل وأن ،دقة اكث فلكية اوصافا تعطي لكي الرياضيات هذه استخدام
 علوما الميدوساتيكا وعلم إلمضغوطة للغازات اليكانيكية الخصائص وعلم اليكانيكا

دقيقة.

 العمل ظروف قيام بمجرد وارسطو أفلاطون بدييات هجرت ما وسرعان
 لبحث هجرتفكرة . لتجارب واتساعجال المحسنة الاجهزة التيوفرتها ،المالية
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 هجرت كما ،النهائية والأغراض الطبيعية الأماكن ومبدأ ،الطبيعة اغراض عن
 الكثبرمن وأقر .فراغ وجود المستحيل من جعلت الني الحركة أرسطوعن نظرية

 كانت . بجفاء رفضوها قد اليونانيون الفلاسفة كان التي لديموقراط الذرية النظرية
 قبل اثالث الفرن بدء عند كبير حد إلى تمت فد الفلسفة لانهيار الأولى المرحلة
 أيدي عل تمت انها تعنقد الوسطى العصور كانت التي المرحلة وهي ،الميلاد

 لم أنه إلا ،ستواتو آراء مع كاملا اتفاقا متفقا نفسه مجد بأن حريا بويل كان . القدماء
 . الرياضيات باستثناء المتفدم الميلليني الغكر معظم ضاع لقد . شيئا عنها يعلم يكن

 عاشها الني والأيدلوجية الاجتماعية العزلة وهو ، ذلك إلى عرضا أشير أن وسبق
 سيشرو رأي وفي . فلاسفة يكونوا لم ولهذا ٠ وسيراكوز وأثينا الاسكندرية علماء

( Cicero ) ، الفلفة في جانب وهوأهم ، الاخلاقيات هجرعلم ستراتوقد أن ، 
لطبيعة لفحص وتفرغ

 وهو . الناس لاهتمام الرئيي المجال عن العلماء هؤلاء انحرف ، هذا وعل
 . للفرد الداخلي العالم إلى ( والانحلال الأزمات أوفات ) الأوقات تلك في اتجه الذي

 إلى حاجة هناك كانت حيث ، الفلك علم في عدا فيها ، المتفدمة اراؤهم تنتشر لم
 بينا ، النسبان طي اصبحوا لقد . الننجيم علم في وخاصة ،المحدودة أعمالمم
. للعدم والمنافية الذوق اليمة وأرسطو أفلاطون آراء بعناية حفظت

( Euclid) أوكليد : الهيللينية الرياضيان

 هدف ،بهدفين الفبزياء وعلم الرياضيات علم الهيلليني العالم في الناس تابع
 يتركز كان الذي ، الأكاديمي المدف هو الأعلى الهدف كان ٠ عملي وهدف أكاديمي

 اعتبرت . الهنذسة علم في واللبق التوسيع إلى ادى وقد ،الرياضيات في
 تمارسمتخفبة ،الهندسة مثلهامتل ،وكانت ،منخلفة العددبةعمليات الحسابات

 إلى تدعو وطيدة نتائج المجال هذا في تحققت فد أنه إا . إليها الحاجة دعت إذا
 وحسنها (Eudoxus) أدوكسوس طرق ارشميدس طبق فقد . الاعجاب

 العملي التربيع - مواضع خسة في )ط( التقريبية النبة قيمة لحساب
 والأجسام والأسطوانة ،الكرة ومساحات لاحجام رياضية صيغة للدائرة-ولوضع

 في ثورية أحدثت التي والتكامل التفاضل حساب بداية هذم كانت ٠ تعقيدا الأكثر
 أعلى درجات من لمنحنيات عظيمة حراسات هناك كانت . نيوتن أبدي عل الفيزياء
 أقسام ثلاثة إلى الزاوية لعقسيم الجدوى وعديمة كلاسيكية مشاكل بعض حل بفرض

أنجزم ما ابداعا وأكثر ذلك من وأهم .المكعب حجم ولمضاعفة ،متساوية
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٥٧ شكل
 هذالعلم (م .ق ٣٠٠)عدمانستأوكليد ذروته الهندسة علم الى اليونانيين وصلميل

�Opas لأهكليد جد القدبمة المطبوعة اكخة في نظهر المدية الأنكال مع الصفحة هذم

,Elemental ١٤٨٢ فينا في راندولت ايرهارد نثرها التي .
.بالذهب طبع كاب أول وهو الفنرة هذه في المؤلفات أجل من واحد هو الكاب هذا
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 - المخروطبة النطاعات دراسة من ( .م .ق ٢٢٠ () Apollonius) أبولونيوس
 ميناشموس اكتثفها الفي الزائد- والقطع المكافىء والقطع الناقص الفطع

( Menachmos ()ق.٣٥٠ ..).من كل استطاع بحيث مكتملة اعماله كانت م 
 مسارات حساب نغبيرفي أي دون يسنخدماها ان عام بألفي ذلك بعد وكبلر نيوتن

 ما كان ،حدة على منهما كل انجزه الذي العمل هذا من وأهم . الفلكية الاجسام
 الظريات بين المنطقي الربط كان ،المبلليني العصر لرياضيات تنسين من انجزاه
 الهندسية العمل لخطوات لفظية نسخة هو أرسطو منطن أن الحق وفي قبل من معروفا

 صرح في ربطه يتم لم الرياضيات من كبيرا جانبا فإن ،حال أية وعلى . البرهان في
 وكان م.( ق.٣٠٠) اوكليد زمن (إلافي البديهيات من الاستدلال ) من واحد
 بزال لا اوكليد أن من ذلك ويتضح ،للرياضيات بالنبة عظمى فيمة ذا الأمر هذا

 فهو الفيزبقية العلوم في قيمنه أما . المحندسة تعليم في الأاس هو بأخرى او بصورة
 المنطق وأفضلبة ، ٠ أالاكتثاف على أ االبرهان بمايؤكدأفضلية ،شك موضع

 على المبني الاسقرائي الكطقي عل البيان عن الفنية المبادئء على القائم الاسندلالي
 ما مثل ،الجبر علم لتطور معوفا المندسة علم تطرر كان . والتجارب المشاهداث

 دبوفانتوس وهواعمال جزئي اسشناء وهاك ٠ اليونافي العددي الترفيم فعل
(Diophantus )جام الذي العمل وهذا . المعادلات موضوع في م(٢٥٠)عام 

. البابلبة-الكلدانية المعاصرة نأثيرالرياضيات على يدل ،متاخرا

وبطليموس هياركوس : الهيلليفي الفلك علم

 .سوام حد على عملية دراسة هي ما بقدر نظرية دراسة الفلك دراسة تعتبر
 التي الآلهة مهابة ليلائم وفق السماء في مثالي لعالم دراسة كانت فإنها لأفلاطون وطبقا
 ومن . الحقيقية والساء مثاهدنه يمكن انحراف أي تجاهل وجب . هناك تعيش
 بل ، الجوم موفع يكون أن سطلب السوات إلى المنوبة الأهمية فإن اخرى ناحية
 معروفا يكون وأن ،الدقة وجه على معروفا بكون أن يجب ،أيضا الكواكب وموفع
 ،النزعنين لهاتبن ونتيجة . التنجيم علم تنبؤات عمل في أمل هاك كان إذا مسبغا

 دون وصلنا الني اليونانية العلوم من الوحيد الجزم وهو - الهيلليني الفلك علم فإن
 المشاهدات تلائم تعقبدا الأكثر النظم يجعل حدكبيربأن إلى مثغولا انقطاع-كان

 تطور نشجيع إلى المطاردة هذه ادت وقد .والجمال البساطة أصول عن الخروج دون
 علم أن نقول أن الممكن ومن ،الغيزياثية والمشاهدان الرياضية المشاهدات من كل

. العلوم ادوات كل به شحذت الذي المسن كان ،وفتناهذاتقريبا حتى كان الفلك
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 للتفبر أنه إلا ،الفلك لعلم الرياضي الأساس هي اودوكسوس كرات كانت
 المظهر انقاذ مع مسطح مستوى في الفلكية اعتبارالحركة الأسهل كان ،الحقيقى
 الفلكيين أعظم بواسطة هذا تم وقد . ٠ عجلات داخل عجلات I ادجال

 ف ١٢٠ -١٩٠ ) (Hipparchus) وهوهياركوس ، الماضي في الراصدين
 اول جمع والذي ، عام النيظلتتسنخدمالفي الأجهزة معظم اخترع الذي ،٨.٨

 اشد كان اه إلا ،دقة اكذ كان النجيمي نطامه ان من ويالرغم . لسنجوم كالوج

 وقد - المقبولة الميكانيكية ملاحها آخر ما أزال وقد ،أودوكسوس نظام من تعقيد
 ذلك (بعد٠م١٦٨-٩٠) بطلبموس قدمه الذي الثكل في ٠ انظام هذا ظل

 مفبولالأنم نظاما كان . لنهضة القياسيحقىعصر الفلكي النظام .هذا عام بماتن
 يساندم ما لقبول يدعو ما لميكنهناك بينما ، والماء الأرض بين ما الصعوبات ازال

. دقتها ي مقبولة تنبؤات يعطي كان فإنه وعلاوةعلىذلك . هذهالميكانيكاالسوفية

٤٨-٢،٤٧-٢،٣-٢

U وضعه الذي المفهوم وهو ،تدور التي هي الأرض بأن البديل المفهوم 
�Hicetas )) هيستاس ربما او ، ق.م. الرابع القرن في ( Ecphantus ) اكفاننوس

 في هيراقليدس من فويا دعما وجد لقد - قط يفتفد م فإنه ق.م.، الخامس القرن فى
 حول الأرض فيه تدور نظاما تبنى الذي م.(، ق ٣٧٠ ) ( Fonts) بيوس
 في الكواكب ان إلا ،منحوله والقمر الشمس تدور الذي الكون مركز عند نفسها

 ما يصف الذي النظام هذا - الأرض حول وليس الشم حول تدور النظام هذا
�( Tycho Brahe ) براهى تيكو قدمه الذي النظام هو كان ،كاملا وصفا نشاهدم

 ق ٢٣٠ - ٣١٠() Samos)ساموس من رشوس أرستا أما . بعد فيم (٤٢١ )من
 ني - الأرض دون - الشمس يضع ان عل جرؤ عندما الأخيرة الخطوة تخن فقد م.(

 ، مقدمه شهرة من بالرغم الظامقبولاضئيلا هذا لقي وعلىأيةحال . الكون مركز
 • الناس تعودم لما ومناقض ،فلفيا غيرمقبول ملحد نظام بأنه الأذهان إلى تبادر إذ

 كوبرنيكوس أحياها ان إلى ،العرب يتنافلها كهراطقة بافبا النظام ظل فقد ذلك ومع

(Copernicus ) ونيوتن وكبلر جاليليو من كل ديناماكيا واثبتها -

العلمية الجغرافيا
 • الفلك علم تطود بفضل مرة لأول وعلمية فكرية مادة الجغرافيا اصبحت

 كرة- سطح فوق الفلكية المواقع بربط تتعلق مشكلة خربطة رسم مشكلة كانت
 مع ، (الطول خطوط أو ) الزوال وخطوط ،المنوازية التخيلية العرض خطوط

٢٣٩



 الرسميون والموظفون الرحالة عنها يبلغ كما والشواطى، والأنهار ، المدن موافع
 مرة لأول القياس تمهذا الأرف،وفد حجم فياس مع تتكافأ مهمة هذه وكانت
 مديراً وكان ( م ق ١٩٤ - ٢٧٥ ) ( Eratosthenes) ايراتوستين بواسطة

فيه الخطأ يزيد لا رقم وهو ميل ٢٤٧٠٠ بمقدار الأرض محيط قدر ..وقد للمتحف

ء مه ى

.ه

ني

(٥٨) الثكل

 لقدامى،وكانكذلكرائداجغرافيا،وقدظلكخريطنهللعامل الضلكينلسظماءا اخر كانبطليموس
١ ٥٥٣ - لينرآبيان (Cosmgraphea) مؤلغ عن .عثر السادس القرئ منتصف حفى تداول

 لقد .عشر الثامن القرن حنى بتحن ولم به مأخوذا ظل وقد ،ميلا ٢٥٠ عن
 وففوا أنهم إلا ،اليونانين لدى المعروف العالم حدود من الاسكدر فتوحات وسعت

 أسواق - غربا او ثرقا ،هناك تكن لم - الفتوحات إليها وصلت التي الحدود تلك عند
 بيثياس مثل الفرادى المافرين من ضئيل عدد عدا فيما ،استغلالها يمكن اتتصادية

(pytheas ) هناك يكن لم. النهضة عصر فى.م.(-حتى٣٣٠) مرسيليا من 
 ملاحي فلك علم لوجود ضرور: هناك تكن لم ثم ومن ،المحيط برحلات اهنمام

 دراية توفر مع ب القيام السهل من فكان الشواطىء من بالقرب الرحلات أما ،دفيف

٢



- بالنجوم مبدئية
 القدماء يصنع م الفلك. لعلم المساعدة العلوم من البصريات علم كان

 وفل٠ الوجود نادر البللور بالعيوب.وكان الزجاجعندهممليئا -
 ،المضللة الصور إحداث امكن بحبث لمرايا بواسطة الانعكاس دراسة نطورت
 اخرك( ناحية ومن .كيرة لهافاندة تكن لم ب آلا ٠ المحارقة لمرايا وصنع

 هدم ص سق-وبالرغم المح لإجرا، تمو|طذحفيئساروائ

.النهضة عصر في إلا يتحنق لم امر وهذا ،المنظود حقيقة إدراك من يتمكنوا

أرشميدس : الهيلينين عد الميكانيكا
 بهذلك أسهم ما أعظم هو الميكانيكا علم في الهيلليفي العصر أنجزم ما كان

 الشأنهوالناحية هذ في الاول الحافز كان الفيزيائية.وربما للعلوم بالنسبة العص
 الاسكندر قبلزمن ،لمعدنية خاصة ،لصناعات في اليرنانون برع فقد التقنية.

 تصرنهم،أمكن تحت الكبيرة بمواردهما ووديا ممر مثل بلاد إلى وبالغالمم

 لري، لات الآلان،وخاصة فيكل تطويرضخم لإحداث الموارد اتنخدامهذه
 قد أنذلك نعلم ونحن - العسكرية والماكينات ،السفن وبناء ،الأنقال دازاحة

 الا اليلادم • فبل القالن القرن ظمرفي قد الجدبدة الأجة عظيامن حصاد اتج
 الات لغيدبنل اكتشافا يكوننائئاعن فقد .غامغا بزال لا الحصاه هذ اصل ان

 بعد بتطوبرها المثغفون اليونانيون الفنيون قام ثم المحيين الصناع صنع من نقليدبة
 فد لدقيف والحساب لمتقنة لصاعة المتبادل الانعاش من نفسمذاالوضع ذلك

 لدلهاليجثارييةفدسابعدا٢اي٠بدرياوفيريتسللجطشنارعة

 على وقتثذ لفلاسفة لشأن.كان فيهذا دخل الرياضين لبعض معقدا،وقديكرن
 تلبية للاان الرياضية التصميمات بدراسة كرامتهم عن Iخلو لان اس.عداد

 فصص تروي الني الأساطير كل أن في منشك الملكين.وما سائهم رز ،لأوامر
 قاله بالرغمما اصل، من لها بد أرشمبدس،لا ابتكرما لقى الحربية الآلات

 »إنهتعتبرعملالمهندسوكلمامنشأنهانيخدم : : ' ند,
 عظمام من واحدا كانأرشميدس٧-:٢ .وسوفيا» شيئامتبذلا ،الحيا مطال

 ٩-٢.حقا المكرين اليونانيين العلماء آخر وكان ،اليونانية والميكانيكا الرياضة
 كبيرفي بقدر ساهم وقد ،سبراكوز آخرطغاة ، ( Hiero II هبرو) اقرباء احد كان

بحل بنتغل كان ببنا جنودهم احد وقتلم - الرومان ضد المدينة هذه الدفاععن
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٥٩ شكل

 المخعدد:تصبم نثاطته بين من .عاما٧٥ وعمره ق.م ٢١٢ فيحمارسيراكوزعام أرخيدم قنل
 لنييغنرض الحارفة للزجاجة وهناصورة ٠ ان٠ساعصسيراكوزضدارو الحرية الكاعة الآلات

 نكون فد فصة وهي المهاجملحرفه، الأبطول انهكانبتخدمهالتركيزأشعةالثمسوتليطهاعلى
. ١٦٤٢,M٥riu$ Bettinus) بتبنوس لماريوس Apriria مؤلف عن .مكذوبة

 ومع . يفعل كان ماذا يعرف لا أو شخصيته يعرف لا الجندي وكان ، المسائل إحدى
 صدفة باكتشافنا نعلم فإننا ، ايونانية البحنة العلوم مدرسة من كان أرشميدس أن

 إلى ليتوصل الميكانيكية النماذج يتخدم حقا كان إنه ( العمل طريقة ,عن لأعماله
 اعمال معظم تحظ م البرهان،ل عنع) منها يتنصل كان أنه ع رياضية، ننائج

 عصر في التقدير كل لفيت ولكنها ، الكلاسيكية العصور في بالمتابعة أرشميدس
 الذي العام وهونفس ، ١٥٤٣ عام أعماله من الأولى الطبعة فصدرت ، النهضة

 ،لفنبسالبوس ( Fabrica و) ،لكوبيرنكوس ( De Revolutionibus ) فيه ظهر
آثارمتضاربة الثلاثة للمطبوعات وكان.
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الهيدروستاتيكا. وعلم الاستاتيكا علم
 الماكينة عمل عن بيانا ( Elements of Mechanics ) كتابة في ارخيدس قدم
 اليونافي بالأسلوب تحليلا الكتاب ويعتبر ،الاستانيكا علم قواعد وأرسى البيطة

 هوأيضامؤسس وارخميدس. عندهانوازنااما القوى نتوازن الني المتميزللظروف
 ، هامان اسنخدامان مجا كان الطافية،الفي الأجسام وفوانين ، الهبدروستاتيكا علم

طريقة هذه كانت ولما ؛ الماء في مغمورة وهي بوزنا الأجام كئافة تعيين هو أحدهما

٦٠ ألثكل
 الحلزونية الانوية صنسيراكوزاياحداتالحرينامرامشكوكافيصحته،فإن إذاكاندفاعارخيدس

 ولغد لتخلفة لبلادا بعضا الأنفي استخدمهالرفعالمدهلمتكنثئاخرافبا،ولاذزالنتخدمحق الني
�. Cui■• Historia.مؤلفه في الأنبوبة هذه عمل بأسس (Robert Flud) فلاد روبرت أشام
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 الاستخدام أما . الوفت طرال ومستخدمة معروفة ظلت فقد اكمينة المعادن بها غختبر
 ولم ، السفن بناة لدى فبل من معروفا وكان ، السفبنة حمولة تقدير فهو ،الآخر
٠ عشبر السابع القرن أواخر في إلا يحسب

 الخصائص علم ( Pneumatics ؤ والهواء للغازات الميكانيكية الخصائص علم
بدراسة ويعفى ،الميكانيكا علم من تماما جديد فرع الهوام أو للغازات الميكانيكية

٦١ الشكل

 الألة العديدة مخترعاته بين ومن شهيرا مغدونبا (الميلادي الأول القرن - الاسكخدرية )هيرو كان
�(Dionysius Lardner) لاردنر ديونيوس أعده وفد ،الصورة في لها نموذج يبدو الني ،البخارية

 تين لا والصور: . البخاركقو:ركة اسنخدام مبدأ الذييثرحفيه ، ١٨٥٦ عام فيكابه لبثرها
 . فضولا يكون أن يمد لا لجهاز هذا أن المستبعد من وليس ، بالماء الممتلى الكروي الإناء تخين
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 وهميرد م( ف. ٢٥٠ () Ctestbius .امتطاعتيياس) الهواء نحركات واستخدام
(Hero(') م. ١٢٠ ) بالرام نعمل الني البارعة المبل من تيرا بصنعا ان 

 ٦ [دب اريتغنلب’برو أنشأ وقد المعبد، في بنخدم معظمه وكان ،المبنوط
 وفي لمضخات. لعملية لناحية من الآلة وتفرقهذه . بالنفث الارنداد بنظام تعمل
 تعمل فوى مضخات يتجوا أن المعادن لعمال الفنية المهارة اتاحن لمحال من

 جججة

.حاليا الموجودة والبيانو الأرغون
 حدذاتتا في كافية الميلليية الفنرة في الميكانيكية والاطلاعات المعرفة كانن

 المركبة( النبيع الصناعيف-ماكينان الثورة اقامن التي الضخمة الميكنة لاتاج
 حلاصمي'سدا'لهةضيو'هدهبغط"ددب،دذ1-ة٠د١والآجالذ

 س؛'ببدكلاجج"ةجفيخئ٠تصيمساي صم:

 شينششينر شيتتةثبثشرن
عنه" الاستغناء شيءمكنهم

العلمية الكيمياء فجر
 عن عزوفهم إلى إضافة ،اليونانيين الرياضية-الميكانبكيةلعلوم السمة كانت

 بالرغم لكبمياه في جدي تقدم الادغالئبرثئذ،ذديىلادوننحغق[ي
 ف ريسية عملية وهب التغطير، البدائية،وكذلكعملية مقذماتالكبميام منأن

 إذا ما زلنانجهل لا لاسكندري.ونحن العصر اوانل إلى ،يرجعتاريخهما الكيمياء
 فأول ،البلدان من بغيرها أم بالاسكندرية نشلت قد البدائية الكتماء ,كان.
 زوسبموس غطوطات مثل ،عليه الاعنماد يمكن مما ،الشان هذا ف كن

 الخام لرابع لقرن في كتبت لبهردية،قد وماري مننابوليس(()2آمم٧٤٠)
 اسا 'الصبنية البدائة بالكيمبام مثاثرة تكون فد لدي نظريات واية الملاد.، لعد

 الكيمياءم عليها قامت القي الدعامة نمثل والتي الميللية للكبمياء، التقنية الانجازات
لزجاج،وهوأمر نفخ إلالتطورفيصناعة بالفضل الحديثةباجمسها،نهيندين
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. ٤٣-٢ .النقية المواد وتحضير (الانبين ) التقطير جهاز من لكل لازم

الطيمي التاريخ
 العلوم غبرمجال في هوجديربالذكر ما الهميلينين العلام انجازات من هناك لي
 جوانب كل لدراسة ارسطو اعطاها الفي الدفعة أما . الأطباء إلا اللهم ،الفيزيائية

 التقدم من إلفلل -وى يتحقق ولم .جيل من اكثر تدم فدم شاملة دراسة الكون
 عن كتب وضع في البدء تم فد أنه من بالرغم ،والنباتات الحيوانات دراسة في الطيب
.العملبة الزراعة

(Galen ) جالين : الحيلليني الطب

 الاجتماعية الظروف شجعت الذي المجال هو ،الغلك اكثرمن ،الطب كان
 تقدم تحقيق وعل بل ،الغديمة تقاليدم مواصلة على والرومانية الميلليية العصور في

 غير حبانهم وكانت ، الأطباء عن غنى المواطنبن وأثرياء للحكام يكن لم . فيه عدود
 شجع وقد . مضطرداً تزايدأ لاطباء اعتمادهمعل من تزيد السوء الصحيةوالمتزابدة

. الأعضاء وظائف وعلم التثريح علم في الابحاث من كثيرا المتحف

 كبير (عالماً م ق.٣٠منتشاسبدون()()13ع٣0اذا•«5كانهبروفيلوس)

 من اول وكان . والتجربة المشاهدة على علمه اقام ، الأعضاء ووظائف التشريح في
 اعصاب من كل وظبفة بين وميز ،للنبض الأكلنبكبة والفاثدة الأعصاب وظيفة فهم

 ( م. ق. ٢٨٠ ) ( Erasistratus ) إيراستراتوس اما . الحركة واعصاب الحس
 . البشري المخ في الموجودة التلافيف دلالة إلى أشار بأن ذلك من أبعد إلى ذهب ففد

 ،أضولها ضاعت قد الاسكندري العصر بداية اعمال أفضل معظم أن من وبالرغم
 الأطباء عظماء لآخر الضخم الانتاج وتضنه ،الأجيال تناقلته فد جومرها فإن

 الصغرى بآسيا برجاموم في جالين ولد ( ٢٠ - ١٣٠ عام )جالين ،الكلاسيكيين
 مارس حيث روما إلى المطاف به انتهى الاسكندرية وفي موطنه في مرانه بعد أنه إلا

 الوسطى والعصور العرب لطب طليعة بدورم اصبح وقد .مربحه ممارسة الطب
 وقد .ارسطو مكانة تعادل وقوة مكانة مجاله في واكتب ،الكثريح علم في ولمعارفهم

 لنأثرهم نظراً الخاصة بمكاهداتم آراءه بناقضوا ان في الأطباء من بعده جاء من نردد
 من ماهراً خلبطا كان جالين نظام ان المؤكد ومن .العملية وبمهارته معارفه بانساع
 بعض مع ،الثلاثة الفوس او الأرواح نظربة مثل ،القديمة الفلفية الأفكار

 كان لىأنه ترجع والتي ،احياناًأخرى والمضللة احياناً الذكية النشريحية المشاهدات
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 من جالين،مافيه عند الاعضام وظائف علم أما .الحيوانات تشريح عل يقتصر
 ،للحرارة كمنع القلب مع ،والأعصاب الشرايين داخل والدم للغازات تدفق

 إلى كان لقد العامة. لغة في ساريا العلم هذا يزال فلا ،للتبربد كمراوح والرئتين
 الأصغر العالم حول عام ١٠٠٠ لمدة الناس معتفدات لقيام 'دس هر كذ حد

 أرسعطو عند الكون نظام علم كان (،كما The microcosm ) الانسان في المنمثل
 ولميمكنالتخلصمناراءجالين!لاي . لسوات يضم الذي الكبير للعالم بالنسبة
 المشاهدات مذم زودت وعندما ،لمشاهدات من عندماترفرقدركبير لنهضة عصر

 أن بكفي ،ذلك نحقق فد مدى إلىأي ندرك ولكن . كثيرا افضل ميكانيكية بغتة

٣١ -٢٠١٩٥٢ عام نشرت قد لجالين كاملة انجليزية ترجمة أول ان نعرف

الكلاسيكية العلوم وانهيار روما : ٨-٤

 الانيار في م ق الثاني الفرن منتصف عند المهيللينية الامبراطورية بدات
 وما نجاح في شك يكنهناك لم . عنفا لأشد وماا قوة ونحتضغط الفوضى ببب

 في تجح إيطالية مدينة فأي . اشرط الأبيض البحر عالم على سيطرتي تخقين ف
 لمدن دول من علكل للتفوق مواتية فرصة لديا كانت البلاد عل سيطرته تدعيم

 لفرون عانت التي الآسيرية الميللينية الامبراطوريات وعلى ،الفينيقية أو اليونانية
 ايطاليا كانت . وافتصاديا سياسيا ضعفاً اورثها الذي المرف الاستغلال من عديدة

 في وفيرة،تتمتع وأخشاب مناخطيب ذا بلدأزراعيا لاتزال م. فيالقرنالثالثق
 روما خلف قد قديما لبطىء نموها .كان سكافيصحيمتزايد بتعداد غضاضةنموها

 سنطاعت - القديمة الحضاران مدن إلى ما الطائفية المنظمات متمع إلى أفرب
 يتحقن لم امر وهو الشعية المساندة عل حروبا في تعنمد أن الرومانية الجمهورية

 ،تقدما يفوقونهم الذين اعدائهم بتقنيات الرومانيونيتلحون كان ولا للأخرين.
 الجدي المناف كان - غزوهم يتم أن دون معركة يخسروا أن الممكن من كان فان

 ناحية من كانتدونها وان ثراء روما تعادل التي التجارية كارتيج جهورية هى لروئ
 المدن منه عانت الذي لطبف الصراع نفس من داخليا روما عانت البثرية القرى

 حكم عل التنافس في يتمثل كان حيث ،روما في سفوراً أشد كان إنه بل ،اليونانية
 ي أملية نشوبحرب إلى النهاية في الصراع وأدىهذا النبلاءوالدهماء بين الدولة

 فيا الامبراطورية فيام ثم ،عسكرية دكتاتورية لفيام مهدت ، م. الأولق القرن
 الأغنياء يشتري لأن الوسائل احدى كانت الامبراطورية حبازة أن الحق وفى . بعد

فمي الأخرى الوسيلة أما ،مقاطعاتهم في يسلبونه مما ضئيل نظبرجزء الففراء ارادة
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(٦٢) الشكل

 عن والصورة م، ف اكالث الفرن من رومانية وهي .يحركهاعمال دوارة بطاحونة تعمل رافعة
. لانترن بمتحف الآن موجودة أصية لوحة.حفر

٢٤٨



 أهالي عل ذلك دبعد ،لابطاليعن عل أولا الرومانية الجنية خلع مة
 علبها يسبطر ولاية دولة لى مدينة دولة قبل من كانت ما القاطعات،وبذلكحولوا

 ودول المتوسط الابيض البحر شرف دول سفطت وفد .التجار وأثرياء العبيد لاك٠
 البربرية الأراضب بعد فيا فتحوا الذبن ،الرومان ايدي في أخرى بعد دولة غربه
 كبرى امبراطورية ذلك منكل وثالفت . والنما الغربية والمانيا وبريطانيا للبال

 لمتحررة الفرس لام وتشارك المتوسط. لأبيض لبحر كلحوض جدبد:نضم

٠ لهيللينية الممالك افتسام في حديثا

 حاها الذي وهو ،قبامها بعد سندها هو الامبراطورية كسب الذي الجيش كان
�• ( Augustus ) أغسطى بعد فيه تتناقص انتصارانها كانت وفت في البرابرة ضد
 يعد لأن يكفي ويحصله،ما الضرائب يفرض ،اعل كقاند الامبراطور، كان

 واقع٠ الامبراطورية وكانت - آخر امبراطور اختيار وعن العصيان عن الجنوب
 لمتبادلة لتجارنها وتكتسب بنفسه أمرها تدبر مدن من مفككا فيدراليا اتحادا ،الأمر

 بزراعة نفوم الأنربام فيلات من المرسلة العبد جاعات كانت . لمقدسة روم من
 الذين للأهالي تركت فقد جودم الأقل الأراضي اما ،الريف في الأراضي اففل
 الذبنأصبحوا هم )وهؤلاء الحاصة القبلية بعاداتبم مابتمسكون غالبا كانو

 ترك أو ، باسمهم( الربف سمى والذين ،الوسطى الغرون في الريفين
 والذين ، الأثرباء فيلات من حرروا الذين للعبيد او لمستفربنحدبث للمستعمرين

.الرعاع أو الزراعيين الخدم طبفة يؤلفون بعد فيا أصبحوا

 تأثير عن تماما ختلفا الزراعة عل الرومانبة الامبراطورية انتشار تأثر كان

 دفع فوة كانت المسرح على الرومان فيه ظهر الذي الوقت ففي .الاسكندر فتوحات
 العلوم جال في تماما تلاشت قد كانت القوة فهذه . انقضت قد اليونانبة الحضارة
 قدجاءبعدفوات ليونانية الحضارة الرومانعل ،كانفدوموبمعفىآخر والفنون
 من كان وعملاثهم الأثرباءم المساهمين عل المرتكز الاقتصادي فنظامهم . الأوان
 لعليا الطبقة فان ،ذلك وفضلاعن .فعالة فائدة العلوم من بحيثليستفد الجمود

 الامبراطورية،كانوا بناء اثناء الرومانين من بم يعتد النىكانتتتألفمن الرومانية
 اومن منهم أي يضف فلم . بنواتصيدها أنم من بالرغم اليونانية الحضار: يجتفرون

 أن استطاعوا ما وكل . الحضارة تلك إلى جديد أي بالغرب الجديدة المقاطعات اناء
 في اسخدامها لهدف اليونانية الفلغة من العامة الأفكار بعض التقاط هو يفعلوم

ع()لفرن٥!٥الربفيكاتو) فالحاكم الطبت. لحكم في الخاص مساندةمطهم
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.الأثريام بيوت مطابف نموذج وهي ،بومبي في ررمانية فيلا

 يدفون اليونانيين الأطباء أن يدعى وكان . اليونانية العلوم يكر. كان ( فى.م. اكاني
 الصاعد المحامي أما . لافسادهم فلاسفتهم بينمايسعى ،الرومانيين تسميم إلى

 ففد . اعتدالا اكذ موقفا انخذ فقد عام ماثة بعدم جاء الذي ( Ciceron ) سيشيرون
 ، الناس افضل الحكم يتولى ان نبرر الي وارسطو افلاطون فلفة من كيرا امتدح

عل يعمل لوكريتيوس مواطنه كان الذي الابيقراطي المذهب أن في تشكك أنه إلا
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اً

بالظام ايمانهم ثم ومن ،بالآلهة الناس ايمان يز أن منشأنه المذهب ،أنهذا ٥٤.
معظمها كان ،حيث رواقية فلفة الفلفةكانت وعلأيةحال،فان غر٠الم

كفلسفة بدأت أنها من وبالرغم .الامبراطورية أيام في مصطلحاعليهوخاصة
أجل من الفضيله على الرواقيه تأكيد فإن ،بالوجودية شبها منها اكثر ، للمفاومة

ماركوس مثل احيانا اباطرتهم بعض بل ،الرومان الادارة رجال اعطى ،الفضيلة
ي يفكروا العامدونأن لصالح سيل في بأنفسهم يضحوا بأن احاساً ارريلبوس،

رالمربي الرومان الرواقيين أشهر ، ( Seneca ) سنيكا أما . التضحية لهذه غاد
روة لرء يممع ان ي يرىضيراً بكن فلم (، ءنا0) نيرون الفنان للامبراطرر

٠ شك بدون مقدسة وديعة طائلة

الحاد الانبيار في للرومان العملية الروح عل اللوم الفأس يضع أن العادة جرن  
تكون الأكبرأن والاحتمال .الرومان الاباطرة اول زمن في حدث الذي للعلوم  
والقي الكلاسيكي للمجتمع العامة الكارثة في تكمن انها : منهذا اعمق الاسباب  
هؤلاء كان )وسواء الأثرياء الرجال من قلة ايدي في السلطة تجميع عن نبعت  
استفزاز في ابضا تكمن كما ، ( كثيراً الوضع من يغير لا فذلك بروما أو بالاسكندرية  

لعصر في قائم بماهو نشبها ( البيض فقراء ) نسميهم أن العبيدومنيمكن جاهبر  
عوم مري ,هذا ،لسلع فيطلب نقص عليه ينرتب الفئات إنفقرهذه .الحديث  

عل الاقبال عل يخجع لا مناخا هذا كان .والصناع لتجار الضررعل بمزيدمن
نفد ما وسرعان ( الذان التصور بفعل بجيثب علم من فيه تبفم ئ وكان ،الملم
.الأي، ن٠ اس وتتدع الطبيقة في بحث الفي الأصدة برحه

؛رئكئ سة الأهـغال    

لم كعا قرون لعدة واسع نطاق وعل مكثفا تطبيقا الغائمة المعلومات تطبين امكن
الطرق مثل الضخمة العامة الأشغال انجازات على الأمر يقتصر ولم .منقبل مجدث

وامكن ازدهرت قد المرة التجارئ إن بل ،والمسارح والحماملتم والفنوات والوان،

- ضد دون الامبراطررية انحام جع من المتجات بلالم  

،الفخارية الأوافي ،مثل اللع بعض لانتاج معامل انشام إلى هذا أدى وقد
على الوف واقتصار ، العبيد عمالة توفر بسبب فانه ذلك ومع . سبة قيا بمواصفات
وهي التالية الخطوة اتخاذ عل حافزا الصناعة رجال يجد لم ،الحال الميسورة الطبقات
.صناعية ثورة لقيام الظروف تتهيأ لم الميكنه،ومنثم استخدام
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(٦٤) الشكل

<فيلوني ٧٨٠١٧٢ ’()Giovanni Piranesi) يس١داروبانك،اصورهاجيوفايير المدبة ادرئ
.ها اللازم المام من بجزم روما تمد التي نيرون فناة نمل الني الجميلة

المعمار فن
 استدعى وقد . الرومانية للتقنية المتميزان الاسهامان هما والزراعة المعمار فن كان
 والأقبية الأفواس تطرير الفيحة الرومانية والفاعات المدرجة والمارح القنوات بناء

 والخرسانه المحروق الطوب استخدام في بالنوسع ها بناؤ أمكن وهذه - المقوسة
 الرومان المعمار ضخامة من وبالرغم . البركافي والرماد الجير حجر من المصنوعة

 الأفواس امكانبات اسنغلال في المهارة كثيرمن عل ينطوي لا المعمار هنا فان ، المبهرة
 آخر في أنه .إلا الوسطى العصور في الغوطي الفن علبه انطوى ما مثل والأقبية
 تعليقا معلقة خفبفة قبة الفططينية في تشيد أن أمكن ،العهد هذا مراحل

. الفارسية النماذج عن مأخوذا عبقريا عملا وكانت ، ارنكازيا

الزراعة

 لم ما ، البيولوجيا بعلم المعرفة من المزيد تراكم بعد إلا علما الزراعة تصبح لم
ما وافضل الرومان، كتبها الفي الزراعية المخطوطات أما . للقدماء معرفته تتبر
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 على اقتصرت فقد ، ( Virgil ) فيرجل للشاعر ( The Georgies ر. ن
 الأملاك ادارة عن المكتئبة المذكران ببعض مصحوبة ، الفلاح مارسات تسجيل
 معظم أن كيف تبين إذ ،مفيدة خطرطات ذلك مع وهي .العبيد عمالة على القائمة

 معروفة كانت ،والخضروات الفواكه في وخاصة ‘ البوم نمارسها القي الفلاحة ف.ون
 الحصان رقبية وجود عدم فان ،أخرى ناحبة ومن - الوقت ذلك في ومستخدمة
• زراعتها أمكن القي الأرض لنوعية حداً وضع قد المناسبين والمحراث

(٦٥) الشكل

 عنطبعة . الأعمال من وغيرذلك ،الأرض ونمميد ،الحرن في ،الرومانيين تمكلالزراعةعد صورة
. (Virgil) فيرجل ناليف من *Gwrgics* لكاب عشر الابع الغرن من
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والقانون الادارة

 والذي الحضارة في العظيم لايجابي الاسهام الفانونهو لنظام الرومان كانخلق
 علمية عاولة حال بأية الروماني الفانون يكن ولم .التاريخ كتب جمبع في واردا نجدم
 الممتلكات على بالحفاظ معنيا كان بصراحة فهو : وفرد فرد بين العادل التعامل لتامين

 هذا بضم ، ( Vico ) فيكو لراي وطبقاً . بامنلاكها اصحابها الحظ اسعد الفي
 القبلبة العادة تلك أولأ فهناك اكقافي التاربخ في منراكبة القانونرفاتنلاثمقتنات

 العائلة( رأس الأمهي )حيثكانت الأمومية مرحلة الناشئةعنالانتفالمن القديمة
 بتأثبراحتكاركل ( العائلة هورأس الأب يكون حيث ) الصارمة الأبوبية مرحلة إلى

 الأب فيه يتبد الشهبرالذي الأسرالرومانية هونظام وهذا - المنقولة الماشية متلكات
 والتاجر المدينة قانون خلفه ما ذلك بعد جا، ، ونانياً . وعبيدم واولاده زوجته بحكم

 وثالكا . الديون استرداد وعل نفداً الدفع عل تأكيد من يعنيه وبما ،اوضاع من

 وببين . للامب وامنياز اولوية من به تعترف وما الامبربالبة الادارة اثر هناك ، واخيرا
 في الامبراطورية نهابة عند وضعت الي الموثقة الأخيرة صورنه في الروماني الغانون

 ،الصارمة الرواقية الفلفة أثر ،السادس القرن في ( Justinian ) جوستنيان عهد
 في الكونفوشية مثل ذلك في مثلها ،الرومانيين للرسمين ثانية طبيعة اصبحت التي

 القانون من نتقيه ان بمكن الذي الاجتماعي اكاريخ الكثيرمن وهناك ٠ الصين
 ولما ١٧-٢ ( للطبيعة العام الغانون ) مفهوم الا العلم الى بضف م انه الرومافي،الا

 تماما المختلف الاقطاعى العصر اقتصاد على خاصة ،لتطبيق غيرفابل القانون كان
 دبت قد ،الامبراطورية العظمة عبير من يحمل ما ،الروماني،فانه الاقنصاد عن
(١٠٣٨)ص للرأسمالية كميثاقأساسي النهضة عصر في اخرى مرة الحباة فيه

والقوط الأفول

 هاحريان أيام منذ للامبراطورية الأخيرة الأيام في بأكمله ينهار الافتصاد بدا
 من للثروة مصدراًكبيراً كان الذي (.فالجيض١٣٨-١١٧عام*()134٥0)

 وفتثذ هناك تكن لم اذ ، ضروري عبء لكنه متزايدا عئا أصبح ،واسلاب عبيد
 متزايدة صعوبة تجد الامبراطورية واصبحت ،عليها بستولى أن يمكن جديدة اراض

 الى سيء الأمورتيرمن جعلت فقد الاصلاح محاولات اما نفها. عن الدفاع في
 أفسح مما ،التضخم ببب النفدي الافنصاد وتقوض . الطول المدى عل اسوا

 اما . محليا ويستهلك بنتج معظمها سلع تبادل عل القائمة المقايضة امام الطربق
للانتاج مراكز أصبحت فقد ،الضرائب من ممربا الأثرياء إليها لجأ الته الفيلات
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 بتزايد التجارة وتقلصت .قتصاذية لمراكز المدن محل تدريجيا وحلت ،المحلى
 كان لمرض الأخيرة الأعراض سوى هذه تكن لم . الكالية اللع على افتصارها

 من للتخلص سبيل من هناك يكن ولم .الفديم العالم في الطبقي المجتمع في كامناً
الكامل. بالانهيار إلا الاستغلال

والوعي الاقتصاد انهيار

 قبل يكن لم ان م. ق. الثالث القرن في نهايتها الكلاسيكية الحضارة واجهت
 الفترة هذه في فضاعت ،كثيرا طالت احتضاره فترة ان العلم مأساة وكانت .ذلك

 مصبرهالا لمعرفة مزيدمن اكاب في لاتستخدم التي فالمعرفة مكتسباته معظم

 عل المرصوصة الكتب فوق الأتربة تحط الأمر ففياول .تختفي ثم انهانفد ،تبفى
 على سينعصى ما وسرعان ،ذلك في يرغبون او قراءتها الى بجتاجون من لقلة ارفف

 كما ،النهاية وفي ،تقرا أن قبل والفساد العفن ا٢ فيلحق ،يفهمها ان شخص أي
 حمام تخين منها تبقى ما يحرق ،الاسكندرية لمكنبة الاسطورية النهاية كانت

.غامضة مائةطريقة من بأكثر الاستحمام،اومختفي

المنظم والدين التصوف
 نحو أخرى مرة انجه ولكنه ،الطبيعية العلوم باضمحلال الفكر يتوقف لم

 ،لشرير العالم من للصوفيةهوالمحروب العاطفي المنطلت ومعان I والدين التصوف
 دولة انحلال أثناء أفلاطون من لت٠ وقد ،واعيا محكما فلسفبا اساسا للصوفبة فان

الديموفراطية المدينة

 فغد الجدد والافلاطونيون الرواقيون وخاصة ،ذلك تلت التي المدارس أما
 من وابتداء .الرياضي الجانب وتركوا ،افلاطون مثالية من التصوفي الجانب طوروا
 كانت القي الخلاص اديان مع الغلفية الصوفبة اندمجت الميلادي الأول !لفرن

 على الاعتماد هو المشتركة العقلية ملامحها أهم وكانت .نجاحا اكثرها المسيحية
 وقم : العقل ومن بل ،الحواس من افوى ،للحفيفة علوي كمصدر والوحي الالهام

• ( سخيف لأنم اومن انا ) : بفول ذلك عند ( Tertullian) ترتويان عبر

 مواجهة في ،والمواطن بل ،العبد يأص على نفهاعلامة الأديان هذه كانقيام
 الانغماس بين يختار أن بمفدوره كان . منه يهرب أن المحيل من ويبدو يطحنه نظام

عبادم ضد المقاومة واثارة ،الرؤيا سفر في النظام،كاجاه فضح في الفوري
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(٦) الثكل

 الرموز بعض تدرجيا واسخدم . سرية اجتماعاهم ابقام على مرغمبن الأول المسيحيون كان
 لحرف وهيتألفمن انتشاراكانعلامةثاي-رو) العلامات ومناكثرهذه . الرية والعلامات

 وهذهالحروف. ليونانيةكريتوسالكلمة،وهماأولحرفينفي البونانيين (8تثاي)*(والحرفرو)
 اليننثتملانعلى إلى والعلامتان الميحبة الكنيسة بداية في وجدت التثابكةمأخوذةمنتلك

٠ والهاية( البداية أنا ) بالنص تلمح وهما ، (W) واوميجا (A) الفا الخرفين

٠ الدنيا شرور في للانغماس تجنبا الصحراء إلى يأوي أن أو ؛ الرسميين

 عل ينطوي حالهم كان بل ، لدينمسألةشغفبا للمتدينين بالنسبة الحال يكن لم
 ، والفن ، فالترف : العليا الطبفة لدولة البغبضة بالمظاهر يتصل ما كل كراهبة

 خول ولما . الجحيم نحو الطريق على علامات كلها كانت ، والعلوم ، والفلسفة
 هذه من جزءا أصبحنا ، المقدس للراء الى الشرير المعلم من وامبروز ، أوجسنين

 أحدعلماء (Hypatia)هيباتشيا رجموا الذين الرعاع مسيرة وانضماالى ،الحركة
 ،مضض وعلى تدريجياً ،الكنية سمحت واخيراً .الأواخر اليونانيين الرياضة

 العالم دمر أن بعد إلا ذلك نفعل لم ولكنها ،الدنيوية العلوم من محدود بقدر
 كما ،قياده سلى أن بعد أو ،الغرب في حدث كما ،كاملا تدميرا الكلاسبكي

 الذي التالي الفصل في نشرحم فوف ،ذلك حدث كيف أما . الشرق في حدث
 الكلاسيكي العالم أنقاض على قامت الني الجديدة الحضارات قيام يتتبع سوف
 فد كانت وإن التي الميحية عن باناً أيضاً الفصل هذا يتضمن وسوف . المخحل
 ما لكل الشعبية للمعارضة حصبلة كانت أنها إلا الكلاسيكية الحضارة من انبثقت

. المجتمع من التالية المرحلة إلى بقوة تنتمي فالميحية . الحضارة هذه تماثله
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(٦٧) الشكل
 الاساس الرمز وهو ،الميب أما ،الكبة،ملجأ اختاروا الغربب الزمن في الدارين بسزى

 ادروب غرب سكان إلى نبة اللتي) الصلبب وهذا .عدبدة اشكال في سبحبة،فغدظهر
. المانر الفرن الى ناريه دبرجع ابون بلسة ف موجود (الافدمبن

 نلومها أن العفول من فليس ،الكلاسيكية للكقافة المسيحية معارضة من ويالرغم
 فالنمو - ببا تكن ولم علامة المسيحية كانت لقد . وسفوطها القافة هذه تداعي عل

 كانت الكلاسيكية العصور أواخر في والاغلال ،والبلبلة ،والخف ،حسن
 وضعنا وإذا .البلوتوقراطية العبيد دولة في والاقتصادي الاجتماعى الامهيار حصلة
 وإذاعبرناعنهتعبيراصينياقكا ،لفساد في إنهتمادى قلنا أرطو، باحاس الوضع
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 عام الف لمدة اسميا حكمها قد الفسطنطيية أن من وبالرغم . السماء اوامر أرهق انه
. جديد عصر إلى تتمي الامبراطورية هذه فإن ، رومانون أباطرة

البرابرة

 لشرفبة الأجزاء في يختلف الكلاسيكيةشكلا الحضاره الأخيرلانهيار الطور انخذ
 عن منأخراً فتح الذي الغرب في عنه ، الامبراطورية من المتحضر، المبللينية

 كان حيث ، اجنبيا منورداً شبناً له بانبة تعني المدنية حيا: كانت والني ، الشرف

 المدينة حياة تتوقف ولم ، برابرته الريف امتص . أرجائه معظم في وثبا يزال لا الريف
 وهؤلاء ) اليزنطين والاباطرة المسلمين الخلفاء حكم أيام في انفاسها والتفطت ، قط

 عن مجتلف للدول لجديد النيج وكان . ( الرومان إلى منهم اليونانيين إلى أفرب
 انتعاشا هذم فانتعشت ، والتعلبم والثقافة التجارة عل حافظ ولكنه ، القدبم النيج

. الزمان من لفترة لامعا

 استغله الذي ، العام الافنصادي الانبار يخبه ما حدث فقد ، الغرب في أما
 أبعد لاقتصادي.وكانوا البرابرةهمالمسئولبنعنالانبيار ولميكن .البرابرة الغزاة

 أو مرنزفة كجنود الأمر أول في البلاد دخلوا أغهم إذ ، الغزاة صفة عن يكونون ما
 الأيدي في النقص ليعوضوا الأحيان غالب في وذلك ، للأرض أوخدم ،عبيد

 الأرض أصحاب الرومانيون مارسه الذي القاتل الاستقلال عن الناشيء العاملة
 المجال في كثبرا الرومان تقنيات تتطور لم ، ذلك عن وفضلا . الضرائب وعصلو
 ويبدوأن .والفرب الثمال في بالغابات الكثيفة الأراضي في الغذاء لإنتاج العملي
 من سابغبهم لدى كان مما كنبراً افضل الزراعة في تفباتهم كانت أنفسهم البرابرة

 التربة والكثيفة الخفصبة الأراضي استزراع استطاعوا قد الأفل على فهم . الرومان
 يمتلك لم ،المثال سبيل على ،بريطانيا وفي . الرومان أهملها التي القريبة أوروبا في

 السكونبون الفعلية بزراعته ويقوم يثغله الأرض صغيرمن جزء سوى الرومان
٠ الكفرة

والتقنية الظيم في الخارة

 ذا كان ما كل في ماثلة كانت أوروبا لغرب البرابرة غزو عن الناجة الخسارة إن
 وقنوات ، والطرف ، فالكبارى . المدى الواسع المادي التنظبم عل تعتمد ثفافية قيمة

 نفى وحدث . معظمها واختفى تلفت قد هذم كل ، الري وقنوات ، الثرب
. العدد المحدودة المركزية المعامل من ، الأواني مثل ، النمطية السلع لتوزيع الشيء
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 الخفبفة الأشياءم انتاج تقنات فمي وازدهرت بقبت الني الوحيدة الجيدة التقنيات ام
 من المتعلمة الطبقة وباختفاء . والأسلحة لحلى الجيدة المعدنية الصناعات الحملمن

 والغيل ،اسة نغالب هر الغلل الا رض المدف ني عبهم يعتط وش الأترح،
 الكنبسة في وجدوا فقد الأواخر الكلاسيكيون الدارسون اما .العلوم من جدا
 من (Paulinus) بولينوس أو ،تورز من (Gregory) جريجوري مثل ، ملاذ

 الملوك لدى رسميين موظفين عملوا ،برئيوس مثل وبعضهم ، نولا
�- (Ausonius) أسولوس حلى ، أملاكهم في انسحبواقابعين أو ، البرابرة

 من تولد لأن بكفيها كان ما الكلاسيكية الثقافة من لاوروب تبغى فند ذلك وتع

 ،وساليزنو البندقية ففي . الامبراطورية زمن في يكبلها كان مما متخلصة ، جديد
 للعصور وأصيلة ، غصته ثقافة لتدفت متابع هناك كانت ، النائية ايرلندم وفى

 من ندفت الذي الأساس بالنع الثانيعثر ، لقرن في أخرى مرة لتلتفي ، الوسطى

٩-٤٩-٤٧٠٣ ، ٤-٣ الاسلامي الشرق خلال

الكلاسيكي العالم تركة

 في الطبيعية العلوم بتاثير وبالذات ، التاريخ عل العلوم بتأثير الكتاب مذر يعنى
 هذا شأن ومن - لم التالية العصور وفي العصر ذلك في الحياة على الكلاسيكي العام

 . ليونانية لمدنية حياة عل به ويؤثر يعنيه العلم ماكان بعض الفصلأنيكشفعن
 ان علينا يصعب بحيث والفنى، الواعي اليوناني بالذكاء ننبهر لأن عرضة ونحن

 ألحقائق عل أثرما اكثرمن المظاهر عل ثر ها كان قد ومهارتهم ندركأنمعارفهم
 وصفا، ، زهورهم وأوافي وتماثيلهم اليونانين انجمالمدن . للحياة والمادية العمية
 معظم حياة اسلوب أن رؤية عن أبصارنا يعمي ، وفلسفتهم ورياضيانهم منطقهم
 كثيرا يختلف لا الرومانية الامبراطورية سفوط زمن في كان المتحضرة البلاد في الناس

 بطرا فلم - القديم البرونزي العصر حضارة انهارت عندما عام بالفي فبلذلك عنه
 علوم نجد ،ولم والمنازل ، والملاب ٠ والطعام ، الزراعة على ملحوظ نحسن

 وفي ، الطرق وشف الري في ضئيل تحسين عدا فييا ، للتطبيف كبيرا مجالا اليونانيين
 لم ٠ فأولا : متغربا أمرا هذا ول .المدن ونخطيط الأثري للمعمار جديدة انماط
 حف ،وثابتا ،شأنه من يجفرون كانوا ففد ،الفرض لهذا العلم بتطوير الأثريام يقم
 محدودا كان اكتبوم الذي العلم فإن ،الدنيا تلك في الحسنة الارادة توفرت إذا

 فالرياضياتعند .عملبة فائدة محقق أن يمكنه ا بحيث وكانذاصفةكبفية ،جدر
الأغراض من قلبل في إلا تطبت لم ،رمكتملة كبسة كانت ما قدر اليونانيين،عل
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 ٠ الدفيقة الميكانيكا في أو التجريبية الفيزياء في إما القص بسبب وذلك ، العمنية
 التنبؤات بخلاف ،البونانين عند العظيم الفلك لعلم الرئيسية الثمرة وكانت

 علم أما ٠ والدفة العناية تنقصها خرائط وبعض ،جيد تفويم عمل هي ، التنجيمية
 التي الكبيرة الرعاية من القلل إلا يلق الملاحة،فلم في وهو ،التطبيقي الفلك

. المحيط حافزللابحارعبر وجود وعدم السفن نقص ببب ذلك وكان ، بستحقها

 مفككة-مثل كتالوجات تكون أن تعدو الأخرى الطبيعبة العلوم تكن لم
 العادية المشاهدات عن - نا•(8إ٧) لبلبني *Natural History!*الكبحر الكتالوج

 موضع أما ٠ والأطباء ،الأسماك وصائدي ،والفلاحين ،والطهارة ،للحدادين
 عناصر عل قائمة ومبهمة ساذجة نظريات إقحام في فيتمثل الأعمال هذه في العلوم

 العلوم تبعات اما . الطبيعة تفهم في وتثوها تشويشا نحدث القي الفكاهة من
 بظروف تتعلق كانت أنها من بالرغم إذ ،مباشرة كانت ففد للعلوم الاجتماعية

 ،فالتقنيات الظروف تتغيرهذم عندما للتطبين غيرقابلة تصبح فإنها ،المدينة حكومة
 تعتمد التي الحالات وباستثناء ٠ أقل وخارتها أطول بقاؤها يكون ، العلوم بعكس
 هي كما تنقل التقنيات كانت ،القنوات وانشاء الطرف شت مثل ، المقابي علس
 ،الضرب في الأقل عل ،مزدرام كانت انها من بالرغم أساسيانها في نغبير دون

٠ مبسطا توضيحاً توضح وكانت

 عمل إطار نطاق في الكلاسيكية للثقافة الكاملة الامكانيات تحقيف يمكن لم
 عليها تسد التي بالعفبات تصطدم الإمكانيات هذه كانت . ولدمها التي الحضارة
 والاقتصادية الاجتماعية الفيود تثبرها عقبات وهي ،تخطوها خطوة كل عند الطرين
 أن البونانية العلوم اسهامات على كان . العبيد امتلاك لبلوتوقراطية نعلم كما الملازمة

 على الحفاظ يمكن حبث ،تحقيقها يمكن كان أنه من بالرغم بعد فييا أثرها يظهر
 أن الحظ حسن ومن .العناصر هذه وننافل ،الكلاسيكية للثفافة الدفيقة العناصر
 ما المكانة من لها كانت ،نفسها انفاذ عن عجزها من بالرغم ،الكلاسيكبة الحضارة

 بعد فيا يكون سوف وانها ،النسيان يطويها أن يمكن لا انجازانها بعض ان يؤكد
.جذورالنموجديد

 طول عل الحضار: انتثار هو والرومان الهيللييين افتدار فترة في حدث ما إن
 المدى لتيصنعها لمكانة الهندشرقا.إن بلاد إلى المافةبينالمحيطالأطلنطيغربا

 . السياسي نفوذهما كثبرا فاف فد العظيمتين الامبراطوريتين هاتين وثقافة لفوة البعيد
الميللينية والتقنيات والأنماط الأفكاروالأساليب اتشار المكانةعل هذه ساعدت لقد
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(٦٨) الشكل

 ،أوربما ،باحدائغيالية الأحيان ممظم في زوفت ،الحارج من حكايان معمم المسافرون جلب
 فيثل (دففا٧٩-٣٣الاكبر)عام بليي بكن وبحننة،بفيراتخكةلماغاهدوه.ولم

 في المشب من المقطوع الموفج وهذا . (Natural History) كتابه في وردت الني اليالات هذه
 ثم ام٣٦٠٠ عاعسن ءواي نوعه الوحيدمن بنعدأهاالمخلوف الني عخر،للضتعام الادس القرن

 (Pr٥٠ كاب عن . تجدد بشباب رمادها من انبعثت ثم ،جنائزية عرفة في ثغها احرفخ
(dfhhinun ac Osteatorum chromcon سيكوسنين ليكوسين كونراد لولفه Conrad)�
(Lycdnes ١٥٥٧ عام باسل.

 الجميع اح . والمد والصبن ، الوسطى آسة ون النرف فني . انحاهغاسعة في
 ذلك ساعد فقد القرب في أما الغديمة. المحلية بثقافاتهم بتأثبرهذهالجوانبغتلطا

٠ أوروبا برابرة ترويض على
 لعلوم فكرة هونفس لكلاسيكي العصر فدمه ،ربماكانأهمعون وفيالوافع
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 خلال من ،الأيدميين بأن ،الأساطير كماتؤكدم ،قائما الاعتقاد ظل لقد . الطبيعية
 علبها السيطرة من مكنتهم بالطبيعة معرفة اكبوا قد ، عميقة دراسات

 بعربة الموام في بطير وكان ، غواصة لديه كانت ،ارسطو من بارشاد ،فالاسكدر
 الفلك وبالذات ،العلوم كانت ،الكلاسيكبة الثقافة بين ومن .النسور بقوة ترتفع

 ضروريان لأنهما وممارستهما تناقلهما من بد لا كان . بقاء أكثرها هي ،والرياضيات
 فقد الأخرى العلوم معظم أما . التبؤان أجل من الأقل على ،النجوم مواقع لرسم

 عصر في الانسانيات علماء وكذلك العرب اكتشفها حيث ،الكتب طيان في حفظت
 ماضاعدون مقدار نعرف أن الاطلاف على نستطيع ولن . مختلفة فترات في ،النهضة

 الفكر ومجرك ليهدي وصل قد الكفاية فبه انما المؤكد من انه اتردادم،إلا في أمل
 عام الخمسمائة في وتقليدم اكتشافه أعيد الكثيرفد إن ٠ اللاحقة العهرد في والتجربة

 ،حضارتنا جناحي بين الأن الكلاسيكي العالم نضم أصبحنا اننا بحيث ،الأخيرة
. ومثمرا واعيا عملا ذلك كان حيث والعلوم التكنولوجيا في وخاصة
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(١) يطة الحر
 وجود عل الدلبل قام والني ،العبنية الهول باحا، ،الكبرى الماحان نظمر الخريطة هذم

 نتكون كانت ،والصحارى المرنفعة الجبال بخلاف ،الماحة ومعظم ٠ المدن بناء وعلى ،فيها زراعة
 الفبضان سهول ومن الرعي؛ مرحلة بده يمكن حبث بالحثائخ مغطاة سمرل : من أصلا

 الشاكبة المساحات من ؛المدن بناء الأولى المواضع نكون ان يجتمل الفي الهامة للاهار الدكا وأراضي
وعصر الرونزي العصر في الرئببة المدن أيضاموافسع تثاهد كما ٠ الحدبد عصر في فنحت التي

(١) لجدول ا

(٤ ،٣ ، ٢ الفصول ) العلوم وأمول التقنبات تطور

 الفنر: بدابة حتى الأول البشربة المجنمعات فترم من الرئيبة التفية النطوران الجدول هذا يين
 للعصر الميزة اكفافة بداية فنط لنبين التواربخ وضعت وفد م ٠ ق ٦ ’ ٠ عام حوال الكلاسيكية

 والمراكز * الحدبد وعصر ،البرونزي والعصر ،الحدبث الحجري والعصر ،القديم الحجرب
 والنرتبب . اتواريخ نلك بعد ظهرن فد الحفارات تكون الأماكن مذه عدا وفيها .لأصلها الرنبسية
٠ اكقافة للمرلحة أهمبة الاكثر بالملامح قائمة مجرد ولكنه ،ففر فيكل التاربخ مع منشبا لر

(٢) الجدول
< ٤ الفصل )الكلاسيكية العصور في والعلوم التقنيات

 ٠ الهبللنية عليها نغلب فتر: وهي ٠ العقلية العلوم تطور من عام ١١ ٠٠ فنر: الجدول هذا يغطي
 الانجازات نسبت وقد ،قرون الى مفسمة والنترة .المعاصرتين والتفنية بالتاريخ علاقتها لتوضيح
 لمزيد همية هناك وليت .للكتابة الماحة به سمحت ما قدر فيه،عل تمت الذي القرن لى كلمنها

 والفترة الأنينية الفتر: في الأسمام ازدحام فإن ولذلك ،متظم الرسم ومقياس .التاريخ في التدفين من
٠ الرومانية الفنرة بجمود مغارنا ،الفنرتين هانين الكببرفي العلمي الشاط الى بشبر الميللينية
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(١) رتم جدول

جم;ت الاساس ٠صاسا
  والواهواسل

ت   حجرين ادر|ت -جع|سمو|لمب سديم |لحجري سمر

مسهسذواسة٢السل
: مفبض ذات اواث صبدالوحوث تظيم -
والرمح وابلطة المطرفة من الكخونه التوادب ٠

والمقلاع لفوس اكجر جذوع
I اسك. صلم �

الاوص اسب الفخاخ نمب
والجذور الحبوب -جع

مصضولة حجربة اسوات

شأ "اسس

غثيمة نجارة

الأصلي لذهب حلىمن
والنحاس

الزراعة -
الناس اغدام تغببر -

منزلبة -حيوانات
والأصواف ،للسلعام

والجر -والحمل
لطعام -نخزهن

المحرات -
المتديمة -الحفول

الحدبث الحجري السمر
١-٣ النصل

المعدن -الري البرونزي المصر
لمام لرفع -أنظة ٨ - ٣٦-٣الفصل

والبكة والصهر اكعدين والخزانات الفنوات -
والبرونز صبالنحاس شراعية قوارب -

٠ تاشبر ،معدنة أحوان
ودروع اسلحة أزمبل

العجلات ذاك العربات -

المعدنبة الأوان ،اللحام البرثة، -الطرق
-المركبتذاتاحبل

اس انتلاعالغابلت تزاءد
والمرن

اسبد ممر اوالل

ورخيصة عسنة واسلحة احوات والمفخات المام دوالبب ٣٠٤١-٤ الفصل
.للاكنان من وغبره الكجنبن
الحرية

والبكراخ -الزين

المخدمة الفن -تحن
مر البحار في

في ر ا لم
والميكايكا الفيزياء الاحيه -عدم
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واللال والحبال الشباك

الانجلزان التنعبم
العقليةوالعافة الاجنماعي

امدات
والمسليات

اللغة صغبرة اجثماعبة مجوعات
والحبوان النبات اسطرر:
اسب دالموبى ر|لائي الرض

خراغلت الطوسلمية الطوائغ
لملبيعة رسمونحعلى شعائرالصيد

لجرسة وا العب الحر:

الار 
اللمهو
اللحم نرام

المجهز: الجلود
والحقائب، الملاب،

والدلاء
الملغلطوالبريمة

لزراعية للأغراض تغلوبم بلغرى الضزل  ١
النج

المدس المبم شعائرالمموبة

الرمزية سانعوالامطاروملوك
القمح

،والطين البوص اكواخ
المنلزل

الحثبية

الخلف خخرافات الاجتماعبة نلهورالفوارق الاواني صندمة
المطفسية المعلدلات الحبزوالتخمبر

الرمزبة العلامت المدن
اخابن ٠ الطبفية للجتمعان

الأرفام والمعابد الآلة
الكنابة الكمن: لسوك

والمقاي الموازبن ،النجلر ،الحرفبون
والهدبة الحاب مدم - --

الشي العربم والبودبة الامبرالوريت
مسكلقكين ,برابر، غارات

والحجلر: بالطرب البنام
الطرابق المتعددة الكازل
فطع من اثك

مومولة
،المغلعد،والاسرة

والمكاضد
والنيل البيرة

لامعة بطبغة للمطلية الاوان

المجابة الحروغ الحجازية المسدن
الأهب المة
الجمهورهة الحكومة

الزجاج

لضدبأ السل العلرنرفاطية تام

الغلسفة الاجتماعية الصراعات
اكطتي مولدالعلم الكئفة الحروب

ضنيمنالععافبر
والأصباغ

اسك،وأرايت،واسب رم الاجعائ الزم
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(٢) رنم جدول

الطغا: سعسر الثرفبة اكقبات نط.ن م ق.٠٠٠
لأبرنا الفرس نع
الغارسين من البونان غرر المعادن وانغال التعدين ٥٠٠

أنبنا في المبادىء الفن بنام
البلوبونيزية الحرب والنحت المعمار فن

الانبنية الدبموفراطية
٤٠٠

اثنا في الفعل المحزيمةورد ة 1
مقلونيا انتصار المنبنخطيطثبكي نام

الاسكندر فحوحات نم
٣٠٠

وفارسى اللنبرالهلليغيفيمصر، فارس عن الجغرافبة المعلومات
.الوسطى واي ،والمند والمخد ة 1

قرطاجنة حروب لمبام اشغال الكبيرفي النفدم
العكرية والمكدصة نخ
اسة اللع ٩٠٠

العالم عل الرومان طرة
للعبودية الكبير الانثار

الرومانه لاهلبة ا الحروب ١٠٠
الغال بلاد خح

لضويم القيصر ثعديل
الرومانين الاباطر: اول أغطى ض الالم الروماني سرسر

ع والفبو الدائري الضرس اليهود نورةصغر
المسيية اتثار

ماركوسى ،الفبلسوف لامبراطرر ١٠٠ 1
اوريلرس المائية الطواحين و

البربربة والغارات الأزمة وتجاري المخ لسد تجادي ٢٠٠
الامبراطوربة لجيت دبوكليى معلولة
رسميا لليحية قتطنعلين اعتناف

الأري المذهب إدانة ٣٠٠

لغربية الامبراطورية انببار ٤٠٠
روما مغربون الغوطون

لاوجين ٠ اعه امدينة
النطورية المرطفة ٠٠ ٠
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والمصري البابلي العلم نأثبر
الطبعة وفلامفة طاليى

للكون اكمالة نغظرية
لمرفل ١ ألتغبر فلفة

 اناجزاجوراس : المية لبمت الموان
:ايمبيدوكل الأربعة العناصر

:هيوفراط المنطقي الطب
 سفراط : الجدلية الطريفة

اغلاطون مثالية
لودوكوس :الاوية الكرات

الاسكتدرية متحغ
 اوكليد : الكظم المندة علم

 ارسطو : اكجريبية النمنيام
 :ابراصبفراطر الانان نريح

 لونيوس ابو :المخروطة الفطاعان
 : المضغوط الموام ومبكانبكبات ٠ الميكانبك
نياس

سبئسرو : للرومانين البونانبة الغلغة

بلفي معجم
ريدبى ديوسكو : الوصفي البان علم

جالبن : والغلفة السلب ندفيف

فيئاغورس : الماحي القانرن .والكل الرفم

 فيلولوس : الأرض كروية
 مينيدي بار ؟ ولصي النغير

دبموفراط : الذرية النظربة

 :أرسطو الوصفبة ،٠ ا٠ل١ ،والخطن العغل
اسطو بوغر : المعادن عدم

ابيقور ٠ النرية ااغلفة

ارياركوس : لأرض دوران
ارئمبدس : والهدروناتبكا الميكانبكا

 ارانون : وحجمها ٠ الأرض خريطة
 الاعندال زمن وتدفبفى ،الرصدي الفلك

هيباركوس : الكي

:لوكربنوس بنبددين علم ه الذرية المادبة

سثراطو جغرافية
هبرو :الخاربة والآلة الميكانيكا

فبنروفيدس :المعسار فن

:بعلليموس الوصفي الفلك

 بابوس : والحجوم المساحان حاب
دبرغانتوس : العددية المعادلات

التفطير ،الغدبم الكييام علم فبام

ميارئيا مغتل
البونانين الرياضين اخر ،بروكلوس
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٣ الجزء

الإيمان عهد في العلوم





٣ الجزء مقدمة

 الحضارة ضمحلال منذ ،طويلة فترة الكتاب من الفسم هذا يغطى
 عل فائمة جديدة حضارة فجر إلى الخامس الفرن في الكلاسيكية الدغريقوذودت

 ،ومعذلك النهضة عصر في جدبد تجريي علم وعلى جديد اقتصادي نظام
 كانت العشرة القرون الارمخبدصرط، العملية فإن ،الكتاب هذا لموضوع وبالنسبة

 ،والتناقل ،لانحلال نشهد كنا الفترة هذه خلال ففي . ديناميكبة وحدة ذات
 من عظظمها بت ومعنفدات نقنبات فيصلب الداخلي التغبر بدايات م ،والتحسن

 الني اسيا عل أيضا بل ،ففط اوروبا على ينطبق لا الكلام وهذا . الميلليني العالم
 تسودها ظلت التي الصين باسثناء ،المصدر نفس من والعلوم التقنيات استمدت

 تخيلها التي الصورة فيضوء فقط مفهرم أمر الحديثة العلوم وبزوغ .أعرق تفاليد
 وبالتأكد ‘ الفنرة هذم مدى وعلى .وأرسطو أفلاطون وأجملها ،لنعالم الميللينيون

 ،الصورة هذه استعادة هي العقلانية المهمة كانت ،عشر الخامس القرن حتى
 كل في يلازم كان الذي ( الأولى بالدرجة اقطاعي وهو ) الجديد للاقتصاد وملاءمتها

 وبين بينه المواءمة أيضا الضروري من وكان .العبيد امتلاك لوثوقراطية انهيار مكان
 العالم انيار على ساعد الذي ،الميحي الديني للتعف الأفق الضيقة المتطلبات

.الاغيار لمذا ثمرة كبير حد إلى كان الذي والاسلامي ،القديم

 صورة إلى ماسة حاجة هناك تكن م وأنه مكنا، أمر ذلك يكون أن مجرد إن
 الفنية الناحية الاقطاع-وهومن افتصاد أن على دليل ذاته فيحد هو للعام، جديدة

 حاجة الذيسبقه-ميكني الاقتصاد من اكثر وبدائى هث اقتصاد والاقتصادية
 ما إن - الأنماط هذه علىصنع فادرا يكن م ثم ومن تماما، جديدة أنماط الى قصوى

 كانت جديدة انتاجية تقنيات استخدام هو فعلا، فعله يفعله،وقد أن ■ -د كان
 وكا . الكلاسيكية العصور تقنبت عليه كانن مما الناس إلى وأفرب اننثارا اوسع

 العصور أواخر في السمة هذه كانت بم (٢ المجلد ،) الجزء نبينفي سوف
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 ظهور الى أدت التي هي ٠ صحبنها الني الاقنصادية التغيرات إلى إضافة ،الوسطى
 العلوم الوقت نفس في خلقت الي ،عشر السادس القرن في الجذرية النحولات

الرأسمالية وكذلك الحديئة

 ، سبفته التي الظروف على نتعرف أن علينا الحديث العلم مولد نوضح لكي ا

 هذا به يدبن عما لموشا لظهوره مهدت والي المظلمة الطويلة الفترة عن شيئا فنعرف
 حضارات وكذلك / لحا السابفة الحضارة وئقافة الكلاسيكية الحضارة لثقافة العلم

 ظهور كبفية نعرف ان علينا ، كله منهذا وأكثر ا والصين والهند وفارس الاسلام
 الادس القرن في ايطاليا في الجديدة العلوم ظهور إلى ادى الذي ما ر العلم هذا

 السابع القرن انجلترا(رفرنا،رهرلندافي في تزدهركثيرا جعلها الذي وما عشر؛

 ؟ ناريخهما من غغتلفة فترات في الخطوات هذه لكمل مهياتين كانتا اللتين والصين عشر
 وسوف ٠ عنها والاجابات لان التساؤ هذم يتناول ان الكتاب من القسم مذا بجاول
 هذه أهم كانت وقد . الحدينة العلوم ظهرر الى أدت الت للعوامل تقييها فيم نجد

 العصور إواخر في متزايد بقدر اسفادت الي الاقتصادية الاتجاهات هي العوامل
 نفس هى هذه كانت .العمالة توفير ناحية في وخاصة ،التقني التقدم من الوسطى

 الى الافطاعية من الاقتصادي التركيب تحولان ب اتسمت إلتي الاتجاهات
 سلكه الذي الطريف نفى سلكن قد العلمية التطورات أن الواقع وفي ٠ الرأسمالية

 المراحل في العلم أن وسيتضح . والمكان حبثالزمان من اوربا في الراسمالية نطور
 عل ييطر أن واسنطاعندريجيا ،الاشئة الرأسمالية نطور خطوان اقتفى قد الأولى

 الظروف تمليها الفترة طوال للعلم العامة الخصائص كانت ٠ نفسه التطور هذا
 اى٠لتوقهالظروفاج ،الخصائص والتيكانتتحدمنهذه ،القائمة الاقطاعية

.متقبلا نسود أن لابد كان مغايرة

 ،الاقطاعي الافتصاد فلهور فنرات ٣ الجزء يغطيها التي الفترات وتشمل
 الأبيض البحر حوض وفي الحديثة أوروبا في انحلاله ثم ،وازدهاره ،ونموه

 على الأثر أعظم لها كان آسيا في هامة ثطورات من عاصرها ما وكذلك ، التوسط
 الأول . الكتاب هذا من موضعين في الموضوع هذا يثار ،الوقت ذلك في العالم ثقافة

 إلى م ٤ ٥ ٠ من ) عام٧٠٠ التينمتد الاننقالية الفترة يتناول الذي ، ه الفصل في
 ،الكلاسيكية والعلوم التفنات بقايا بإنقاذ لوروبا في تميزت والتي ، م( ١١٥٠

 ان والصين،حيث والمند ومصر سوريا في والعلوم الغنيات هذه تطورات ويمواصلة

 اوغبرمباشر التأثبرمباشرا هذا كان سواء ،الهيللينية بتاثبرالثقافة ذلك كل
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 الاسلامية الشقافة في متمنلا الفترة أواخر في ثقافي مزيج في ذلك كل نتائج انصهرت
 ومنشطا ،الفدبة للقافة حاملا تكون ان القصيرة ازدهارها فترة في استطاعت الني

. العلوم في جديد لتقدم

 م(فغد١٤٠٠مإلى١١ه٠،)٦سل يغطيها وق اسبة النترة أما
 المجنمع بتأثبر ،العلوم مجال في ،تبدأ وهي .وحدها مصر في متمبزة فنرة كانت

 الفلسفة في تحركات الى ،المترجمة الهيللينية العلوم بوفع الصارم الافطاعي
 .دعما تلق لم أنها إلا التحركات هذم تالقت وقد ، الوسطى العصور في اللاهوتية

 تحت والعلمي التقني النثاط في بطئا تزايدا المتزابد بالتفدم ايضا الفترة هذم وتتميز

 تبعات من علبه نرتب وما ، ذاته التغدم هذا . السوء متزايدة افطاعية ظروف
نشأت الذي ، الجديد الرأسمالي الاجتماعي النمط أمام الطريق مهد ، افنصادية

(٩٠٦-٦١٨) خ,انئع٠٠٠سدصئلجهلسض|ضزم|سني المزفي اككل .مذر
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ه الفصل
الاقطاع إلى الانتقال فترة في العلوم

الرومانية الإمبراطورية سقوط بعد الحضارة تطورات ١ - ٥ ا
 الرومانية الامبراطورية تاريخ على ،التقليدي تعليمنا في ،الاهتمام تركز

 تدميراعاماللحضارة أن نظن لأن كناعرضة بحبث ، بالذات قطاعهاالعري وعلى
 التى البلاد في أنه هو حدث ما وحقيقته . التاسع والقرن الثالث القرن بين ما قدتم

 وه ،الصناعية الناحية من تقدما القديم العالم اجزاء أكثر مؤخراً أصبحت

 نظام هاك كان ا ، ،/وايطاليا واسبانيا ،، الراين وبلاد ٨ وفرنسا بريطانيا، ر
 الأقالم حكام ومن المتبدين النبلاء من العبيد أسياد منانرياء طبقة تقيمها لحكومات

 قائمة حكومات تدريجيا عحلها لتحل انهيار حالة في الحكومات هذه وكانت ، الريفية
 يهذا قترنت التي البربرية الغزوات تكن ولم ر تفككه رغم فطاعا أكثر نظام على

/ . له نتيجة كانت ولكنها حدوثه في سيبا التغير

 العظيمة لمدن ظلت فقد،الرومانبة الامبراطورية من الأخرى الأنحاء في أما /

 ذات ،الفترة تلك خلال عليه هو ما على والقطنطبنية وانطاكية الاسكندرية مثل
 الامبراطورية نطاق خارج أما .المتزايدة القيود تسودها أنها إلا منظمة حكومات
 ،الاسكندر غزو منذ الهيللبني الفوذ تحت وقعت التي الأقاليم كل وفي ،الرومانية

 ازدهارها الحضارة واصلت ، الوسطى وآسيا والهند فارس الأقاليم هذم وتضم
 تفرضهاعل الكلاسيكية اثقافة كانت الني الصلبة التقيدات بدون وتطورهاولكن

للامبراطورية العظيمة الفترات ونفع •ر والعلوم والفنون والتقنيات الاقتصاد
والجوبناس م(٦٣٧م-٢٢٦فارس) في الساسانية /

 الوسطى بآسيا الخوارزميين وبمالك م(/٧٥٠ -٥٥٠) الهند في وشالوكوباس
 التاسع والقرن لقرنلخامس بين ما لزمن في الفترات م(،كلهذه٦٠٠-٤٠٠)

 في حدث عما القليل إلا نعلم لا ولأننا الظلام بعصور نسميها الفي الفترة وهي
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 الأرض تلف لظلام من كثيفة أنحجبا بد جزئا،فلا اسرة الغربية اوروب

 “ م ٣٨٦ ) (Wei ) واي م؛صرات اثفا، فاخه ، أضا طا أكرمن ، L, ، كله|
 الانجازات من فنرة تعيث الصين كانن م(٩٠٦ - م٦١٨) وناريخ م( ٥٤٩

/٠ ٨٠٣ الممتازة والثقافية أدفق 4٠٠الا

 لذي لنمط عن كيرا والافتصادي السباسي بنائها في الدول متخلفكلهذه ا
 مثلا ،مقاطعاتها في كانتفاثمة الني الفديم البرونزي العصر حضارات عن عرف

 فط تشهد لم فمي - الروماني أو الهيلليني الطابع اتخذت التى البلاد ثقافات اجنلفت
 الاقنصاد ومن العبودية عن نبنت الني المكثفة والياسية الافتصادية الصراعات

 في سببا ذلك بعد كانا ثم الكلاسيكية الحضارة صنعا اللذان وهما ،النقد عل القائم
 لدول تختلفعن الدول هذه منوفيغيرذلكمنأوجهالثقافةكانتكل .دمارها

 دين القديمة،كماعاد القبلية النبالة تسودها تزال لا كانت الفرس فبلاد .الأخرى
 القرن وبحلول .المصلحة الحاكمة الأسر احدى بفضل لينشط البسيط المجوسبة
 ،كبحه عن البوذية عجزت مقعداً وطائفبا دينبا نظاما أقامت الهند كانت الساد

 والذيكانتتودهطبقة ،كونفوشيوس لذيرسمه الطريق في الصبن بينااندفعت
 نغظ ظلت قد ئقافنها أن من بالرغم ،عالبة تربية تلفوا الذين الريف اعيان من

 عند العبادة طفوس في إلتمثلة ٣٤ - ٢ البدائي العشائري المجتمع ملامح من بكثير

. ألقدما،*
 الصلة فان ،ب الخاص نمطها فا كان الثقافان هذه من انكلا من وبالرغم

 الحرفي الوسط في وخاصة ،مضى زمن أي في منها أوثت الننر: بينهاكانتفيهذه
 عل فتصارها رغم ،الوق لانفراج نتبجة الصناعة تقنيات تحسنت فقد

 ،والأوان النج صناعت في مركزا التحن هذ معظم وكان ،الكماليات
 وماكينات ، اليدوية الأنوال الشرق في نشات الفترة تلك وفي .المعدنية والأشغال

 لما كان القي والملاحة لميكانيكا في الرئيية المخترعات من الكثير وربم ،الري
 عل متاحفا في المحفوظة الكنوز وتدل • لوسطى لعصور في أوروبا فيتغيير الفضل

 وبالرغممنانتخارلفنلميللغي .عظيا ازدعارا تلكالفنر: في ازدهر الفنقد أن
 جديدا طابعا لنكتب سريع نغير الباردةقدشملها الثالية قوالبه فإن حدودانند حتى

. س لاحا وا بالحيوية متساً

 ما تستدل ان يمكن اننا الا ،والصين المند في العلوم عن الكثبر نعدم لا ونحن
 نقول ولا ،الاسلام حكم نحت سريع ازدهار من الصغر وآسيا فارس عل ظرأ

٢٧٧



 ملحوظا اليونانية بالعلوم التأثر وكان ،كبير حد الى ترعرعت قد العلوم ان ، بتوجيهه
 فيه جدت جديد مناخ إلى وفدنقلت ،والطب ،والفلك ،الرياضيات في وخاصة

 في فضلها التطورات هذه لكل كان . نفها اليونان في متاحا بعد لم للنمو مجاا
 الاقتصادية التغيرات بلغته ما أهميتها في تبلغ تكن لم أنها إلا ، عام ثقافي تقدم احداث

. التطورات هذه واكبت الني الأساسية

 تاريخ في حاسمة حفبة وسقوطها الرومانية الامبراطورية اضمحلال ويحدد
 وفد .العالم في دولة أكبر عهدها متهل في الامبراطورية كانت . جمعاء البشرية

 بشري مجتمع لأي أمكن حد أقصى إلى فيها والمدفي العسكري التنظيم حجم وصل
 من لأي يتن ولم .الامبراطورية قيام بعد عديدة قرون مدى عل إلبه يصل أن

 التنظيم هذا بمثل تحنفظ أن اخلتها التي الأراضي في الامبراطورية خلفت التي الدول
 ولم . الزمان من الطويلة الفترة هذه لمثل و الأطراف المترامية الرفعة هذه مثل على

 تنظيمهاعن فيطبيعة ،وكانتتختلف الصينية يضارعهافيذلكغيرالامبراطورية
 خربها والتي ،البلوتوقراطية ،الرومانية فالامبراطورية . الرومانية لامبراطورية

 لا وسياسي افتصادي نظام منها نبت بذور وراءها خلفت قد ،العبودية اقتصاد
. جديد مركزي

 لسقوط الفورية العواقب يبين للاختلان أهم وأخرى للثبه هامة اوجه هناك
 ،بألفيعام ذلك قبل القديم البرونزي العصر حضار: وسقوط الرومانية الامبراطورية

 في الاانه ، هابط تفني مستوى بدءامن الحياة ميرة استؤنفت كلتاالحالتين ففي
 .ومن أوروبا ي لأقل على ،نسبيا اكبر الاقتصادي القوط الحالةالأخيرةكان

 ٠ والثقافة المعارف معومات الكثيرمن انقاذ أمكن ، نرى سوف كما ،أخرى ناحية
 عل كلمايعتمد البرونزي،فهو العصر ة فيحال ،كما أثر. اختفى الذي وكان

 وأشغال ،المدى البعيدة والتجارة ، والاتصالات ، النطاق الواسعة العمليات
 الحرفي الحشد عن تماما يختلف شيء الرومانية الامبراطورية أعقب ما كان . الماء

٠ الحديد عصر بداية ما تميزت التي الديموفراطية المدن دول وأخيرا

الانسامي الظام الى الانغال

 الظام اقتصاد فإن ،الشرقية الامبراطورية في المدن بقاء اسمرار من بالرغم
 الوحدة كانت حيث ،الريفية الغاعدة عل تقربا مكان كل في أساسا ارنكز الجديد

 المر عبيد كان مما العبيد،أكثر فيها يعمل التي الضيعة او ،الفيلا أو ،العفار هي
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 لحقوف ببعض وكانوايتمتعون ،دائمة بصفة بالأرض الذينكانواملحقبن ،والمتعة
 المدينة بلوتوقراطية سلألة يمتلكها العفارات كانت . شافة أعمال من يؤدونه ما نظير

 البرابرة الطوائف زعماء اويمتلكها ،الشرقية الامبراطورية في الحال كان ي ،القديمة
 في اقطاعبا الريف في الاقتصاد كان .العرب أو الألمانيون مجتلها التى المقاطعات فى

 أوفي ، المدن في الأمربفيمون اول في الملاك كان حيث الشرف أراضي في مرا، جملة

.ضياعهم في يعيشون الملاك كان حيث الرديئة اتصالها بوسائل الغرب

 ،لأدوان وا الأرض يمتلكون الأحيان معظم في الزراعة عمال او الفلاحون كان
 ،لأسيادهم الأعمال بعض اداء أو المحصول من نصيب تلبم علبهم كان أنم إلا

 فقد الأرض معابيراسخدام أما .انطاعي اوخدمان اوضرانب امجاران ام عل

 أعل فني مستوى على معيارا كان أنه إلا ،الكفاف اقتصاد معيار الى الغرب فى ارتدت
 لأغراض يتبقى اكبر فائض دائيا هناك كان الشرق وفي . الحديد عصر فى كان مما

استغرق واحدة،فقد الافطاعدفعة .التجارة
 ان وفبل - الأماكن جمع في السرعة بنفس لميتم انم كم ،فرون عدة النحول هذر

 م انه كما المركز. عند الاضمحلال في بدا فد كان ذرونه الى الاقطاعي النغلام بصل
 - والرومانية الجونانية الامبراطوريتان تشغلها كانت التي النواحي على مقتصرا يكن
 ٠ وأسية أوروبا في للزراعة الجديدة الأراضي فتح فور الافطاعي النظام تثر وقدا

بله سائدامن كان لذي الاقنصادي النمط فعل تماماكما

العقائد عصر ٢ - ٥
 الانتاج ظروف بسبب حد أدن إلى فوصلت النافعة العلوم إلى الحاجة تضاءلت

 ي والملاحة لنجارة إلاعندماخلقت انتنموثانية الحاجة وليتهيالهذه الاقطاعي
 وجهات تتجه أن العقلية الجهود كانعلى .جديدة الوسطىمتطلبات العصور اواخر
 الحضارة-المعتقداتلدبنية سمان من فيمعظمهاسمةجديدةماماً تخدم ،أخرى

.المنظمة
 في قامت سائدة واجتماعية سياسية كقوة المنظمة الدينية المعتغدات ظهور إن
 ظامرة كان لقد . المسبحية عل مفتمرا تطورا يكن لم ،تارمخنا من الأولى القرون

 مشتركة لحاجة نتيجة نشأت أمها على الدلالة وتحمل ،العالم متوى على منتشرة
 والقرن الثالث القرن ين ما ،العالم شهد /فقد المشتركة الامكانيات بمقتضى
،الإسلام موكذلك رالنفوة القوة مقاليد الى المسيحية وصول الميلادي السابع
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 والزرداشبة الهند في البوذية أن ومع . اسيا شرق وجنوب ،الصين في والبوذبة
 ذلك قبل قرون سبعة حوالى إلى كديانتبن تاريخهما يرجع فارس في ( المجوس ديانة )

 الفترة هذه وفي .الفترة تلك في الا تنظم لم الكهونية وطقوسهما ترسخ لم تعاليمها فإن
 والتي - ، التظيم إلى والمنتقر: القوالب التعددة الهندوسية الديانة استطاعت أبضا

 كتبها توثق وان جديد من نفسها ترسخ ان اسطاعك ٠ الهند في البوذية ععل حلت
.المفدسة

 وجود إلى ، البنرية تاريخ في مر: لاول ،يدعو كان الامر أن لو كما يبدو وقد
 ومما . بها التمسك وسائل الى اضافة ، المعقدات من ثابت نظام على فائمة اديان
 بدرجات المنظمة الأديان في نثهدها الني السمات بعض الأخيرة الحالة يفر

 نجدها للايمان وتقوية وكامتحان ، نابتة وطقوس ٠ كهنوتية نظم انها ٠ متفاوتة
 إلى واضافة . B المقدسة الكتب ا مذكورفي للكوذ، معين بنظام ايمان على تشتمل
 سواء ، المتعصبين مظهر في وتتمثل - تخوعا اكثر وهي ثانوبة سمات هناك ، ذلك
 ،والدراويش ، البوذية وكهان ، الرهبان مثل جماعات أو ، النساك مثل فرادى كانوا

 كانت . احياناً العمل وإلى ، أوالوعظ ، التسول أو التغشف الى منقطعون وهؤلاء

 وجه على عرفتها وقد ، المنظمة الأدبان وجود قبل موجودة الممارسات هذه بعض
 في الحياة لتقدم بالنسبة مظهراجديدا انخذت إلااب ، بداثية المجتمعات التأكيدأكثر

 طغيان من بفرارهم المتدبن الجانب مثلوا الذين هم والساك الرهبان وكان . المدينة
 باعتزالهم الدنيوي بالجانب الأبريام قام بينما ، انحلالا فترة في وخطيسها المدن

 والسمة ٤ - ٣ الامبرياليين الضرائب جامعي للقاء تحاشيا الريف في ضياعهم في
 تحددم ما وببن الكنبة بين الاجتماعي التوافق هي المنظمة الجديدة للأديان الأساسية
 . العامة الفلسفية والمعتقدات الطقوس في تكمن انها . عفائد من وتفرضه

 كانوا ، ، الكتاب أمل ٠ محمد سماهم الذين الأديان هذه ابناء أن العامة من ويفهم
 امتداد ويدل . محددة انها الا الأفراد عديدة طبقة في الأدبية الثقافة من علفدر
 الوقت نفس في تهدف كانخ الكهنوتية أن عل الاس جميع الى والخدمات الطقوس

 أطوار الجديدة الأديان اجتازت وبمجردأن كاثوليكي عالمي تحول إحداث ضمان الى
 ، لأديان كانت الأمرمنظماتنخدمالاسفرار. وافع في أصبحت ، الثوري تثكيلها

 النظام يكون أن على تعمل ، الأحيان معظم في قصد غير وعن أحيانا قصد عن
 . يتغبر لا الذي الكون من متمم جزء أنه تين بأن ، عام بوجه مقبولا الاجتماعي

العوامل من الموت بعد اخرى وحياة ، واساطير ، آلهة وجود كان الوقت نفس وفي
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الدنيا هذم مظالم السباءعن تعوضهم أن في بالامل تزودالناس والتي المخدرم

الأولى المسيحية ا

 هذا ومعرفة / الأولى المسيحية تاربخ في خاصة واضحة المات هذم كانت
 ،المسيحية عمل إطار ضمن كانت اذ ،العلوم لتفهم كبرى أهمبة ذات التاربخ
 د الاسلامي الحكم تحت ونضجت الحديثة العلوم فيها تطورت قصيرة فترة باستثناء

 /ولم الرومانية الامبراطورية عهد في وآمالهم الناس أحزان بين من المسيحية انثقت ا
 الشعوب اكنر كانوا الذين البهود ببن ظهورها أول يكون ان الممادفات فبيل من يكن

 اعتبر قد ،المرنجى المسيح ،نفسه وعيسى / التأكيد وجه تمرداعل اضطهاداوأكثرها
 منجاعات الأولى المسيحية التجمعات وقدكانت ر الثورين مصبر وعاى ،ثوريا

 ،اليهود من مغلقة شيوعية جماعات شكل على هذه تكونت وقد ٥٦-٣ اسينية
 وهي الأجنبية العادات او الشروة مع الماومة وترفض ،نفسها عل افتصأديا تعتمد

.الأصلبون الفابيون النوريون حبائلها في وقع ان سبق القي المساومة

 كل رفض وخاصة ،اليهودي الديموقراطي الغلييث. مغ الجلاحم هذا ادى ا

 الذي الشعبي التأييد إلى الأولى المسيحية تطمنن ان إلى العالمي هذا قوى مع مساومة
 في ذروتها الى الشعبية الجاذبية وصلت . فوم إلا الحكوميايزيدم الأضطهاد يكن لم

 ماتكون الديك!نتالامبراطوربةتبدوفيهاعظم ،وهونغالوقتالأاولين القرنين

 ضغط كان الوقت نفس وفي .المواطنين من والمثقفين الأثرياء تقدير فى وعظمة امنا
 امل لهم يكن لم .لأقصى حدها لى اشتد قد العاديين الناس وعل العبيد الحكومةعل

 أمكن - الألبمة نهايته من الخوف الى يدعوهم ما هناك يكن العام،وم عذا في
 نفسها نحرر أن استطاعت لأنها يهودية ل نتشارا من أوسع انتشارا تنتثر أن للمسيحية

 لم .الشعبية جاذبيتها بكل متفظة ظلت بينا ،لليهودية العشائرية الخصائص من
 الأخر هو أزدهر الذي الثمس عبادة دين مثل غامض آخر دين مجرد الميحية تكن

.المضطربة الفترة هذه خلال كبيرا ازدهارا

 عاقدالعزم ،الظاهرية مسالمته رغم شموليا،كان، تنظي الميحية قدمت ر
 يكن ولم . والفساد بالطغيان المتمة الكلاسيكية الحضارة ي لهدور يكون اا على

 الدنا الطبقات نطلعات الاول المقام في تمثل سياسية حركة تصبح أن من مفر مناك
 العليا الطبقات ضد الشرفية لشعوب وطني فعل ورد ،الكبرى المدن في المضطهدة

.المسيطرة الهيللينية
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ا
 أخذ وعندما ،طويلا زمنا الدنيا الطبفات عل مقتصرة المسيحية تستمر لم

 العام افكار من الكثير تسرب رويدا رويدا اليها ينضمون المثقفون المهتدون
 ،غبرها من أكثر مفبولة الأفكار هذه بعض كانت . نعاليمها الى الكلاسيكي

 المذهب بها واعني ، ميحية النصف شعبته منه وأكثر ، الأفلاطوني المذهب وخاصة
 بها نادى لذي الأخر( المالم )فكرة ض التأكيد في أخاد الجديد،لذي الأفلاطوفي

 الاتجام ،الأن حقى المسيحي التاريخ طول قائمين الاتجاهان اسمر لقد .الدين
 في لله وملك الآخرة في للحساب رؤية من فيه بما،للدين الشعبي الثوري الدنيوي

 الطبقات لدى منفصلا كان الذي ،الآخر للعالم الروحي التعرف واتجاه ،الدنيا
٧٤-٢ الطبقات من غيرها من أكثر العليا

(٧٠) اككل

بورجيز كاتدرائة مدعل على سوجومة لوحة عن .الأذ حنى ظهررها منذ )الحاب( مفموم على الميحية انطوت
(Bourges) .

 نمن أن الأن ا٠ الخطأ من فإنه ، (Gibbon) بيرد زمن في الرغان كانت وأيا
 كانت لقد . الكلاسيكية للحفارة واكفافي الاقتعادي الانيار عن مسؤولة المسبحبة
 عليها كان فالكنبة،القى أوضحناه، أن سبق كما جوهرية الانهياراسبابا عذا أسباب

 قد ،ذلك تلت القي الوسطى العصور وفي الظلام عصر في الرئبسي الدور تلعب أن

 هى الكنيسة كانت . مكانها أقامتها الني الثفافة نوعية كبيرة درجة إلى ،حددت
 مشاكل بعد عاشت التي الكلاسيكي العالم اواخر في المتماسكة الوحيدة المؤسة
 كانت ،طويل بزمن الانهيار هذا يتم أن وقبل . الغرب في الامبراطورية سفوط

 من اجزاء لتغطى ،للامبراطورية الفديمة الحدود وراء فيا بعيدا توغلت فد المسيحية
 كانت .آسيا من واسعة أرجاء في انتشرت كما ،القوقاز الى ايرلندم بين ما تقع أورويا
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 • مصرالفديمة ايام منذ الدين رجال عل وقفا ، والكتابة القراءة معرفة بل ، الثقافة

 رعت كم ،الروحية وظائفها بجانب والإدارة بالتعليم الكنية اضطلعت وقد
. الوسطى العصور أواثل في والطب الفانون

الكنائسية المنظمة

 للأولى كان ففد ،مصادفا أمرا الامبراطورية انبيار بعد الكنية بغا، يكن لم
 مع فعلاد ثورية كحركة بدأت فعندما - قدما أرسخ وافتصادية سياسية مؤستان

 الادارة ضد صراحة وقفت فقد ذلك ومع آخر، بعالم تبشر كانت أنها
 - ودعائي قتصادي تنظيم خلال من الحمابة كفسها تكفل أن استطاعت - المدنية

 خلال من مبحي فرد بكل مباشرا اتصالا تقيم أن الأمر بادىم في المنظمة استطاعت
 أي فيها يطمح لم بدرجة مساندته الى تطمئن وأن ،وشماسيها مطارنتهاوقسها

 في العدد تزابد عندما ،الثاني الفرن في ،بعد وفيما .منقبل امبريالي حاكم
 متعددة أجزاء الى تفتتها دون تحول أعلى منظمة فيام الى الحاجة دعت ،الكنيسة
 ،للدولة موازية منظمة أقيمت ثم ومن . والشخصية الفقهية المنازعات ببب

 والأسقفية ، والابرشية ، الكنية فهناك ؛ المصطلحات نفس غالبا ونتخدم
 كبير ،جبعا هؤاء أهم يأتي وأخيرا والمعلارنة الأسافة نصب كم . البطريركية

 وفي ،الاسكندرية وفي ،الفطنطينية وفي ،روما وفي ،أورشليم في البطاركة
 كأب ) بأولوينهم روما أساقفة يطالب ان فبل قرون مضت وقد .انطاكية

 تصل التي ،الوصل فنطرة بناة وكبير ،الأرض ي لإله مثل (،)البابا(، مقدس
 السماء بين ما الأن تصل ولكنها ،الأمر أول في التيير نر شاطىء بين ما

. ٤ - ٣والأرض

 ،الثالث القرن في الناس عدد من أقلية تضم تزل لا كانت الكنيسة أن ورغم
 : انتثارا وأوسعها ،الامبراطورية في نفوذا الياسية المؤسسات أقوى كانت أنا الا
 من كان ،الرابع القرن وبحلول .منها تنال أن في اليائسة الاضطهادات فشلت لقد

 وقد .بالأمر الكنبة ضطلعت إذا الا الامبراطورية انقاذ لى سبيل لا أن الواضح
.طويل بزمن المسيحية يعتنق أن قبل٣١٢ عام الاجراء هذا كونسطانطين انخذ

الوئنية مهاية
 الولاية حق من الوفت نفى في تخلصن وعندما ،للكنية الفروة توافرت عندما
وعلأيةحالمنكن .الأفلمناهللمدن لوثنيون،عل البها انضم ،والعفوبات
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 ولم ،الوقت ذلك في جادة غير الأوليمبيين عبادة كانت . ضئبلة مقاومة سوى هناك
 الذي والشيء . نفسها المسيحية في مدرستها فلسفة لكل وكان ٠ تذكر قيمة لها تكن

 الا . لمسيحي الالهام عل تعتمد لا فلسفة تكونهناك لمنكننحتملهالكنسةهيأن
 عالم هيبانثيا فمفتل , مباشر بطريف الكبت الى العادة في تعمد لم الكنيسة ان

 . زمامهم أفلت رهبان نزو: كان ولكه ، الكنيسة سياسة يمئل يكن لم الرياضيات
 عام أثينا مدارس إغلاق الكلاسيكية العلوم نهاية على دلالة الأكث العلامات ومن

 بأن الأسانذة لآخر سمح وفد . الكبيرجوستينبان المسيحي الامبراطور بواسطة ٥٢٩
 في (Chosroes) تشوروس الفارس الامبراطور أقامها الني الجديدة الجامعة الى يذهبوا

 أعادهم عليهم غرببا المناخ وجدوا ولما . (Gundishapur) ٠ جديسابور
 نف وفي . معاملتهم حن تشترط معاهدة وفق موطنهم الى الامبراطور

�John) فيلوبونوس جون باسم الآن نعرفه الذي الفيلوف انضمام كان الوفت

Philoponose) ( ه٣٠ عام ،) للمتقبل بالنبة اكبر أهمية ذا حدثا الميحية الى . 
 ،المسبحية الحركة جماعات نوعمن المسبحيةتحولاغلصا،فقدانضمالى الى تحوله كان

 بمحاربة اهتمواأساساً الذين ، ٠ محبوالمتاعب أو ، الاسكندرية،,الفيلونيون« في
 وفد . المصرين الآلهة معابد آخر بمهاجمة آخر الى وقت من وفاموا ،الوثنيين الفلاسفة

 ،الوثنيين لفلسفة رفضه غمار وفي . فعالا متطرفا ثالوثيا أصبح بأن الأمر به انتهى
 ، ( الدفع قوة ) نظرية وأس ،ارسطوللحركة نظرية برفض فيلوبونوس جازف

 الى لتقودم جاليليو أيدي بين استغرت والتي والمدرسين العرب من تأييدا نالت الي
. ١ - ٣ الحدبثة الدنياميكا بزوغ

والعلم العقائدي التشيع٣-٥
 ،فصاعدا الرابع القرن منذ الغرب في أنه فعليا يعني السيحية انتصار كان ا
 فيها بما ،العقلانية الحياة كل كانت ، ( الاسلام قيام منذ الثرف في وكذلك )

 متزايد بثكل معلفة كانت وأنها ،المسيحية العقائد ضوء في تترجم كانت ، العلوم
 أرجاء في والسابع الرابع القرنين بين فيما الفكر وتاريخ . الكنيسة رواد على

. الميحي الفكر هوتاربخ المتلاشية الرومانية الامبراطورية

 العليا الوثية بالطبقة مقترنين المسيحبة عهد أوائل في والتعليم العلم كان
 أمكن لقد . لميدم الانجاه هذا أن الا ٠ واللوجس الثكوك موضع وكانا ،الممقوتة
.السمواكقافي الى عندماطمحت الانسانية عيسى بالكادبرسالة تلقي أن للكية
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(٧١) الثكل
 فرونا استمرت التي القومية العوامل من العلوم على والصوفية العفائدي اكثيع سلطان كان

 النعاليم بلون تصطبغ كانت ،الشكل هذا من تبين كما ،عثر الابع الفرن علوم وحفى . عديدة
�(ArsMagmaLuciset ؤلف٠ عن . لمصريين واكلمبفوفمعارنقدماء ، الصوفية اليهودية

 جنوي ٠١٦٤٦ (روما، Athanasius Kircher) كيرثر اناناسيوس اليسوعي لمولفه •لا0٥)ا
 خزعبلات ينضن أنه إلا ،الضوم صضات على الحامة العملية الدلائل من الكثير على كيرتثر كتاب

.وضالة ملحدة بانها بعد فبما وصفت غامضة ونفسيرات
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 يبدو وهو ، انتشر قد الصوفي الأفلاطوني المذهب كان ، يوحنا انحيل من يتضح وكما
٧٤-٣ بولس القدي رسالة في أخف بصورة واضحا

: والبدع والضلال الأرثوذكي المذهب

 الدراسة وهوزميل (، ٢٥٣-١٨٥ ) أوريجن وخاصة ، الكنبة آباء قام
 من المضمونة الأجزاء بادماج ، الجديد الأفلاطوني المذهب مؤس لبلوتينوس
 طريقها وجدت قد الأجزاء هذه بعض وكانت , الميحية العفائد مع القديمة الفلفة
 وترجع ، شاقة المهمة كانت ، حال أية وعل . وعي وبدون ، المسيحبة الى بالفعل
 ( القديم العهد ) فلسفة عليه بنطرب الذي الكببر الاختلاف الى الصعوبة هذه بعض

 اللبم الرأي صاحب بأنه فيها طرف كل يدعي تناقضات قيام من مفر هناك يكن ولم
 في أثيرت الني والضلالات المنازعات معظم كان . بالضلال الأخر الطرف ويتهم

 عن الجديد الأفلاطوني المذهب افكار تفسير حول تدور والخامس الرابع القرنين
 هذه أدت وقد ، الخالدة الأجسام أو الفانبة بالأجسام وعلافتها والروح الطبيعة

 والنطوريين ، الأريين كنائس وهي ، الثرقية المسيحية انفصال الى المنازعات
. واليعقوبين

 على يدل أمر وهو ، الأساقفة من مجلر بواسطة تحسم المنازعات هذه كانت
 الطرف لصالح كانغالبامابتخذ القرار أن إلا ،بالكيسة اساسية ديموفراطبة وجود
 عن الآرية البدعة حسمت الطريقة وبهذه . الامبراطور عل ينغلب أن يستطيع الذي

 المجلس هذا .وفي٣٢٥ ذيسيا)دسءام مجلس في الأفدس اثالوث أو الالوهية
 العقبدة تلك فان ذلك ومع . المتثددة الثالوثية عقيدته يفرض أن استطاعأناناسيوس

 لغوطيين يهزم أن استطاعجوسنينبان عندما ، لزمان من بفرنين ذلك بعد لمتتأكدإلا
الآريين.

 حلا بضع أن الخام القرن (في م ،٣٠-٣٥٤ أوجتين الفدي استطاع ا

 والمذهب المكتوبة التقالبد من مزيجا فدم بأن ، والغلسفة العقيدة بين وسطا
 خبرنه من استمدم ، )القدر( عن محسوس جانب البهما مضافا ، الأفلاطوفي

 ذلك بعد وطاردنها منها المنزمت الجانب وخاصة ، المسيحية تعفبت التي ، المانيتشية
 الخبر بين الكرني الصراع عن الزرداشية الفكرة المزيج هذا تضمن وفد . باستمرار

 الذي الوسط الحل أن الا .جهنم ونار الشيطان فكرفي من بما يرتبط ما مع والثر
 تبذل أن تطلب مما ، الأخرى تلو واحدة الدع نوالت ففد ، يدم لم جستنيان أو وضعه
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 الجهود هذه كل باءت وأخيرا ،الوسطى العصور في اخرى مرة لمفاضلتها الجهود

.الاصلاح عصر في بالنشل

 تحتمل فلفات اللاهوت-وهي علم عليها بني التي الغلسفات كانت
 والتجربة المشاهدة علوم تكن لم بينما ، الآخزء بالعالم ه يقول لدين مشابهة - النقاش
 اعتمادها مجرد لأن ، ونانيا ،للخلاص ضرورية تكن لم ، اولا ، لأغها بذلك تعنرف

 من لا الاتجاهمكنا التغلبعلىهذا لميكن لوحي. قيمة من علىالحواسكانبيخس
 مختلف واجتماعبا اقتصاديا مناخا ينطلب غحقيقه وكان ، عديدة قرون جهود خلال

. المنهارة الرومانية الامبراطورية مناخ عن كثبرا

الفلسفة كانت . الطبيعية للعلوم يتعرض أن الدبني الجدل على حتها كان

(٧٢) الكل

 جيروم الغدين أعمال إلى كبير حد الى المقدسة الكتب بريعة الزرب المسبحي العالم اعراغ يعزى
(StGerome() الذينرجم ٤٢٠ . ٣٤٠)بذلك مقدما ، اللاتبنية الى البرية من القدبم العهد م 

 في القديس تمثل الصورة . ايعا الجديد العهد نرجم وفد ،منفبل موجودا كان عا أدف نرجة
. ( Vencenzo Catena) كانبنا فيننزو اعمال من وهي ،بكبه
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 يكن لم . الأخيرة أبامها في خاصة ، الخافات كثيرمن عل ننطوي الكلاسيكية
 تفسبرا يقدما أن ( الإنجيل ) الجديد العهد أو ( النوراة ) القديم العهد في مفروضا

 وفلفية وهمية تفسيرات على ذلك عن فضلا اشتملا فقد فحسب. للطبيعة
 محاولة فإن ٧٤ - ٢ متنافضين جاءا البابلي،ولهذا العصر منذ العصور لكل

 أن شأنه ومن ، العقل مع يتافى عملا كانن المقدسة والكتب الفلفة بين الربط
 أن دون يتلافبا أن والعقل للعقبدة مكنا يكن لم . للطبيعة سلبم فهم أي عل يقضي

 لأمانة مثبط أمر الحالين من كل في وهو ، الآخر نحرف أن أو أحدهما عن نتغاضى
التفكبر.

 الفدماء علرم على الحفاظ فضل الكنيسة الى بنب أن حديثا الأمورالثائعة من
 العالم مع تلاذمها الى يرجع إنما ، بين سون كما ، العلوم بقاء إن . هذا وقتنا الى

 ، منه بالرغم العلوم بقيت لقد . العقيدة فيه فشلت الذي الأمر وهو ، الحقيقي
 محاولات وهي ، والمتناقضة البالية للمعتفدات اخضاعها محاولات ، بسبب وليس

 الاعتراض حالة في كما ، أخرى تلو حالة في نرى سوف وكما . قرون عدة استمرت
 عديدة سنوات معلفا قبولها ظل فد الواضحة الحلول أن ، لداروين التطور نغظرية على
 أو الكنيسة نلوم أن بذلك نفصد لا ونحن . < التكوين سفر ) مع تنفق تكن لم لأنها

 ولكن ، الوفت ذلك في معارفهم به سمحت ما قدر علن واجبهم أدوا الذين الكهنة
 بطيئا تقده ظل قد العلم كان فإذا . فاعلون هم ما اليوم يعرفون الذين جمؤلاء نفصد

 عنه تسأل وإنما ،ذلك عن الأول المؤول تكن لم الكنية فإن النهضة عصر حتى
 بمكنا بكن لم . طوبلا زمنا الظلمات أسير العلم دور جست التي الاقتصادية الظروف

. الانطاعبة الطررن في ذلك من أسرع يخطى يقدم ان للعلم

الهيلليني المذهب صدى ٤ - ٥

ومصر سوريا في العلوم

 الطررية هما ، منها اثتان ، كثيرة أخرى بدع تلتها الآرية البدعة ظهور بعد
 في للهبلينية مضادة حركة ظهور على ساعدا إذ كبرى لهماأهمية واليعفوبية،كان

 أمام الطريق مهدتا ولأنما آسيا، في العلوم انتشار على ساعدنا لأنها وسورية، مصر
 تبلورت حتى ، للامبراطورية رسيا دينا المسيحية صارت أن وما .الاسلام انتصار

 هذا امية اما .البدع حول الأمبراطورية في والإقليمية الوطية التحرير حركات

 السوري الناسك دعا ٤٢٨ بال.ففيعام ذي بأمر الآن فليس البدعتين بين
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 البشر لاحد أم سوى نكن لم فهي د اس أم انمها بفال ان يصح لا مريم أن الى نسطور
 افيسوس مجلس في نطور أدين وفد لم عيى ،القدس الروح لابن ولي

(Ephesus) (٤٣١ )أما ،/السوريين والناك العلمانيين من الاف وكذلك م 
 مناهضبن بهذا وكانوا لم الاضطهاد واجهوا فقد له تشيعوا الذين العاديون الأهالي

 الرسمين ضد الماجعة السورية للوطية ومؤيدين ا الممقونة البيزنطية للحكومة
 مفاومته المتعذر من كان الاضطهاد فعالة لشدة ونظرا ا البونانيين من العليا والطبفة

 الىفارسحيثكان الحدود النسطوريين فعبركثيرمن ،الامبراطوربة داخلحدود
 استقبل وقد ا صارمة لثقافة متعاليا صرحا وفتئذ يقبمون الساسانبرن الملوك

 علم من به يتمتعون كانوا لما وذلك ني الرسمية لزرداشية ا من بالرغم هناك اللاجئون
مرصدا أنثاوا حيث جنديسابور في الملك بلاط من قريبا فأقاموا ،والفلك الطب في

(٧٣) الثكل
 إيلورا في الصخر في منحوت لمعبد الصورة وهنه . المعمارية للعغلمة آية الهدوسي المعبد كان

(Eflora) راشراكوتا بناه .الميلامي الثامن الفرن من الثافي اكصف في بني وفد ،المعمار لهذا ثال 
(Rashtrikata) الغرن اواخر في بارزة وملصغات اصلاحان له اجريت وفد ،الأول كريثنا خدلي 

.عثر الثامن
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 الى الدعوة ينشرون ، بأجمعها آسيا خلال النطوريون النساك انتشر شهيرا
/٠ الصين حدود حتى الكنائس ويفيمون ، المدى

 البدعة يتجنب فلكي (٤٥٤- ٣٧٨ الاسكندرية ) (Eutyches) أبوتبتشز أما ا
 / واحد شيء هما الالهية وطبيعته لليح البشرية الطبيعة أن أعلن٨ اكطورية

 مجل في حينها في عليها مقضبا بدعة كانت البعقوبية الواحدة( )الطبيعة هذه
 رجال جمع رفض وقد . الامبريالي الضغط تكت عقد الذي م( ٥ ٤ ١) شالسيدون
 واسيا سوريا في الكثيرون فعل وكذلك ،الاعلان هذا مصر في الاكليروس

د هذا يومنا حنى يعفوبين مصروالحبثة في المسيحيون ظل وقد ٠ الصغرى

 وببن بينهم النزاع دب حبث فارس إلى المضطهدون اليعقوبيون فر ا
 وطيا علا لأنفهم وأنشأوا الهيللينية غبار منهم هؤلاء نفض وقد / النطوريين

 الفلسفبة الأعمال كبرى ترجة ذلك وقدتضمن ،اللاهونية للأغراض سوريا
 اليونانين لعلوم مستقلة وطنية شعبة أول بذلك مبتدئين ،السربانبة اللغة الى اليونانية

 والتي ،سررية في العنيفة الافنصادية الطفرة مع التطورات تلك تزامنت وفد ٤٣ - ٣
 انحاء كل الى ،البونانيين للتجار ناجحين كمنافسين ،الوريين بالتجار وصلت
.آميا من كبيرة أنحاء وكذلك بريطانا والى ،الموسط الأبيض البحر حوض

المندبة الثقافة ازدهار

 انهيار تلت الني عام الخمماثة سوال الضران نهر ثرن ال العوم مركر انتقل ا

 في ليس ،كببر ثفافي بتقدم والسابع والسادس الخامس القرن من كل واثم . روما
 الفويتين الأسرنين حماية وتحت .أيضا الهند في ولكن وحدهما وسوريا فارس

 هندوسية غضة قامت (Rastratutas) ،وراستوركوناس(0*0ااه٢9٧25) لشالوكياس
 العظيمين المعبدين نشهد النهضة آثارهذه ومن ،لها السابفة العقيمة البوذية بدلامن
 هاما تطورا أيضا النهضة هذه وشهدت . (Ellora) وايلورا (Elep’hanta) لاليفانتا

 من كل أسماء التطور بهذا واقترنت ،والفلك الرياضيات في وخاصة ، العلوم في
 ،الخامس القرن في (Virahamihira) وفيراهاميهيرا (Aryabhatas) اريابهاتاس

 مع هيللينيا هنا الأساس كان . الابع القرن في (Brahmagubta) وبراهماجوتا
٠. الصين من وربما ٦٢ -٢ بابل من مباشرة اضافات بعض
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الصفر : المحدية الأرقام

 ،موضعية بدلالة اعداد نظام إنمام : وهو هام تطور انجاز الوقت هذا في تم
 أن طفل أي على اليبر من جعلت الني العربية بالأرقام يمى الصفر-ما وكذلك
 لسان على ، ٦٦٢ عام مرة لأول الغرب في الأرقام هذه ذكر .جاءم الحساب يتعلم

/٠ (Severus Sebockt) ييوكن سيفيروس يدعى سوريا في يعقوبي أسقف

 لميللينة لثقافة من ،عناصر اليابان إلى وحتى الصين الى الفترةدخلت فينلك ✓
 بالثقافة هذه امنزجت وقد ٠ البوذية مع جنب الى جنبا وذلك ،والآداب العلوم في

 التكنولوجيا جال في بعد فيا أسهمت والتي ،تطورها مراحل في كانت الني الصينية

. والعلوم

بيزنطة ثفافة

 كانن والسادس السابع القرنين فترة ان نجد المظلمة، العصور إلى نظرنا إذ
 حيث العال، موى على نموحضاري كانافترة فقد العصور، هذه فترات أفضل من

 عل ما حد الى الكلام هذا وينطبق . جديدا وفكرا جديدا جمالا اليوناني التراث أثمر
 ،وهذا . تماما يونانية وفتذاك صارت والي ،بالقسطنطبنية الشرقية الامبراطورية

 والقنيات انتعثتالفنون . ( م ٥٦٥- ٤٨٢ ) فيعهداباطرةمثلجوستينيان
 أنه الا - صوفيا في المعمار وفن الموزيكو أعمال بذلك تشهد كيا ،كبيرا انتعاشا

 كنتنفتقد خإنا البونانية الفلتفة بتقاليد تحتفظ كانت البيزنطية الشقافة ان من بالرغم
 إغلاف مظاهرم ومن - الكهني التخلف الى راجعاً ذلك كان .اكمو على للغدرة

 اليونانيةكانت التقاليد أن الى اكثرمنذلك يرجع أنه أثينا-إلا لمدارس جوستينيان
 ابثير ولكنه بالاحترام غرياًيحش ب كانت موطنهاالأصلي في قدماتت

 دسائس وفي ،الدين رجال منافات في يجري ي صلة لها تكن ولم ،الاهتمام

العربات سباف وحلبات ،البلاط

الكلاسيكية الحضارة انتقال ر

 ،القدية النر حضارة شأن ذلك في شانها ،الكلاسيكية الحضارة انبيار يكن لم
 تدريجيا النيحلتمحلها فالحضارة - بالنسبةللعلوم ،الملطفة العوامل من كارثةمجردة
 ي بدا فد كان الذي القدم اعاقت التي القصور انواع بعض تتجنب أن استطاعت

لم إذ ،الأهمية البالغة العوامل أحد في تختلفان الحالتان كانت .اليوناني العصر أوائل
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(٧٤) الثكل

 انفلر )جوسنيتيام عهد في الييزنطي.وفدشبد المعمار فن بظهر ،صوفيا لجد دالحلي نظظر
 تم ،صوفيا القدير اسم محمل الأمركاتدرائة أول (.وكانف الرابع المجلد ٠ (٣٠٨ الشكل

. ١٤٥٣ عام سجد الى حول
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 او بالقرب شعور هناك يكن ولم الراعية الاسنمرارية من غبرقدرضئيل هناك يكن
 لدى الشعور هذا تواجد بينا ،القديمة والحضارات اليونانية الثقافة بين الاحترام

 ،أوروبا في النهضة وعلى ،الوسطى العصور وثقافة ،والاسلامية ،السورية الثقافة
 ورثة بأنهم العصور هذم بناء من قوي وبإحاس مكتوبة بوئانت التواصل حيثدعم

 : أبدا ينفطع لم بالماضي يربطهم الذي الرئيي فالحيط ٠ القدماء من سبغوهم لمن

 متاحة الكلاسيكية العصو في المفكرين كبار أعمال كانت ،الوسطى العصور ففى
 هذم أصبحن النهضة عصر وفي . علحدسواء والمسبحين المسلمين من لكل

.الطباعة اختراع بفضل أوسع نطاق على متاحة وغيرها الأعمال

 نفع أن يصح ولا ،طبيعي امر وهذا ،النبضة عصر أبناء فيه وقع خطاً وهناك
بدأت الثقافة ان هو النهضة عصر في حدث ا نعتبران أن وهو الا -٦" -

 كنيرا وأهم مختلفاً شيئا كان حدث ما وحقيقة .الكلاسيكية الثقافة انتهت حيث من
 عاتقها على أخذت الكلاسيكي العلمي الارث تلمت التي فالحضاران .ذلك من

 هبط كيف السابق الفصل في راينا ولفد . مسيربا يكمد بأن الارث فذا تسمح الا

 صفحات على المعرفة من ضخم رصيد هناك يزال لا كان . الشرف في حنى النشاط
 ، فالسوريون - ذلك لمقدرةعلى أو قراءتها في الرغبة منلديه لكل المتاحة الكتب

 قد ،الوسطى العصور في الانسانيات وعلاء الدارسون بعدهم ومن ،والعرب
 بقاومون ذلك في وكانوا ،اليونانية أصوله حتى أثرخطوة خطوة الرصيد هذا أثر تتبعوا
 الن والغامضة المقدسة المعارف مثل فهمه عن عجزوا لمأ تقبلهم المستطاعإغرام قدر

 فيا ظاهر تحويله وفي ذلك استيعاب في نجاحهم على والدليل . القدماء لدى كانت
 ذاتها حد في القدماء لأعمال استكشافهم عملية كانت . كبير في ثفا تطور من حقفوه

 العلوم بداية ب اتمت التي العغلانية الطفرات تلك منهاسبيا نتيجة،اكثر

 وعلوم ،عثر الثافي القرن في الوسطى العصو وعلوم ،التاسع القرن في الاسلامبة

.عشر الخامس القرن في النهضة عصر

 مجالا تشمل مرحلة كل في الجديدة المعارف كانت إذ ،أيسر امرا التقدم كان
 العمر أواخر في الثقافة وكانت . لها السابفة المعارف تشمله كانت ما اوسع

 الناحية فمن . الجغرافية أو الاجتماعية الناحية من سوام محدودة الكلاسيكى
 أن من المتعلمون إذ.حرم ،العليا الطبقة على وفقا الثقافة تلك أصبحت الاجتماعية

 الجهلاء. الحرفيين من المعارفالقياستأثرتبهاطائفة من الضخمة ينهلوامناكروة
مكانة رفع هو النهضة عصر في تألفت التي الجديدة الحركة انجازات اكبر ومن
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. المتعلمين دنيا عن تفصلها كانت الني الحواجز وتحطيم ،الحرف

 لبحر كبيربلاد الىحد كانعدودا الكلاسيكيةفقد الجغرافيللثقافة أماالأفق 'م
 سبيل في الأفنعقبة هذا اكتمال كان وقد . الأدن والثرق المتوسط الأبيض

 الحخد في القدبمة الأخرى الثقافات وأفكار لتقيات العام الرصيد من الاسفادة
 من مزبد امام مفنوحا الطريق صار الرومانية الامبراطورية انهارت وعندما . والصبن

والتأثير. المبادلان

الإسلام وظهور عمد ٥-٥

 دين ظهور هو ايجابي عامل للانطلاف اللببة العوامل تلك الى أضيف ما سرعان
 حفى كانت الي والحكومة والدينية اللغوية فالحواجز % ٠انتثار وسرعة جديد عالمي
 الأرجام كل في فجأة زالت فد د اقليمها حدود داخل ثقافة كل نعزل الابع الفرن
 الثخصي الطابع أن من وبالرغم الأطلسي/ والمحيط المندي المحيط بين ما تفريبا
 الاطلاق عل يكن لم الاسلام فان ا للاسلام الخاص الطابع حدد الذي هو لمحمد
 فوة اضمحلال يؤثر لم ر نوعها في فريدة ظاهرة يكن لم للتفسير،(بل قايل غير حادثا

 هذا يعد زمناطويلا المكانة هذه فقدبقيت لم مكانتها على الرومانية الامبراطورية
 التي المسيحية به ونعني ا الشعبي تأثيرالدين هذاكان من دواقل الاضمحلال

 الامبراطورية انتشارمعابد فاق انتثارا انتشرت والتي٨ تدريجيا الامبراطورية سادت
 ثقافة هناك نكن لم حيث أوروبا شمال في حدث لما وخلافا ، ذلك ومع وعقائدها/

 شعوب فان الامبراطوريةل أهوال زمن من الناس نسي وحيك معروفة أخرى
 مقترنة كانك باعتبارها المسيحية اعتناق عل تفبل لم الامبراطورية من الشرفي الفطاع
 الزرداشتي المذهب أيمن ينطع لم الوفت نفس وفي % اومتبدة معادية بحكومة
 ما مع تتكافا ان والافريقية العربية الغبائل عند المحلين الآلهة أو فارس في الرسمي

 الطريف كان لقد ر عاطفا ومثبر عقلياً مترابط عنوى من المسيحية بم تتمتع كانت
 الميحية مع ومنفت ،شعبية اس عل يرتكز j جديد نبوي دين امامظهور معبداً
 /٠ بتعاليمها اعترافاً او لكنبتها اسنلام دون فبوله يمكن التي بالقدر

 وقد الثالث القرن في (Mani) ( مافي ال بعثة هي المحاولات هذه أولى كانت ا
 الأنبياء ثالث إنه ماني ادعى ا محدودا نجاحا كان انه الا طويلة لمدة ناجحة استمرت
 التي للصفوة الأبدي الخلاص رسالة يحمل وانه خم والمسيح زرادش بعد وآخرهم
،م ٢٧٦ عام ماني استثهد ./ المخلصين لأتباعهم والسلوى ۶ القدر اختارها
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 حتى وغربا الصين حتى شرقا امتد فد أثرهم أن الا ،فارس في اتباعه واضطهد
 بالقضاء يتعلق ما وخاصة ،ثانية مرة الظهور الى تعاليمهم بعض وعادت ،برفنس

 لنكون (أوحسقين )) المبجل قديسهم طريق عن المسبحية الى والقدرفدخلت
 وليس اشه بنعمة يتحقق الخلاص بأن القائل البروتتانني الجلفينوس المذهب ضمن

(•٣٨٤ )ص الشرك باعمال

 ، م ٦٣٢ وعام ،٦٢٢ عام محمدمابين رسالة نجاح اكبرأمام الفرصة كانت ر
 يواجهون وكانوا ،ومتشرين أقوياء الوقت ذلك في كانوا الذين العرب بين قامت التى

 أنجزم ما فان ذلك ومع ر والانفسام الضعف هزهما اللتين وفارس روما امبراطوربقي
 الآلمة لانجازرجلواحد/اكتسحمحمدجميع بالسبة التصور يفوق عحمدكانعملا

/ اله هو واحد إله محلهم حل حيث القديمة القبلية

 ولكنها الناس/وحددلتابعيهشعائردقبقة بينكل الأخوية الاسلامالمحبة أشاع /

 نصيب من تكون حفيقية بجنة ويشرت التوحيدلما على قائمة فلسفة كانت ل بسبطة
 مجرم يكن لم الذي ،هوالقرآن كريم كاب في دوقدوردكلذلك المؤمنين
 فرض وفد /والقانون ،والأخلاقيان للشعائر/ جامعا دللا كان بل ٧وحى
 •/ الآن حقى يفرضها يزال ولا سواء، علىحد والغني الفقير من كل عل العبادة

 (لتقام مسجد ) قاعة سوى يتطلب فلم ٧قساوسة أو لميكنللإسلامكنية ا
 الوعظ بمهمة الوقت نفى في بفومون ( أثمة ) للغرآن وقراء ،الجماعة صلوات فبه

 حتق القران يزال ولا ر علمانيا دينا الأولى الوهلة منذ الاسلام كان ر القانون وتفسير
 ، للنبي هوخليفة المسلمين خليفة كان 4 المسلمة الشعوب لكل المشترك المرجع الآن
 واثما السلطة/ في كامنة تكن لم الدين قوة ان إا مدنيا حما الأمر أول في وكان
 الياسي التطور قام ر للمؤمنين الجماعي لتدين سع الوا الانتشار في متمثلة كانت

 الذي البلاط حيث البيزنطي أو الرومافي النظام نمط على الدينية المملكة عهد أوائل في
 من امبراطوري حرس ويحميه ،الدسائس نمزقه والذي ،والفخامة اثراء يودم
 بعد الاسلام انقام إلى هذا أدى وقد 1■ الأتراك من عادة وكانوا ،الأجانب العبيد
 الفباثل أمام سهلة العدد،صارتغيمة متزايدة الىولاياتاقطاعبة قيامه من قرنبن

 ناحية ومن ا التنظيم ينقصهم كانرا والذين المتنازعين الصليبيين وأمام بل ،الرحل
 يبقى أن واستطاع / الناس قلوب في الأس راسخ الاسلام دين كان ،اخرى

 ،الشمال في الميحية فعلت وكما ن الفتوحات وآثار الفوضى ضروب كل متجاوزا
من كبيرة بفاع في وانتشر ،قهروه من جانبه الى ويكب يمتص أن لاسلام استطاع
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 أنها من بالرغم هذا يومنا الى باقية ظلت متلاحة نقافة أقام حيث ،وافريفيا اسيا
./ تقدمية ثقافة ليست

 الجيثين من كلا يفهروا ان لمسلمون سنطاع ا فجاني صعود الاسلام صعد
 أي تستطع ولم م ٦٣٢ محمدعام بعدوفاة أعوام خسة خلال في والفارسي الرومافي

 في وصلت حتى الاسلام فتوحات امتدت ا طويل لزمن ذلك بعد لهم تنصدى أن فوة
 المستعمرات لهكل ودانت غربا! اسبانيا الى شرقا الوسطى إلىآسيا الثامن القرن

 الامبراطورية كل له دانت كما ، الوسطى أسيا باستثناء وأسيا افريقيا في الرومانية
 هذه لمعظم أصبح الوفت ذلك ومنذ تج الهند حق الوسطى آسيا عبر الممتدة الفارسية

 قرون لعدة وظللت I مشتركة ادبية ولغة ، مثترك ودين ،مشتركة الانحاءثقافة

 الأدباء يتنقل أن والحج الدين من كل وقدكفل٤حرة ونجارة مشتركة حكومة ذات
,، .والصين المغرب بين ما الأنحاء كل في بحرية والشعراء

العرية ضة٣ال عصر

 عن غرباء العرب يكن والعلوم.لم للكقافة الكببر لتنشيط المباشرهو الأثر كان
 الشرقية التجارة تنظيم في هام بدور وقاموا الخاصة مدنهم لهم كانت الحضارة-

 ان من لأكثر يحتاجوا لم انهم فنوحاتهم سهولة من ويتضح خم الرومانية بالامبراطورية
 في هناك /لميكن سكانها من برضى الأيض البحر مدن بحضارة الاضطلاع يتولوا
 بقاء عن تدافع لأن مستعدة كانت القي المدن من قليل عدد سوى الوفت ذلك

 خدمات لصالح الضريبية الأعباء زيادة من اكثر نفعل لم الفي الامبربالية الحكومة
 الأجزاء في الشعوب فإن الرسمي الدين هي المسيحية أصبحت ولما ا الجدوى ضيلة

 اذ ،لها التحمس المى منهم المقاومة عن التقاعس الى أقرب كانوا والافريقية الاسيوية
 الخلفام ظل في الاضطهاد عن وأبعد امنا أكثر وكانوا ملحدين/ معظمهم كان

/.الأرثوذكى الأباطرة ظل في كانوا ما المسلمين

 والممثلون الولاة يرسله موارذ من العرب عليه يحصل كان ما عد وفبها ا

 اقتصاد أو المحل الاقتصاد في التدخل الى ميالين يكونوا لم العرب فان ،الرسميون
 من مكونا دمشق في الأموي للخليفة الاداري الجهاز كل كان ،اليونان ففي ا المدن

 القائم الافتصاد كان ا اسلامي قتصادي نظام هناك بكن لم بم ومن ا افراديونانين

 ، العكرية بالقيادة العرب احفاظ مع ،الأخبر الكلاسيكي المدفي الاقتصاد هو
 العيد مهمة ولكن الرق يختف لم د قدير مغامر أي الى النهاية في تؤول كان التي
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لعبيدكانت فرق وجدت وحيثما لنقصعددهم/ نتيجة المنزلية الخدمة في انحصرت ا
العبدالأسودزنج ب فام الني تلك ، المثال سبيل وعل ، تشب الجماعية الثورات

(Zanjs) جسامتها في تعادل كانت وقد ،الفارسي بالخليج البوناسبوم املاح حقول في
مثقلون فلاحون يزرعها الأرض كانت I الروماني العصر في الأسبرطيين ثورة

ومن ر يثورون أيضا هؤلاء وكان I الأمر واقع في للأرض عبيدا وكانوا ،بالضرائب
ا عام ١ ٠٠ من اكثر اسنمرت والتي الشبوعيون القرامطة ب قام الني تلك ثوراتهم

العصور اواخر في عليه كانت عما النجار أهية زادت ،التجارة لانعاش ونتيجة ا
لما أعادت بأن كثبرا التجارة ساعدت قد الاسلام وحدة أن الواقع وفي , الكلاسيكية

ي أيامهاالأخيرة، مشاكل خلال الرومانية الامبراطورية فقدنه الذي المنسع محيطها
هناك يكن فلم ر المركزية من وتحررها التجارة انتشار إلى أدت قد الوحدة هذه ان

مثل ،واحد مركز ا وبخاري قرطبة بين ما الاسلام فتحها التي البلاد طول على

ر٠ ومتصه الامبراطورية اقتصاد على يهيمن ،روما

ثقافيا/ او اقتصاديا أو سياسيا مركزا تكن ولم ،دينيا كانتمكةدائمامركزا ا
التي هي وحدها تكن لم ودمشف وانطاكية الاسكدرية مثل القديمة المدن إن بل

كل في غرارها على قامت جديدة مدنا إن بل ،الحياة في جديدا مظهرا اتخذت
اتصال عل المدن هذه كانت وقرطبة/ وبغداد القاهرة عواصم مثل ،مكان

التحسن في الاساس هي المتنوعة متجاتها وكانت د بالأخرى منها كل مستمر
/٠ التقني والتحسن التجاري

كان كما الشرقي العالم بقية عن منعزلة الاسلام مدن تكن لم ،ذلك عن وفضلا ا
للمعارف التجمع نغطة الاسلام أصبح ففد ر الرومانية الامبراطورية في الحال

المخترعات من سللة المشترك هذاالمجرى في ندففت ثم ومن نح والأوروبية الأسيوية
المخترعات هده أدت وقد ر الرومانية أو اليونانية للتكنولوجيا اومعروفة متاحة تكن لم

وهذم ٤ والصيني. ،والورق ،والحرير الصلب، صناعة مثل صناعات قيام الى
التكنولوجية نحوثورنه الغرب نحفز ان استطاعت أخرى قواعد أرست بدورها

ر عخر واكامن عشر الساتع الفرنبن ني الكبرك والعلية

الكلاسيكية العلوم إحبام �

الدين يضع لم نح البداية فمنذ ٤ ايضا العلمان الجانب في يذكر غغلف يحدث ولم
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لم الاسلام ظهر فعندما ا الميحية فعلت مثلما البشري الفكر عل قيودا الاسلامي  
عفب ،الملمين قادة سعى فقد ا الفلسفة أو بالوننية يؤمن من على خطر هناك يكن

،القدبمة البونانية المعارف على الحصول في جادا سعبا ، لفتوحاتهم الأول القرن
./ به يسمح الغران كان ما بغدر الثقافات من غيرها وعلى

في الأموية الدولة فبة سقطت الذي الوفت في التأثربالنفوذالأجنبي حدث ا
يكونوا لم العباسين ان من وبالرغم خم م ٧٤٩ عام العباسية الدولة فيه وقامت دمثق

هؤلاء من والعلوم النعليم وحرروا الفارسي التأييد على اعتمدرا فانهم ،فارسين
من المعرفة أهل التقى بغدادر الجديدة العاصمة /وفي . القدامى المثقفين

وفي ،وهناك د وغيرهم واليهود،/واليونانيين،/والسورين * الفارسيين ا

٤٣ - ٣ العربية اللغة إلى الونانبة للعلوم الرئيسية الكتب ترجمة بدات ،جنديابور
في السوريانية وعن ،الأحيان بعض في مباشرة اليونانية عن الترجة هذه تمت وقد

وقد ر البارزة والثخصيات الخلفاء نفقة على البداية منذ وكانت ، الأحيان معظم
الكبيران العالمان قام حبث،لترجة كمكتب ٠ الحكمة دار I المأمون الخليفة أنثأ ا

أرسطو مؤلفات لمعظم عربية نخ بعمل قرة بن وثابت ،إسحق بن حنين
لم هذه ان إا ،والهندية الفارسية الكتب كثيرمن بترجمة ايضاً قاما وفد وبطيموس/

/ الغرب عليها يعثر لم ثم ومن اللانينية إلى بعد فيما تترجم

م لعرب أن والفلسفة،وذلك العلم في كتبا التينرجمن الكتب كانتمعظم ا

فلم ،واكعر الدراما عن أما ،طبيعي أمر وهذا ٠٠ الونانيين بتاريخ مهتمين يكونوا
الخاص الحي شعرهم ولهم ،تراثثري الىقومذوي بأنيضيف بكنفيهيامايغري

المعارف أن كبف لنا بفر : والفلسفة العلوم ترجمة الركيزعلى /هذا بهم
أما ا والفلفة العلوم مجال على مقصورة كانخ الغرب الى اننقلت عندما الاسلامية

اليونانيين المؤلفين عن نقلا النهضة عصر في معظمها اكتشف ففد الانسانية العلوم
هذين عن الحديثة اكفافة الى والانانيات العلوم دخول وبعد٤ مباشرة واللرينين
عن كبير حد الى مسؤول أنه كما ،العلوم تطور في هاما عاملا ،المختلفين الطريفين

% هذا يومنا الى والانانبات العلوم بين حواجز اقامة

الاسلامية العلوم ٦-٥
الملمون العلاء قدمه الذي الحفيقي الاسهام بقدرقيمة ان المرء العسيرعلى من
الحيام الى قداعيدت المعارفاليونانية المؤكدان ومن ، رصبدالمعرفة الى أنفهم
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تعرضت أها الوافع وفي د التغيير من عار نقل جرد حدث ما يكن أخرى،ولم مرة  
،اليونانيين أيدي على القدبم الشرق معارف لما تعرضت التى للعملية شبيهة لعملية

الملمون العلماء كان /ولما اوضح بصورم ومعكا مباشرة كان الحالة هذه فى انه |لا
نظر وجهة من اليونانية المعارف تناولوا فانم اليونانية،ء بالأساطبر عاطفيا ملمين غر
الأعمال المرم بفرأ وعدما ر يفعلوه أن انفسهم اليونانيون اسنطاع مما انطلاق اكثر

اسلوب عن ماعرف مع يتفق واعيا لماأسلوبا تناولمم في يجد فانه الاسلامية العلمية

يكن لم إن ،مثلهم بميلون المسلمين نجد ،أخرى ناحية الحدبثة،ومن العلوم
الفلفة وخاصة ،الأخيرة الكلاسيكية للفلسفة الرومانبة النواحى الى ،أكثر

فلسفة وبين بينها ميزوا أن الأمر أول في بنطيعوا م التي الجديدة الافلاطونية
واسر أرسطو، لاهوت ٠ مثل زيف من أعماله عليه اشتمل لما ظرا أرسطوم

العصور علماء الى الروحاني التشريثن هذا من كثيرا الملمون نقل وقد«/الأسرار
وعلوم بل ،الاسلامية العلوم لازمت الذي الحظ سوء مظاهر ومن ./الوسطى
،اليونانيين لأعمال أولوه الذي فيه المبالغ الاحترام ذلك هو ،الوسطى العصور
الرسمي بحره أفلاطون بين الخلط اكان وأرسطو أفلاطون أعمال وخاصة

من تتخلص أن الاسلامية العلوم تنطع لم كبيرا نخريفا الكهنوتية بسجيته وأرسطو
اشتغلوابالعلمين قد العرب أن من بالرغم أنه نلاحظ أن المهم أبدارومن اسارم

العلوم في كبارالأعلام الفدبمة،/فان والكبمياء التنجيم ،القديمبن الغامضين
جازما رفضا رفضوا فد ،سينا والرازي،وابن ،الكندي مثل ،الاسلامية

/٠ الزانفة العلوم لتلك المتطرفة الدعاوى

غختلفاكنيرا الاسلامية الثقافة بداية في العلم لرجال الاجنماعي الوضع ريكن /
٧٥٤ منعام الفصيرة الفنرة خلال وفي .الكلاسيكية العصور أواخر في عياكان

،الرشبد وماون ،المنصور ،العباسين الحلفام عهد ني م ٨٦١ خام حق
يام منذ مثله العلومنشجيعامنشهد لقيت المتوكل، الورع والحليفة بل والمامون،

في خلفوهم الذين الأمرام وصغار الأمويون الخلفاء يكن ول ء الاسكندرية متحف
كان الاسلامية الثقافة انحلال فترة في انه بل ،اهتماما أقل ،ومراكث اسباني
،الدين صلاح امثالمم ومن ،العلوم بتشجيع بتفاخرون الطموحون الأمراء

عائلة مثل والموظفين التجار أثرياء أن ي ./سمرقند من بج والوخ ،واخازن
كانوا م( ٨٥٠) موسى الثلاثة والأخوة (م ٨٠٣-٧٥٠) الفارسية بارسميدس

فان ،الأمر كان وضا .شخصيا اهتماما بالعلم مهتما بعضهم وكان لسعلاء نندا
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(٧٥) الشكل
 وقد .لطييية لمعارف من أخرى بفروع الرازيوالكندي امنال من ،المسلمون الطب رجال امتم

 يعود بي غطوط عن الصور: وهذه ٠ والرومانية الونانية المصادر من معارفهم من كنيرا اضمدوا
.ثبان لعدة تمرض رجل لعلاج فادما عرنيينطبيبا النالت القرن إلى

 علوم اجاداعن نين ميزب فد الاسلامبة لسعلوم والنجادية الدنبوهة الحلفية تلك
 . فقهبة علوما تقريبا كلها كانت والتي ، الوسطى العصور في المبحية الدولة
 وبفضل / النهضة عصر بعلوم الثبه شديدة الناحية هذه من الاسلامية العلوم وتعتبر
 تجاربم مباشرة من والغلكبون الأطباء تمكن ، والأثرياء الحكومة قبل من الرعاية نلك

 كان التى القوية المعارضة من حمابتهم كفلت أنها ي ،/ مشاهداتهم وتسجيل
 الى الفلسفات هذم كل تؤدي أن يخشون كانوا والذين ، يبدونها الدييون المتعصبون

./المؤمنين عفائد زعزعة

 في كان ،والنبلام ،النجار وأثريام الملوك ويبن العلم بين الارتباط هذا كان /

 العلم أصبح حيث ،لضعفم مصدرا الأمر آخر في صار ثم ،لقونه مصدرا بداينه
 الذي العلباء وراء من شرا ينوج كان الذي ،الشعب عن منعزلا الزمن بمرور

 سهلة فريسة ذلك جراء من الشعب وأصبح ،لهم مسنثارين الكبراء اتخذهم
 وسعطى طبفة هناك كانت ، متعثة والتجارة المدن ظلخ وطالما الديني للتعصب

 ولما د التقدم وتحقيق المناقشات قبام لضمان حجمها يكفي ،بالعلوم مهتمة ثقفة
عل يعنمدون ،متجولين علم طلاب فثبئا شيثا العلماء صار الانتعاش، هذا انهار
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 م هؤلاء أعظم ،سينا ابن وحتى نح المحلية الحاكمة الأسر لدى المتفاوت حظهم ا
 واسيا فارس في سلاطين عدة خدم لقد 1■ حياته طوال بالأمن يتمتع م ،العلمام

 يدعي أن اسنطاع همدان وفي ا كوزير أخرى واحيانا ، كطبيب أحيانا ، الوسطى
 خلدون ابن وكان % برأسه يطالون كانوا الذين المتمردبن من فرارا المرض

 سافيل من لاجئا ،العظام المسلمين المفكرين وهوآخر (١٤٠٦- ١٣٣٢)
(Saville) مفاوضة الى اضطر %وقد ذلك له أتيح يؤديخدماتهحيثما الىأن ،اضطر 

 سوريا في (Tamerlane) وتاميرلين ،اسبانيا في (Pedro the Cruel) العاش بدرو

ا . ٣٧ - ٣ يستخدمه أن منهما كل عرض اللذين

الاسلامية العلوم سمات خصائص

 هذ ووثفوا ، للعلوم الاخير الكلاسيكي بالنمط المسلمبن علماء معظم رضي
 طموح أي لديهم يكن ولم ،النمط هذا كبيرلبحسنوا طموح لديهم يكن لم .النمط

 ان م(«علينا١٠٤٨-٩٧٣ نعبيرالبيروني) حد وعلى ء ثوريا تطويرا يطوروم لأن

 ٠ اتقانه يمكن ما نتقن ،وان القدماء عالجها التي للأمور فقط اهتمامنا نوجه
 يشكل العلم فإن ، بتخصصوا أن يمكنهم الأفراد أن من وبالرغم ٣٧٦ - ١٣ - ٣.

 ،الفلك : التوأمين النظامين عل الوحدة تلك وتشتمل ا الفلسفة تربطها وحدة
 السماوي العالم بين ما يربط الذي التنجيم علم من المقبول القدر يربطهما ،والطب

 للانسان-لعالم الصغير الداخلي والعالم الكبيرم العالم الكبير-أي الخارجي
 وبين بخه التوفيق كان -ففد للشك موضعا الفلسفة من الوع هذا كان الصغير/

 أن إلا ذلك يفعلوا ان الملمين الأتقيام من الدارسون وقدحاول٤ عسيراً أمرا القرآن
 للغزالي ( الفلاسفة تهافت ) كتاب وكان ٧بالاستنكار المحاولة هذم قابلوا المتشددين

 الاجابة من وبالرغم د المحاولة هذه مثل جدوى بعدم انذاراً (١١١١-١٠٥٨)
 اانذار فقدظل ، ( التهافت تهافت فيكتابه) (٩٨-١١٢٩رشد) لابن الجريئة

 وحقيقة ،روحية عليا الحقبقتين-حقيفة نظرية يفرض ان حتما وكان ،وفعالا قائيا
 من نجمدت ان حدث كعا الاسلامية البلاد الأمرفي آخر في تجمدت التى - عقلية سفل
 وبين العلوم بين الربط في الفشل كان النهاية وفي / اليونانيين الميحيين عند قبل

 القرون في العلم ذبول في الكبرى الاسباب أحد الاسلامي للدين البارزة الملامح
د وعلمانيا ثقافيا توقف التي ،للاسلام الأخيرة

 الاسلامية العلوم فنرات أكثر كبيرأثناء وزن الاعتبارات لهذه يكن لم ر
أن في المرء يشك فد وحقا . عثر والحادي والعاشر التاع الغرون ازدهاراً-أيفي

٣



(٧٦) اككل

 هذا كان . الموات الكببر-عام للعام صدى ،وجديا ذهنبا ، الصضير- العالم - الانسان يعبر
 الخلف خلاصة الانسان عن مفهومهم كان حيث ،الوطى والعصور المسلمين فلاسفة اعطاد هو

�utriusque Cosmi ٠ I فلاه روبرن مؤلف عن .للانان تابع أنه الكون وعن ،الإلمي

Hbtofb ٠ ( ٠١٩-١٦١٧) ،اويهايم ٠
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 بالتدخل له بسمح ولم ،بم ملما أمرا علاته على الدين اخذوا قد العلام كبار بعض
 مزاولة طرين عن أكبر بصورة العلم وحدة تاكدت وقد ر الدنبوية المعرفة مسيرة فى

 ٠ الكتاب صغار وبعض ،الكبار الكتاب كل انبرى المعارف،حبث دوائر تأليف
�Compendium of, , الفلك علم خلاصة , كتاب مثل شاملة كتب نأليف الى

Astronomy، العظبمة الطبية والمجموعة م( ٨٥٠ ) للفرجاني ,The Howi Liber�

aContinens سينا لابن والفانون (،٩٢٥- ٨٦٥)" للرازي ,TheCotligetBi’ لابن 
 الفرن حق اوروبا في كمراجع تسخدم تزال لا كانت الني الكتب وهي ،رشد

ا . عشر السابع

 من يتضمنه ما مجال اتساع ازدباد أن إذ كبرى قيمة ذات الشمولي الانجام كان ا
 العصور علوم عن متميزة الاسلامية العلوم جعل قد الأخرى البلام سعارف

 بين ما بلاد في والرياضيات الفلك علم من استفادوا قد /فالعرب الكلاسيكية
 العرب استخدم ،ذلك عن وفضلا ،البابلي العصر منذ يتوففا لم وهما النهرين
Z واعيا استخداما الصينية المعارف بعض وكذلك القديمة المندية المعارف

الرياضيات
 فلسفبةوتنجبمية، يتضنهمنجوانب بما ،الفلك المركزفيعلم الاهتمام كان

 للتطبيفات الوحبد المجال هو الفلك كان إذ ،بالرياضيات الاهتمام نجدد في ببا
 حقق وقد .والحاب الهندسة علم من كل متابعة الرياضية،وقدشجععل

 البابلية بالرياضيات متأثرين ،المجال هذا في تقدماتهم اكبر المسلمون الرياضيون
 الرياضيات اواخر في ديونانتوس قدمه الذي ،الارفام مع فالتعامل ا والمندية

 الاستخدام عليه ساعد ،التحسينات من مزيد عليه أدخل اليونانبة
 نج ولوانبم وقشذ عرفوه قد السوربرن كان الذي الهندية الارقام لنظام النطاق الواسع

 للحروف كان ما مل الحساب أثرهعلعلم التقني الابتكار لمذا يسخدموه/كان
 الا يفهمه لا غامضا سرا ذلك قبل الحسابات كانت ا الكتابة عل أئر من الهجائية

 او اليدين اصابع بواسطة إجراوم بمكن ما استنينا إذا وذلك ،العلم هل كبار
 في أمرا الحساب أصبح فقد العربية الأرفام استخدام بعد اما ،البدانية العدادات

 شيا الحاب من الأرقام جعلت لقد المخازن/ كتبة من كاتب أي متناول
كيفية في المخود الرياضيين من فئة باعمال ايضا العرب اشتغل عاما./وقد شعي

 نفسها الكلمة الجبر/وقداخذت علم مجهولة،وهومانسميهص .ل
ر 'والاختزال التمويض»او ا والقابلة الجبر ه وعنوانم الحوارزمي كتاب من
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 من عظبم جانب عل آخر مجال بتطوير العرب قام وقد . المعادلات لحل كاسلوب
المثلثان حساب علم وهو والمساحة الفلك من لكل بالنبة الأهمية

الغلك علم ,
 مؤلف فتقبلوا ، اليونانية التفاليد درب على الفلك علم في العرب سار

 نحسينات يضيفوا أو باكقد يتناولوه أن دون وترجموه لبطليموس ( المجسطي )
 التى الارصاد واصلوا فقد ،النظرية الناحية إلى جديدا يضيفوا م وإن جذرية،وهم

 وه ،جران مرصد بالذكر ونخص الرصد/ هذا يتوقف أن دون ، القدماء بدأها

 العصر خلال عمله المرصد هذا واصل الكلدانيين،وفد النجوم لعبدة مدبنة
 أهل من ) صابثين كانوا هؤاء أن بدعوى المسلمين من تدخل دون ،العباسي
 من رصيدا لديه النهضة عصر وجد الأرصاد تلك توفف عدم وبفضل د (الكتاب

 قامت التى الهامة الاكتثافات تتحقق أن بدونه مكنا يكن لم عام،٩٠٠ مشاهدات
 طويلا زمنا سيتأخر قيامها كان لأفل، الحدينة،أو،على العلوم أساسها على

الجغرافيا
 كانن لفلك،ي من فرعاخاصا المسلمبن للعلاء بالنسبة الجغرافية ظلت ا

 فقد ،النظرية الناحية من ضئيلة كانت إضافاتهم أن ومع - اليونانيين للعلاء بالنسبة
 أرسوا بحيث ،ليونانيين معارف الى الكثير يضيفوا العمليةأن الناحية من استطاعوا

 اتساع الى ذلك في الفضل /ويرجع افريقيا رشمال لآسيا الحديثة لجغرافيا قواعد
 كل في منتشرين المتعلمون كان فقد % الثفافة مركزية لا والى الاسلامي العالم رقعة
 القى الطويلة الرحلات الى كذلك الفضل يرجع -كما مدينفيفزوسمرفند بين مكان
 مسافات الى التجار وتوغل إ مكة الى طريقهم في يقطعونها والحجاج التجار كان

 أمثال من ،التعلمون الرحالون وصل وقد .نفسها الاسلامية البلاد خارج بعيدة
 ،والصين الهند انحاء جميع والى الوسطى وآسيا روسيا لى (٥٧-٩٠٠) المسعودي

 لتلك بعيد بزمن سابقة ،رحلاتم عن ومنطقية منظمة بيانات منهم الكثيرون وكتب
 ولم الوسطى/ العصور في الأوروبيون الجغرافيون رواها الفي والأعاجيب الأساطير

 قدم بل ،فحسب المادية وصفالمعالمها *الهند ا عن العظيم كتابه في الببروفي بعط
 العدمية والمعلومات ،الدينية المعتقدات وعن ،الاجتماعي نظامها عن ييانا أبضا

 الثامن القرن أحدحتى فيه يجاريه م بأسلوب ذلك عرض وقد ،المندوس عند
 وضع تم وقد ا أيضا قياسية كانت بل ،فحسب وصفية الجغرافيا تكن م عشرء
الخليفة أمر وقد / الملاحة في الفلكية الأجهزة استخدمت ي ،والرسومات الخرائط
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٧٧ الشكل
 والمسح الطول خطوط لفياس لابن الأطر آلة الومطلا العصور محارة ركذلك الملسون اسنممل

.در٠منسن خلال لابن الاج الا صع ام دم .المرضكآلةحاسبةلممرفةخطوط

 - اى بها قام مهمة وهي ،العرغ خطوط لمدرجات قياسين بعمل ( م ٨٣ ٠ ) المامون
 في إلا يتحسن لم أداءم أن إلا ،يعلم أن دون ٨ - ٣ الصين في (Hsing - 1 ) سينج
( Fernel) فبرنل يدي على أوروبا في عشر السادس القرن

الإسلامي الطب
الغلك اليونافي،شانهفيذلكشأنعلم للطب امتدادا الإسلامي الطب كان
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 ،والعقافير الأمراض من الجدبد المسلمون أضاف ، حال أية وعل . الاسلامي
 أيضا والهود ، الملمون الأطباء فام Z للاسلام الجغرافية الرفعة تاع بفضل

 ، المناخية التأثيرات موضوع بدراسة أيضا وعنوا ، النطاق واسعة أمراض بدراسة
 بفدمون الأطباء كان ولما للطهي/ العملي الفن يهملوا ولم ، والتغذية الصحة وعلم

 ومتويامم نتفق جدا عالية بمكانة حظوا فقد ، التجار وأثرياء للحكام خدماتهم
 من واسع قدر عل سينا وابن الرازي مثل المسلمين الأطباء كبار كان / العلمية
 والكيمياء البات بعلم ومرورا ، التنجيم لأغراض ، الفلك من بدءا ، المعرفة
 ، أطباء تقريبا جميعهم الاسلامبون العلماء كان اختياروتحضيرالعقاقبرا بغرض

 بالنسبة ، التقدير من حقها توف لم الني ، أهمتها لها حقبفة وتلك ، الطب يمارسون
العلميةوالفلسفية./ لآرائهم

البصرياخ

 ربما ، كبيرا تطورا تطورت التي الطب فروع من العين أمراض دراسة كانت
 لحالات الجراحي العلاج أدى وقد . والاستوائية الصحراوية البلاد في لانتثارها

 العرب الأطباء يكون أن إلى هذا أدى وفد . العين بتركيب الاهتمام تجدد الى العين
 خلال الضوء لمرور الجديد بالمفهوم ، الضوء انعكاس موضوع فهم من أول هم

 البصريات علم قواعد إرساء في الفضل له كان الذي الأمر ، الشفافة الأجسام
 او البلورية العدسات استخدام الى الطريق عن العين عدسة كشفت لقد ا الحديث

 هذه تركيب اسلوب اما د الن لكبار بالنبة وخاصة ، وللقراءة للتكبير الزجاجية
 لابن الضوء كتاب وكان ٠ذلك بعد أت فقد الظارات لعمل اطارات في العدسات

 كل عليه بني وقد ،الموضوع هذا في جادة علمية دراسة هوأول ( م١٠٣٨ ) الميثم
 من عليه أدخل ما ورغم د الوسطى العصور في البصريات علم

 ، العدسة في ، ولدينا ا عشر السابع القرن حتى المراجع أفضل كان فقد ، تحسينات
 الحركية طاقنه جهاز مع التوازن يعطي الذي ، البثري الحسي للجهاز امتداد أول
 بناء في الأصل هي العدسة كانت / الميكانيكي الاستخدام خلال من تتحقق التي

 فيما البصرية الآلات من وغيرها ، التصوير والة ، والميكروسكوب ، التلسكوب
 لعلم بتاسيهم فإنهم ،آخر شيئا فعلوا قد الملمون الأطباء يكن لوم دحقى٧ بعد

ا الأهمية بالغ اسهاما العلوم في اسهموا قد البصريات
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العلمية الكيمياء بداية ٠

 المسلمون الأطباء فيه حقق الذي الحفل هي الكيميا، كانت ، ذلك ومع
 ويرجع للعلوم العام التقدم في اسهاماتهم اكبر بالمعادن المشتغلون العطور وصانعو
 جعل الذي الطبقي التمييز ،كبير حد الى ،نبذوا انم الى الحقل هذا في نجاحهم
 مباشرة معرفة عل أنهم مؤلفانهم وتظهر د اليدوية الفنون عن ينأون اليونانيين
 العرب بكن لم د الثمينة والمعادن ،والأملاح ،العقاقير تداول في المعملية بالتقنيات

 التي والممارسات التقاليد أس على يعملون فقدكانوا ، بالكيمياء اشتغلوا من أول
 سوى عليها يطرأ لم والي نح البابلية والثقافة المصرية الثقافة في عميقة جذور لما كانت
 أن ، منه التاكد يصعب حد الى العرب استطاع وقد د اليونانيين بواسطة ضئيل تطور

 الفلك عن وخلافا ٨ -٣ والصينيين للهنود المكفة الكيميائية المعارف يجتذبوا
 من بالعديد الانتثار الواسعة الخبرة على الكيمياء تعتمد ، معين حد الى والميكانيك

 معا الخبرة هذم جمعت اذا الا علما الكيميام تصبح ان يمكن /ولا والعمليات المواد
 وهذاهومافعله4 العامة المبادىء ببعض وتزويدها ،ككل استيعابها وأمكن
 •/ الكيمياء لعلم المؤسسين نعتبرهم أن في الحق يعطيهم الذي الأمر ،العرب

 عرفمن وقد التقطير، هوجهاز ، لكيمياء لفدم العملية المفاتيح احد كان ا
 تطورا عليه أدخلوا فد العرب الكيميانين أن إلا I الأمبين القديمه شكلم في قبل

 قد القرآن ولوميكن ٢٨-٢ واسع نطاق على العطون تفطبر في واستخدموه كبيرا
 الا ‘ الكحول وهوتغطبر ،النالي الهام لنقدم غقبق في العرب الحمرفربمانجح حرم

 الابتكارطريقهلى هذا ميعرف٤ للميحيين نرك الامرقد هذا ان الواضح انهمن
 أفدر انناول الجديدة التقنية الثروة عناصر من غيره ثأن شأنم ،الحرفيين مجال

 مرة لأول ممكنا أصبح ثم ومن ر والفحص بالدراسة التقطبر جهاز والفلاسفة الأطباء
 التحليل بنف يكن م ذلك أن منطقيا،رغم تناولا الكيميائية التحولات تناول

 شدة ببب وذلك ،الفلك وموضوع الميكانيكا لموضوع كافيا كان الذي البسيط

نح الكيميائية التحولات موضوع في التعفيد

 وهي ‘ التفكيربالتماثل طريقة من الأفكارالكيميائية نبعت ذلك وبدلامن ر
 نعرف - جوهري ازدواج الكيمياء في وهناك .اساسها في واجتماعية بيولوجية طربفة
 الفلزات به فيها-ونعني زبادة أو الالكترونات في نقص عن ناشىء أنه الأن

هذم إلى فطن من أول كانوا الصييين أن إلى يئير ما الأدلة من وهاك / لبافلزات وا
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(٧٨) الثكل

 التحويل لانجازعملية ليل هي كانتوحدها إذ المواد. أنقىالكيمياءالغدمةبالبحثعن عنبت
 غطوط عن مأخوذ الرسم .المواد لنقبة كوسيلة العصر مفخرة هي التعطبر عملية كانت . الغامضة

القدبمة لكبيام في عي

 قبل فيما الأحر( الزئبق كبريتور ) اللاقون استخدموا الذين فهم ،الازدواجية
 الكبريت ،عنصريا الى المادة هذه وحللوا ا الحياة لدم سحري كبديل التاربخ
 ،والأنثى للذكر العامبن المبداين وبين الازدواجية هذم بين وبالتعريف / والزئبق
 نظاما الطاوية الطائفة أنشأت ،طوطمي أصل من نفسهما وهما ، والين اليانج

 المصرين عند ثم الهنود عند القديمة الكيمياء تكون أن المحخمل من القديمة للكبمياء
 كان كما الذهب لتحضير طريقة أساسه في النظام هذا يكن ./ولم منه اشتقت قد

نم . ٣٦ - ٣ - الحياة اكير لتحمر

 ٦٠ - ٣ ، ٥٨-٣ووسعوها الكبريتهذه - الزئبق بنظرية العرب اثتغل ر
 الى خلالم من ، (ثم Paracelsus ) باراسيلسوس لنظرية نواة النظرية تلك وكانت
 . الحديثة الكيمياء الى أخيرا ثم ،الأجسام داخل ناري عنصر بوجود الفائلة النظرية

 الارسطوي المذعب في أدمجت أوانها فقدت التي الأولى المخطوطات ان من بد ولا
 نسبت وفد . ورطبة جافة أرضية افرازات بوجود المعادن أصل يفسر والذي المتتحل

يعتبر والذي ،الثامن القرن في صينه ذاع الذي ،حيان بن جابر الى أفكارماثلة
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 الاطباه اكبر ،الرازي أعمال ين عز فقد وعلكل / العربية الكبميام واضع

 ان في شك من وما٧ الكيمياثية والمواد العمليات عن وافية خلاصة على ،العرب
 الكيميائية الصناعات في النطاق واسع انتاج أول على متوقفا كان الكيمياء مستقبل
 الأخضر الحديد وسلفات والشبة الصودا لانتاجسلعمثل الاسلامية البلاد في المحلية
 لاستخدامهاخاصةفيصناعةللتصدير القابلة الأملاح اوغيرهامن إلبوتاس وترات

(٥٨ - ٣ (،) ٢٥ -٣) العالم انحاء فيجميع المنسوجات

ااسلامية العلوم نراث ر
 العلوم في الاسلامية الاسهامات يفي أن يمكن لا الهزيل الموجز هذا مثل
 تعد نشاطهم في الرئيسية الموضوعات ان من وبالرغم - حقها بعض ووزناالا حجماً

 . مجالها واتسع اخرى مرة انتعشت قد العلوم تلك فإن ،اليونانية للعلوم امتدادا
 تشلوا قد ،لمراجع من والأفضل القديم وبحثهمعن المتجدد فالعرببنشاطهم

 لقد ا الرومانبة الامبراطورية إبان فيها تردت التي التدهور حالة من اليونانية العلوم
 متوى الى جوانبها من اي في ترق لم أنها مع ، والنماء بالحياة تتصف علوما أنشأوا

 /ومع الاسكدرية لمدرسة الهندسي الخيال او الأيونيين الطبيعة فلاسفة تصورات
 ،والصين والمخند فارس ، هيللينية غير البلاد لخبرة باكتسايهم استطاعوا فقد ذلك

 علم فنون ينوا لكي ، والطبية والفلكية الرياضية الاغريق علوم قاعدة يوسعوا أن
 الخطبرفي التوسع ويتمثل ا البصريات علم قواعد ويرسوا المثلثات وحساب ،الجبر

 وخلفوا القديمة النظريات عل تحولا أدخلوا حيث الكيمباء علم في الاسلامية العلوم
 في وغامضة كيفية التقاليد هذم كانت ما وغالبا .للعلم جديدة وتقالبد نظاما

 لعدة بثمن يقدر لا شيئا التقاليد هذه من نفسهجعل الأمر هذا أن إلا ، خصائصها

.اليونانيين عند والطبية والفلكية الرياضية للتقاليد موازيا ء قرون

الاسلامية الثقافة سلال :٧٠٥

 س الاسلاب العلوم ابام انضل ان عشر الامي القرن يعد الواضح من كان
 علمام هناك يزال لا كان فقد،للنظر ملفت انبيار يحدث لم أنه من بالرغم ،انقضت
 الفرن في عاش وفد ، العظماء هؤلاء من واحدا رشد ابن وكان نح كأفراد متألقين

 مسيرة من جزءا يكونا لم انا الا ،عثر الرابع القرن في خلدون وابن ،عشر الثافي
 علامات احدى وفتذ العلوم فشل كان د بالحباة نابضة الأساس عريضة

هو حدث ما كان ر الأصلي شكله في واقتصادبا سياسيا للاسلام العام الاضمحلال
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 ./لكلاسيكية اثقافة اضمحلال في سببا كانت الني الاجتماعية القوى نتبجةلنفس
 نفس تعجز لم ، بيزنطة في الباقية الرومانية الامبراطورية في أو الاسلام في فواء

 وعندما الاقتصادي/ الانبيار الى الطويل المدى في تؤدي أن الثروات في الفوارق

 ورثوه ما بجانب مشاكلها ورثوا الامبراطورية في الآسبوية الأقاليم على العرب استولى
 صناعة لقيام سوق اي تخربب الى والحرفيين الفلاحين قهر أدى فقد ا ثرواتها من

 في المتراكمة الكبير: الموارد استخدام بسبب النتيجة تلك حلول تأجل وقد ا فمالة
 في التجاري للاستغلال جديدة مجالات فتح وبسبب ،، البيزنطية الامبراطورية

I. وأفريقيا ، الوسطى واسيا ،روسبا

 عن والاسلامية البيزنطية الامبراطوريتين من كل عجزت ،الأمر نهاية وفي /

 القرن وبحلول الأطراف- مترامية دولة عل للسبطر؟ اللازم التنظيم على الحفاظ
 المحلية الجهود عل اعتمادا اكثر وتصبح داخليا تنهار منهما كل بدأت العاشر

 الصليبية الحروب وبحلول الاقتصادية/ للأغراض ثم ، العسكرية للأغراض
 العسكرية،كمانهم لناحية من قطاعياحليامتخلغا نظاما كانتكلمنبافدانشأت

 كان ،ذلك عن وفضلا % الغرب في النظام عل الثقافية الناحية من بعد متوقفا يعد
 الثغافي والطموح الاقتصادية الموارد الى مفتقرا ،بعد سنرى كا ،الشرقي الاقطاع

 القاعدة الى ،خاص بوجه ،مفنفرا وكان ا الغرب اقطاع في متوفرا كان الذي
 ٠ الفبلية للجماعات القديمة بالتقاليد الزاخرة الاقطاعية القرية توفرها التي العريضة

 العوامل من عاملا الاسنب أفالبم من القادمبن البرابرة من أمواج تدنن كان ا

 اقتصادا تعيثى الاسلامية البلاد كانت ولو ا الاسلامية الحضارة بانهيار عجلت التي
 بكتسحوعا أن بمنردهم والمنغوليون الأتراك استطاع لما عثر الثالث القرن في مزدهرا

 عوامل عليها تضافرت قد النهرين ين ما بلاد في بالري فالزراعة ،ثقافتها ويجمدوا
 صيانة دون حالت التي البرابرة غارات وتعدد الحكم سوء جانب من التخريب
قد الامهيار ان كافيا سببا وحدها تكن لم الغارات هذه أن على يدل وما .القوات"

(٢) /الخرطة

 كا للامبراطوريات التغريية والحدود ،المخنلفة الحصارية للمراكز العلاقات الحريطة هذم بيبن
 الغرن أوائل في والابركدي اليزنطي الرهبان اكفوذ جاه وفد ا التامن الفرن منتصف في كانت
 .اكاع الغرن أواخر ني وفت فقد اوالمجرين الاسكندنافين القراصة غارات أما ؛الشامن
.والعلوم للجارة مراكز كانت ،الوسطى اب وخاصة ،بالحريطة المبية والمدن
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 ،المنغوليبن لغارات ؤظ تتعرضا لم وهما افريقيا وشمال مصر في الوفخ نفس في حدث
 اكخ افنصادياي كانت حيث الغارات هذم بمثل والصين الهد ثقافتا تتأنر لم وكذلك

4 استفرارا

 إلاأنهليتردنفالفوة وقدبفيحنىلبو/ ،أنيقى كانمقدراًللاسلام ر

 فيدولقى تحقق الذي الأولى/وانواذن زدهارم فترة ب انسمت الخي العلمية الدافعة
 العلوم فيه بفيت توازنا كان العربية الامبراطرريات خلفتا الكين والأتراك المنغول

 ./عشر الحادي القرن في اليها وصلك الني لمرحلة في عليه علماكانت منجمدة
 الفلسفة تثبيط على دأبت كهنونية فئة ظهور الى مرده ذلك في الظاهري والسبب

 من اكثر فعالية لذلك لماكان ،العلوم لى حقةا هاكحاجة لوكانت انه والعلوم؛الا
 لتقدم عل لباعث فشل فبجردان / اوروبافيعصرالنضة في كانن القي تلك

 الممكن من وكان العقلي/ الباعث ايضا اخنفى د الأمر اول في الشرف في الافتصادي
 ،تلوحعليهما بدتدلائلذلك لذي الوفت في الاانه ،انيتعثكلمنبمافيمايعد

 تفوق أمام عاجزا اصبح هناك التقدم فإن ٧لمغول عهد في الهند في حدث كم
ز القدبمة الأوروبية للامبريالية والعسكرية التجارية المنجزات

 لم زرعتها الفي البلاد ان من بالرغم ،سدى الاسلامبة العلوم ثمرات تذهب لم /٠

 العالم في الامبة العلوم الى مباشرا انتقالا الاسلامية العلوم انتفلت وقد ؛ي شغ
 انتقلت اذ ،اليونانية للعلوم حدث مما كثيرا اوسع نطاق عل الاقطاعي المسيحي

 لو ٠ الوافع راساليبها/وفي وبيانانها،ونجاريهاونظربانا ،الكامل بجهازها الأول
 فى تاول ،لكانحرياناأن تأثير. وليس العلم كانموضوعمذاالكنابهوتاربخ
 شحدوثمهب٨تيئدب

 .ياللانية والعربية؟ رالمندرسية ،السريانية،/رالفارنية اللغات- يين مين

 وعلوم السادسعثر القرن في الجديدة العلوم بين والفارق لفت/ المز ب كتبت الني
 في اللانينبة والعلوم العرب علوم بين الفارق كبرمن ،أوروب اكالثعضرفي الغرن
 الغضوز في والمسيحية الاسلامية العلوم روعة نشأت ففد عشرب الثان القرن

.,... ،الجذور نفس من٠ قصورهما وكذلك ،الرسطى
التاي الفصل الى هذالأمر نوضيح للافطاع/وننرك والاقتصادي السباسب
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٦ الفصل

الوسطى العصور في والتقنية العلوم

الغربية أوروبا في الظلام عصور : ١ -٦
 يلاد وفي الشرفبة الامبراطوريات في يجري لامع ثقافي تطور هناك ببناكان ا

 انيار خلفها التي الارتباك حالة من تعاني تزال لا أوروبا معظم كانت ،الاسلام
 مكان كل في المدن عل الانحلال وخيم ا البربرية والغارات الرومانية الامبراطورية

 بريطانيا في المدنتماما هذه وتلاشت التاسع/ والقرن الخام القرن بين الفترةما فى
 العمز من لها إذكان المدن بقيت ففد ،ايطاليا ي أما إ دخيلة مدنا كانت خيث

 البرابرة الحكام واحتفظ ر مهجورة أو مدمرة نصف أصبحت ولكنها سنة، ١٠٠٠
 النظام من بشكل ،الشرق في الغرب،واللافيون في الفرنجةوالنوطيون ،/الأول ا

 د والعبيد الكمالية السلع في واسع نطاق على التجارة ذلك في بما / الامبراطوري
 البجع انشودة مثل باقباً ذخراً وراءها غلفة تدرييا الكلاسيكية النغافة واندشت ا

 مثل البعيدة المدن خلال من انتشرت فقد الجديدة المسيحبة الثقافة أما ا لبوثيوس
 الأدب من وبغصاصات ،لمقدسة بالكتب عغظة ،٣٢-٣ أوكيف . ٤ - ايوناس
 إلى أقرب مسيحية امبراطورية قيام وحدها اسكبول في وامكن ر واليوناني اللابن
ر الكلاسيكي التراث وصيانة نفسها رعاية عل قادرة الرومانية/ إلى منها اليونانية

 توفير عن فقدعجزت ،شارلمان حكم تحت الغربية اتحادالممالك من وبالرغم د
 الفورمان قبل من النلاني المجوم مراجهة في الرومان النمط عل لدولة تنظبم

 فقد ذلك ومع م( المسلمين على الصليبيون اطلفه اسم والراسيين والمجريين
 مرد وكان كلمنهاعلحدة/ ،قوية تبرز أن في سنبن بضع بعد الممالك نجحتهذ.

 اقطاعي/وما نظام فيظل لذاتي واكفائها لمحلي الدفاع قائماعلى المقاومة نجاحهافي
لنجاح سار السريع النجاح ،حتىتحتقم ١ عام في ،النظام استقرمذا أن

 ونعفي الغربية، أوروبا بدايةتقدم التيكفلت لعوامل نفس بسبب بخطراتسريعة
الكبيرفي الافتصادي التغدم ظهور إبتدا العاشر القرن فمنن ا تربتها وثرام غابانه ب
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 والتربة توفرالمناخ الأمرتقدمازراعيافائياعل بداية في هذاالتقدم كان .أوروبا نم
 لاجتثاث الفنية العفبات ذللت أن بمجرد الغربية أوروبا في الجافة للزراعة الملائمين
 الشرقفي الاسلامي العالم معظم كان ،اخرى ناحية ومن الأرض. وحرث الغابات
 هذا أصبح وقد ، والتعرية الجفاف من لزيد عرضة أصبحت ثم ومن ، مجدبة مناطت

 تولي على قادرا وحده كان الذي الحكومي النظام بانحلال اقرن عندما ماساويا أمرا
ا الزراعية الأخطاء على والسيطرة الري نظم

 لجهد كان نح المكف التنظيم مذ مثل إلى الغربية أوررب في حاجة هناك تكن لم /

 مرحلة من الافتصاديبدأهاك أن من دويالرغم الجهدالقومي كافياوليس المحلي
 ا قرية إلى فربة من نفه يبني أن في نجح فإنه ،يمكن ما أضعف فيها التنظيم كان
 والخصبة الموفورة الأرض من وطيد أساس عل قائمة جديدة حضارة نشأت فهناك ا

 أية وعل سابقاتها/ فاقت أن بإصرارإلى ءولكن يبط تمت حضارة وهي م والمخدومة
 أن استطاعت التى وحدها هي أوروبا من والشمالية الغربية الأجزاء كانت ،حال

 من النائي موقعهم حاهم كا ،غاباغم حتهم وقد طوبلا زمنا المزايا هذه تسنغل
 أن للحار امكن عشر الثالث القرن وفي / الريفية الاسبوية للشعوب الأخيرة الغزوات

 المعادلة البيزنطبة الدولة هذه ولكن I حضاريا المتقدمة كيف بدولة يحدقوا
 من انشاؤها أعيد فقد ، الفناء لما يكتب لم المفدسة الرومانية شارلمان لامبراطورية

 لروسية الدولة نشطت أن %وقدترتبعلىذلك لكمالبة فيغابانها الواقعة أجزائها

 وفي د أوروبا غرب من قرون بضع بعد ،العظمى مكوفيا باسم ،العمل إلى
 المصيرعندما نفس أوروبا شرق جنوب عثرلقي الخامس عثروالقرن الرابع القرن
/٠ نفها بيزنطة ثم ، سلوفاكبا جنوب الأتراك اجتاح

 من يمتد محورم كاد ا الوسطى العصور في الميحي العام رفعة ضافت هذا وعلى ا

 علأراضي إلا يثتمل يكن فلم الشرف في الشرقية/أما انجلتراعبرفرنا إلى ايطاليا
 وحتىالقربكانيثتملعلىجاسكونوكانالونيا/ المنخفضة،وفي الراينوالبلاد

 السهول على ومركزة ،عحدودة تزال لا المتمبزة التطورات اكثر كانت الرقعة تلك في
 وحوض ،وشمبانيا ،ونورسانديا ،الفلاندر في د الري والجيدة الفية الزراعية
 ومنطقة الأفرنج بلاد شهدت /وقد انجلرا جنوب في الريفية المناطق وعلى باري
 المعماري وللفن ،الاقتصادبة للفوالب ازدهار أول باريس تتركزها التي فرنسا

 ،الآخر الكبير اثقافي المركز .رأما الوسطى القرون في والدراسي الفكري والنطور
العالم بثقافة متأثراً كان فقد ،ونوسكانيا لومبارديا في وخاصة إيطاليا في وهو
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 ٠١!٠ل
ئق

 بالمنحن ارسم كاب عن القرنالرابععنر من انجلبزبة صرر: .سزراعة الارض بمهد فلاح

البربطان

 لفدكانعليه القيمة. المنجزات هذم مثل احراز من تمكنه م إلىدرجة الكلاسبكي ر
< ٣ لخريطة ) النهضة عصر رفي الوسطى العصور أواخر في دور. ياتي ان

:الظامالاقطاعي٢-٦

 الافتصاد يعتبر تلام الذي الراسمالية واقتصاد سبقه الذي الرف لاقتصاد خلافاً ا

 وعلى اقطاعيا اقتصادا السابع القرن الى الخامس القرن من الفترة طوال
 لخادي القرن من اوروب في إلا كاملا تطرراً الاقطاعي انظام بتظظور ل ،حال ابة

 من يقابلها وما ،والدينية السياسية هياكله تطور وشمل ،عخر الرابع القرن إلى عشر

ب.٣٠.٣٠فنوبرفة

 هذا تميز الافطاعي.وقد للنظام الافتصادي الأساس هي الأرض كانت ا
 في يتهلك معظمم كان الذي ،المحلي الزراعي الانتاج على باعتماده الاقتصاد

 هي القرية وكانت .المتناثرة اليدوية الحرف صناعة على كذلك وباعتمادم ،حينه
 والنساء الرجال من وهناككانتمجموعات . الاقطاعي النظام في الاقتصادية الوحدة

 يكون ما وغالبا ،ويفلحونها الأرض يملكون كانوا ،القرب روابط معفلمهم تربط

متعصبين لميكونوا ،العواطف لميكنهؤاءمتاججي .ينهم فيا المشاع ذلكعل
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 تتمثل ،عاصيلهم في بيطة دور يتبسون /وكانوا الفديمة العشائربة لنجمعاهم

 ، للزراعة شرائح مقسمة حفول ثلاثة في عادة بتمثل ، الشمالية الأراضي في ،عادة
 ،النادة من هرمية هينة الفلاحين على يثرف وكان . والمراعي الغابات وبعض
البابا أو للأمبراطور الإسمية الرعابة تحت والملوك الاسانفة من رزساؤهم وفوقهم

 عمال كان حبث ،قرى عدة أراضي امر او ،اكثر أو فربة أمر يتولى سيد كل كان ٠
 ، بالخرة العمالة في النظام /كان لصالحهم يعملون ي لصالحه يعملون الأراضي

 الاستغلال ميز هوما ، القو: تفرضها عادات اووفق ،الغوة ضغط تحت العمالة أي
 المفروض الواجب هذا الرأسمالي/كان لنغلام بالأجرفي العمالة الاقطاعيعننظام

 ملكية عن النظام هذا بميز ما هو الخاصة لأراضيهم زراعتهم تأمبن مع الفلاحين عل
./ الوسطى العصور الرفيقفي

 واحد.كان جانب من الالتزامات الالتزاماتالافطاعيةجيعها،نظرياً، لمتكن ا

 جانب من الالتزام هذا ان إلا ،له نظبرخدماهم لفلاحيه الحماية يوفر أن السيد على
 معظم كانت اذ ، gangster ، الطرق: قطاع إلى أفرب مفهوم ذا كان السيد

. عليهم الآخرين الأسياد اعتداءات في تتمثل الفلاحين لها يتعرض القي الاخطار
Z هذا أن إلا ،مقاما يعلوم الذي السيد أجل من يفاتل أن النببل السيد مهمة كل كانت 

 في وقته ينضي أن إا ذلك بعد عليه يكن ولم . ذلك شاء إذ هو يغاتله أن من يمنع لا
 ي أنه إلا ،الصلوات يقيم أن الروحي السيد مهمة كل وكانت . والصبد الطعام
 أخيه شأن ذلك في شأنه ،أودم تقيم الفي علىالمؤونة الحصول في بارعا كان العادة

 سواء ، مقاماً الاعل النبلاء فان ،المنانبة القل طرف لانعدام ونظراً اكماس/

 إلىضياعهم أنيشقواطربقهم ،واتباعهم هم ،كانعليهم ،أوروحانيون عاديرن
 البقاء يطبل أن يتطيع بكن لم نفه الملك إن بل زادهم عل للحصول ،المتنانرة

 فالنبلاء . ٥٩-٣ السيرك افراد فعل كما وحاشبته هو يتنقل فكان ،واحد يمكان
 اقتصاد على طفيلية عالة من اكثر يكونوا لم الافطاعي النظام في الدين ورجال
 سواءم ،الضياع في المحصلون كان .هذاشاملًاوماهراً تطنلهم وكان .الفربة

 عمال من والمستحقات الخدمات استخلاص اجادوا قد ،أوروحانيين مدنيين
، ٥٩ -٣ شيء لهم يبقى لا الأرضبحيث

 دون امكن ان ٠ انطاعي افنماداً يكن لم الاقطاعية القرية قصاد ان بثبت وما /

 من واتباعها هي نشكل طفيلية طبقة توجد ان ،النطاف واسعة اوتجارة تنظيم وجود
 عي لاجتمافيقالبهاا تمثل انها ومع السكان منعدد المائة في عشرة يناهز ما المتتجين غبر
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 على عودة كانت فانها الكلاسيكي، العصر قبل فييا القرية اقتصاد إلى عودة
 ،افضل ومحاريث ،واسع نطاق على للحديد استخدام مع ،اعلى تقني مستوى

 ،العمالة لتوفير اجهزة اسنخدام ومع ،افضل نوال وا ،افضل للحصان ورقبيات
 في مركزة الكلاسبكية العصور في كانت والتي ،التقنية القدمات اما . الطاحونة مثل

 مسخرا الفيللان في العبيد زراعة على القائم الانتاج كان وحيث ،المدن
 انحاء جميع في التقنيات هذه انتشرت فقد نح الأرض وملاك التجار قراطية لبلونو
 النظام كان ولهذا مكان. فيكل فائضا وفرت حيث ،الاقطاعية العصور في الريف

 اساسا يشكل ،الاجتماعبة الناحية من أو التقنية الناحية من سواء ،الاقطاعي
 نفس وفي . الكلاسيكبة البلوتوفراطية تثكله ما اكثر التقدم من لمزيد ارسخ

 م ما ،التركبز لى ومفتقراً بنبغي مما اكثر الاقطاعيمقسماًمحليا النظام كان الوفت،
 ، يحففه ان بتطيع كان ما فكل . داخلي ذاته من نابع سربع تقدم احراز من بمكنه
 عشر،هوان الثالث لفرن الى عشر الحادي القرن من وخاصة ،فعلا حققه وقد

 يمثل الأرض زراعة في التوسع هذا Z أوروبا في والبور الجرداء الأرض في يتشر
 يفقد أن دون بتطرر أن الافطاعي النظام ب ينطيع الفي الوحيدة الطريقة

 وراء الكيسةعلىحدسواء،سعيا رجال ومن النبلاء من كل خلك خصائصه.لقدحبذ
 الأرض فبلعمال من تنجيعا لغي كذلك أنه كا أملاكهم، ومساحة نفوذهم نوسيع

 ف أفضل شروط على للحصول الماومة يستطيعون كانوا لأتم ۶ الأحيان معظم في
 ،المناسب حده التوسع هذا جاوز عشر اثالث القرن آخر وفي سم الجديدة الأراضى

 هناك كانت ، كل ومع ا أبدا الاقطاعية منها تبرا لم خطيرة اقتصادية ازمة الى فأدى
 تجاري اقتصاد عل قانمة الاقطاعي النظام داخل تنمو أخرى اقتصادية فوالب

 ،الاقطاعي للاقتصاد الذاقي الاكتفاء القواعد هذه أضعفت وعندما. ٧ وصناعى
 القوالب هذه استيعاب الأمر أول في أمكن أنه إلا ؛تدمرم ان الأمر آخر في استطاعت

 ،والفلاندرز بريطانبا في آخرين لقرنين قائا استمر الذي الاقطاعي النظام داخل
 لسرم نتاجا نفسه الاقطاعي الاقتصاد كان نح أوروبا بقية في منذلك أطول ولمدة

 نشأ وما البربرية للغارات وابضا ،الكلاسيكي الافتصاد انيار عن الناشى، التنفليم

 ،نادرا أمرا الحرب نثوب وأصبح الأحوال استقرت أن ازعاج.ويمجرد من عنها
- الأرض عل تعتمد لا التنظيمات من قوالب فيام الى الاتجام تدعم

الوسط القرون مدن

في ،المتوسط الأبيض البحر بمنطقة بدهاً ،٤٨- ٣ أخرى مرة تنمو المدن بدأت
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(٨٠) الشكل

 القرن (من٨مهمعا Lorenzetti) لورينزبت امبروجبو الفنان رسم من أها بظن لمدية صور:
 تطورما بدأ ي ،الأسوار ذات الوسطى العرون مدبة جميلا نصوبرا نصور وه .عخر الرابع
.الظلام عصور عقب

 عصور في معاناة المدن اقل كانت وهذه ،وكانالونيا وبروفنس ايطاليا جنوب
 ،المنخفضة .وااراضىالراين أراضي في مباشر. ذلك وعقب ،الظلام

 احاديعنركانت القرن وبمغدم زراءي/ فانض اكبر هناك كان رلومبارديا،حبث
 ننمو المدن كانت عشر الثاني القرن ويمقدم د تماما افبمت قد المناطق هذم في المدن

 جاهدت وقد / الرابن نهر شرقى المانيا وفي ،انجلترا وفي ،فرنسا شمالي ايضافي
 وفى I الاقطاعبة والمؤسات الكنيسة قيود من تتحرر أن في نموها أثناء المدن هذم
 متفلة دول قامت ، تكون ما أضعف المركزية الحكومة كانت حيث ،وايطاليا المانبا

 وليس الملكى لنفوذ ولائها عل المدن فقدظلت وفرنا انجكرا في اما 4 بالمدن
 مهرة صناع بأيدي المصعة الجديدم السلع على المدن هذه عاشت / الملكي للاقطاع

 أول المدنفى كانت I الاقطاعى الاقتصاد منتجات فائض ب ليبادلوا جدرانها داخل
اكث فيها المدن كانت التي البلاد في وحفى السكان عدد من ضيلة نبة تضم الأمر
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 الفرن في البخارة الالأ ؤلهدر حف المجكاتيكية الطاقة سصادر أمم من واحدة الريسع تعبرفوة
لمولفه ا LeDiverseArtiteiese Machine ؤ لكاب ١٦٢٠ عام الاس الطبمة عن عفر الكاسن

Agostino Rimilli اجونيوراماللي
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 هذم سكان عدد يكن لم ، الوسطى العصور آخر في والفلاندرز ايطالبا مثل ،انتشارا ،
 هذه لإنشاء كان ،ذلك ومع د البلاد سكان تعداد من المائة في خة يتجاوز المدن
 أست النى البرجوازية الطبقة الأمر آخر فيها نثأت إذ ،فصوى همية المدن

 خلف نافعة جدبدة لعلوم مركزا الحضرية الحركة نفس واصبحت نح الرأسمالية
.،الأقدمين علوم عن جذريا

 العمور معظم غخلال اكوري الدور ذا١ب الدن تضطلع لم ،حال اية وعل ر

 في جيدا انتظمت ،الضرورية حريانها لنفسها حفقت أن فبمجرد . الوسطى
 ثابتا اقتصادا الاقتصاد هذ يكن ولم د الريفي الاقطاع عل أساسا القائم الاقتصاد

 النظام وتوسيع تاسب كمابينافياقبل،عل يعنمد كان اطواره اول ففي .حال باي
 لبس لانهبار في نفسه النظام الثالثعثر،بدا القرن وعقب ٤٨٠٣ .الاقطاعي

 البلاد في ايضا مركزم في بل ،كيانا اضعف النظام كان حيث ،فحسب ايطاليا في
 انهيارا يكن ولم تقدميا انهيارا الانهيار هذا كان ا فرنسا وشمالي وانجلرا المنخفضة

 في ايضا بل ،الطعام في فقط لي ،الانتاج في بتزايد تميز (وفد منحطا
 الأقل على فيها الأثرياء كان فلاحين طبغة بظهور مصحوبا ذلك وكان ،المنسوجات

 الكبان محل للأسواف الحاجيات انناج وقدحل / الاقطاعية الخدمات من يعفون
 هى هذه كانت ./ والمدن الحرف بأهمية تعجيل ذلك على وترنب ، الاقتصادي

 كانت والنغل الصناعة في نفنية لتغيران الدافعة الفوة مزيدامن اعطت التي الظروف
/٠ الجديد الراسمالي العصر ظهور في السبيل

 فى وجاص: ، الوسطى القررن بداية منذ موجودا النفني الابنكار عل الحافز كان /

 للفلاح امكن وهنا ٠ الماكينات اتخدام ونزايد ،للارض الأمثل الاسغلال

 ومن الكلاسيكية الفنية لخبرات من ورثه ما الوسطىأنيسفيد لقرون في والعامل
 ،ذكرنا أن بق كيا مافقد معظم كان عليها/ العرب أدخلها التي الاضافات

 الحمامات عن الاستغناء الممكن من /كان الكبرى المدن وتنظيم الترف فنون هي
 تحسينات %وادخلت بقيت ففد الحدادة وورش الطواحين أما ،الشرب ميام وقنوات
 بالمخنرعات أو /العرب من يالاستعارة سواء ، العملية والفون الزراعة على اخرى
 ؛ البثري العمل محل الميكانيكي العمل إحلال الى التحسين هذا اتجه ا المحلية
 هناك يكن لم أنه وصحح . الانسان طاقة محل المائية والطافة الحيوانية الطاقة إحلال
 أو اليونانيون فعله عن يعجز كان ما الوسطى العصور في الحرفي فعله ما شيء

أن الى حاجة في بكونوا ولم ،الدافعة الحوافز تنقصهم كانت هؤلام لكن ،الرومان
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. الرجال من أفل بعدد العمل من مزيدا ينجزوا '

 فلم ٤ الوسطى العصور فترات معظم في العمالة في مزمن عجز هناك كان ٠'
 التغدم أعافت الني العبيد من العاملة للقوة وجود هناك بعد لم علأنه الأمر يقتصر

 الزراعي التوع الى الاتجام أبضا هناك كان بل ./الكلاسيكبة العصور في التقني
 من والمزيد المزبد الى حاجة في النبلاء كان ا الاقطاعي الظام من نبع الذي

 كافيا عددهم يكن م لاء وهؤ،فلاحين بدون قيمة لها تكن لم الأرض لكن ،الأرض
 أن الممكن من كان وبالطع نح الحصاد مواعبد في وخاصة ،الأوفات من وفن أي في

 انه إلا ،المحصول من زيادة -ادتهم ليسلموا جهدهم مضاعفة عل الفلاحون يجبر
 وهنابدا ر الفلاحبن عنهاثورات حدودعبرت وهي ،حدودلدلك هناك كانت

 من المشروعات أصحاب بواسطة البحث عذا بدأ وقد ،للوفرة بدبل عن البحث
 عن بحثوا الذين ،النجار أثرياء بواسطة ثم ،الاقطاعيين الكنبة ورجال النبلاء

 التقني التفدم كان د الخارجية والتجارة ، والمناجم ، اليج ومعامل ، الطاحونة
 ان ممكنا يكن م أنه .إلا النقابان ورجال للنبلاء المسحمرة المصالح تعوفه ، بطيئ

 العصور ونظام الافطاعية المؤسات إضعاف عن النهاية في أسفر وقد ،يتوقف
ر . عنه النعبيرالفكري كان الذي العالمي الوسطى

الوسطى العصور في الكنيسة :٣ - ٦

 زودتها كها ،الافصادية بغاعدفها الوسطى العمور الافطاعي النظام زود /

 كبحت التي وضبطهاهي الكيسة وحدة كانت نح والادارية الفكربة بالاحية الكنيسة
 . للسلطة مختركة بغاعدة المسيحي العالم وزودت الفوضوية وميولهم النبلاء جاح

 ،والبابا الامبراطور بين غالبا ينشا كان الأمور بعض حول الصراع أن من وبالرغم
 الطرف الى فيحاجة أنه يدرك كان لطرفين من فإنكلا ،أوبينالملكوكبيرالأساقفة

 كان الاقطاعي«فقد النظام ضد الكنيسة لمتقف / المجتمع على للحفاظ الآخر
 حقيقة وتلك يتغيرالآخرا أن يتغيرأحدهمادون ممكناأن يكن ولم لم جزءاهامامها
./الاصلاح أثبتتهاحركة

 شدبدة ،لعاشر القرن فبل الانتقال زمن الغرب،في في كانتالكنيسة ر

 التي الوحبدة الصلبة الأرض هي الكبة كانت ل الثقافي الاحياء بمهمة الاهتمام
 ،والغوطيين ،للجرابرة المخعاقبة الأمواج ضد القديمة الحضاران حولها تجمع
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كانعل فقد /واللومبارديين ، «والساكسونيين والفرنجة الهمجيين، والوندلن ا

،بعذ وفيها الرومانية الامبراطورية أفول وقت في صغها الى تكنبهم أن الكنة
الكنبسة كانت ، الأحوال كل وفي والمجرين الاسكندنافين الى التوسع امتد

خم البرابرة زعماء طموح ،/مستغلة الامبراطورية لعظمة كوريث نفسها تفرض
منر هناك يكن لم ، العملية هذه غمار وفي4 ودهشتهم وحبهم عائلته أفراد وسذاجة ا

الخارجة بالمظاهر منمسكة ظلت ي٣ ومع /بربربة نفسها الكية تصح ان من

فإنها ،والمعجزات القدبين وباثار ،كهنوتية وملاب طفوس من ،للدين المؤثرة
ا القديم الفكري مضمونا الكثيرمن فقدث

، إبرلندم من ، الغديمة الناية الارسايت خلال من كان انقاذه تم وم /

وايرجينا (٧٣٥ -٦٧٣) ( Bede ) ببد مثل رهبان حافظ حيث ،ونورمبرج
(Erigena) (٨٧٧-٨٠٠) الكلاسبكية والفلسفة الدراسات من بعض على

٤٠٣ .

،الفكربة للصحوء اورويا في عامة حركة اول هي الاعظم شارل حركة كانت /٠

قد هذم إلاأن التاسع القرن في الدراسة قصور أنشأ X مثقفا يكن لم انه رغم ،فإنه
ولم د والعرب والمجربون الاسكندنافيون شنها التي الجديدة الغزوات بنكسة أصيبت ✓٠

بدأن التي الرهابنية الاصلاح حركة قيام عند العاشر القرن في سوى الكنيسة تتمكن
وافكار أرواح السيطرةعل تنظيمقادرعلى انشاء منالبدءفي ،فيكولنيبيورجاندي

ا اقطاعيا تنظيما نفسه التنظبم هذا كان ،العبيد الحخدم الى الملك من الاس كل
I لدنيوين الكيسة النفوذمنرجال /فلمبكنذوو مضاعفا اقطاعبا الحق بلكانفي

بل / وحدهم الافطاعبون الملاك هم والفاسوسة والأساقفة والمطارنة الباباوات مثل
في الخاص لحسابهم الأرض اقتنوا الذين والرهبان خم العاديين الدين رجال ايضا

الاقطاعي/ لتوسع الحربة رأس وكانوا أديرعهم٠

الفراء: معرفة بل ،الممرفة وسائل ورهبانها لقساوستها الكنيسة احتكرت وقد ا

بداية حتى الأفل الى ا الوسطى العصور في اللاولى الفترة طوال وذلك ،والكتابة
تتم الافطاعبة الادارة كانت ا ايطاليا في حتى ذلك حدث وقد ،عحر اكالك القرن

الآن/مثل م(1ء٢الاكبزكة،ئدلءلهمعقالكاب)ع الجهات طريق عن
افقه ضيف انه الا ،الوسطى الغون فكر على الوحدة من نوعاً اضف الاحتكار هذي
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 نوع على وقفا منها أي يكد فلم الاسلامي والفكر اليوناني الفكر اما . كبير حد الى
العصور كنية في البشرية المهام الى الاتجاه هذا ظهر( )ص الناس من معين

 أن مفهوم %كان الرومانية الامبراطورية انهيار اثناء المظلمة الأيام خلال الوسطى
 ،فويا مفهوما الجنة، في أو جهنم في ابدية اخرى لحيام اعداء مجرد هي الدنيا الحياة
 عصر حتى يتبدد م انه الا ،البثرية الظروف بتحسن تدريجيا الضعف وعرام

 ،الدنيا الحياة بأمور ذكيا اهتماما الكنيسة اهتمت العملية الناحبة ومن ر النهضة

■/ الاتطاعي الترتيب على الحفاظ في كبير دور لها وكان

:الكاثوليك الرهبان مقدم
 الثاني القرن منذ ،جوهره في ريفي باقتصام الكنيسة جانب من الاهتمام هذ

 المدن في والحرفيين للتجار الدنيوي المجتمع ومصالح يتعارض ما ، فصاعد عشر
 عن المجتمع هذا /وقدعبر المجتمع وهذا الكنيسة بين خلافا أوجد ،الجديدة
 ، ( بالنانوية قائل ) مانويا أو غامضا شكلا تتخذ ما غالبا د بدع ببعض استيائه
 أو جشع اكليركي رجل من دعوه دون الله الى يتقرب أن يمكنه الانان بان مفترض
 الحرب في حدث ما مثل احيانا السيف بقوة البدع هذم مثل اخاد أمكن وفد ا مربض

 إوفدكانهناكحلافضلمنذلكفي ١٢٠٩الصليبيةالكبرىضدلبيونيسعام
 الرهبان من سلاحا لنفسها الكنبسة اعدت وقد إ عشر الثالث القرن منتصف

 الذين - الدومينيكان الكاثوليك والرهبان الفرنسيسكان وهم - المرخصين والمبشرين
 لتلك فعل وكرد ناحية من تغيرت التي الظروف عن كتعبير الوجود الى ظهروا

/ أخرى نا.حية من الظروف

 حيات في ( ١٢٢٦-١١٨٢ )اسيحر يلسدي من القديسرزنسي ويدك د
 بمباهج التعلف والى الثروة تكدي الى السعي ضد المدن أهل من الفقراع ثورة وعظاته

 بكل يستعين البابا جعلت وقد ا شعبيتها في وخطيرة ،شعبية رسالته كانت نم الحياة
 %ولا مدفي اوعصبان دبفي تمرد حالة الى الرسالة هذم تفجر دون دبلوماسيتهيحول

 بعد فرنسادوحق افي العاملين الفس»مع التعامل في ماثلة الصعوبات هذم تزال
 معتقدانهم فقدظلت ، ١٣١٢ عام (الروحانيين )الفرنسيسكان مقاومة اخدت أن

�(Wycliffe ) ويكليف ثم ( ١٣٤٩ ) ( Occam ) اوكام خلال من سارية
،اخرى ناحية ومن لم الاصلاح حركة لقيام الطريق ومهدت (،٨٤- ١٣٢٤ )
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 منذ واصرار عمد عن رجعيين كانوا دومينيك لان المبشرين الكاثولبك الرهبان فان '
 نما ا الالحاد انتثار من للحد الاقناع اسخدام هو الظاهر هدفهم وكانالبدايةب/

 الجهد معظم ضدهم فتركز ، علم على اصبحوا بل ، المدن سكان لدى الوعي
 ( ١٢٨٠ - ١١٩٣) البرت للقدي الفلسفية الجهود ذلك قبيل الأرنوذكسيومن

 اكبر ،ارسطو نعاطفهمامع وأيضه (؛٧٤ - ١٢٢٧) أكويناس توماس والقديس
 ،مؤثرا الاقناع هذا كان مدى أي الى نحكم أن الصعب ومن النظام عن مدانع

 حدته خفت فد الالحاد أن الا ،التفتبش ومحاكم للصليبيين الثرسة بالجهود بالمقارنة
./ عام٣٠٠ قرابة

 ني الاعيران القرنان نهد ،الكاثويك الرهبان جموم من بالرغم كل، وعل ا

 والفوى ، المدن لدى نشأ الذي الفوذ بسبب للكنبسة أكيدا تداعيا الوسطى العصور
 نبلاء ضد المدن مع الاحلاف بعقد انفهم يدعمون كانوا الذين ،للملوك المتزايدة
 وانفسمت ، ١٣٠٩ عام ( Avignon ) افييون الى مرغمة البابوية انتقلت % الريف
١٤١٨ حتى ١٣٧٨ منذ باباوات اوثلانة اننبن الى الكية

 لمجامع هذ. ان الا Z عامة جامع الى جديد: لطن خوت ،الخلل هذا ولعلاج ا

 عام ( Huss ) تحرق ان استطاعت اما ومع ،الأمور زمام تيطرعل أن تتطع لم

 عام حقى بوهيميا في متقلة وطنية حكومة وافاموا نحدوها نباعه فإن ،١٤١٠
 العلمافي الفكر صاغت فقد ؛كمنظمة إلا تضعف لم فالكيسة ،كل وعلى . ١٥٢٦
 السين مئات بضع في والاجتماعي الباسي الجدل كان بحيث بعطابعها والفافي
/ دبغ عرر حرل اساسا بدرر الالية

والجامعات المدارس :٤ -٦/

 قاعدة الى حاجة في العاشر الغرن في بدأ الذي الغربي المسيحي العالم احياء كان
 حتى ،الكلاسيكية الاسطورة قدته الذي اكافه الخلاص منموضوع أعرض فكرية

�. ( Erigena ) وأرمجينا ( Bede ) بيد امثال من الفادرون المفكرون مقدمها ولوكان

 عل التأكيد من لابد وكان والكتابة؛ التفكير عل يدرب أن الكنية رجل عل كان
 ،البيل ١دذوة.وفيح مطالبالكنيةوالدفاععنها،سواءكانتمطالبروحيةو

ومدرسة ( Chartres )شارنر مدرسة مثل الكاتدرائية مدارس بانشاء الكنبسة بدإت
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/ (Reims ) . الثانب الفرن في جامعات اصبحت ان الى المدارس هذم وتضخمت
ذلك من واهم ،والفلسفة البعة، الحرة الفنون لتدري نابتة مناهج ذات عش

‘ باري جامعة هي واشهرها الجامعان هذم أولى كانت ا االاهوت سم جدا.
المواد كل تدرس حيث ٠ الجامعة في النكرة نكن1.١١٦منذعام. عرفن فد٠

ومتحف ،اثينا مدارس هناك كانت ، الزمان قديم ففي د تماما جديدة فكر: ،معا
لقرون ( مدرسة ) لمساجدهم التابعة مدارسهم للمسلمين وكانت ، الاسكندرية

مدرسة /وكانتهناك الدين تدريس بجانب تدرس الفلسفة كانت خن عددة
القرون في الجديدة لجامعات أن ومع عثر، الحادي القرن منن سالرنو فى لل

،وتنظبا تعميا اكز كان فيها التعلبم أن الا ، هؤا، كل من اقتبست فد الوسطى
متودعات اعتبرت اذ المسيحي العالم في خاصاً وضعا اكتبت م وسرعان
جامعة فيه انشئت الذي الوقت تف في بولونيا جامعة انشئت وقد ، للمعرفة
),تكادتكون١١٦٧اكسفوردعام جامعة وانشنت ؛ذلك قبل انليكن ،باريس

عام بادوا جامعة ثم ٠ ١٢٠٩ عام كمبردج وجامعة باريس(، فرعالجامعة
عام وبراغ ، ١٢٢٧ وسالامانكاعام ، ١٢٢٤ عام نابولي وجامعة ، ١٢٢٢

٠١٤١. الردعام وان ا ١٣٦٧ عام وني ، ١٣٦٤ وكراكوعام ، ١٣٤٧

رجال لتدريب مؤسسات ،قريب والىعهد ،انشائها الجامعاتمنذ كانن ا
لوظانف فيه يحتكرون الدين الدين/ولميكنهناكخيرفيذلكفيوفنكانرجال

أن هو وقتئذ المهم كان الاداربة الأعمال جيع عن مسؤولين كانوا التعليمبة،كيا
يتم التدريس كان نح الكلاسيكي العالم فكار من شيئا يقتبسواً وان ،شبئ يتعلمو
نفس وظلت الوجود نادرة الكتب كانت اذ والماقشات المحاضران بواسطة
المناهج وكانت ا الجامعات الى الطب كليات اضيفت عندما معمولاي الطريقة

للعلم التبسيط في مفرط ملخص في ،الحرة البعة الفنون اساس على وقائمة عددة
علم/النحو هي ( الثلاثية المجموعة ) الأولى الثلانة العلوم كانت د الكلاسيكى

تقن العالبكيف يتعلم الهدفمنهاان وكان والمذغق/7 للاغي١ وف I روالصرف
نشمل رباعية المجموعةمجموعة بالطبع/وتليتلك اللاتينية باللغة ;والكتابة القراءة

بسمع يكن /ولم والمرسيقى «الفلك وعدم له المندسة وعلم ،الحاب علم /
ان المهم ومن ا المجموعتين هاتين دراسة امام بعد اا اللاهوت أو الفلفة بدراسة
وهي ؛أيضا علمية كانت بل ،فقط دنيوية تكن لم الاساسية الدراسة ان نلاحظ

يدرسان ففدكانا والطب الفانون أما ر الاسلامي لنموذج الصددحذو هذا في تحذو
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 ودبى في اكجسد الاسلوب بين المحخب عل عفورة لوحة : الوسطى السصور اواخر في انعبم
 بكتاب دى ،عرغه كرسي الاسناذ بعنلي .عسر الحام القرن حفى ائد كان الذي الملوم

 لمصئك،ارلالإجرا،س:لابئرا.ب الجئن ل(حريحغ٠حإلىا٠ًبلو؛؛ن'،ييحبل
�< Mandinoموسنربزو •اس من ٠ Anathomia لىفيكجى)رص!سحنالأ ميعل نحم

.١٤٠٣ليبزج٠ااعه2•0)

 الغا( وكان نح والاسب التاريخ تسي مكان ماه بن اعرى.ينر كلين ب /
 النهضة عصر في الانسانية العلوم رجال انتهزها فرصة والأدب التاربخ تذريس

بأجمعه التدربى نظام على للاعتراض

 ميتعد الحساب ففيعلم٥-٣قدرضيل الا العلم يكنمادرسمن لم وعمليا ا
 الأولى الثلائة الكتب يتجاوز لم الهندسة علم وفي ؛العذدبة العمليات الأمر

 تاريخعيد حاب وكيفية التقويم كثيرا يتجاوز لم الفلك علم وفي ؛ لأوكلبد
 هاك بكن :يلم وافلاطرنبا طفيفا ندريسها كان ففد اماالفيزياءوالموسيقى ؛الفصح
 تكن لم الاتصال مذا فيمثل الرغبة ان كيا العملية بالفنون او لطبيعة I بعالم اتصال
 واهتمام المعارف كتساب لى ميل الوفت ذلك في الأقل،ما ،عل،الاانهمتوفرة

 مثل قلةمنها باستناء ،الجامعات اصبحت الوسطى العصور اواخر وفى بالجدل/
 ،ثقافي تقدم ب دون وحائلا ،اكابتة المعارف عل وضتة أصبحت ،بادوا جامعة

' - ادروبا في الفكرية للحباة مراكز عهدها بادى، في كانت اب الا

واليونانية العربية المعارف تأثير

 ،اسسسار الشاط ال سلث العالم مذ شل ال المس الثقافي التأئبر وفى
 ان الغرب استطاع ما نرائها في تفوق الكلاسبكية المعارف من موجة اليه فحمل

 ثم ،عشر الحادب القرن في الأعمال من عدود بعدد الموجة هذم بدأت د يصونه
 الكلاسيكبات ترختمعظم عندما٨عشر الثان القرن في ذروتها فبلغت نزابدت
 ن الا ، ٥ -٣ العربية عن غالبيتها ترجت وفد د اللاتينية الى واليونانية العربية

 إسبانيا، في التراجم هذه معظم انجزت بعضهافدنرجممباشرةعناليونانية/وقد
لثقافة ننشارا عل لصلييةتأثيريذكر للحروب يكن بعضهافيصفلية/وم وانجز
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(٨٣) الثكل
 لمؤلفاتتخ كاننكل ،الغريثأنيراضخا المسحي لعام علا واليونابة المرية كانأثبرالكب

 ومهدة بطنة العمية كانت .عشر الرابع ن التر ماية في الألبة الطباصة كتثاف جام ان الى باليد
.الاحيان معظم في الجمال بالغة كانت التتانج ان من بالرغم

 لماضى،باستثناء في انتقالها اسلوب تماماعن يختلف باسلوب يتم الثقافة كانانتقال
 الى تتحول بالية تقاليد حال الحال /فلمتكن والاسلامية الهندية العلوم بين انتغالها

.نضجها نمام في تكون ان تكاد لثمار قطف هناك كان وانما ع وضليعة جديدم ثفافة
 بلغة مصاغة افكار نقل في جمة صعوبات هناك كانت أنه الأولى للوهلة يبدو وربما ا

 عدائية بل نح فحسب غريبة ليست دينية معتقدات يعتقون فوم من وآنية خنلفة،
 بم قورنت اذا سطحية عقبات كانت العقبات وعلىكل،فقدبكأنتلك٤ أيضا

 شادها التي ونلك العرب عن المقولة الشقافة بين تشابه من السطح تحت يكمن
 من بخاء الهيللينية الثقافت بتلقون ،الأمر وافع في ، كانوا لقد Z اللاتييون
 من كل كانت فقد الخاصة/ لثقافتهم اساسا كانت ثقافة وهي ،القريبة مصادرها
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 /كانت لافلاطرنلجدبد والفكر الافلاطرن الفكر الرقافتينتن.ملعلفوام

 د لدم مالوفة كانت المعاني ان الا الالفانغرييةعلبهم،

 أز'نذ

/ اشرع ى د ة ٠ لاتسدب النن شن 'للال

والعقل الامان
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 الرئنيين لاصاد مته|٠الاقطار،اكزسملا اصص الاساد تلادم لكي طفيفة ا
والعبيد.

 الوسطى العصور طوال رشد ابن عرف وفد الأولى الخطوة رشد ابن /خطا
 مما له ترجنه تحىء أن دون لأرسملوحال الزائد احنرامه أن إلا ،العظيم بالشارح

 الراهب انجزها مهمة ./ونلك ٥٥ -٣ ، ٢٩ -٣ المبحي والوحي بتواءم
�(Summa العظيم مؤلفم جام د اكويناس توماس الفديس الدومينكاف

( Theologica الالهى الدبير لدراما عمل كاطار وللانسان ،الطبيعة لدنيا تفيرا 
 يتحف نظام في ذلك صبغكل وقد الأهمية البالغي الاناني والخلاص

 بحوار مصحويا ،عليها وما مالها ذكر جاء نقاط من نوفش ما الاعجاب،وفيكل
 أشياء هناك ان بمعنى ا العقل على دائيا مقدم (فالايمان الدقيق الحل الى داي يسوق

 مكن لا متاو وبقدر معا والعقل الوحي لكن ،يدركها ان وحدم العفل ينطيع لا
 حوار فإن ر بقا معروفة الاجابان كانن ولما ا الآخر مع صراع في احدهما بفع أن

 فإنهذه ،حال أية وعل الخاص/ النوسل شكل يتخذ ما غالبا كان الفديسين
 ا هذا بومنا حتى الكاثوليكية العقيدة أساس شكلت وقد ،قط تتحسن لم الاجابات

 فذر عملا يعتبر انجره م فإن ،تومام القديسى امام المحدود الوفت راعي وإذا ا

 انه : أرسطو لأفكار تطويع مجرد كونه يتجاوز أنه ؛ن ،والعبقرية التنظيم اعمال من
 وهو ر لافطاعي ا بالمجتمع الأوضاع مع اكعامل ارسطوفي ظريقة استخدام يتضمن

 لايمثل توماس الفدبس مافعله فإن ذلك، دومع يفعلوه أن اليونانيون بستطع امرلم

 اعنرافا يعد ذلك فإن فلسفي اساس انه على اليوم البه نظرنا واذا ،الفكر في تفدما
الرتكسبن/ من لتوماس الجدبد المذهب لمؤيدي الفكري بالافلاس

 لميحية الآراه بين يوائم لم قديرا،فهو كانرجلا توماس القدب ان ولاشك ا
 الصيغة استخدم ولكنه ،فحسب العفل وبين ، احيإناً والمتعارضة المبتور: ،الأولى

 مفكري كل بها وأمن ديونسيوس بها نادى التي الكونبة الجديدةللمراتب الأفلاطونية
 علية ثم من وهي الكوني كظامه كأساس توماس استخدمها ،الوسطى العصور

مسيحبة.ر منها اكثر

 العصور في الكهنوتية العلوم عن انبقت. قد الحديثة العلوم لأن /ونظرا
 مكن الذي الحوار نوعية الى الثناء يكبلون الجدد المؤرخين بعض فإن ،الوسطى
هؤاء بكن لم ،الأول المقام في ،أنه اغير ذلك يفعلوا أن من العصور تلك فلاسفة
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 ليوناردو، مثل رجال خلقها بل ،الحدبئة العلوم خلقوا الذين هم /الفلاسفة
 ‘ميببرا٠دد'ائل 'لغلاغل اهدافهزلاء رفضوا الذين وجاليليو، ،وباكون
عل التراكمة الخافات ازالة ان يبين العلمية الثورة تاربخ فإن ،ذلك عن ونضلا

 تطلب الأمر ن ندرك العلمي/وعندما الباء-
 وجود لولا عام مانني في بمكنغقيفها كان الافكار من قدر الفعامنمينةلنحقين

 وضعوا الذبن لمؤلاء تبجيلنا ي نفصد ان الى ذلك يدعون فقد ،/العقبات هذه

/ العلوم تفدم مسيرة اعاقت التي النظريات

الاسمين معارضة
وقت لك عد لتيته لذي النرحبب مثل الندبسترماسفيحيبا اعمال منلق /

 لفرنسيسكان (ا 9٣15سكوت)مهامم؟ دون نصدى توماس بالرغممنالقدبس

 -١٠٥٠))لسب( روسيللينوس حجج لتأبيد (١٣٠٨-١٢٦٦)
 لمذهب المعارضين (الاسمية بمذهب الآخذين )الاسميين أول كان الذي (١١٢٢

 قد الأشيام بان ودعواهم الفردية أمية عل بتاكيدهم ،والاسميون ./الواقعية
 للخطة رافضبن الامر فيحقيفة والأفكار،كانوا ٠١لا توجد أن فبل وجدت

 فإن ،صالحين مسيحين كانوا الاسمين لأن /ونظرا باكملها النطقية الكه.ونية
 دراسة ال الحالات معظم في يدفعهم لم ي والارتياب، الشك الى بقدهم لم ذلك

 الايمان على التاكيد الى .الغزالي مئل ر دفعهم إنه بل ،مباشرة دراسة الطعة
 .البشريعن العقل يعجز بحين سموم في باطنيا/وينعالى يعتنن الذي٨ الأعمى
 لاب الرافعين،كان مع فيجدل يدخلوا ان كانعبهم م ذلك، /ومع ادراى

 الاسنفادة أمكن الني لمادة قدموا وبذلك دقبقإ بشكل وأنيطورواآسلوبإفناعهم
 من العلمية النظريات تخلبص ساعد الطبيعية/وفد العلوم منيفيابعدعندإحيام

 تضاعن ان يصح »لا الشهير اوكام اوف وليام الترهاتوالشوائبمبداً من كثير
 يمكنك طالما الكثبر في تطمع ان العبث من٥ الأصح اوعل ، مبرر، دون الأشياء
 ( Buridan ) برريدان مدرسة اسخدمت ، بعد وفيما ،أقل بماهو الاكتفاء

 فينقدنظربة اوكام اسلوب باريس (في٨٢-١٣٢٠(واويزم) ١٣٥٨٠١٢٩٧)
 ادخلها القي الديناميكية النصحيحات لظهور السبيل مهدا وبذلك لأرسطو الحركة

العقل دور كان ،/حي الكيمياء ي اما . ٥ -٣،٢ ;٣ جالبلبو.
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 ذوي من تثجيعا القدبم الكيمياني التناول لفي ففد د طويلة لمدة جدا متواضعا دورا
 (منماجوركا ١٣١٥-١٢٣٥العفلياتالتيتميلالىالغموض/كانريمرندلول)

 او المسيحي،وفدكان، العالم الى الاسلامي الصوفي الغموض لادخال اكبرمصدر
 خلال من انتقلت التي الكيمبائية التقاليد مؤسي أحد ، كان بأنه اشتهر

/ هذا عصرنا كيمياء الى هلمونت وفان باراسيليوس

الوسطى العصور علوم : ٥-٦
 ضرورية انن الرس العصور لعلوم السربلن النسفية الكه.نية الفدم: هذم

 دينبة لأهداف تمت فد الوقت هذا في أجريت التي القليلة العلمية الفحوص لأن
 هذا في وهي ا كاثوليك ورهبان ،ورمبان قسس من - الأكليروس رجال وبواسطة

 له من العلم رجال ببن من يكن لم حيث ، الاسلامية العلوم عن تاما اختلافا نغتلف
ا صريحة نفعية ذوي.اغراض معظمهم وكان ، ضئيلة فلة سوى دينية اتجاهات

 علوم الى *ة الا بدن الرسطى العصور علوم تمجيد الى المعاصر الانجام إن /

 في العلم أورجل الدين لرجل الظلم ومن ا السخف في غاية اتجامالنهضةهو عصر
 إسهامه مجال في البهإبينانغمطهحقه يسع لم فضل اليه ينسب أن الوسطى العصور
 واللاأخلافي الثاثن تجريحه (في ١٣١٥-١٢٣٥)باكون روجر إن بل / الحقيقي

 أنهمااصبيان على توماس والقديس العظيم البرت القديس يعامل راح ،لمعاصريه
 تدعيم كانت وقتئذ العلم من الأساسية الغاية أن الى قط يفطن ولم ، ( جاهلان
 عنطريق الأدلة كانينشد وهوأنه ،وحيد امر في عنبما يختلف وهو /٣٧-٣ الوحي
 الاستدلال في بارعين الوسطى العصور رجال كان ر العقل طريق عن وليس الخبرة

 وكانت ، معزولة ظلت التجارب هذه ان اا.د واجزائها التجارب تخطيط وفي
 ذلك مشأنهافي الىأيتقدمجوهري لايؤدي الذي التوضيح بهدف معظمهاتجري

 تقدير من يستحقون كانوا ما قدر وعل واليونانيين/ العرب عند الاختبارات شأن
 من كثيرا بتفبدوا لم الوسطى العصور في التجريبيين العلبام حفة فإن٧ لنجزاتهم

 لديهم تكن م د عليها السيطرة طرق في وخاصة ،الطبيعة دراسة في الوسائل هذه
 /كانت عنه بنصرفوا لكي كثيرة أسباب لديهم وكانت ، ذلك يفعلوا لكي حوافز
 جربرت تولى : الكيسة رجال من باعتبارهم أخرى كثيرة مشاغل لديهم

(Gerbert ()١٠٠٣-٩٣٠) أما ؛الأوروبيين العلماء أول وكان ،البابا منصب 
أقدر وكان ، ( ١٢٥٣-١١٦٨() Robert Grosseteste ) جروسيتت روبرت
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آكبنوردثوكانالقديب لجامعة اصحكبراللاسإتهةررئييسا لعلام،فقد مؤلاء

هولخغل ،لعلم فيجالا يذلونه أبجهد كان ٠( -- تى

ا الفراغ أوقات
 الحاج وبطرس ،باكون روجر من مناكل ويشن يثشبتها قاعدة تسك /'

 النمفد/المندوجرياعونضلةلاتلةعللابحان،يارغممدردعرالدانان
 ث٤بغئمغه٠بسييي

ض،

 ليلة لطبيعيةيملحوظات لعلوم في لوسطى العصور اجالمنجزات ويمكن /
 سسشسرتمكلقلعالسماشستادمتساتشادسبضلت

 غددهتلاهجو•

 حف وانمن ،عشر الثالث القرن في بدات فد العلمبة الثورة ان نؤكد أن يمكن
 يكون أن ' ١٩٣١ عام التقديسس ببعض مؤخر حظي الذي ،البرت القديس

- ٧ للعلوم الراعي الفديس

لفلك وعلم الرياضيات
ا

٣٣٣



 أن ممكنا يكن ولم تأثير له يكن لم هذا أن إلا ،الآلة هذم تبذلها الي القوة مع آلة على/
في اما .فائمة كانت التي الفنية الحالة ظل في الحقيقية الميكانيكا عل تأثير له يكون

(٨٤) الكل
 السماوبة الكرات بوجود والجزم ،المطحة الأرض فكرة عودة الوسطى العصود شهدن

 عن الآليالمؤول النظظام تين حين ،احثب على المحفورة اللوحة عذم مثلها والني ،البللوربة
 المحيط الحارجي الكروي الغلاف اسخطاعأنبنفذمنخلال الكراتكاكتفهاباحث حركةهذم

عثر السادس بالنجوم-القرن

 بواسطة العربية من لبطليموس ( Almagest) كتاب ترجم فقد ،الفلك علم
 مواصلة امكن وقد . ١١٧٥ عام ( Gerard of Cremona ) شريمونا أوف جيرارد

احدث اليه مضافا الكتاب هذا بفضل المسيحي العالم في الميلليني الفلك علم
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جثددة
(١٥٥٠-١٤٧٠ه.)0٦•اام٥)

 لثالخ لفرن يا رصدت لسابغة،والتي لعربية الارصاد اسام عل المبنية /الارصاد
 ,كم٠( King Alfonso the Wise ) الحكبم الفونر الملك من امر غل بناء عنر

رفيحتيشك;٠تهيتمت:ت
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 فيه السيادة ظلت ، دفيقةوحساباًوتبؤاً ملاحظات يتعللب كان الوحيدالذي العلم ر
 الخانف جداول /كانت العلم فروع من آخر فرع أي من أطول مدة للاسلام

 عصر حنى المتاحة الجداول أفضل هي ( Alugh Beg) بيج والوغ (١٢٦٠)
 بعض أدخلوا حين جدارتهم الوسطى العصور في الفلكيون أثبن وقد % النهضة

 كلية في كانت التي المدرسة وخاصة ،الفلكية الحابات تضاصيل على التحسبنات
 ايضا لمثلثات فيحاب اسهامات وقدحققوا ٠٣٣-٣الرابععثر القرن في مرتون

 وهي ،اسنعمالها شاع التي المصلبة لساف هوا الأجهزة هذم واهم ،الأجهزة بناء وفي
 بن ليفي صنعها وقد ،والابعاد الارتفاعات فياس في المتخدمة السدس آلة نوعمن

 رحلات في الملاحين ساعدت وقد ، ( ١٣٤٤-١٢٨٨) برفنس من جيرسون
 العلمية الأعمال اول أن ويبدو ا عشر والسادس الخامسعشر الفرنين في المكتثفين

 اكتشف الذي ٥٢-٣( Equatorial Planetarie ) هوكتاب الانجليزية باللغة ا
 تشوسر جوفري وصفه ،الكواكب بمواقع للتنبؤ ميكانيكي نظام وهو ،حديثا

(Chaucer Geoffrey) (١٤٠٠ -١٣٤٠) في بحث وهو ،غخترعه يكن م وإن 
 الذي , الصغيرلريس ولدي الى » ،Treatise on the Astrolabe) الأسطرلاب

 أنه إذ ،الفلك لعلم جذرية مراجعة هناك تكن لم . ٢٣ -٣ بعيد زمن من عرف
 ساكسوني أوف لألبرت الدافعة- القوة مدرسة المعارضة- المدرسة أن من بالرغم

 يان تقترح أن على جرؤت قد كوسا أوف ونيكولاس ،وأوزيرم ، ( ١٣٥٧)
 افتراحها بتت المدرسة هذه أن إلا يوم، كل مرة تدور الني هي السماء وليس الأرض

 اصتمروا فغد المحترفون الفلكبون أما ،فلكيين هؤلاء يكن لم ا فلسفية اس على
,/ عشر الابع القرن حقى بطليموس لرأي معتتقين

الوسط السصور علوم عل /القيوم

 في توبل قد الوسطى العصور في المسيحي للعالم العلمي الاسهام ان من بالرغم
 الذي الحد الى أهميته في نبالغ أن البوم الخطر من فإن منصف، غير بتجاهل الماضي
 العلوم أن وهي٧ دلالتها لما حقيفة العلوم/فهناك تاربخ كل عل الغموض يضفي

 في غرفت ثم ففط عشر والثالث عشر الثاني القرنين في حي كتقليد ازدهرت قد
 عصر ممايفسرويبررازدراءرجال عثر/ الخامس الفرن اوائل في الجهالة ظلام

 لوسائل وا المارة الموضوعات أن ذلك الى اضفنا فإذا/٤-٣ الغوطية للبربرية النهضة
 أن أمكننا ل الاسلامية العلوم في والطرق للموضوعات مطابقة تكون تكاد المستخدمة

اكثر نهاية انها على ليها ينظر أن مجب فيمجموعها الوسطى العصور نستبطأنعلوم
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 البيزنطي للتطويع الأخير الطور تمثل العلوم هذه كانت ٠ فكري تحرك بداية منا ,
 لفد نح الاقطاعي المجتمع ظروف نلائم لكي الهيللنية للعلوم الاسلامى الرياني
 وتختفي تنهار أن عليها وكان ،القديم الكلاسيكي الاقتصاد لامجيار كنتيجة نثان

٠/٠تلاه الذي الاقطاعي الاقتصاد بانهيار بدورها
 في به مطالبة ماكانت اكث العلوم هذه مثل نتوقعمن أن العدل من ليس نم

 لم الذب ٧ دورم والمسيحبة الاسلامية الطبيعية العلوم من لكل كان لقد ر عصرها

 بلائه الوحي جاء الذي نح للكون القدسي النظام تبربر في ي الآب بالغ يكن
 روبرت اما وبالفلسفة المجرد بالمنطق أي العقل، وأبدم الأساسية،

 العصور أساتذة أذكى يكون لا الذي الوسطى العصور استاذ ،جروسيتست
 عل العلوم هذم الى يظر كان بغد اسرر هذه تأثيرامعلعلوم وأعظمهم الوسطى

 الضوء في دراسته وفدأجرى I اللاموتية الحقائق لايضاح وسيلة الأولى بالدرجة اي
 للنور نظير الضوء بتصوران كان لأنه بح الضوءبالعدسات لانكار بالتجربة وإنبانه

. ٢٦-٣ الاب
 يدانوا لأن عرضة فكانوا قلة، مختلفة،وهم بطريقة يفكرون كانوا الذين أما ا

 تلميذ ،باكون روجر نرى وهنا نح الأحوال أحسن في امرهم يمل أوأن / بالالحاد
 خدمة في بعلم يبشر م الوفت ذلك منذ اصالة الاصوات واكثر جوسيتت

 عن نا اب حدن لعلم/ويثبتالىاي خلال من الطبيعة الانان/ويتنباباليطرةعل

 والسيارات، ،الآلية بالسفن تنبأ أنه من بالرغم الوسعلى! العصور صورة
 إطالة عل قدرة ذات أشياء يقدم أن كبميائي/»بتطيع وبعلم ،والطائرات
 روجر كان ا الأول المقام في كهنوتيا اهتماما بالعلم اهتمامه كان فقد ك٠ذ

 لفي لتكاملة الحكمةا من الوحي(،مثلانجزءا مع الغلمية، المعرفة بونبرىأن
 /٠ ام خدمة في تسنخدم وان د والنجريب التامل موضع نوضع ان زجب

 لحقة النهاية نشيرال أب على د ابحية صدق آيات هوإثبات لملح الأمر كان ا
 ان يمكن ما الدنيوية المعارف من هناك تكن لم/ الأرض سطح عل البشري لسوجود

 خلال من بمفانبحها الكنيسة تمك القي الخلاص خطة مع المتارنة مربة الى برفن
 الفكرفي وجهت الني هي الاعتبارات هذه مثل /كانت الروحية نقاليدهاوطقوسه

 نشتمل للكون مهيبة لبناءصورة والحبرات المعارف كل ترتيب الى الوسطى العصور
 لى الموسوعي الاتجاه هذا وصل / يعرفه أن الانسان مايهم فىجوهرهاعلكل

، ( Summa ) ،اكوينام توماس فيخطط فقط .لبى الوسطى العصور في ذروتم
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 بارثولوميو اعمال مثل العامة المعلومات من المزيد تضم اخرى اعمال في ايضا ولكن
 بونيس وفينسنت (،٤٠ -١٢٣٠) ( Bartholomew ) الانجليزي الرجل

( Vincent Bttuvais ) ( ١٢٦٠) ٠ كتابه كان الذي Speculum Majus ) اطول 
-ا عشر الثامن الفرن في الفرنسية الموسوعة ظهور قبل نوعه من مؤلف

 ، لاىس1و ،والملوك ،الملائكة مع البابا نحه ومن اف راسها ءعلى للكية الكهنونية /اللطة
 اشمول لالاس I Tbeatnim Chemicvm Brltinkum) مؤلف عن I واكياطين والعلمانين

. ١٦٥٣- لندن ، ( Eb Ajihmok ر
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 بارثولوميو اعمال مثل العامة المعلومات من المزيد تضم أخرى أعمال في ابضا ولكن
 بوفي وفيت (،٤٠ -١٢٣٠) ( Bcirtholomew ) الانجلبزي الرجل

 اطول ( Speculum M.IJUS > كتابه كان الذي (١٢٦٠() Vincent B;،U٧.I1١ ا
./ عثر الثامن القرن في الفرنبة الموسوعة ظهور قبل نوعه من مؤلف

 ،والاساففة ،والملوك ،الملانكة مع البابا محم ومن افه رأمها عل ر للكنبسة الكهونذ اللطة /
 أشمول لالباس < Thealrum Chemkum BriUnleum) مؤلف عن I واكباطين والعلمانين

. ١٩٥٣ كدن- ، { Eliw, Aibmolc ر
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الوسطى العصور نخيلتها ي العالم صورة

 أن إذ ،الوسطى العصور فب للعالم الصورة منالمهماننذكرمناشيئاعنهذه
 ب٦الم|رمالخخذدابثقطه|ءنمح|دلة'كرفشتلك'لمردة.كللاذزاي

 الونس لاطام |لوةالربث الخواص عكءت طا٦مبلي

 وكرت كى1 اسررع: الأجاًم-كرة |لكر|ت؛و٠ن٠ ش نه.

 النجومعلسطحها،ويفع ننتشر القي لعظيمة لكرة جميعا الكواكب،وفوفهذ.
 الجحبم عالم ،اللاهموت بفتضيه الذي السفلي العالم وكذلك وراهما، الفردوس

 وكان٤ ومواضع مرانب الى الكون نظم ا (Inferno) روايتم في دانتى وصفه الذى
 لبهردية خالد؛والصورة دائم الارسطويق/لعالم الصورة بين هذااًالتنضظيمحلاوسطا

 لعام لهذا أن من بفرارآخر/وبالرغم بدمر واحدلكي بقرار لعالمخلن لمسيحية
 لعب مسرح العامفيهامجرد يكون مرحلةعدودة، بمثل إلاأنه كتالخئ

 ر النار أد الجة الى د مصيره سبحدم الذي ،الحياة في دورم انسان كل علي

المراتب ندرج
 لدينا ان بالمجنمع؛فكا الموجودة الرانب تماشل مراسب ال الكون تقبم نم /

 هناك ،نكذاكان ٠لاذاطوروسركوالبلا ولدينا والمطارنة، ،يالاساقنة ، 1الا

 ‘ يرافيم٣: لملاثكة من لنعةلمترنمة للمجموعات السماوية المناصب في تذرجاً
 (الامامات ثم ؛والقوى والفضانل اللطات وكذلك والعروث/ ،وساروبيم

 :الدجال( ديونيسيوس خيال نج من )وكلها والملائكة ،الملانكة ورؤساء
 المناسبة المرانب في ملحقبن الكون/وكانوا ادارة في لمحدد دور. هؤلاء /ولكلمن
 ادن كانن الحال وبطيعة ا الملانم تحركه بقاء عل ليعملو السماوية بالكران

 البثرية الكائتات بمرانب مرتبطة القمر لكرة تابعة الملاتكة مرتبة وهي المراتب
 اسجتزتييابشررسرتلس-"ش*انمةثدبااعالن

 شيئ كل وكان١شيء لكل مكان اليهاكلماطراعلبهااضطراب/كانهناك العودة
 ثم ،المام فوقها ومن ،)انساصرنرنيبمعين-لأرضالىاسفل مكانه يعرف
 الجسم والعضرانالنيلانفي ر العناصر انبل باعتبارها الفمة في النار وتاني ، المرواء
داخل مرتبة الأدن الأعضاء عن الحاجز الحجاب بفصله والرئتان القلب وهما
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 ، العام الترتيب هذا في المناسب دوره والبات الحيوان من لكل كان كما . البطن م
 بامداده ذلك من اكثر بل م فحسب الضرورية بحاجاته الانسان تزيد في ليس

 عند بالذات والتضحية ، الأسد وشجاعة ، النملة دأب مثل - الأخلافية بالأمثلة
 أيضا منطقبا نظاما ( مرنب انه الا ) والمعقد الضخم الكوني النظام وكان د البجع

 التي الحقائق وبين اراءالأقدمين مااستقرمنطقيامن بين فهويجمع مثالية وبدرجة
 المدارس تختلف قد ا الكنيسة تقاليد أو المقدسة الكتب أوردنه مما منافثة تقبل لا

 ويبدوان / الصورة صحة في الثك باورم م أبامنها ولكن التفاصيل بعض حول
 أن يصح كون هناك يكون أن الممكن من كان نهائيا حلت فد الأساسية المثكلة

 أفصى الى للعتل ومطابن / لاهونيا مقبول الوقت نف عملي،وفي كون بأنم تصفه

/٠٠حد

الجديدة التقنيات بفعل الوسطى العصور اقتصاد في التحولات ٦ - ٦/
 من جزء أي على الهجوم أن كيف نرى أن علينا يهل الوضع هذا ضوء في
 يعتبر كان اذ ، علمي تصحيح مجرد كونه من كثيرا أخطر شبئا يعد كان الكون صورة
 بد لا كان ثم ومن ، نفه والكوني ، والديني ، الاجتماعي الظام كل عل هجوما

 الوسطى العصور في الفكري النظام كان ا والدولة الكنيسة قوة بكل له للتصدي
 م أنه الا / اليوم حقى الحال هذا على لظل وشأنه ولوترك ، محافظا نظاما بالضرورة

 يكون أن الى يميل نغلاما الوسطى العصور في الفكري النظام كان لشأنه يترك
. ١٢ - ٣ ساكنا يظل أن يستطيع يكن لم العصور هذه اقتصاد فان ، ستاتيكيا

 فازديادحجم / بذورتحوله على يجتوي الاقطاعي النظام كان ،وكماأوضحا د
 والمال السلع على قائم اقتصاد وجود الى أدبا والصناعة القل تقنبات ونحسن التجارة

 الثورة لمذه التقني الجانب كان ا المفروضة الخدمات على القائم الافتصاد بدل
 معل ليحل ، نجريبي ، تقدمي ،جديد علم خلف في الحاسم العامل هو الاقتصادية

 رجال يعرف أن العدم هذا على كان ر الوسطى العصور في المنطفي الساكن العلم

 ثم ومن ا تناولما عن الفديمة المعارف عجزت التي والمثاكل بالأوضاع النهضة عصر
 الرئيية التقنية التغيرات لكن ، الأخبرة الفترة في جاءت قد التقويمات هذه فان

 اسهامات أهم تمثل الواقع في وهي ،العصورالوسطى خلال نفسهاقدحدثت
 غي التغيرات هذم ظلت ./ بعد فيما قامت التي العلمية الحضارة في العصور هذه

 معظم لأن ، الجيد الظام ذي الاستاتيكي المجنمع هذا مثل لدى طويلا زمنا معلومة
من أبدوم ما بالرغم الاكليريكية الأحداث مؤرخي ملاحظة عن غاب التغبرات هذم

٣٤٠



;ت: جدي

١١٦٦٠;ءرذنسسنم،ئتا;
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 لاساتذةالذبنل مطمحا عن حال،بعيدا ابة التالي،عل الوضع .كانمتلهمذا
 يالحلاص الارنباط الضنبلة للامور امنمامهم من الفليل غبر يعبرونه بكونوا

 طيب أنكلثن، ظنو الذبن النهضة عصر في الانسانبة العلوم رجال أما ٠ والترفب
 عمدهذهالعصور عن جانبهم من نجاهلوا فد اوروما، البونان من مباشرة انماجاءم

 بالبربرية وصموه القي العصور هذ. منجزات كل عل ثانربن الوسطى/كانوا
-/ والغوطية

الوسطى السصور في العمار: فن /

 ءبذاالا1الافطاع،ل ضد اوموت حيا: معركة نحارب لا الذبن نحن ‘ أنتا الا
 اجتانن قد الثلائة القرون هذم ان لنرى الغوطى المعمار ن نطود ننلقينظرةعل

 تفنيان ه ميزت ما اعظم كان المعمار ن أن ولاشك التقني/ التقدم من عالما
. وفكرها الوسطى العصور

(٨٨) الكل
 وعسوه فصاالميل٠1ر الدي اكحسن ين ١٤٧ *(عام٧٧ما٥ا« رصممنمبر:ووياتة

 المدجالينة ابضا لاحظ يمر.., الذىبكنلحسانان الحسل مفدار من كيرا العربة،ماغبر
. (٧٩ بالشكل
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الصين ومن الشرف من نقنية ابنكاران /

إ الصين الى اصله

Hi
في الد اص اسم رالجطعب-فيراعوس؛نفا؛:ا;؛.ر'الديلا٠ك
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__„٢ . ان الاسلامية/بعد البلاه الهند في الصبنوابضا
 يذت!جج٦ة

 الذين التجار جاح بكبح تماما شغلت وإنما ،التقنيات بتحبن بم م يروفراطية
ر أسواقجديدة: بفتح اكقنيات تحسين على قادرين وحدهم كانوا
 اوضعت٠رئلمخرءاتالجطة،سر1تفياورر٠وطابرضىحل ا

 النظام مغوط ي فشينا شبئا اسهمت التفيات في ثورة احدش ندم النطبيتع مارضع
 لاتاج تحشناوسالل كان والحرفة/نقد الاناجية م الاتلأعيميخلال

 رسالين تعسن ان /ىا تبادلم يمكن انذي الفاتض في زبادة يعي القرى في الزراعي

 ميا: رض في كلشي، يزرصوا اكاسعنأن أغف قد الكبرة للع كبيات نقل
يئ٠يس.هئئية1

 اكهسئةتقغ

 / |لكلاتبكي المصاخءلى|كط /ضتدبرتجفيام
 س/،داذ ذ’تكر|ةحئ1ذالطو فس يقذن اوفع 1نط

 بنياران الغنبة الأطراف وفي السريعة الماءم عقدهعبرماري ينتظم ان للانتاج أتاحت
 ريفية/وقد:اد كصناعات والسباكة التعدين ينتشر ان الضروري من المواء/وكان

 اليها، الأشارة بغت التي العمالة في الزمن النقص حدة من الريفي الوضع هذا
 اتاح الريفق الى فانآلانجام ،ذلك وفضلاعن د اليكانيكية للبراعة رففأولوهة

خ دضوي اسمؤتسا لراطات١لن١رج اليكان اجود من لسبناتسم
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حمتحتي::
٨.انغظرالشكلا (١٥٩٠
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الجديدة الخيل عدة
 فينفل فعالبة أكثرها والطاحونة الحصان رقبية كانت المذكورة القائمة /منين

 محل الجديدة الرقبية باحلال أنه اذ ، تأثيرا أسرعها الحصان رفبية وكانت / الطافة
 وارتفعت ،الهوائية قصبته على ويطبق الحصان برفبة ،يحيط كان الذي الثريط

 الى الابتكار هذا وصل وفد ء ٥٢ - ٢ عليه كانت ما أمثال الىخسة الجر عل قدرته
 القرن منذ الصبن في مستخدما كان وقد عثر الحادي الفرن بداية في أوروبا

 ، المحراث جر في اثران محل الخيول حلت أن الفورية نتائجه وكانت ا الخامس
 يكن لم الني الأرض من اضافية مساحات زراعة الممكن من أصبح أنه الى إضافة
 جر في الثور عحل الحصان احتل الوقت نف وفي ا الثيران باستخدام حرثها يصلح
 في يسنخدم ان الى الحصان حافر المسامبرفي ذات الحدو: استخدام ادى وقد غ العربة

 الجديدة الحصان عدة مزايا عمت ا الطويلة الطرقات على والسفر النقل عربات
 المحيطة المنطفة من نجعل بدأت ثم ،والورمان الفرنجة بلاد في أولا باستخدامها

 ومناخ طيبة بتربة تتمتع منطقة وهي ، للانتاج رئييا مركزا والقتال الشمال ببحر
 وجلود والسمك القمح في تتمثل كانت والني ،للاتجار الرئيسبة السلع أما ا رطب

 ،جيدة بأسعار تبادلها الممكن من أصبح ففد ، والأقمشة الخام والصوف الحيوان
 من تأتي كانت والني وزنا وأخف تجهيزا الأكثر اللع مقابل ،الشمبانبا أسعار مثل

ي والجنوب الثرق
الهواء وطاحونة الماء طاحونة ا

 وصف وقد ،الكلاسيكية الفرة الى الماء لطواحبن الحقيقي الاخلراع يرخع
 حق ومن(/ م ق. ٥٠ )عام الطواحين هذه إحدى (Vitruvious) فيتروفيوس

 أن اذ ،الوسطى العصور أجهزة إحدى تعتبر أن ،حال أية على ،الطاحونة
 ،العدد قليلة الرومانية الطواحين كانت I العصور هذه في الا ينتثر لم استخدامها

 الاببضمتوافرينفي تماما،وكانالعبيدمنمنطغةلبحر لها ملائمة٠ولمتكنجاريالميا
 منذ تحمل الطاحونة كانت ،ذلك من العكس وعلى ،بالعمل ينهضوا لكي وتت كل

 طاحونة نجد كنت نجع كل ففي ر الاقطاعي للاقتصام الكاملة الملامح البداية.
 السيد وكان ، ( الطواحبن هذه من ه ٠ ٠ ٠ عدد الى دماسداي أشاركتاب ) وطحانا
 ا طواحبنه في فمحهم بطحن العبيد خدمه يقوم أن في الكامل حقه يمارس
 أمام الطريف فتحت إذ ،الغلال طحن عل الطواحين استخدام يقتصر لم ا

 أو ثابتة بطريقة مطلوباً الفو: استخدام كان فحيثم ٢٤-٣ للطاقة أعم استخدام ٠
وضع وفد اسناتبكية. جوهرها في الطاحونة-وهي تطويع أمكن متكررة،
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 ■1تتتتتدئ

.٦٠ الثكل

 ي - في نقص

ا . والعلمي
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 ونلك ،وبجدمها يصنعها من الى المام وطاحونة الهواء طاحونة من كل تحتاج
 صانع مهة نشأت ولذلك ،القرويين الحدادين معظم قدرات تتجاوز كانت مهمة

 هم اء هؤ وكان ا واصلاحها الطواحين لصناعة بالريف يطوف كان الذي الطواحين
 مجموعات تعمل كيف يفهمون /كانوا للعبار: الحديث بالمعنى الأوائل الميكانيكيون

 مهندسبن منم الذيجعل الأمر ،السدود وفتحات الخزانات وكيفتدار ،التروس
 استمد التي العبقرية دلقدكانوامستودع ميكانيكيون مهندسون كماهم هبدروليكيين

 كانوا الذين المهرة الصناع بعد فيا جاءت الني الصناعية والشورة بل النهضة عصر منه
ر التطببن موضع الجديدة الفلسفة أفكار يضعوا أن عل قادرين وحدهم

واداعة الكبيرة( )الاعة المخبه

 الميكانيكبة الاعة تطوير في دورا الوسطى العصور أوروبا في الميكانيكيون لعب
 ،اسمها بذلك يوحي كما ،المنبه أو (clock) الكبيرة والاعة الحالي/ شكلها الى

 جميع الى ثم ،العمل ساعات الى ينبه (clohe) جرم عن عبارة الأصل في كانت
 الحادي القرن في وضع وقد ا بدقها يقوم الحراس أحد فكان Z بعد فيما اليوم ساعات

 لمقرعة تردية حركة ويتضمن ،الاعة رقاص فكرة على ينطوي حاذق تصميم عشر
 خلال من المطلوبة الساعة فبقرع ثقلا يجرر أن الا الحارس على يكن لم ر الجرس
 وقدعن ا ( الطاحونة حركات عل اساسا مبنية ) الميكانيكية الحركات من مجموعة

 العملية هذه تكررت اذا أنه ،الكنيسة خدام لأحد أو ،الطواحين صناع لأحد
 حارسا نكون فانها ثم ومن ،نفه الزمن عل تدل أن يمكن فانها وبانتظام تلقانيا

 الأن حتى تعرف تزال لا كما ميكانيكية ساعة أو (mechanical watch) ميكانيكيا
 الميكانيكي،او لمنبه ولد الحارس/وهكذا بالأسواف،ومنثميمكنالاستغناءعن

 د والتحرك التنظيم ذانبة ،الحديثة الأوتوماتيكية للآلة نموذج وهي ،الكبيرة الساعة

 كبيرة تحسينات العرب أدخل وقد ا الحال بطبيعة العهد قديمة الحائط وساعات ا
 المعقدة الأجهزة لكثيرمن أساسا وجعلوها ،اليونان ابتكرها الني المائية الساعة على

 الى تفنفر وكانت وخيوط بعوامات تعمل كانت الأجهز: هذه أن الا والأوتوماتيكية/
 استخدام أن الآن نعلم فنحن ،كل ومع التروس/ لمجموعة المحركة والقوة الدقة

 لأحد ولامكن والصبن"! اليونان قديمافي استخدم قد الحركة في المسننة العجلات
 أدخلت فد أوروبا ان من بالرغم ،اوروبي اختراع هي الاعة ان ذلك بعد يدعي ان

بلكمظهرمن ليستخدموها لا الساعات الناسيقتنون التطوير/كان من عليهاكثيرا
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اوالكانيدرائيات/لانهي لمدن يا نفخر التي -'٠٠,' ثم--. —

٧٤٢-٣الأجهزة

'ققجج
نبمشحنندنبسدأنزوسمبكايكبهايعض!ضالتف9واجنهوقاصدت),هيسوجودةا

خم لاحقة فترة
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الملاح بوصلة

 المغنطير نوجيه على الأرضبة المغنطيية قدرة كتشاف ان في شك مامن
 يا ٠ لعلمية الاكتشافات أصعب كانواحدامن ،المغنطيسي أوالحجر ،الطبيعي

 اسة أن فى الشك من كثير يساورنا ولا ر الاكتشافات هذم اهم من واحدا كان
 لدى معروفة كانت دوران محور على مرنكز مغنطيسي حجر بها يتمتع التي التوجيهية

آخر/ مكان في تعرف أن قبل عديدة قرون منذ الصينيين

 ممارسة انوية الاكشافحدثتتيجة -.،يدوان٣وطبقاللدكوربندهام ا

 باحداث التنبؤ ثم لوحة فوق اشياء الفاء عل تنطوي وكات ،الرمل بضرب العرافة
 هذه تزال ولا / اللوح فوق الأشياءم هذم بها نرقد التي الطريقة بملاحظة المستقبل

 ذلك في بما ،المائدة العاب بمعظم عرضا زودتا وقد ،اليوم حتى مستمرة الممارسات
 ،الشمال انجام تشيرالى الأشياء هذه احدى اللعب/كانت واوراف والنرد الصومينو

 المصنوعة الملاعق هذم مثل ملعقة شكل على مثلا ،الغطاس أو ،الأكبر الدب الى
 اتجاه الى تثيرداثيا كانت - المقدسة الحمسة الأحجار احد وهو - المغنطيس حجر من

 كانث التوجيهية الخاصة هذه نفس ان السادس القرن قبل اكتشف وقد معين واحد
 تركت اذا أو ،لمغنطيس لامستقطعةمنحجر اذا الحديد من قطعة أيضا تكتسبها

 القرن في المائية البوصلة عرفت وقد ر الجنوبي الثمالي الاتجام في موضوعة وهي لتبرم
 هذم وفي طويل/ بزمن ذلك قبل معروفة تكرن أن مكن انه الا عشر، الحادي

 هى تلك إ الماء سطح فوق تطفو خشية فاعدة فوق لحديد فطعة توضع البوصلة
 وبين ينها الصلة على اطارها على المنقوشة الرموز وتدل ،التقليدية الصينية البوصلة

 اليهافى اشارة وهناك ا الغرب الى وصلت كيف ومازلنانجهل العرافين/ لوحة
 فوق دوران محور فوق المرتكزة الابرم اما 'عشر الثاني للقرن البطولة قصص احدى
/١-٣ عشر الثالث القرن في ايطالي اختراع ايا فيبدو مدرجة لوحة

Z لنقن لتحسا سمات بجمل بطبئاً سيرا تطورها سار البوصلة اكتشفت بعدان 
 الحاج طرس رقدم د البوصلة لعمل مبكرا تفسيرا أعطى إلعلم ان الا •، التقليدي

(Peter the pilgrim) رسالة وهو ،الغربية للمسبحية أصبل علمي عمل أول 
 لروجر معاصر بطرس وكان ، (١٢٦٩ ) (Epistola de Magnete) ،المغنطيس

 انجاز واكثرهم عصرم علباء كأعظم امتدحه الذي (Roger Bacon) باكون
 التجارت وشرةضتخطط٠اغلالىرفيااخ عن علميااويبساالإلف

نورمان أبحاث العمل هذا عن نبنت طويلة فترة وبعد •/ وانجازها المتتابعة
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/ (Norman) وجلبرت (Gilbert) ، كمخض التي المفدمة كانن الفي الابحاث وهي 
 فإن ،ذلك عن نضلا د وعملبا نظريا ، والكمرباء للمغنطيسبة الكامل العلم عب
كانت الني التاثيرات لمظاهر العلمي النفسبر اعطى قد البوصلة على المغنطيس ن

(./Newton, لنيوتن العظيمة المنجزات أمام الطريق اضاء

السفية بمؤخر العمود ذو الكان
 الصخة؛ المبتكرات أحد هوساً البة بمؤخر سرد ذ لسكان بيسدوان ا

 انها في جذري اختلافا الاخرى السفن عن )البنك( القديمة الصبنية وتختلفالسفينة
 لأخرى بينانعترالسفن ، والمزخرء القوس مرتفع طازمنتنمنالطؤفالحبزراني

 ٠٢٠ئيتر; حول جوانب (عناء٢ه8٥2) الخشب من المنحوت تطوراًللقارب
 هو للسكان الطبيعي والمكان ،صندل أو قاعدة لها ليست والنبك ٣١م-٥١

 لأن اوروبا في المركزي-ص'- - في'.',

مثبت مجداف بواسطة توجه وكانت ،السفينة مؤخر عند منحدرة قديما ىانتالقاعدة

.مؤخرة ذاتسكانذيعموه البسرى والفبة . . - ٠ . . ز,

شم السادس الفرن من خشبي لنموذج الرسم
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(٩٣) أككل
 سكتب ترجة عن أوروبا أخذت وفد النهضة، وعصر الوسطى المصور في كيرا المزولة استعملت

 وفن ، ( Levi ben Gerson) جيرون ين يفي ابهودي العالم يا قام عثر الرابع القرن في المرية
 القلك ف س.خدمة كانت أمه الصور: وتين عثر السابع الفرن في كير: تصيات عليها أدخلت
(٤ه انظرالشكل ) . ( Apian ) ابيان €لؤس٠لاة٠0ج٢ل۶ءنللاا / والملاحة

 النالن القن حوال الفيبن بمؤغر السارية اقامن ع ااانه . الاجمن جابها عل
 هي الفايكنجر طراز على المبنية القاع العميقة الأوروبية السفن من جعل فانه عشر

 شراعتا يكون عندما سيرها تواصل ان للفبنة يمكن ولا ' الملاحة في الأفضل السفن
 الشراع امام احدهما شراعبن اضافة الى هذا أدى وقد ا الربح انجام من قريب الجام في

 الدافعة الريح انتظار الضروري من بعد ،ولم خلفه والأخر الشكل القدبمالمثلث
/٠ العاصفة الأجواء في ممكنة الرحلات وأصبحت ، الخلف من

 البح في أنرهما ، السفينة مؤخر وسكان البوصلة ، الملاحين للاختراعين كان ا
 البحر عرض الى الرحلات أصبحت فقد البر/ على الحصان عدة أنر يعادل الذي
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لعصور لأخرفي وفت من الساحل ض،لابحاريمراذا; عسرن ى؛ت ان سد مكة

الملاحة
ي لملاحة تطلب ففد الاهمية نتاثجعلميةالغة اللام زبتس،خمر

 قنخفبسهسي

 سعيسوناالسول،وهيالنكلةلفيعكنكبارالنكينفيالقرذالسايععنر

 ديثست٠ت٠ة

 من ركثير / الدقبن للقياس أعل مخوبات وضع في وخاصة ،العلم عل بالغ اثر
 وهووات ا لأحدهم وكان ،اجهزة صانعي كانوا نيونن، بينهم ،ومن العناء

(Watt) ر والعلم الصناعة من كل على ثوري أثر•
والظارات العدسات

 عام في النظارات اختراع الى تناوناه أن سبن الذي العدسات اكتشاف أدى ا
 وقد البصريات لدراسة اخرى دفعة استخدامها اعطى وفد ا ايطالب ف ١٣٥٠

 من (Dietrich) ودينربش باكون وروجر (Grosseteste) جروسنيست ‘
 حثجددددثب.؟

 الشفاف الزجاج لتوفر نظرا تتعثا أن الحرفتين مانين امكن وقد / النظارات
 له ندين (١٦٠٨ )عام (Lippershey) وهوليبرشي ، هؤلا، واحد ' الرجيص

 ين لميع تتدبر،كان المرحلةعلافل باخنراعالنلسكوب/وييدوأنهعندهذم
 الصور حدسنظريفيموضوعتكبير مناي ثمرة أكث الصدفة بطبق العدسات

 ٤ النظارات صاع م في الا برا يكن لم العدسات بين الجمع وهذا ر

والمدفع البارود
البارود كان الوسطى العصور في الغرب عل وفدت التي الاختراعات بين من
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 نسب وقد ر والعلمية والاقتصادية الياسة النواحي عل نأثبرا كثرها المدمر
 اصحاب الصبنيينهم أن لى نشيرا الأدلة انمعظم لا / العرب الى اصلا الاختراع
 وجودعا في اذانه ب البوتاسيوم نترات اضافت هي البارود تشغيل وطريقة ا الاختراع

 البوناسيوم نتران ونوجد ا هوام وجود بدون نحنرف للاشنعالان بلة القا للمادة بمكن
 قد تكون أن اما السبخة/وهى الأراضي في او الملاحات بعض في الطبيعة في

 قد يكون أن واما الناريةر الألعاب تركيبات في الصدفة بطريق مرة أول استعملت

 الى يؤدي كان النباني الفحم مع (لصودا )النطرون من بدا باسنخدامها انه لوحظ
 في قرون لعدة الصين في استعمل وقد د معتدل بانفجار مصحوب وهج حدوث
./ والصواريخ اكارية الالعاب

 كان وربما ا المدفع في استخدم عندما تظهر العكرية البارود أهمية بدأت وقد ا
 الاحتمال ولكن I يستعملونها البيزنطيون كان الني النارية الأنبوبة عن ماخوذا ذلك

 كانت ر للأطفال لعبة كان الذي الصيني الصاروخ عن مأخوذا يكون ان هو الأقوى
 على متراصة حديدية أضلاع من مجموعة من الأمر اول في تتركب المدفع ماسورة
 ذلك وليس / الحرب في الفعالة الأسلحة من والبندقية المدفع كان ا اسطوافي شكل
 او المنجنيق قوة تفوق كانت قونجما ان أو القذائف اليه نصل الذي المدى بسبب

 طرازهما ان رغم د حركة واخف ثمنا ارخص كانا لاي ولكن X القدبمة القاذفات
 والحصارنورةنقنية المعارك في استخدامهما كانكيباوغيرمنمت/وقداحدث الفديم

 بثلائة ذلك قبل الحديد مطلععصر شهدها التي الثورة الاتلك تضارعها لا الحرب في
* %٦٥-٢ الافعام

 ا ضدمن الناعة من بنوع يتمتع والبندفية المدفع ومعه البارود بجمل /كانمن

 لفعال الفوق يتميز وضع المتحضر،بأنهفي الرجل» اح فقد هذا يحملم؛وعل
 القوى توازن قدغيرمن البارود ان إبل عددا يفوفونه الذين الأصلن الأهالي عل
 ضروريات من ضرورة اصبح المدفع عرف ان أنفسهم/فبمجرد المتحضرين بين

 التكلفة ابواب من جديد بابا اصبح افنصادية سلعة يكون أن من وبدلا د الخرب
 وحدهم كانوا التجارلم يدعمهم الذبن والملوك الغنية دفالجمهوريات الحربية

 فضت ا مدافع الى لتصيعها الفنية والمهارة المعادن مصادر في التحكم عل القادرين
 حصونها تهاوت والتى الأرض على المرتكزة الارستوقراطية استقلال على الحقيقة تلك
 النهاية وبداية الوطنية للحكومة هوانتصار الباود انتصار كان / المدافع قذائف تحت

الاقطاعي/ للنظام بالنسبة
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 جبحلمسبب/٠:يتوسعس

(١٤٨٠-١٤٥٠*م()٤٣٥٧««له٣ثه-الايرسمهندسالسكريروبرنوفالتورير)م

١٤٨٣ صام نشر

للبارود-كبميائياوفبزيفيا الملمية التائج
بايةالأمرلقدوم في مهد موالذي الحرب وليعل العلم كانتأثيرالبارودعل ا
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 الوسطى العصور عالم نف على يقتصرا لم والمدفع فالباروم الماكينات عصر
 وكيا د الفكرية نظمه دمرت اللين الكبيرنين القوتبن كانا انهما بل٧ وسياسيا افتصادي

 الفلسفة عالم في ضجة البوتاسيوم ننرات احدثت لقد ٠ : (Mayow) مابو يقول
 جديدين شيئبن والمدفع البارود كان الحرب، عالم في احدتها القي الضجة تعادل

 كانت ،اخرى ناحية إومن عنهما شيء ذكر الى اليونانيون يتطرف فدم العالم على
 في القذيفة ومسار ،المدفع فومة من بالكرات والفذف ،وانفجارم ،البارود صناعة

 البحث الى أدت ،عملية منمشاكلتتطلبحلولا تيره وما كلهذهالأمور ، المواء
د جديدة علوم خلق والى الأسباب من جديدة أنواع عن

 نتات وه ،تركيبه في الاساسية المادة فان ،البارود مصدر كان وايا ا
 بالطرق وننقيته،ربما لأملاح لفصل دفيقة دراسة ينطلب تضيرها البوتاسيومكان

 ظاهرتى الى الأنظار لفتت فانها المادة هذه تحضير أريد وحيثما نح القديمة الكيميائية
 لاحد عبئا وضع قد البارود انفجار تفسير فان ،ذلك الى اضافة د والتبلور المحاليل

 ناشيء الانفجار أن لواضح من كان الوسطى/لقد لهعلكيمياءوفيزيقيالعصو
 حاجة بدون تشنعل نار انا م مألوف غير جديد نوع نارمن ولكنها ،نار اشنعال عن
 ان ثم ومن الهواء، لتفاعل مد التراتت بأن الحدس الى الذيادى الأمر هواه، الى

 لكلالمحاولات النموذج أصبح ثم ومن .اوعلغازنتري التترات عل يحتوي المواء
 الى الضرورية الانسان وحاجة التنفس عملية ذلك في بما الاحتراق لفسير التالية
 الى الجهد هذا أدى ،والتجارب الجدل من قرون اربعة وبعد ،واخيرا ا المواء

 بأكمله/ الحديث الكيميام علم ظهور والى ،الاكسجين عنصر كتشاف
 عل قويا لمدفع.دليلا فوهة من الكرة وفذف ٠ ذانها الانفجار قوة كانت ر

 لظهور الملهم كانت كما ،النار وخاصة ،لطيعية للقوى العمي الاستخدام امكانية
 اسطوانات لصنع الآلات تطورت كين بعد فيا نرى وسوف ا البخاري المحرك
 /٠ لاثباتكفاءتيا فرصة القدمة البخارية الآلة اعطى ما ،المدفع لفوهة :قيفة

 للدراسة المحرك الهواء-المقذوفات-هى في المدفع كرة حركة كانت واخيرا ا
 أو ،الساكنة الأجسام بدراسة الأوائل العلماء عني الديناميكا.افقد في الجديدة
 تتناول ان الجديدة الدني على وكان / ثابتة بقوم الآخر عل منها كل يؤثر الني الأجسام
 أنترسى عليها كان الأساس هذا عنيفة/وعلى حركة تتحرك التي الأجسام موضوح

شمولا أكثر ميكانيكي علم فواعد

مسار اناا ،طويل بزمن المدفع معرفة قبل الدافعة القوة نظرية لقدعرفت ر
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 الميكانيكا عن الحديثة المبكانيكا وتختلف ٤ جديدا اهتماما ركزعليها قد القذيفة /
 فقد ثم الرياضيات،ومن عل تعتمد اب : حيوية أهمية ذات وجهة من التفليدية

./وعدديا كميا علما كانت لفد ٧ الرياضبات ولدت

والكحول التقطير
 الثان القرن في النبين من أوروبا في القوية الروحية المشروبات اول حضرت

 عندما خطوها ذلككانالعربقد الى المؤدية لخطوات معظم منأن بالرغم عشر،
 التي ساليرنو ي تمت فقد الصدد هذا في الأخيرة الخموة اما التغطير/ عمبية ابنكروا
 القرن في المدرسة هذه انشئت الوقت/ ذلك في مشهورة ب الطب مدرسة كانن

 لثفافات وعاء كانت الني صفلية من العرب علوم افضل واستوعبت التاسع
 فمن د آنذاك معروفا والزيوت العطور تقطير كان ولما ا والنورمان والعرب اليونان
 مفتاح وكان الطبيةأ التحضيرات احدى ثناء قدجاءعرضاً الكحول يكون أن الجائز

 ٢٨- ٢والماء الكحول لتكثيف كافيا تبريدا ،الانبيق ،المقطر راس تبربد هو تحضيره
 المحببة خواصه فلوحظت نادر كدواء الامر بادى، في التقطبر ناتج شرب وفد

 كثيرا اضاف الذي الأمر ،للاشتعال قابل فوي كحول تحضير تم ما وسرعان
 النبيذ تقطير الى عشر الرابع القرن في توصل (Raymond) ريموند ان ويقال / لكانته

 اح الكحول واسم ( نقيا يكون أن يكاد كحولا وانتج لحي الجبر باستخدام
 طلام عل الأمر بادى، في العرب اطلقها قد ()كحل العربية فالكلمة I مغلوط

Z دقبق مسحوق أي ،ثمعلى للجفون
 الفرن فى (Black Death الأسود لموت ) بمجي، الكحول على الطلب تزايد /

 ونيذ ،لمحترق والنبين ،رالويكي ،النار ماء : غتلفة م اساء نحت ،عشر الرابع
 ومن ،الموت يدركهم لا بانتظام يشربونه الذين هؤلاء أن المعتقد وكان البراندي/

 سبطرة عن الكحول خرج وبعدذلك . (aqua vitae) ه الحيا، مام ل "|سم٠جا ثم
 نشرت الني العديدة القوانين عليه ندل كبيرة،كما بمقادير يتج واصبح الأطباء
 رهي ٠ علمية اولصاعة الكحول عل بيت وقد الكحول/ استخدام لتحريم
-ر الحديثة العلمية الصناعة أساس تعتبر التي ،المقطرات صناعة

 وكانت ٤ والعلمية الاجنماعية التائج من عديد الكحول ضضبر عل ترتب ا
 من الخرب هذا محدثه آثار،/رعا من علشربه يترتب ما النتانج هذم أوضح
 يخيم الغي الانحاءم في اما٨ اورويا في جتماعية أهمية الأمور لهذم يكن )ول ييؤات

لدىبعثات البارود، بعدم الأهمية الثانمن لمكان مجتل الكحول كان فقد الجهل عليها
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 عام الهنود أصحابها من مانهاتن جزيرة الهوكديون اشنرى وقد ) ، المتحضرين
 تسكر الذي المكان ه يعني الجزيرة واسم ر الروم من براميل ثلاثة لقاء ١٦٢٦

والأخرى كيميائية احداهما ر للعلم بالنسبة دلالتين ذا الكحول كان (( فيه«

(٩٥) الثكل
 اكواحي تناولت الني الأولى الكب أحد في وصف خخعي عفور عن - الطوب من مبن كبير مفطر

�The Buck ZU هو والكاب .الأن نميها كما العطبيقبة الكيمياء او ،القديمة للكيميام الصملية

Distren, براننوج ميرونموم تالبف Hie ronyjnus Braunschueig ١٥١٢نرعام وند 
. بنراسبورج في
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يرهة /
سه تسسدشسةمنداعيسنضيكن

ا - عالبة حراربة كفاءة ذي محرك أول وانتج

يتجتيتجتتجالورف
اساعة

لوافع !وفياختراءهااوعارسها يصعب التي بالعملية الطباعة سنعملية (

مج اصلا
الئأسضالبيتدركالحبالىستقلة1روحقنيأواخراسررابرك
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(٩٦) الثكل

 اسرد مخر لس٠اًض مق،لب:ع٠:
١٦٧٣ عام Bodikr يذصتكء:ئئمفيثيئ
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 تجدج

 تتييييتتيينيثتييتتبتتت
بعيد الىعهد ترجع لا الني المفدسة

:::ئ خمت،دحدهدتهيهل(النهضة عمر في مثقفين اصبحوا

٣٦١



 بالخبرة تنتقل كانت كتابة/ مسجلة نكن ولم4 تقيدية تقنيات المهرة الصناع تقيات /
 في الصناع لا، هؤ وجد ،المطبوعة الكتب توفرت ولما د تلاميذهم الى المعلمين من
 ان لديهم ضروريا أصبح ثم د والكتابة القراء: يتعلموا ان بمقدورهم ن الأمر اول

 التى الرسومات عن فضلا ( التقنية للعميات توصيفهم وكان -ا ذلك يفعلوا
 قيام مرة،/عل لأول م ساعدت التي العوامل من 4 العلميات لتلك وضعوها
./الثقافية والمهن والفنون الحرف بين وثيفة /صلات

الوسطى العصور من الأخير: الفترة اقتصاد تطورات :٧ - ٦/
 أن قبل ولكتا إ الوسطى العصور حدود تجاوزنا الطباعة لأهمية مناقشتنا في

 تلك في التقدم اثر نقيم ان يجب النهضة عصر في العلمية الكورة منافشة الى نتتقل
 ترتب فقد الوسطى/ العصور أواخر في الفكر وعل الاقتصاد على وغيرها التقنيات

 ومن ،الربف أنحاء جيع في القرى فائض في زيادة النقل ووسائل الانتاج نحسن عل
./المصوعات من أكبر كميات استهلاك على مقدرتها زادت ثم

 اثريام فان بعد اهتزت قد تكن لم الاقطاعين السادة سيعطرم ان من وبالرغم ا

 لهم وصار قوة وضعهم اكتسب قد اوروبا انحاء جميع في الحضر وعمال الفلاحين
 السلع وخاصة حم السلع بعض صناعة انعش قد بدوره وهذا النطاق/ واسع سوف

 وتنج تغزل تزال لآ الخثنة لملابس وكانت )النبيذوالأقمشة مثل ترفبهية النصف
 المصنوعات وايضا م المملح المك مثل إضافية أطعمة انتاج وكذلك (/بالمنازل
 كان الصناعات هذه أن من وبالرغم نح والأسلحة الحديدية الأدوات مل ،المعدنية

 وعند / علها يقبلون المدن نجار كان فقد٧ فراغهم أوقات في يمارسونها الفلاحون
 ،لوسطى لعصور في نحول نقطة اعتباره الثالثعثرءوالذييمكن القرن متتصف

 اكتسبوا قد ،المهنية الرابطات على سيطرمهم خلال من ، الأثرياء المدن تجار كان
 ليعيدوا زهبدة بأسعار السلع شراء في الوضع هذا واستخدموا ،احتكاريا وضعا
./ مرتفعة بأسعار بيعها
 معطم في عنيف تعارض علافة هذم الاقليت عكومان تود الني العلاقة كانن ا

 اواخر وفي ا المدن هذم حكومات بين الحرب حالة ال أحيانا رتصل ،الاحيان

 سبيل في بينها فيا التعاون قيمة تقدر الحكومات هذم بدات الوسطى العصور
 أشهره كان انحادات بعضه بين وفامت 1■ تطورا الأقل للأقالبم المشترك الاستغلال

 لمم كانت وقد نح البلطيق نجارة استغلال عل ركز الذي الشمالي الالمان المانز انحادم
عام حق ١٣٥٨ اسكندنافيامنذعام في الفايكنج حكم عل الفعلية /السيطرة
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٠’يتتيئ::سد

١٨٢٧ )

ا I

لخ٠١ددج™
’ة٠،تئ:خه

جة:ج

/ مدنم خارج الصناعة تطرر اعافى ولذلك

٠
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(٩٨) الثكل
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 تيذي;بتح:

. ( T. Busby ا برسي امنال ض رسموحنر من . ( Mercers-Hali اجها)

 ئىيئةة؛'تئلة;؛ثت

ا .محلبا الصوف
.غسا( لبمورالرسلى مدن اكذ في المهنة الرابمت رجال الريا. كاننعام /

٠

/ تالية فترة في

i
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(٩٩) الشكل
�(BenuMlino ريتغبو تو برناردو أصمال من المائبة بالالوان رسم بانيلوب(: بفاجكون )الحاطبون

 )لى خادمة تقوم :ينا نبج الة عل بييلوب نعمل .١٥١٣-١٤٥٤ام٣٢٤"٢٤ا*0)
 شراعبة مفبنة الخظر مؤخر: في ونظمر ،الصوف خيوط من كر:ة من مكوك على الحيعط بلف ( البار
 من مناظر - رسمه موضوع وكان ،والفية الطبيبة اكضاصبل من كثبر الى الفنان عمد وفد ٠ فديمة

مبعة كانن الفي الدينية الموضوعان مع متعارضا علمانا سوضوعا - الأودبسا

وحاسا غيرة الاصلاح دعام اشد عندئذ أصبحوا

 ( ط١،٠0ا١٢ًل0 ببوناتشي لبوناردو أدخلها الني العربية الارقام وجدت
( Fibonacci خلال وفيالتجاريةإ/ المحاسبات في لتستخدم طريقها ١٢٠٢ عام 

 والني ،الحساب في الاساسية الأربع القواعد اصبحت الأعوام من عرات بضع
 من اصبحت الرياضيين، من حفنة سوى يعرفه لا سرا الوقت ذلك حق كانت

 من كبير: مجموعة خلق الذي الأمر ، التجار: في تلميذ لكل الضرورية التدرببات
الجبر ظهور ذلك عن ونتج الرياضيات/ تقدير بسطيعون الذين الأشخاص
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 الى للاشارة فبل فيا يسنخدمونها المراجعون كان التي ، - *، وعلامقي ،الرمزي
 حافظت التي هي التجارية المصالح نغس كانت ولقد د الوزن في النغص او الزياد:

 هذا ض نصبات وأدخلت أ الملاحة لصالح الجديدة ,لتئنوالخراط تنالجداول

. الجداول

 نض في وفيرن د للمن جدبد: دفعة النجار لسى لتابد النزوان ست
 الفن ذلك يعد لم انم الا الديفي اسلوبه في استمر انه ومع وطرازه/ غاياته من الوقت

 مدفونايلكانيدرائيات والذيكان الوسطى العصور بداية في الكنسىالذيعرف
 في الفن وبدا ر اللامرتية الرمزيان محل الطبيعية الماظر رسوم احتلت L الغوطية

 المخراكم الفائض من كثبرا النجار وانفق ا الطبيعة الى وانتماء دنيوية اكثر الوقت نفس
 عدد وتضاعف/٦٢ -١ للتباهج ار للمنعة اما ،الصور وشراء العصور بناء على

 جيدة فرصة هاك وكانن ،مضطردا تحنا تقنياهم تحسنت كها ،المهرة الصناع
 والزجاج والاوان النسيج صاعن أناحتها ،لمادة خواص في للبحوث ودوافع

 هذا اعطى وفد د الكيميائية او الفيزبقبة الناحية من سواء ،المعدنية والاشغال
■/ النضة عصر في الشامل للازدهار مهيا المسرح العلوم/وكان لاحياء ماديا اساس

الوسطى العصور انجازات ٨٠٦
 وسياسيا فتصادبا تراثا الوسطى العصور خلفته الذي الأساسي التراث كان ا

 الاقتصاد إرسام الذي الاساس ان دان طويلا تدم فلم الشقافية انجازاي اما 1 وتق.يا

 عصر حققه الذي التقدم من المزيد دعم من الحضرية،نمكن المهن وعدلته الاقطاعي
 افكار على القضاء الضروري من كان بينبا/ انقطاع دون الصناعية والثورة النهضة

 وهذا ■/ جديدة علمية فلفة محلها انتحل حتىيمكن هوادة دون الوسطى العصور
 والتي الوسطى العصور وادبام لعلباء الضخمة الثفافية الجهود شان من يقلل لا الأمر

 القي للأسباب فانه ذلك واستبعاها/ومع التقليدية عناصرالعلوم تنطية تنطويعل
 في ينجاوزوا ان على قادربن٤ قبلهم من العرب او هؤلام يكن م بقذكرهام

Z عام بالفي ذلك قبل ارسطو البها وصل الفي الحدوم تقدمهم

 قدمها القي تلك اتقاناوتجهيزامن اكثر العصورالوسطى اسهامات كانت ر
 مطلع /ففي العلمية الطريقة مبادىم أرست قد العصور تلك ان حيث / العرب

 كما تماما والتركيب للتحليل اكثناثبة الطريقة جروسبتست روبرت ذكر الفترة تسك
فيغيبةالرغبةاولوسبلة انه لا % ٢٦ - ٣ عام بخممائة ذلك بعد نيونن وضعها
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 الى للاشارة قبل فيها يستخدمونها المراجعون كان لفي ه،-، وعلامقي ،الرمزي
 حافظت الفى اكبارررهي لمصالح نفى الزيادةاوالنقصفيالوزن،ولقدكانت

هذم عل نتحيناتم وأدخلت ،الملاحة لصالح الجديدة والحرائط الفلكية الجداول عل

.الجداول

 نفس في وفيرن د لممن جدبدم دنسة النجار لرع التابلج النروان اعللد

 الفن ذلك يعد لم نهالاا الديني اسلوبم في استمر انه ومع / وطرازه الوقتمنغاياته
 الكاتيدراثيات في مدفونا كان والذي الوسطى العصور بداية في عرف الذي الكنى
 في الفن وبدا ا اللاهونية الرمزيان عل الطبيعية المناظر رسوم احتلت ،الغوطية

 المتراكم الفائض من كثيرا التجار وأنفف ر الطبيعة الى تماء وا دنيوية اكثر الوقت نفى
 عدد /وتضاعف٦٢ - ١ للتباهي او للمتعة اما ،الصور وشراء القصور بناء على

 جيدة فرصة هناك وكانت ،مضطردا تحسنا تقنيامهم تحسنن كها ،المهرة الصناع
 والزجاج والاوانه السيج صاعة اتاحنها ،المادة خواص في لبحوث ودوافع

 هذا اعطى وقد الكيميائية او الفيزيقية الناحية من سواء ،المعدنية والاشغال
/٠ المهة عصر في الثار الازدهار مهياً ادرج العلوم/,كان احيام ماديا اساسا

الوسطى العصور انجازات ٨,٦
 وسياسيا قتصاديا ترانا الوسطى العصور خلفته الذي الأساسى التراث كان ا

 الاقتصاد ارسام لذي الأساس ان اذ إ تدملويلا فلم الثقافية انجازانها اما وتقني
 الذبحققهعصر القدم من المزيد دعم من الحضرية،تمكن المهن وعدلته الاقطاعى

 افكار عل القضام الضروري من كان /بينا انفطاع دون الصناعية والثورة البهضة
 وهذا ٤ جديدة علمية فلفة محلها انتحل حقىمكن هوادة دون الوسطى العصور

 والني الوسطى العصور وأدباء لعلماء الضخمة اكثقافية الجهود شأن من يقلل لا الأمر
 الني التقليديةواستيعابها/ومعذلكفانهلاسباب العلوم ن.طريعلتغطيةعناصر

 في بتجاوزوا ان على قادرين ٤ قبلهم من العرب او هؤاء يكن ،1 ذكرها سبق
Z عام بالفي ذلك قبل ارسطر اليها وصل الني الحدود تقدمهم

 قدمها القي تلك من وتجهيزا انقانا اكنر الوسطى العصور اسهامات كانت ا
 مطلع ففي العلمية الطريقة مبادى، أرست قد العصور تلك ان حيث i العرب
 ي تماما والتركيب للتحلل الثنائية الطريقة جروسيتسن روبرت ذكر الفترة نلك

 لوسيلة فيغيبةالرغبةاو انه اا % ٢٦ - ٣ بخمسمائةعام بعدذلك نيوتن وضعها
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 إن ر، ذلك من أسوأ تكن لم ان الجدوى عديمة الطرف تصبح الطرف هذه لاستخدام
ك٠ التفدم مفتاح هي الطرق هذه نحدثها التي النشوة

او كان اسلامياً الاقطاعي/ الافتصاد ان الى التقدم اعاقة في السبب ويرجع ا

(١٠) الشكل
 ونمثل ( «اككل انظر )ريخ لجريوري The Margarita Pbdosophka كايمورم الحاب علم

 الرمزي الككل وكان العربية/ والكور الاغداد وكذلك ،المعدام طراز عل المسد جدول الصورة
.العدمام حكة على بستحوة للحاب
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 لقد i علمي تفدم تحقين في الواعي العلم لاسنخدام جال فيه بكن ،م مسيحي ا
 علم لاسمرار يكفي يكام الذي بالفدر ونفديرهم الامراء باحترام التنجبم حظي

 انذلك الا نح لفية لوسائل من قدحنت نكون الفديمةفربما الكيمباء ام الفلك/
د خالصا سحرا تكون ان نكام فنظرياتها ، مظفية اسباب الى معظمه ي يعود يكن لم
 فقد اللاهوت/بالأمثلة، رجال يمد لكي الا اليه يلجا يكن لم العلم ان ذف /

 لديهم يكن ولم منخبرات لديهم بماكان امثلةشبيهة العلم لهم يقدم يكفىان كان
 هذم لاسخدام العملية القيمة عن للبحث اختبار اجراه الى يدعوهم ما اطلاقا
 ي ما تعلم عل الىحدكبير الوسطى العصور في العلم اقتصر ثم ومن د الأشبام
 الى فضله يرجع فلا بعد فيما الذيتحقن الكقدم اما والمناظرة/ الجدل وعلى الكتب
 هؤلاء خطا إثبات ي رغبة من البعض لدى ناروم فيا الا اللهم المدارس رجال

 والربط الكلاسيكية الأفكار أفضل اكتشاف بإعادة التقدم هذا نحفق لقد / الرجال
 الطبيعة بعالم الجديدة العلمية الاهتمامات بها اوحت الني النجريية الطرق وبين بينها

د والفن
 في منه /اكث الوسطى العصور بعد في الفكر الى بالنسبة المامة الأمور ومن ا

 الصناعة في الفنية المبتكرات من الضخم المجموع هذا هو تفها العصور تلك
 وفي 1 الذكام الى حلها يحتاج الي الصعبة العملية المماكل من التراث وهذا والنقل/

 بادىم في أثير الذي ل الؤ ،عل ،جزئيا الاجابة يمكن الاعتبارات هذه ضوء
 اوروبا كانت لم ومكانه الحديث العلم مولد زمان تحديد عن يبحث والذي ، الأمر

 اولتفجر لما الذيخلفه مستفيدةبالتراث بالتقدم لها يمح وضع في الغربيةوحدعا

 فد الاسلامي العالم الخامعشركان القرن إففي الهيلينية الطبيعية للعلوم ضخم
 الثقافية انطلاقته فقد لفد % المدمرة والحروب الغزوات وخربته د اقتصاديا امهار

 بل نحرريا دينا دبنه بعد ولم٤ والمنغوليون الأنراك أحرزها الني الأخبرة بالانتصاران
 للحروب ساحة أصبحت فقد المند أما٨ المعتقدات من ضيقة حدود داخل انكمش

 لطائفي نظامهم داخل نجمدوا الذين الهندوس وبين الملمبن الغزاة بينموجات
 عل الصين وحافظت ، للتقدم امكانية اي حساب على الاسغرار لمم وفر الذي

 أخرى، عام٤٠٠ يمنعها للدولةمنعها،وظل نظام ظل فى وص د ،كديمة ٠٦،^
/الكتب من والنعلم النفنية بين للربط الضرورية الحطرة اتخاذ من

 ستواها في تغفل تكأد لا الوطى اسرر تجاية في أوروبا في اسافة وكايت ا
تبشر كانت أب آسيا/إلا في الكبرى الامبرطوريات في مثيلتها الادراكي أو المادي

٣٦٩



نبي تفتقر والأفتصادبة الاجنماعية نركيباتها كانت إذ أفضل باحتمالات  
مان كل في تواجه كانت د التقاليد ثقل ضخامة ومع ا والتناسق التماسك إلى

أو ،والمدينة للريف المتباينة المصالح بين الصراع عل المترتبة التائج بحديات
فى متعارضة مصالحها رالامبراطور-وكانت البابا سلطة ان /كما للكنيسةوالدولة

النظام التغيير/وكان دون تحول جامدة قيره لفرضأية الأحيان-منكنكافية معظم
بداًبنبار قد |لرتك للعصور الاساسي الطابع أعطى نفسه،والذي الاقطاعي

٠ علالانحلالالاجنماءن دليلا يكن لم هذا ان إا عشر الرابع القرن اواخر في
لناحية من تفدم وجود تغبلالشكعل لا عديدةدلائل اماكن في فقدكانتهناك

متمع فإن الزوال/ إلى فيسبيله قديم مجتمع هناك كان فإذا Z والتقنة الافتصادية
الق المزايا اسنغلال يحسن أن على قادرا مجتمعا ويكون د مكانه ليحتل بتقدم جديدا
لساد فعل ما ويوفرهاجهدشعويها/بشكلافضل بأوروبا الطبيعية الموارد توفرها

./ الوسطى العصور في والاساقفة
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والاجتماعية السياسية الأحداث التقني النطور

ابنا أكا,يمي: بخلن جوسننبان .

الفارسية جنديسابور جامعة -

صوفيا سانت تام -

أوروبا الى الصين من الحرير دخول -

بالصين تانج أسرة ٠

 في الاسلام انتثار - عحمد رسالة -

واسبانيا وافربفبا فارس

بالقوالب الطباعة -

العباسيون الخلفاء -

بغداد انئاء -

شارلمان ٠

الرشبد هارون -

 يغزون والمجريون الثمال رجال -

اورديا

 العجلات ذي المحراك استخدام -

أوروبا شمال في حقول الثلاثة ونغظام

الملاحة سفن مجسنون الفايكج -

 والاحذبة الصان رفبية ادخال -

اوروبا إلى الصبن من والروج

-توففالخلافة

الكنيسة إصلاح -

والامبراطور لابا -نزاع

الايطالبة المدن فظهور -

اللجرقين الاثراك -غزو

نطاف على الماء طواحين اسنخدام ٠

فيس في الهرا، طواحين ٠

-الكحول

اسبانيا في الورف -

الملون الزجاج -

نرنسا فى المواء طواحبن -

الملاحة -بوصلة

الأولى الصليبية -الحرب

الغلاندرز في الكومون حكومات -

العدس ببد الدين صلاح -

الثاف فربدربك الامبراطرر ٠

بغداد بنجون -المخغولون

البارود دخول -

 لفيلاريي والساعات نيكية المبكا الحبل -
اونكورث

البابرية في الانغسام -

عام المائة حرب -

الأسود الموت -
لفلاحبن ا نورات -

الفطاراك استعمال -

الحرب في لمدانع ا اسعمال .

المؤخر: في الساربة ذات السفن -

بالزيت الرسم -

الانفسام نهاية -

هرسيث ثورة -
الباط
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والعلوم الفلسفة

فلكيان عالمان ارياباتا -
 غلكيان عالمان -فاراهامبميرا،

حنديان ورياضيان
الصفر - العشرية الاعداد طهرر -

المسمرسبنسبي السامرن مدم ٠

ادسطد كظرية لمعارضة الدنع توة عن فبلوبرنوس نظرية ٠

 لبراهما المثكات وحساب الجبر .

جيب -يرب إل المسبة الأرفام بدغل نبررس .

العربية إلى والرياب الفكرية من |لترجة ٠

رزمي للخوا .الجبر

الميحبة مؤرخي أول ،-ببد

التعلبم دار -
العرب الفلامغة أول الكندي ٠

لغسمة اجدبد السمرالمجري ييا وئسةت؛:ظذر

المسعودي هندسة ٠
الاسلامي الفلك علم واضع .الفاراب

الرازي وطب كيمياء .

الوغا لأب المنكات -حاس

للببروني الهند وصغ -

سنا ابن وفيزيفا -طب
لبصريات -الخازنؤسعلم

الأهلبجبة المدارات .طولينان ارزاخبل جداول -
الصرفية إلى الغزالى صودة ٠

الخيام عمر راضيات ٠ الكلامية الفلفة بدابة باربس. في ايلارد بطرس جامعة -

رشد لابن الارسطري الالامي النظام -

لميموندس الارطوي لبهودي ا النظام .

 لارنام يدمل يزا اون لسدلا .

العرببة

اللابية إلى العربية من الترجة -

وسانطوماس البرت لسان الارسطوي المسبحي النظام -

سوفيك لول ريمون ء وكبمبا صوفبة -

لخانق الطوسي -جداول
أوكام لولام لاممية منهب ،اسكرت دون -

الكلامية الفلفة -سفوط

وريزم بوريدان ،الدافعة الفو: نظربة تطور -

سمرقد ومرصد بج الرئ ٠
خلدون لابن اكاريخ -علم

الأرض حركة عن وزا أوف نيفولا تصوران ٠
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(٣) الخريطة
 التي ،الوسطى بالسور الميحي السالم في التعيم ومراكز المدن توزيع الحريطة نينعنه /

 الرئبيين والطريغين لأورويا الفغري العمود النركبزحول ويضحمها . ٦ الفصل في نوفضت
 أربع خاص بوجم وبرز الألب.ر حدوه جاني عل مهريان اللذين ،والرامن الرون ، للنجار:
 في الابطاليتان والمنطان ؛اكمالي ابحر مصلعة : افصادية مراكز بعنبارها تتافس كانت مناطق

 أن ولانجودوكلييكن برونى في بيةللبحرالأبيعنالموس الذر والمنطقة ؛لومبارسيونوسكانيا
 أيض الصناعية المسلق الى الحريطة على المعلومات ونغبر - البلربك وجزر برعلونة إيضا تشمل
 في الحديد ومجم ،كورنوال في القصدير ومنجم ،السكون في والفضة الكحاس ثم حول

.وبلجبكا نيوكاسل في الفحم وحغول ،تيرها
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ملاحظات ✓

( ٢٧ صفحة إلى يرجع للإبضاح )

٤٦ صفحة
 طرحها القي الأفكار خط تتبعنا إذا وذلك ،الغدم ني منوغل عهد إلى اكمطبن بين التمييز يرجع ٠

 في غاية يبدو الغن فنمط الحيوانات بين الاتصالات عل أجريت الني واخجارب ،هالدن الاصغان
 لغها نستخدم فالطبرر . الاجتماعي العصر قبل وما البثري العصر فبل إلىما وينتمي ،البداية

 . والتصرف للعمل اسعدادها اوعن ،الداخلية ذلكلعبرعنمناعرها تفعل وهي ،الحرية
 من حال باي الأحدث هذم بصف لا ولكنه ،حولها من تغع أحدات ننيجة عادة ذلك ويحسث

 علمب عنصر بين نجمع والخ ،للانان الحقيغية اللغة معيار هو هذا ان هالدن رأي وفي .الأحوال
 فعندما • ندريجيا الآخر في أحدهما النمطبن من كل وينلاشى .للعمل سحرية دعوة وبين للوصف

 لفد »الفول هذا يتبع وقد ؛الفني السحري المط هو هذا يكون ( السمك لعبد فكذهب > يقال
 عل بنملوي الذي النمعاالعلمي نطاق في هذا ويكون ٠ الماضي العام في البركة بهنه سمك هناك كان

 مما كثر للفن دفيفا تعريفا نضع لان مسوغا نجد ولا .جدا عامة اعنبارات كلمها وهنم .معينة دلالة
 والفصة .التاريخ مر عل مغل ذان لتطرر خضع فد منما فكل.للعلدم تعريف وضع في نجد

. بدائة طب رفصة الى ا٠مت العلمية الرسالة إلى اقرب هي الروائبة
٥٨ صفحة

 Thomas S). كرهن .ص ثوماس المعروف العلمي المؤرخ راي هوأبضاً هذا ان يدو٠ د
Kohn) : كتابم في فوماس ويؤكد «The Structure of Scientific Revolution* سمام ى عل 
 ذاجنماسكا حد في منماسكة اراء بعتق شخص وجود نكرر عل وتنعطوي ، (Paradigm) ,المكال،
 اخغى ثم ،غنلفتين ،فترتين في مجاله في رائدا منيا كل كان حبث ،ارسطووجاليلبو مثل ،معقولا

 يعط ولم للعلم الايديولوجي المحنوى ارىانكوهنقدركزعل انني وبالرغممن . مكانه ليحلآخر
 حد الى تفق العلم تاريخ إلى المنطقية النظر: هذه فإن ،التكنولوجية للعوامل الاهتمام من القدر نفس

٠ المصلة التارمجبة الأدلة من كير يدعسها نظرة وهه ،الخاريخ هذا الى تظرني كببرمع
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٧٧ صفحة
 تتيع معوبة من يالرغم ،الراحل هذم اهم هم والحدبن الادوات نطور مراحل افدم تعنبر ٠ /

 أبضا وهوبرى ا البشرية فبلإلىما الحدبخ اصل إرجاع عن هالدن آرام فعلاإلى وفدملت يح اثرها
 اليور/وطالماان عث صنع مثل ،غربزية تكون فد الفديم العصرالحجري في التقيان بعض ان

 لدى المتوارنة الخبرات انغال نمط بنف يحدت هذاامرامحبلاأن فلب نبي ط* في ينم التملور
 طربن عن ثم البعاه الشديدة المبكانكية هنم فان دفيقة مرحلة تمضي أن بمجرد أنه وبدو / الطيور

لبرية الحقيقي الأصل يعتبر الذي ،لكقيات الاجتماعي الاننقال
٨٢ صفحة

 قد انحو هذا عل الآن نعلمه وما . بشري أصل ذات الطفوس ان ني مالدن الاستاذ بثك ٠ ر
 الافل اوعلى ،البثرية فبل فيها تدعوالبه أو للرفص ء مهي كانت الني للحركان فعلا تجسيدا يكون
 وظائنها من كيرا فان ،بعد فيما ابنكرت قد الحفيفية اللغة كانت وإذا . اللغة تبتكر ان فل

./ طقسي اصل ذات والاقتصادية الاجتماعية
٨٨ منحة

 أن كما ٠ نخعملها نعد لم بعبارات عنها عبر فد لانا البدائية للعلرم مهمة .٠وجو أهملت ربما /
 نقافة اطار في منماما مفموم ولكنه ،خرافبا تعبيرا عنها عبر ربمافد الافعال بعض وأحكام مواصفات

 وصفت فد اي رغم دفيقة مسارات حفق قد البولونية الملاحة علم أن ٣- ٢ ساننبلا بين وقد . معينة
 في مفدسة برفصان عنها عبر فد الرباضبات معغلم أن نجد الطريفة وبنف . اساطيرنجمبة اطار في

 عنر وفد . (Akorigineo) الأصليين اغرال لكان التجريدبة (ChifUftga) نيرونجا رسومات
 بجدول معرفته ونيين ،العد على البدائي الانان قدرة عل ندل خدول علبها عظام قطمة عل

 كانت البدائي الانان فدران أن عل للمدلالة المؤلفون وضعها الني التعريفات وكتبرمن . الضرب
 ٠ الانان يذا جمكا على تدل ما بفدر البدائي الانافي جهل على ندل لا ،عدودة
٩٤سة

 باكنشاف له مدينون بالتاكبد ونحن ٠ بعد تتبلور لم للعلوم الطب رجل أو الساحر اهبة إن • *
 اسنطلاع وخاصة ،لأخرى الحر فون أما .العثرين القرن فبل التيعرفت معظمالعقافيرالمفبدة

 الآن نعرفها القي الاجابية العلوم خلالم من ارسن كا ، التنجبم علم فواعد أرس ففد ،المقبل
١ ٠ ا صفحة

 في البشربة المتوطنات أقدم واحدمن وجدمدفونافي ئ هذاالرأي فدتدعم الغي الادلة •من ا
 كل هي هذه وكانت ،حجرية ويلطة شاة فكي عن عبارة وهو ،الفرس بلاد في (Siyalk) باك

.٣٢-٢عحتوياتالفبر
١ ٠ ٠ مغحة
 النة فصول من فصل لمسة نخزينها بمكن الحبوب ان مكنا امرا الزراغة نجعل الني الحفائت من ٠
 غغزبنها أثنام الحبوب تتعرض وقد , اللحرم بعكس وذلك ،الهرضى لمذا الصالحة الاوعية ترفرت مغ
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 في لأن محدث ما تعطيأثراطييا،مخل الحالة فيهنه نؤكل عندما والتخمر،إلااها التين لعملية

٠ النخ بتح ان قل الانسان صا قد الجعة ان وجدر ٠ النبل اعالي

١٠٥ مإبلج
 ساران الماب القللة السنوان الاخيروحف النيأنجزنبنوسعفيلعقد الحفريان إن٠

 عن الكشف وعند ذلك. فبل نحده ماكنا اقدم ناريخا لجديد الحجري العصر ثقافة
 اكاربخالذي بل عام لني او قرىنعودللف وجدن الارض اكنرعمقاتحتسعلح مسنريان

 سوريا في وجدتباماطغلفة فد الزراعية الحضارة أن الحفربات نسك كانمقدرافييافبل/وتظمر
 ألافتبل|للاددوبرخسماصيةئب1ذغل.٠تنوالأتذغيناللةدز

 مل اسحابهماخمدون كان البا. فرىذانيوتجسة بفايا الاغبر/وفدوجس الصالجبيدي
 سيل عل مديةاريالقدبةبفلسطين بقايا فرى،فهاك من اكن النراعةإبيدوانبغفهاكانت

 ملم اقسم عن التغيات احدث كشف وقد الندص مخضنها لا نضمببات نصم. ،المال
 م«*(بغركبا،والقيكننمنا٣٧3)اهاه«(فربفونية) كاتال مناك الاماكن/وعلبيلالثال

 جدا )لكنبامضدمة لفخاري العصرالحجريلاخبرفبل من فربة ،ومي ا(٧اء٥٥٣٢دكنورملعارن)
 للحوانكت. معظمها ملرنة رسوما ونعمل يالملاط مكسو: حرانط ذان فالبوت د الوجوم معظم ن

 ميسدهسشرهاسسشداسدساسدةنرفصلح.٣سنربدرت)

 وجوه من وماحققه للزراعة الثرري اكانير عن الالفة افكارنا بنفي انماوجدحقىالانلا لا١

ا الناس من كبرة اعدادا تضم بشرية كثافات
١١٦ صفحة

 بعل /وفيا الاقصادية القوة انكال أفدم المعابد في المختزنة الغلال تفذبع عل الرقابة ،تعتبر ر
 لعابد هنه كانت والمعادن،/ولذا اكمنة الاحجار لم|ضى/خائ٠لاتطآاشش

 اخاءكا للكمة اللكرها بنوك/ومناكان النن/؛ابة من بطربقةفسلة/ونس:تلاف
 %وكان لممة بغى اهموم الملكية ل،'ص هدئت |سممةر|تن/ ت ل٠ث٠ىني

•/ يومف تصة في جدا تضح ا/ي المجاعت أوقان في ماما الوضع هذا
١٢• صفحة

 انالتريزلللطةفيأيديفلةهولاساسالاجنماعيلحضارة/ويعانمذافداصبح٠/
 تدحخنمزامن بسورم (فإنم الطعام متجن في وغاصة الغنية التحسن بفضل مكن

 احفدت /,القي ملا البدوية الاعمال ي إكما ضروريا نئ منه العغبة/وجعل ,د
 الحزفالراتيوالبجارفعوغيرها/كانضهذم اعمال العليافالجنع/شل الطبقن لسالح

 كانخاحدك تيار/وعندما كانت لفي للامساوا: لمجتمعات السعادة الفتونمنالعراملاليوفت
 م:بيي١ارل٠٠بد’ا،رخئ۶ىمدمدفي٠ر;٠اا سذششغا

/مذاالنشلحضار"،لنيكتء٠لخمونفرنفعالمرابل بالملالابرلنسيلفدبم/تماوى
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 منها كل فامت الغي الجزثبة الحضارات أو المتكانرة الحضاران في يضح اجنماعيا نمطا بالضرورة ا
 في ي امريكا وفي الادتوائية افريغيا في وخاصة العالم من متفرقة انحاء في بالأخرى ارتباط دون

 كانت المختلفة الاماكن هذه في الفنون واماط النوعية الحخصائص ان الواضح ومن وبيرو/ المكسيك
 . ٩ ٠-٢ تناولا وحجم تركيزها في عنا تختلف كانت ولكنها ،الابقة الفبلية بالفنون مرتبطة
١٢٧ صفحة

 الثالك الالني العصر من المحفور: الأخنام احد عل يظهران لفارب رسم الطبرمع هذا مثل ٠ ا
أدده
٩٢٧ مغحة
 بكون ان يمكن كما ٠ الفأس من مشنقا يكون أن يمكن اذ ،مزدوج اصل ذو المحراث ان يدو ب
 أو ففط تضدش الأرض فان الحانخين كلا وفي . الأرغ نحو منحن طرف ذات حفر عصا من مشقا
 اما . والختزبر المحراث بين نجمع كثيرة اسهاء هاك فان نم ومن ،خنزير بفعل كانك لو كما .ننبش

 كعديل طويل بوقك ذلك بعد عرف فقد ومنصظمة عمبقة بأخاديد الارض محرث الذي المحراث
الأول. للمحراث

١٢٨مغحة
 ولا بعد. فيا جادن فد منه ان الا ،الطرقات وجود عل العجلان ذات المركبان وجرد يدل ٠ ا

 النليلة،ثمشغنلطرف الماء لبلادالمنبسطةحولجاري في باعتدال الاولىفدجاءت المرحلة بدان
 الوسيلة السواب أو الآدميون النييلكها الممرات هيأت التلال فيها تكنر الني البلاد فيمابعد.وفي

 اما الأن حفى بتم النقل معغلم فان الحديدية السكك بجانب فانه الصبن جنره في اما . للفر العادبة
٠ بالمردج فيتغلون الموغلفرن اما ٠ الانسان مجرها الني بالعربات أو بالفن
١٣١ صفحة

 الني بالنسب يتعلف فيها وخاصة ، بقاء البكرة الفباسات جلان اكز الوزن وحدات تمثل ٠ حم
 ما بلاد في الستيني الرمز جزءا،وهواصاس٦٠تربطبينكلمنهاوالأخرى،ملتقيمالخافلالى

 في الآن نستخدم كها ، الوزن وحدات بغاه ان . الفلك في ايضا استخدم والذي ، النهرين بين
 اسنمرارية عل بدل الما ،منذلك اقدم اصل الى وربما رومان اصل الى نرجع والني ،اوروبا

كله. الحضاري التاريخ القياسعبر
١٣٣ صفحة

 ٠ الاحنمال وجه عل اللسج وقبل ،الاكيد وجه عل البناء فبل الفائمة الزاوية فكرة عرفن ا
 بالبلازنونات يمى ما نشهد لاسوك في الكهوف جدران عل وجدت الني الرسومات بين ومن

(blazons) ملونة مربعات الى متمة ،الغبرمنضلة الشطرنج لوحة نشبه الزوايا فائمة أشكال وهي 
 .الفديم الحجري العصر الى ترجع الني الضفير: هو الأشكال لمذا الأرجح والأصل .بالتبادل
١٣٥صفحه

٦٢ -٢ جيبور يو تبع روفد فلكي اصل ذو الدببة للأغراض الأسبوع ابنكار ان يدو ٠ك
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' (Neugebauer) بكون ايام ٧ كلمنها أفسام اربعة الى الفمري الخهر الىنقيم الابنكار هذا اصل 
 أفام نلائة ال الابن النغيم من بدلا يرما، ٢٨, ٩وهي القمري الثهر ايام الى افرب مجموعما
 من الأول الجز، تشغل القي الخحلت وخرافة - وجوم اكلائة ذات القمر رأدة مرتبطة أيام(٩ )لمنها

 بتاييد قدحظى الاسبوع نظام ان الا ،الفلكي التركيب هذا تبرير كهنوتية عاولة تعنبر التكوين فر

1■ السبن وهويوم ا للراحة السابع اليرم كخصيص نظرا شعبي

١٣٥ صفحة
الفلك اصولعدم بان دوهم)الا«هلاه(الغاذل رأي مؤخراً . ٠(ى٠ د

 اربعة ال السام تنسيم عل خاص بوجه هذا ويطبن - الطرطمي الاجنماعي التظبم الى اكيدا رجع
 قبيل ومن .ملاثمة طوطية والوان بحيوانات مي كل ويرتبط ،الفيرة تتسيم تناظر أرباع

 الصين في وخاصة ،الام بأرباع ترنبط والني ،الاربعة العناصر ابضا يفسر التماثل،فانهذا
 ان وبدر - متبز: اضانة فهو ، الصفراء الارض به ونعني ،لللكي الحامى العنصر م1٦٠- ٢

 كا المجتمع،تماما المكتبةمن لمفاهبم من جامدا كيا ٠نعتبر ما الى تشبر اونظريته العلم ايديولوجية
 فان ،يمارسها.ومعكل القديم الانسان كان القي التفبة الأسالب بامتداد تتم العدم مارسات ان

 المام الى انتغلت فد العجلة ان نجد بالذات الحالة هذه وفي .النكنيك من احيانا تتولد قد النظرية
 العصر ف العبادة موضع كانت التي للشم بالنسبة وبالتفصبل ،ككل بحركتها وافترنت

 البشربة للحباة صورة مشل الدورانية وحركتها العجلة عليه ننطوي الذي الغموض أن ي .البرونزي

. موعرد نشرر من يعفبها وما

١٦٩ صفحة
 من مستمد ومرمقياس ،الحضارة لتعربف كمقياس اللعي الانناج تومسون .بستخدمج٠ ا

 انيعتبرمدنمافبل يرفض نمهو ومن ، ( والدولة الحاصة والملكية العائلة اصول , انجلز مؤلف
 من أفضل التعربف هذا ان فيزعم ذلك من ابعد الى يذهب وهو . منحضرة مدنا الحديد عصر

 »ثغافة مي الحضارة أن يعتبر والذي الآثار علام من البرجوازيرن بستخدمه الذي القليدي التعربف
 النمو مثل للحضارة عامة خصانص الا ليسا الطبفي والتفبم الكابة إن يعبر .وهو ،المدن

 الحمارذومجتعع بين الباى الكلام،|ذهنيمد نبق٠راضحا٠ًذونيئي،ك،اأظ٠ الحفاري
 الأخبر طرره عل مقنصرة الحضارة يعتبر ان اطلاف اكعبي،فانانجلزلمبكنيغصد العشيرة

 نقافة ) نعريف أن الرافع وفي .تطورا الحضارة اطوار اكث بحن يعبر والذي البونانية المدن في اكمثل
 لعلاقات نطاق في مديةملا داخل مجري ما نعرف ان مكتا المدن(موتعريفوصفيبحت.ولا

 فصلها يمكن الطبقاتلا بين الفرقة ان الأول المقام للعمل،كيابدوفي الأساسي والتقسبم الانتاجية
 لأخر. معا احدما با والنمعاالاجخماعي لمدينة اليان اككل من عنوجوهالمدن،وقدثماكل

 بالرغممنانماهثلانمرحلتين .ض؛،ب اورحلماتضفها على الحضار; صفة هملتهن أن يي1وفير
.الحضارة تطور مراحل من تماما منباصدنين
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١٧٨صفحة
 اترار هما فينوألكريين١،يوذ حضاري ان اسة يبدوواضحامنالحفرياتوالاككخافات٠

 ، نورياً كشنا (Ventris) بيريز كخف ويعبر .ماكانظن نحواوثف على البرونزي العصر لحضارة
 الونانية باللغة نغلوا قد م( .ف ١٥٠٠) الأواخر والمخيين الكريتين ان الكثف هذا اوضح وقد

 يثبرالى ءولماكانهاكفاصلثقافيضكلفانهذا ٨٧ا ٢ سابق كويفي مخطوط عن تفا مخطوطا
 حد الى (كربت الى نبة ) منكرتبن كانوا هومر ذكرهم الذين الفدامى (Achaeans) الآشين ان

 الموجة اثناه حدن قد انه فيبدو الحغبفي الفاصل *[V- محكم افتصادي وتنظيم دولة نعلاف في ،كبير
 لتحل الكربتية المخطوطات اخضن عندما العاشر الغرن في وذلك الاسبرطين/ لليونانين اثانية6

 البونانبة ابلاد معظم ساد اسود عمرا بعبر كان هذا ان من وبالرغم /الفييفية المخطوطت علها
 شاطى وصل ، الثاطىء عن البعيدة البلاد في خطير ثفافي فاصل هاك يكن لم الأصلية،فانه

 ان نومسون .ج يثيرها الي الفرية الفضايا ومن ( البونانبة للعلوم مولد أول شهد الذي الأناضول
 الغلروف أهم من ان هنا ويبدو .مباشرا اشتفافا النهرين ببن ما بلاد أساطير من مشفة الأبونية العلرم

 يفوفها فبلي مجنمع تأني نحت القدبة الحضرية السغاليد وفع كان ٠ اليونانية النضة بظهور احاطت الني
 ا .المدينة حياة نحو الريع تطورم اثنام ٠ بداثية

١٨٤ صفحة
 يزال لا وهونساؤل ،هذم ايامنا ف العلرم مزرخي التينشغل النساؤلات أهم واحدمن هذا ٠ /

 أية وهنلكمعل .المنغيرات ضوء في التاريخ نمدعرض أن يمكننا لا ونحن .جوهرية اجابة الى يفغر
. ٣٠٢ وساننيلا ٢٥-١ كاهن دراسان نضمتها هامة اراء حال

١٩٦ صفحة
 كانن ولغد ٠ اكاربخ مر عل نأنبرها تمارس الافلاطونية للجوامد العجيبة الهصائص ظلت ٠

 فلهرت لكواكب،وقد تحدبدنغلام في له انهاكانتعلأبةحالمرعدا الا مرشدامضللالكبلر.
.ختلفة مجالات في الحدثة العلوم في مجددا

٢٠٠ صفحة
 ،بابلي ذواصل وهواماسا / المدسي واككل الارقام بين مزج اول فثاغورس مدرسة /تمل

 في الارقام وباستخدام / مصرية مصادر عن ماخوذا بكون أن ومجتمل ،بونانا تخصما أصبح ثم
 بعبر الذي اكوفبحي المطن لادغال فرصة ذلك %واتاح رسرم مرد المسة تعد م المخدية الرسوم

العلم./ الاسسيفي الميلليغ الاسهام
٢٠٠ صفحة

 ٠ عجلة عيثة عل السهله شكل عن معروفا كان لما كامنداد ،الثكور منعسد فلك ظمور يعغبر ٠ ر
 من اصبح بحيذ الانجاز هذا نسوا قد الحسيئة العصور اهل أن الا ٠ للقدامى مالوفا انجازا بعبر

 البابلبرن الفلكبون كان فينا , وحاسم عغلبم تغدم من عليه بطوي ما مدسى بفدروا ان الكعنرعلبها
لا حقانف اي و ،بحث رياضي توار عل قائم امر أنها على حركةالماوات الى ينظرون المدقغون
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 مبحبا كان لانه ولكن عجز عن ذلك بغعل لم فانه د كاملا افضادا أرسطو عند والبحخ التامل ا
ا الزنديف رشد ابن وراء بناق أن يمكنه ولا صالحا
٢٣٤ صمة

 . العلروم تغدم في وتغنياهم الاحرار الهبللينين العمال دور يخن لانني الغد الي وجه لغ ٠ ا
 البل هذا في الأساسية مناعبي كانت لقد .افعلهذا ان اقصد اكن لم الاكيد وجه عل وأنا
 ان إما دراسان وهي ،مفصلة دراسات باجراء الا لخوفر يكن لم الذي الدبل الى افنقاري هو

 العلمام انجازات على تدل ضيلة مادية ادلة فهاك . بعد ها اجراؤ ينم لم نكون أن او جدا منحة تكون
 يعمل أرغون وكذلك ، المائية والاعات المضخات بعض الآن حفى ونوجد المبللينيين/ والمخترعبن

 ،براب الدكتور عليه حصل غارفة بجزءمنحطامسنبنة الصدفة بطريق وجد وفد ، الحواء بضغط
 ، منعددة برو متصلة ، الاتقان في غابة آلات انتاج من تمكنوا قد الهبلكيين الفنين ان عل بدل مما

 ٥١-٣للكواكب المخلفة اتحركات الزمن،ولكنهاكانتبغرضتمثبل لميكنالغرغمنهانحديد
 في حدث انما القني الضدم عل طرا الذي الضخم الفجير أن أخن ان يمكن فعلا اعرفه ما على وبناء
 ، كلهؤلام وفوف ، وفارس سوريا من الفلدمة الهغنيات مع القنيات هذم لاندماج ننيجة الأول المقام
 ،المائبة والالعاب ، المعبدية الخدع مئل ،سريعا رواجا نلفى كانت الني المخترعات اما ٠ مصر

 لحفاوة كان لذي ذلك مثل،بالاخنراعات لدمشتغلين تأثبرمنشعط لما كان انه بد والاصات،فلا
 بتعلموا لم وهم ،مجري ما غيرمهتمين انفسهم العلماء يمد لم مرذ، ولأول ،النهضة فيعصر الفصرر

 بعض طوروا انهم بل ،والسوائل للغازات الميكانيكية الحركة وخصانص المبدروسابكا اس ففط
. جرهرية عخرعلخ البها واضافوا ،المخترعات هله

٢٣٨ صمة
 م ابر الميسنية العلوم عل القدبة البابلية والملكية الرياضية التقالبد اثب كان رما٠ ا

 من بغتب (Hipparchus) هياركوس فنرى النك/ في الغالد هذم امداد عرف وفد ./فدرنا
 عل بالفعل اربك فد كانت البونانبة الهمندسبة التفالبد ان الا % (Kidnnu) كدير مشاهدات

 زمن في اكمل ثم العرب انجزم فقد الجبرية المعالجة مع الحقبقي الاندماج اما Z الاسكتدر زمن
 لمدة بابل في استمر قد الفكري الاط ان اشارات من نميالبنا بعضما من والثابت د ديكارت

 فها الغارمي ثم ،البونان ئم ،الفارسي الحكم نحت ينزار نيبوكاد زمن منذ الافل على عام الغ
 لكن ،للعشاهدات اسنمرار أو التقاليد عل حفاظ مجرد هذا يكن وم ( الاسلام زمن حنى بعد

 في (Naburiannu) نابوريانو اكتشفه الذي البروج منطفة استقبال مثل ،انجز فد حفيفبا تفدما
 الميلاد./ القرنالرابعفبل

٢٤ه ممة
 الانتاج لعجز وذلك الفبر، هذا صحة في (Rosenfeld) روزنفلد الاسناذ •يشك ا

 التراكم نغص في بكمن كان البب ان روزنغلد /ويرى القديمة الازمنة في الطور من الرأسمالي
منآسيالابدانها المتدففة الراي/فالاملاب هذا في أتفنىمعه ان اسطيع لا وانا الابدائي/
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٢٨٠ منحة
 ربما او نح المذاهب عن بعدم بسبب ربا العالية/ الأديان عن معزل في المندوسية تقف ٠ /

 الالحاد تنمل أن يمكن بحبك معفداها في شاملة ديانة والمخدوسية ا المذاهب مذم تعدد يبب
 / عبادنه طقوس يختار وان ربم مخنار ان وللهندوي /للطبيعة البدائية العبادة تشمل المادي/كا

 كم ا عليهم ونن فهي ا اصحاب عل ماما مغلفة ديانة المدوبة ان نجد ،اخرى ناحبة ومن ا
 تاربخ وببب % المواحدة المجموعة في والعائلات العنائر بين عحدودة غبر انقسامات نجد انا

 عل أصلا تغرم ديانة تظل أن الهندوسبة عل كان ،لأخبرة قرون الثمانية في الخط الحىء المند
 ان وبعد الأخبر، الفرن في اما دمئفته) نللم في متزابد اجنماءي نفلام نغبل وعل القاليد

 من واكخلص للهندوسية الايهابية القيم من للتحقتق فرصة هناك اصبحت فقد ،الهند نحررت
 عليه بغرض الذي الطبقي اكفجم من وكذلك ا والمذاهب القاليد من المعفد: الخبكة اسار

والكاح الشلل
٢٨١ منحة

 مكبة ,هيمثل٣١-٣المن البحر حول سدبنة بالاكنافدن كيرا الاستنتاج هذ تعزز ٠ /

 تودهذاالمجتمع الفواعدالني كانت .ميلادية ٧٠ وعام ف.م ١٦. ازدهربينعام مجتمع
 مثل شخص أي راس فوف تصب اللعنلت اسوا كانت التحديدر وجه على شبوعبة قواعد

 للخزون يبها ان عن يعجز ثم ،الخاصة ثرونه يخفي حبث ،الحوارين نمبليات في انانياس
 المسيح نف هو هذا كان وسوام المضطمد/ المالع للامام كبر: مراجع ايضا وهاك العام/
 هذا أن بعدإكما مجم لم امر هذا فان ،الخخص هذا مثل هناك كان انه أو ،التاريخي

 نه هو الآن به المسلم والامر فرون/ كانعبر ما اكثر القصوى بالأهمية الؤاللامجظىالأن
 ادمi أو مصلحين أو سياسيين أو روحانيين ج الأشخاص من عدد الحفبة تلك في هناك كان

 الذين المضطهدين التاس وولام آمال مجتمعبن حولهم او منهم واحدم حول تبلورت ،مغاومة
 جديدد من لبعك موت الذي الاله ك٠ المخلص المسيح نقاليد تربواعل

 الفارسي/ونجيدم الدبني النفوذ مدى وهو د الككوف تلك عنه نغر مضيء آخر امر ا
 أن تين ان بمن ا المتكاملة القصة ضوم وفي ا للجنة والخر/ونصور. الحبر فوى ببن للتباين

 لدمانشين ملهم منواصل تاربخ له كان الاجتماعية/ العدالة بانه للدين الفارسي التعريف
(Manuchees والمازديين (Mazdakists) والكررمانين (Quormations ًواخرا/) البهائين 
(Bahais) هذم أيامنا في/. 

٢٩٠٠ ربة
 ن بجري المال الن: ن بمل (Jupta) جويتا س ما النر: ل امتدب: العدوه تاللخ ان٠ ا

 غارات من النوع نف امام مكخرفة السمرل كانن ا فراغها بطول الا ونرجر ،معلوماننا
 معظمها في كانت الني نقافتها افدت والقي ،النترة نف في اوروبا واجهنها الفي البرابرة
في الحازن عمرد شنها الني اللب بغارات ذرونها الغاران عذه بلغت وقد م فارسية اغريقبة
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:!يبنتيتي

 دض إرسجيج1 والنطفة (Decian) دكان تى ، لخ ب وض ئركي لحاا نم
يتتتيبتتتتييتييية

وحابالملنان./

٣٠٧ صفحة
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 هذا الحلو/ والمذاف ،والاصفرار ،والانسان المركزية الارض بين وتسوي ؛والخريف والبياض
 ي معتاد امر هر وطوطمي بدائي اصل ذي أساس عل الطبيعة في كلشيء تفسي في الأسلوب

 الكون )الأصغر والعالم الاكبر العالم ومنموم ارسطو عناصر عن نعرف ي ،أيضا الغربي التفكير
 ٨العلم سرف يبن نه من يت ينمد ان انه؛كن الا صرف ‘هرا كونه ودغم واانان(/

 وعل ،الكيميام في المتمدد: الظواهر به تتوعب أن يمكن آخر طريت هاك يكن لم أنه الجاثز ومن '
 الميكانيكية فط عل ولبر انمط هذ فدتحققعل وارنقائه الكيميام علم نثوء فان،حال اية

 في نبدهام يذهب ،الوافع وفي ؛الأحيام علم عن يقال ان يمكن الشيء ونف العرضة
. عضوي منج أنه عل الصبني للمنج تقيمم
٣ ١ ا صفحة
 /ولا بدئها من قلائل سنتين بعد حقى واضحا افقادا الاسقرار عنصر بالري الزراعة تفغد ا

 من المباه تسرب الى يرجع مولكنه تطهيرها مكن فهذه ،بالحشائث الغنوات اختناف الى ذلك يرجع
 اخنضن وإذا نح الارض تملح الى بؤدي الذي الأمر /وانسدادها التربة تخبع نم ومن ،القنوان
 العدد مذا السكان/فإذانفص عدد في نقص الى بؤدي هذا فإن محصولا غلة في قلاتل مران الأرض

 بدابة ونرى ا صحراء الى الأرض ويجيل كارثة إلى بؤمي ذلك فإن الري نظام لخدمة اللازم الحد عن
 باسم الان بعرف فييا البربطانيون اقامها الني الزراعي الري مشروعات في ظاهرة العمليات هنم مثل

/ بىان

٣١٠ صفحة
 البيان هذا يثنمل أن الوسعى العصور في المسيحية البلادم عن بيان في الواجب /كانمن

 بدان ففد نم شلوزربج حف بوهبميا من بدءا ،الألب بلام اما Z والغربي الثرقي الجناحين عل
 البلطين مصائد استغلال ومنن الغربية، النجارم امام السلافية الأراضي فح منذ اعمينها

 المبحية الممالك وبدات ،والبرتغال اسبانيا من بالتدربج الموريين اخراج تم وفد / واخشابه
د البحرية واكجار: والمعادن الأصواف في شهرنها تكتسب الجديدة
٣١٥ صفحة

 جس مل اسئلة اثين ول توعم، من الانلاميلاردويريدا ناذظام١ك حد اي ال .د (
 كان المخخلفة اوروبا ان كبف الاجابات توضح قد ٠ الثفافة كطور بالنسبة الأهمية من عظبم
 ان رأي وفي ،والعلم الرأسمالية ين اننممع المحضر العالم من آخر جزء اب دون عليها

 ،الكنية خلال من والمتتلة ،.الرومانبة الامبراطرربة نظام بفايا امتزاج عل اعتمد فد تفردها
 الذين ،والاسكتدنافين والألمان والغرنجة ،الثمالعن لبرابرة العنيفة الانناجية بالنقافة شتزج
 ،المثال بيل وعل غرب/ نفوذ من الرومانية للثروة ما وطأة تحت العنائرية نظمهم تداعت

 لطان تحت لدوارد المفلم الاستغلال وأبت ،الطانفي التماسك عل الشخصي الولام حل
 ايركسة في كبا ،المتماسك العشائري المجخمع أثبت وفد ا المعتادة السرقة من أفضل انه الكنة

بتعيد ان في الوسطى العصور في فعلا وافلح ،مفاومكه في أصب ا« ،المرنفعة والأراضي
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 الجهات من تنرض لإ لمدبدة الانماط ان الا ا العنانري التتظبم ال النورمان الاقطاعين مم /
 مغض عل وفبلت ،مواففهم لفوية طموحبن فادة بواسطة وعي بكل اختيارها تم فقد العليا؛
 مثل ٠ الابراطورية من الأفسم الاجزام في اما والفل/ النهب ۶تاو حلها لحيا: انضل كبديل
 بخ ام الا ٠ الالامة المعرت ن وكنك ،العبضة هذه مثل سانسع بكن فلم ،ابلاليا

 ./والافصادبة بل العكربة الناحبة من الاضعن الغطاعان فمثل كانن الاماكن هذه ان

٣١٦ صفحة

 سعلشرئوسة اواسيسيئامر ادالمراه لالسكسسيه غ كرب ل٢الخارج/٠ن٠
 'سلس.ببكج دئن خلإل' غ ثز تله ٠ دممرئ ر انمة
 رماة عن لمشاة امام عشر الرابع القرن في هزم انه العدورالا علمزاجهة نادرا رع ويمند
 لم !الزمن علها عفا وسلة الفارس امح ،لمدفع اغنراع وبع لآص،٦ ض وني إ السهام
 يخيم'بلآدئب ان مل تارا كاد ام الا ،كلالظلاحمن حماية ض ىدرا |لارس كن

سعا أس اسنسعنت اوام احثئكذ;،

*ا طمليا شبا وأصبح منه الفرص

 اسميرالوبهي طرم في داي U ذلت ما نقدتم ض إئ وجه ط كثر؛ امترن /

 لرلا انضل ثريدة نظري وجهة إنبت اسعلع بانف /واشع نقدمه والغبر ناتاللبحالهمعدوم
 سبيل على /وكانبكنفي، موضوعم عن الكتب حج فملن لو أنفي الا ،لككابة رقعةا :بن
(Oresme) اوريزم عن وخاصة ،الدافعة الفو: مدرسة عن الحمدبث في امنضرد ان ،غ

 لعلوم منترجم ارل ٠يأهيةباعنبار أسدم انض وبع ٤اباه ؛
 ن ولاسهاماته للآنجبزية- بالنبة (Choucer) دوبر فمل ي - الفرنية والقاسفةأن

 اب** ان الا ‘ Monetorum De ٠سسس٠في.زى رخلا ف يصد
 ،البيانبة الرسرم يدوضيلاالحدما،إذيفصرادحدكبيعلاسنخدام الملمي!لاغ

 دبسمعهاايمئتيدئ
 تة تاسعد سزرب هوت ئ لأوئزم،نر شذ' ئكطا< ;لا ؛!فى

 ثورة صلحب لله الفلتالاجتماعي مومدال عم اس اكحيرمنفنافيمفحرب
 ائر الوسطى العصور علام أخر أوريزم ويعنبر . (Jacquerie) ١٩٥٨عام الفلاحينالفرنين

./النهضة عصر رواد احد منه
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٣٤ ٠ صفحة
 وعن والمجتيع الطبيعة عن ومعتول شامل يان الى الكوصل وهو الهدف- هذا نغر نضغت ٠ نم

 الفلاسفة اخر (Chu Hsi) تثوهي بغضل الوفت نفس في المدف هذا بينما-نحفن العلافة
 منطقي ووعي نركبز ننبجة جام الأمر ان أيضا وبدو (.١٢٠٠ - ١١٣١) العظام الكونفوشين

 ،الصبن في الغامض (Tooism) الطاوي المذهب متضمنة ،القرون عبر امتدت وتقاليد لفكر
 ،الغري النركبب أسلوب عن تغتلف انها % عليها المصطلح القديمة الرمية والكونفوشية

 إله وجود نماما تتجاهل لانها موذلك الكهخوببة بالسلطة منا اكثر بالتوافف وتمكها باصرارها
 ناحية سن الصبن بيروفراطية ببن الاختلاف عن صور: تعطي النمط هذا في وهي ا الكون يدير

 عالمين شين نطاق في ل نفبرا أمرجد /وكل اخرى ناحبة من المسيحي العالم في والتسلط
 ان برى نبدهلم ان الا ،متعذرة تكون أن نرجتها وتكاد ، (ti) لي ، (Chhi) نثمى عامبن:
 اليانج انبثن ومنها ١٦-٢ الكنظيم ٠ فمني اكانة أما »، المادة )طافة تعني الأولى

 من ذلك عدا ما وكل ، الخمة والعناصر (،٢٨٠ )ص (Yin) (والين٢3٤)
 الأوروبة الغلفة على وغموضها الافكاربعمقها هذه أثرت ا للعالم العلمية الصببة الصور
 ذلك وربمآكان ،الهدام بالنقد يغري ما الأفكار هنم في يكن لم . (Leibinz) لينز براسعلة
 اكركبي الأسلوب في نجدهما اللذين الرأي في الخاطىم والتعلب العناد جانب افضادعا بسبب

/٠ وتوماس لأرسطو
٣٤٣ صغحة
 أن الى البابة في ادن والي ،والدعامن والافواس الافية ن المتغدم اكطود أن لابدمن٠4

 تطوير عل ساعد قد الغطور هذا بكون ان بد لامعة،لا بطبقة مغطاة الكنبة واجهة تصبح
 فد افكاره بعض تكون وقد المطاف/ هابة بمثل كان الغوطي المعمار فن ان المندسة/الا علم

 الى أدى للرؤية جاليا هدفا كانت المها إلا ،الدفيقة الرسوم في منمتلة النهضة عمر خلال بفيت
Z الرياضيات في تقدم اعغظم

٣٤٤ صفحة
 في (ChengHo?) كنج العم اسي للامرال اسم ادحاط أن في شك ن٠ ظ٠ /

 ضخمة سفن من مكونة بااطل المندي المحبط في ابحر /والذي عثر الحامس القرن اوائل
 هذا ان شك لا ا الافرغي الاحل واستكنف لم سيلان م۴ غزا ،الرجال الاف نحل

 يتكهنوا ان الصنيين بمقسور كان ،الغية الاحية عمد./ومن عن اللطات اوففه فد الثاط
 : الدافع بنفصهم كان انهم دالا عام بمائة موعدها قبل لكولومبوس الاسنكنافية بالرحلات

 وأرادا أهم هي الزرفة كانت ا الخارجبة النجارة الى بحاجة العيني الاقتصاد يكن فلم
 من اكنر يخغله ما الصين امبراطور لدى الامبراطور/فتدكان بموافقة نضغلى لومنكن الصبن
 ركان٨ البلام تومة عل ثشلخسرايرا النري النمال ن اتار فباتل كات مذا/

/ حدما عند التائل هذه لوفف البلام موارد استخدام الى حاجة في الامبراطور
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٣٤٨ صفحة
 قبل الثاف القرن في غية حطام في البرونز من فطع اسنخلاص براب.في نجاح كان٠ '

 ان يغال الفي الاعة نوع من أنا يبدو ساعة بنظام يعمل معغد جهاز وجود عل دليلا الميلاد
 برج -اعة ام يعبد ان يضا اتطاع نقد ٤١-٣ يندهام يفول 11 ووففا صنفها/ فد ارميدس

 هي الساعة مذم كانت ا ميكانيكي وشاكرش تروس ذان ،عشر الحامي سرن ض ضنة صخة
 ,فضاتحركان لامبراطوري لبرونوكول ننظم لكي نوعها/وقدصندونفك الاولمن
 لكي ولكن الوفت عل تدل لكي الأسم اول في تخخرع لم الاعان ان لمؤلنون ويرى النجرمب

 فسانا الوتحى السصرر في حدن الذي مم نرحاعلميا سامراءم الفلكية التواعد تنرح
 لفلك فيا بعد فيا استخدمن للمدن،ماجعلهاشالعة،ثم كاعات |م اول |,ي.|.فى

-ا الدقة من مزيدا نطلب والملاحة،ما
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 المؤستسة
 اعرببة
 للدراسان
والننننر

HJ
الثاي المجلد

سعد ترجة:د.شكيابايم برنال .د . ج تأيف:



المؤلف عن نبذة

 ، بانجلترا تعليمه ممظم وتلقى ،١٩٠١ عام بايرلندة برنال ديزموند جون ولد
 بمختبر المنتظمة ابحاثه اول برنال باشر ٠ بكمبريدج امانويل بكلية الفيزياء درس حبث
 كمبريدج الى ذلك بعد براج،وقدعاد ويم سبر اشران تحت فاراداي - دافي

 وف . (٣٧ - ١٩٢٧) البللورات علم في للابحان الماعد المدير اصبح ثم ،عاضرا
 الفيزياء لقم رئيا عين العام نف وفي ، الملكبة بالجمعية زميلا انتخب ١٩٣٧ عام

 ١٩٦٣ عام في البللورات علم فسم استحدث وعندما . لندن بجامعة بيركبك بكلة
 العملبات لرئب علميا مستشارا برنال الاساه اصبح الحرب وخلال . له ربسا نقل

 ، العمال لوزارة العلمية الاستشارية للجنة رئيسا عبن ١٩٤٥ عام وفي . المشتركة
 خارجي عضو وهو . لباء الاسثاري المجلى الى ذلك بمد خدماته موجها

 وبلغاريا ورومانا وبوكدة وهنجاربا السوفيني بالانحاد العلوم بأكاديميات
. الأجنبية الجامعات من كثيرات كرمته وفد ،والنرويج والمانيا وتثبكوسلوفاكيا

 اسخدام وخاصة ، البللورات علم م ممال جيع الى برنال الاساذ ابحاث امدن
 بفحص قام وفد . انواعها بجميع المواد وتركيات ، المناسقة والمجموعات الأجهزة

 حقق كما ، اساسية اسهامات المجال هذا في وحقف المعغدة المواد-البيولوجبة من الكثير
 .الثمية المجموعة وموضوع ،الحياة اصل موضوع في كبيرة انجازات مؤخرا
 برنال عني وفد .الصناعية المتجات بتركيب يعنى ما ضمن يعفى مخنبرا برنال ويدبر

 ١٩٥٣ عام وفي . بالمجتمع وتغاعله ومتقبله ٠وحضر ماضيه ، العلم بتاريخ دائيا
. ١٩٥٩ عام جروتياس ميدالية منح كما ، للسلام لينين جاثزة برنال منح

 الوظائف وككاب ( ١٩٢٩) الجسدوالثيطان :العالم كتاب هومؤلف وبرنال
 للحباة الفيزبائي والأصل ، (١٩٤٩)الحاجة وحرية ، (١٩٣٩) للعلم الاجتماعية

 التاريخ في ،والعلم ( ١٩٥٣ ) عشر التاسع الفرن في والماعة والعلم ، ( ١٩٥١ )
 ورذؤ ( ٢هه٨و حروب بلا وعال ، ١٩٦٥ وعام ١٩٥٧ عام روجع وفد ا4و٤ر

(. ١٩٦٧) الحياة ،واصل ١٩٦٠عام



وتقدير عرفان

١٩٥٤ ب.٠د٠ج

 من الكثيرين مساعدة بدون لي بالنسبة مستحيلا امرا الكتاب هذا كابة كانت
 إلى وأرشدون بآرائهم زودوني الذين ،بيركبك بكلية الاعضاء وزملاني أصدقائي

. المعلومات مصادر
 .ف يرنز،والاضان مئر والى ،يرهوب .من . هـ .أ .د الى بالشكر واتوجه

 بام - ر والمسز ،دوفر سيدريك والمستر ،كافررث موري والمز ،شيلس . ج

 - تور ودونا تومسون - والاستاذج ،روثمان م .نيوك،د د.ر. .دات،ود
 وفد ،الاولى المراحل في عليها وعلقوا الكتاب هذا من غختلفة فصول على اطلعوا لقد

 عل ايةحال على أحد يطلع ولم نفد. من أثير ما فيضوء كتابنها أعبد أن حاولت

 القه الأراءم أو البيانات من اي عن ولبن مؤ لبسوا ،وهم الاخير: صورنه في العمل

. الكتاب هذا في عنها عبرت
 ربمال . أ اناعبرعنشكريلكرنيرنيالآنة ،خاص بوجه أيضا ويطيبل

 في عون من قدمنه لما كلاينون . ر والانة فيرجوسون . ج البدة وماعدتيها

 اعيد فد الكتاب أن إذ ، ضخمة مهمة وهي ،والفمرس للكناب الفني الاعداد

.مرات ست حوالى كتابته

 جعية ومكتبة الملكية الجمعية مكتبة وموظفي رجال إلى أبضا الشكر أوجه
 مدرسة ومكتبة ،بيركبك كلية ومكتبة ،لندن جامعة ومكتبة ،الملكية الاطباء

٠ بلندن العلوم متحف ورجال مدير والى ،والأفريفية الشرفبة الدراسات

 الذي أبراهاميان فرنسيس المسنر مساعدي إلى امتناني أعبرعن أودان ،واخيرا

 ،العمل تطلبها التي الموام من وغيرها ،وجمعها الكب عن البحث في جهدا يأل لم
 هذا من كتابا لأحاول اكن لم إف .الطبع ويروفات الخطية النسخة تصحيح وكذلك

. مساعدته دون الحجم

ه



المصورة للطبعة ( وتقدير عرفان

 في العلم ا كتاب من ، المصورة الطبعة إعدادهذه بمناسبة ، شيء كل أودفبل
. العناوين وكتابة اللوحات باختيار قام الذي ، رومان لولين أشكر أن ٠ المجتمع

 كل بين الربط تنسيت مسؤولية تولت الني موراي آن أشكر أن أيضا وأود
. الطبع بروفات وكصحبحها ،مجلدات الأربعة ذي المؤلف في التعديلات

 الذي ، أبراهاميان فرانسبس ، الثخصي مساعدي إلى اوجهالثكر ؛ واخيرا
. الطبعة هذم إنتاج مراحل كل عند للناشرين المثور: فدم

ج.د.ب.
١٩٦٨



ملحوظة

 التي الطبعات في أنفي إلا .التذييلات ارتعمل أن الأولى الطعة فى تحاشيت
 اذا )العلامة" او ٠علامة تحمل وهي ،الملاحظات هذه اسنخدام الى لجأت تلت

 كل في الواردة الملاحظات وفدجمعت . (ملاحظة اكثرمن الواحدة الصفحة ضمت
 الصنحة رفم باستخدام منها الىكل يرجع ان على ،المجلد هذا آخر في لتذكر ملس

.ب وردت التي

 ،المرجع الكتاب رفم الى الكاب صفحات بعض في ترد الني الارفام وتشير
 اجزال ثمانية عذم المراجع والكتب ،ايضا المجلد آخر في هذم الكتب ارقام توجد

 ،٣-١ الأجزاء على مجتوي الاول فالمجلد .هذا لكتابنا الكمانية الأجزاه تناظر
 ،٦ الجزء عل الثالث المجلسد ومحتوي ، ٥ - ،الجزءين عل اكاني المجلد ويحتوي

٠ ٨-٧ الجزءين على الرابع المجلد ومحتوي

 عل لاول لقطاعا فطاعات.وينوي الىثلانة المراجع منكتب١ينفسمالجزء
 القطاع ويحتوي ،للعلم الهامة النواريخ فيذلك بما ،كله العمل تغطى التى الكتب
 فيضم الثالث الفطاع أما - ١ بالجزء المنعلقة والكتب معينة علوم علتواربخ الثافي

. الكاب مذا في مراجع اتخذت الق بالدوديت قائمة

 .فطاعين الى المراجع ،منكتب٥،٤،٣،٢ الأجزاء من كل وينغسم
 بقية أما ،لجزم بذا المتعلقة المراجع كتب اهمم فيكلجزء الاول القطاع ويضم

.اكافي القطاع في فقع الكتب

 نغطي القي الكتب عل الاول الفطاع يحنري ،الراجع كتب من ٩الجزه وف
 الكتب عل الثاني الفطاع ويختوي ،الفيزيائية الخاصبالعلوم ١ .والغدل سعة

.البيولوجية بالعلوم الخاص ١ ١ بالفصل المتعلقة

٧



 ، ١٢ والغصلين المقدمة نغطي التي الكتب نجد المراجع كنب من ٧ الجزء وفي
. الاجتماعبة بالعلوم الحاصين ،١٣

 الخاص ١٤ الفصل نغطي الفي الكتب على المراجع كتب من ٨ الجزء ويعتوي
)بالخاتمة(.

 كتاب الجزءمن الى الاول يثيرالرفم : التالي الوجه عل الرجوع نظام ومجري
 إن اكالك الجزء،ويشبرلرقم هذا في الكناب رقم الى الثافي الرقم المراجع،ويشير

 ٥٦ الصفحة نشيرالى ٥٦-٥- ٢ فمثلا . المعني الكتاب في الصفحة رفم إلحى ،وجد
 ٠ Science in antiquity ٠ كتاب أي ، ٢ للجزء المراجع كتب من ٠ رقم الصنف من
. دارنجتون لغه لؤ

٨



لجز
الحديث العلم مولد

      





٤ الجزء مقدمة

 أسالبب وتطور المدن إنشاء في المطرد المو يزدي ان الضروري من كان
 الأقتصادي الظام مع التوافق عدم الى الوسطى القرون أواخر في والتجارة الصناعة

 على اخيرا ظهر ولكنه ، الأقطاعي النفوذ نظر نحت النمويطه هذا وتم . الاقطاعي
 في جديد نظام بمولد احتفل مكان الى مكان ومن ، جدارته واثبت الطح

 ووسائل العلرف شق في الجديدة النكنيكية الوسائل وباستعمال ، الاقتصاد
. وتسويقها اللع انتاج ازداد واتساعها الأسواق واننثشار المواصلات

 عل طفيليا كان ولكنه ، ثانويا دوراً الاسواق هذه افيمت حيث المدن لعبت ا

 البرجوازية الطبقة ونمت ظهرت عشر الخامس القرن وفي ،الافطاعي الأفتصاد
 على يعتمد آخر افتصاد الى الاقتصادي النغظام هذا تحويل على قادر: اصبحت بحيث

٠ الضرورية الحاجات على للحصول السخرة من بدلا العمال اجور دفع

 بعد إلا الجديد الأفتصادي النظام في والرأسمالية البرجوازية انتصأر لميتم

 التحول عملية تم ان الطبيعي من وكان ، وثقافية ودينية سباسية ثورات حدوث
 في إلا ايطاليا تظهرفي لم الثالثعشرولكنها القرن في بدأت فقد وبغيرنغظام، ببطء

 قوانينهم ويفرضوا أفدامهم يثبنوا أن البرجوازيون استطاع عندما عشر السابع الفرن
 هذه نتشر وهولندا/ولم انكلترا مثل الوقت فيذلك تحضراً /حقفياكثالممالك

ا الين من مافتين مرور بعد إلا اوروبا في القوانين

 من الجديدة والطرف الراسمالبة عاصرت لتي ٦٩٠-٦٤٥ الزمنية الفترة إن نم

 العلوم في والحسابية التجريبية الطرق شاهدت التي الفترة نفها هي الأنتاج
 ظهور الى الفنية الطرف التغبري أدى فقد ببطاً التحول هذا يكن لم . الطبيعية

.الفنية الطرق في جديدة ظهوروسائل الى العلم أدى ويالتالي ،العلم



 كان ،فريدة اجتماعية ظاهرة لهي العلمية الأفصادية الفنية الثور: هذم ان
 ولكن ،مكنا المدينة فيام جعلت التي نفها الزراعة اكتشاف من أثرهااعمق

. بغيرحدود التقدم امكانبات اصبحت بالعلم
 الموضوع هذا وفي ،التاريخ مثكلات اهم من الحدبث العلم مولد مشكلة ان

: بقول ١٠٤Butter field بترفيلد الاستاذ كتب

 وحجبت ،المسيحية وانارنكلشيءمنذظهور . .لعلمبة الثور: اشرقت ٠
 للقرون الدينية النظم ف ومضات مجرد كانت الني والاصلاح النهضة عهدي آثار

 الني الانفة ثلطالرىذهبوضرحالسايات٠لبئيدمجالار1هوس الوسطى
. «الانساني الفكر نبوغ في التطور وهذا التارمخي التحول هذا تحتها حجبت

 اواففه انني إلا النحول هذا على بترفيلد الاسناذ أوافق ا انني من وبالرغم
المشكلة. أهمية على تماماً

 شكل عل العلاقة هذم اظهار ويمكن ،ثموهما في مرتبطان والعلم الرأسمالبة ا

 . لافتصاديهوالسائد العامل الأمركان ويمكنالفولانهفيبدابة المؤثروالتأثبر.
 للعلم اناحت الني نفسها هي الرأسمابة ظهرت اجلها من القي الظروف إن

 العدم نجاح أدى نماماً. العكس ظهر العصر هذا نهاية وفي الظهور، التجريي

 الفترة هذم وفي . الصناعية والثورة التكنولرجيا في العظيم التقدم الى التجريي
 القوى من كجزء ضرورتها اكدت حيث ،مراحلها بأصعب الطبيعية العلوم مرت

 جميع عل هميتها الحقيقة هذه اثبنت العصور مر وعل . المجتمع في المنتجة
 طربق على مرحلية خطوة للرأسمالية ثمثل وهي ،والأفتصادية الباسبة الأحداث

 واذا نم للبثرية دائمة ضرورة انه العلم يثبت بينا ،للمجتمع الأقتصادي النطور
 ضرورة قداكدعدم بدوره فالعلم الوجودا للعلم قدأتاحت الراسمالية كانت

./الرأسمالية

 القيود تحطم بدات حيث وسائدة قوية الأولية المراحل في الرأسمالة كانت ر
 الوسطى العصور في المتطورة الوسائل وباستعمال ،المحتضر الأقطاع حول

 وأدى ،كبيرة مساحات في واانتشار النمو والتجارة والصناعة الزراعة استطاعت
 التطور اقتضى الذي الأمر المواد استهلاك زيادة الى الأفتصاديات في والنمو التطور

 للملاحة اللازمة والأدوات المعادن عن البحث وخاصة والنطبيف البحث طرف في
 مواد اسنخدام تيجة العلماءم أمام جديدة مثاكل أوجدت بدورها وهذم ،والحروب
.مكان والبارود كالبوصلة القديمة للاختراعات يصبح لم بحيث جديدة مكتشفة
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 نستجيب إن استطاعك الت البرجوازية ظهرت عشر السابع الفرن بداية وفي
 على كان . التجريبي العلم أس بناء في ي والعمل الجديدة الفلفة وتستوعب

 وكونوا الوقت ذلك في التجار انحد كما صفوفهم ويظموا يتحدوا ان الجدد العلماء
 حل في النجاح العلاء من فليل نفر استطاع العصر هذا انتهاء وقبل ، الثركات

 القدماء يستطع لم ما قدموا وبذلك والفلك الميكانيكا في الأساسية المثاكل بعض
 جاء ولكن لكهية بفاتح أشبه هذا كان . ملاً كالملاحة التطبيق مجال في تغديمه

 والتكنيكيه التطبيقية العلمية الدراسة نحو الجديدة الدفع قوة في الكبير الانتصار
 وتحليلها لشرحها ورياضية حسابية واخرى محكمة عملية طرق استنباط وكذلك

 عثر الابع الفرن نهاية وفي .اخرى مالك في نتائجها احسن اعطت التي وهي
 الطرق تحسين مجال في اعطي ما اكثر العملية بالمشاكل الكحامه من العلم افاد

. نفسها التكنولوجية

العلمية الثورة /

 هو ونضجه ، بلوغه ثم نموه وبدء مولدم منذ الحديث العلم تطور تتبع ان
 بقوى العلم علاقة معرفة أولاً الضروري من . السابع للفصل الأساسي الموضوع

 بواسعطتها التي الطرف دراسة وثانيا والاصلاح النهضة عصري في الجديدة المجتمع
 ان .العصرالجديد في الأفكارالجديدة صياغة وكذلك التكنيكية انجازاته تمت

 يكون وان بد لا بالذات الحرجة الفترة هذه في العلمبة الآراء في حدث الذي التغير
 ذلك في سائدة كانت القي والدينية السياسية الأفكار في التغبر من بكثير اصعب
 غيرت الني العلمية اثورة قيام الى التفكيروالتصور التغيرفي هذا ادى ا الوفت

 وحلن ، جانباً ونحتها الأديان صاغنها والتي الاغربق من المتوارثة المفاهيم جميع
 هذا كان ا حدود بلا الكمبة التجارب عل تعتمد الني الجديدة الفروض علها

 ببن والوفاق الاستلام حالة من وتغيراً المعرفة نحو جديد لنظام عنواناً التحول

 من الطبيعة على السيطرة حالة الى القيامة يوم الى يتغير لا الذي والكون الانسان
 حصيلة الجديد الوضع هذا %كان السرمدية قوانينها من المستقاة المعلومات خلال

 واهتماماً جديداً مفهوما اعطت التي اكمبنة التحف باقتنام الجديدة الاهتمامات
 بين التباين بداً ثم ، ولوجزئياً النهضة علي قضي الطريقة /ويهذه المهرة بالحرفيين

 .د المجتمع في الطبقبة بظهور العامة والنظرة الأرستقراطية النظرية
 اماط الى الرجوع اولأ يهب الديث العدم بدا كيف جيداً ندرك ولكي ا

يرجع العلم تاريخ وفي . النهضة عصر في بدات التي والعقلية العملية التغيرات
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 مجرد منها تم ما اعنبروا وبذلك فقط واكابنة الظاهرة التغيران الى السبب المؤرخون
 نتيجة أو البرهان يعوزها ولا الجدل تقبل لا واضحة لعروض الحجج في تغير

 هذين صحة وعدم . الواصحة للحقائق الصحيح والتقدير الدقيقة الملاحظة
 الاقتصادي للتقدم والمكاني الزمني التوافق نعليل عجزهما من واضح الشرحين

 العلماء اهنمام نالت التي الموضوعان بين التوافق وكذلك ، والعلمي والتكنيكي
. الآجتماعية الحياة على يبطرون الذين وهؤاء

 يجب بل فقط التكتيكية الأهتمامات نذكر أن يصح لا اخرى ناحية ومن
 ظهور لى أدت الصراعالي انأوجه . يضاً لعقلية الأهتمامات الاعتبار الأخذفي

 في وهي .دولهمم في والديية العلمبة الأفكار عل يؤثرون جعلهم البورجوازية
 الأجيال لدى مقبولة كانت القى الأفكار غحدي ان الحقبقة وفي . التحول طريق

 ولا عدود: غير زالت لا المجذمع بناه أس كانت وقت في مكناً اصبح السابقة

معروفة

 الأمبراطورية عهد أواخر في حدثت التي الابقة التغيرات وبعكس
 العمبور أوائل في أو قديم علم انقاض على جديد علم ظهر حيث الرومانبة
 الى أدت الي فاثورة ،اخرى الى ثقافة من العلم ترجم حيث الوسطى

 بؤكد هذا خارجي/ تأثبر أو توقف دون استمرت الحديث ظهورلعلم

 الجديد لمجنمع في ظهر التفكبرفد في جديداً اساسياً نظاماً ان وهي الحقيقة

 واعمال افكار بفضل نحول انه إلا قديمة عناصر من مباشرة اشنق انه ولو

. بالثورة فاموا الذين الرجال

 بعض ذلك في الانتشارووجدت القديمة الأقطاع ثتافة حاولت نم

 . احدثتها القي التنافضات أمام الصمود أو البقاء تستطع لم ولكنه الاستجابة
 نظاما لما تجد ان الاقطاعي النظام لفظها التي البرجوازية الطبقة اضطرت
٠ تنظمها متطورة وافكارا جديدا اجتماعيا

 ثاروا بأنهم عشرشعروا الابع والقرن النهضة عصر رجال ان بد لا نم

 ناحية ومن ،له مدينون شعور بلا فهم ذلك ومع ،وغيروه القديم على
 بالوعي انها في سبقنها التي الأخرى الثورات عن العلمية الثورة تختلف اخرى
 المسؤولون كان .القديمة الفلفية للثقافة امتدادا اعتبارها السهل من جعلت

 يقلعن بمالا وهارفي كوبرنيكوس امثال المخترعين ازر يثدون القدماء



 لتختار وحرة طليفة الانسانية الآن اصبحت . دعواهم بصحة الناس احساس
 الكلاميكية الرياضبة الأعمال لأحياء كان تريده لا ما وترفض تريده ما

 الأثرالأكبر Archimedes وأرشميدس Apollonius ابولونيس اعمال وخاصة
 منه اكثر كرباضي Plato هلاتو أما ا Aristotle أرسطو افكار على الفضاء فى

 العلم ان المنطن ومن البديهي من ا للاهام مصدراً اعتبار. فبمكن روحاني
 الفدماء أعمال وتتبع بدراسة لأنه الغديم العلم من مباشرة جام الحديث
. انجازانهم واتمام نشرآرائهم من الجديد العصر لرجال امكن وطرفهم

العلم: تاريخ في الهامة /المراحل

 بنا يمدر الخديث العلم بها خلق الني الوسيلة حفيقة فهم لهولة
ئ تميتها يمكن مراحل ثلات الى العلمبة الثورة عصر تفيم

ا ( ١٥٤٠ - ١٤٤٠ ) النضة -مرحلة /أولأ

(/ ١٦٥٠ -١٥٤٠ لدينية) الحروب ثانا-مرحلة٤

٨ل١٦ك٠٠١٦٠٠ ) الابلاح رحلة I خالئاً ا

 صور ولكنها متنافضة ليست الثلاث المراحل تلك ان نتذكر ان ويجب
 وفي /٠ الرأسمالي الاقتصاد الى الاقطاعي الاقتصاد في نول لعملبة ئلاث

 والملاحة النهضة عصر ٣،١-٧الأولى المرحلة تثمل السياسى المحبط
 وأدت ايطاليا في السياسية بالحرية اننهت الني الحروب تشمل كما والأصلاح

 لانفتاح كان ٣،٤-٧ الثانية المرحلة وفي عالمية/ دولة كاول اسبانيا ظهور الى
 مالية ازمة وسط القرصنة ظهور في أثر والشرف امريكا نحو الأورويية التجارة
 فرنسا في الدينية الحروب مرحلة انها ا كلها أوروبا افتصاديات هزت طاحنة
 الهولندية/وكذلك البرجوازية الجمهورية فبام المرحلة هذه عاصرت ا والمانيا

 فهي ٩-٧،٧-٧ الثالثة المرحلة اما البرجوازي/ البريطافي الكومنولث اتحاد
 الا ملكية كانت الوقت ذلك في الحكومات ان ولو ،سباسي وفاق عن عبارة

 معظم في السلطة زمام على تفبض ان اسنطاعت البرجوازية الطبقة ان
 أول هم المولديون وكان ا انمو.الافتصادي طربق في كانخ الني الممالك
ا فرساي في الملك أبهة من بالرغم المرحلة هذم في الرواد

، الدستوري الملكي النظام بقيام المرحلة هذه تميزت بريطانيا وفي /

ه



 في العلم ف المماثلة التطورات وكانت نح والصناعة التجارة في والنموالسربع '/
 الأزمنة في المتوسطة العصور تبنتها الني الحياة صور لجميع تحدياً الأولى المرحلة

 التي أرسطو نظرية رفض في النائية صورته في التحدي هذا ظهر ا الغابرة

 ودوران المسية المجموعة بنظام وابدالما الكون مركز الأرض بأن تنادي
كوبرنيكوس/ به ينادي الذي آخروهوالظام كوكب كأي الأرض

 رجال بفضل الشديدة المعارضة امام التحدي قوي اكانبة المرحلة وفي ا
 البشري الجسم فشمل التحدي هذا وامتد ، Galileo وجاليليو Kepler امثال

 الجديدة التجريبية للطرف انجازا التحدي هذا كان ، Harvey هارفي بواسطة
 وديكارت Bacon باكون الجديد العصر هذا في العلم انبياء أول كان بينيا

Descartes /.

 في وانتشاره السريع ونموم الجديد العلم بانتصار الثالثة المرحلة نتميز ا
 هي المرحلة هذه نح ومؤسسات جمعبات في مرة لأول وتنظيمه جديدة مجالات

 لفلسفة جديد عصر ، Huygens وهجنس Hooke وهوك Boyle بويل عصر
 كثيرمن وانتاج الأيدي كثيرمن اعمال انتهت ./ جديدة مبكانيكية رياضية
 للفلسفة الرباضية يالأساسيات الخاص Newton نيوتون فانون بظهور العفول

 بناء علبه يمكن الذي الأساس بأنه المرء يشعر الذي القانون هذا / الطبيعية
 الميكانيكية الأسى ظهور الى الأخير: الخطوات مهدت % العلوم من تبقى ما

 نظام محله ليحل الوسطى العصور ساد الذي الكنسي النفوذ جانباً نحت كما

 تامة بحرية وتتحد تلتفي، ان للجسيمات امكن الوقت ذلك ومنذ آخرب
 هومفناح القوانين هذه استيعاب ان ا غيرمرئبة ثابتة طبيعية قوانين ينظمها

 السامي التأمل اما ا البثرية خدمة في وجعلها الطبيعة قوى على السيطرة

/٠ مفيدة اخرى اعمال الى الطريق مهد ففد
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٧ الفصل

العلمية الثورة

١٥٤٠ -١٤٤٠ النهضة عصر - الأولى المرحلة (١ - ٧) /

الفترة هي الراسمالية الى الأقطاع من التحول في الأولى المرحلة ان
سبقها وما الحركات هذه ان ولو ، والأصلاح النهضة حركات شملت التي

اللع لانتاج ٠ الأقتصادية الوسائل اننشرت - ذلك اكبرمن فترة امتدت
الثامن القرن منذ متفرقة مدن في صانعيها أجور ودفع الأسواف في وطرحها
عثر الخامس القرن خلال السائدة الآقنصادية الطريقة هي وأصبحت عشرا

بالمانيا مرورا شمالا هولندا الى جنوبا ايطالبا من تمتد الدول من مجموعة في
وجوا البندقية مثل كببرة مدن ظهرت فقط ايطاليا وفي الرين/ واراضي
ولذلك واقتصادياً سياسياً متقلة المدن هذه كانت ( وميلانو. وفلورنسا

لم ايطاليا وفي ./النهضة لعصر والفكرية الفنية الحضارة نبفي ان استطاعت
كيراً دخلاً يجمع كان روما في المقدس الحبر لأن الكنيسة مع ذلك يتعارض

.( المسيحية الجمهرربة انحاء من المسيحيون يدفعها كان التي التبرعات من
حبث الممالك من وغبرها المانبا في الدعوة انتثرت عندما آخر شيء حدث ا

شكل في الثعبي المستوى على التدين حرية تثبيت الى ناحية من ادن
التي ، العارمة الاجتماعية الثورة لى اخرى ناحية مومن اللوثري الأصلاح
ثورة وكذلك (١٥٢٦ - ١٥٢٥) الفلاحين حرب في تعبيرا وجدت

نح ( ١٥٣٥ - ١٥٣٣) Munster منستر قيادة نحت ( البابتيست ) المعمدانيين
امتدت ثم د الكاثوليكية وأسبانيا نم هنغاريا في الثورات هذه مثل حدثت ا

شكلا تزال لا وكانخ ا وفرنا وانككرا الواطة الأراضي الى الاصلاح حركة
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 ولي الله بنعمة /)الخلاص Calvin كالفن به ينادي ما اشكال من
 وتحكم الرهينة وكذلك الكهنوني الكنسي الحكم رافضاً بالأعالم

الأنتخابم ديموقراطية في الاكلبريكيين
 ر الثالكة المرحلة جاءن حق ظاهر أنير الديموفراطية لاعلان يكن لم ا

 قوة يزداد كان الذي الاقطاعي النظام محل حل الذي السياسي النظام اما
 وفي التجار مساندة على توته في الأميريعتمد وكان الأمراءا هوحكم وولاء
�. Medici ميديسي مثل التجار هؤلاء احد تفسه الأمير كان الأحيان بعض

 وكل ،والبابوية الأمبراطورية الدنيوية القوى عصر نهاية الملكية عودة /كانت
 بينها وفامت الولايات نشأت لهذا وبديلاً ا العالم في الوسطى العصور نظم

 قوة تفوق وعدم القوى توازن إيجاد الى أدت التي المعاهدات واحباناً الحروب

ا اخرى على

 الملوك بلاط في والتشجيع الرعابة الانسانيات ورجال العلماء وجد ا
 مركز اصبح وبالتأكيد الكنيسة على الأعتماد عهد بذلك وانتهى والأمراء

 هم العربعندماكانوا ايام فيه الذيكانوا المستوى نفس في الفكر رجال
 المتمسكة هي ايطاايا خارج الوسطى العصور جامعات بقيت ا الأمرام زينة

 ملك الاول فرنحبس الجديدة/اضطر للمعارف والمعارضة الأقطاعية بالأفكار

 وفيها فرنسا كلية اليوم اصبحت التي ١٥٣٠ عام الملكية الكلية لانشاه فرنسا
د السوربون جامعة تبحها لم التي الانسانية العلوم دراسة ابيحت

 ،واحدة لحركة وجهان هما والاصلاح النهضة عصري ان الحقيقة وفي ا

 العلاقات في موروثة نظم على تعتمد كانت الفي الطريقة ابدال وهي
 الأساسي الاقتصادي العامل كان ا والعمالة والشراء البيع الأجتماعية/بنظام

 الزيادة نتيجة التجارة في الريع الاتساع هو التغير هذا على ساعد الذي
 ما هو الزيادة هذه وجود في والسبب / المتداولة الحاجات تصنع في الكبيرة

 ،تحسن من الوسطى القرون في ادخلت التي التكنيكية الطرق على طرأ
 الوقت وفي ، (١()٣الملابس) وصناعة بالزراعة تعلق كانت التي تلك وخاصة

 السفن صناعة في التطور نتيجة الحاجة عن السلع هذه انتاج زاد نفسه
 من الأتية الثمينة البضائع كانت عشر الخامس القرن وخلال ا والملاحة
 هي التجارة هذه ا التجارة معظم تكون المانيا الى ومنها البندقية الى الثرق

هولندا واخبراً ونورنبرج اوغبرج لاهل الضخمة الثروات كونت التي
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. والثراء الثقافة في القيادية مراكزها المناطف لتلك اعطت والتي وانكلترا

(١٠١) ثكل

 الفنان رسم من الصور: . البدقية مدينة وهو المهضة عصر في والفكر الجار: مراكز احد
( ١٥٢٦٠١٤٩٠) VittoreCarpacd;،؛ يور

 كان الذي الجو يجملان والاتان ،الرومانية الأفراص نين ي رسيا اجنماعاً الصورة تين
 ذلك في يرتدوما كانوا الني بأزيانهم احطبام الصورم صدر وفي . الحغبة تسك بود

. لوفت ا

I طرق في توفف حدث النهضة عصر قمة وفي القرن هذا اواخر وفي 
 كانت ( قاطعا دورا العلم فيها لعب جدبدة طرق وظهور القديمة التجارة

 المرتفعة القديمة الطرق اختصار نحو تتجه القدبمة الملاحة طرق في التحسينات
 القارة اكتثاف نتائجها أعظم وكانت جدبدة وطرق اسواق وإبجاد التكاليف
 القارة تجارة على البرتغاليين سيطرة كله منهذا أهم ولكن لم الأمريكية
 ادى ا وروسيا البلطيق بحر حول الوافعة الدول في السربع والتقدم الآسبوية

 الأوروي الأقتصادي الميزان في تغيركلي الى التجارة طرق في التحول هذا
 الباسي نفوذهما والمانياروضعف ايطاليا تجارة تماماً توقضت وبذلك ر

 وحل طويل لوقت استمر والكنولوجي الثقافي تأثيرهما ان ولو والأقتصادي
f
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 هولندا اطول لفترة ثم واسبانيا كالبرتغال البحرية الدول ذلك بعد محلهما
تم الأساسية الطبيعية الموارد من الكثير لامتلاكهما وبريطانيا

(١٠٢) نكل

الهضة عمد في النحاس صهر عملية

�Beschrabung ailer Furnemsten mineralischen Erlzi الانكليز.؛ الطبعة من معولا

. ١٥٨٠ عام Lazarus Ercher اركر لازارس لمؤلضه
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نجمع البحار وراء التجارة من النانجة الأرباح نتيجة مكناً اصبح

/ الأراضي امتلاك بجانبم الحاجات صناعة في، واستغلالها الأموال رؤوس
وكان ، والملاحة الفن بناء طرف تحسن الى الكب هذا في الطمع ادى  

المرتزقة الجنود وباستخدام د الحديث العلم ظهور في الأكبر التاثير للملاحة
الكثير كلفتهم الني الحروب طالت الإفطاعي النفوذ نت المسخرين من بدلأ

الفضة من بدا والحديد البرونز مثل المعادن طلب استدعى الذي الأمر
صناعة وكذلك المعادن عن البحث عملبان ازدهرت ثم ومن ، والذهب

ا لكحوليات ا وتقطير البارود

معغظم وفي ، اقتصادي توسع مرحلة الاولى المرحلة كانت العموم وعلى ا
انتاج فزاد ايضاً الزراعي ولكن الصناعي فتط لي الانناج زاد اوروبا مالك

اي الي الزيادة هذم تنسب ان الصعب ومن ، والأسماك والأغنام الحبوب
كانت عديدة تطورات تجمع الى ارجاعها من بدلاً خاص تكنبكي نقدم

كان د للتجارة الحديثة الطرق التحسينات/خلال بث آلى بالأضافة متفرفة
الباب في شرحه سبن والذي الطباعة ظهرر هو الوحيد النكنيكي التقدم

أهم من كانت لكنها الأنتاج وسائل من ليت بالذات الطباعة ان ولو السابف

التي الكتب عدد إن ، التكنبكبة الوسائل في التقدم نشر في المؤثرة الوسائل
على  لشاهد والتجار: والطبخ والبستنة الزراعة مثل المواضيع هذه عالجت

ذلك!ر
  والأيدد   ت١الاساقةفيمف الئورة ر

الاحوال في السريع أو البطي، بالنطور النهضة عصر عرف اذا

والذي ./ البشرية تاربخ في يستحقه الذي حقه بوفيم لا فذلك الاقتصادية

ادراك حركة كان انه والسياسة والفن العلم نحو أهميته النهضة عصر يكسب
مجهود نتيجة النهضة كان،عصر الثقافية الوجهة ومن ، الوقت ذلك في وثورة

الحياة مظاهر كل لمعارضة حيامهم كرسوا والفنانين الأدباء من صغيرة مجموعة
بقدر   الشبه فريب للحياة جديد نموذج لخلت وجاهدوا ، الوسطى العصور في

خلال القديم الى النظر يطبغوا لم ولكنهم ، المأثوري الفديم من المستطاع
للكنب الثخصية قراءاتهم من النموذج هذا وأفاموا ، الموروثة النفاليد

لبس افكار ومناقشة القدماء الأغربت اعمال الى الرجوع معنام وذلك والمراجع

/٠ ٧,٤ ايضا وارشميدس ديموقريتس وارسطوولكن افلاطون فقعط
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(١٠٣) شكل

(١٥٩١ - ١٥٣٩ ) امان جون مجموعة من عشر السادس القرن من اسلحة صانع

 الرابع القرن منذ ايطاليا في بدات قد الأنسانية الحركات ان شك لا ا

 الأدب من اسنحسا اللذين Boccaccio وبوكاسيو Petrack بتراك بفضل عثر

 ولي النبيلة والمشاعر الجميلة التعيرات (والروماني الاغربفي ) الكلاسيكي
الحركات انتشرت ل افلاطون اتباع من فلسفتهما بجانب وكانا لم المنطق حذق
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طابعا عشرمتخذة السادس القرن في اوروبا وشمال فرنسا في الانسانية
الكهوتية الأقطاعية الأفكار ترفض الحركات هذه كانت مكان كل وفي ، دياً

رفضها يعني لا ذلك د الأنساني المجتمع من وفربها الدنيوية افكارها وتعلن
لآ وعدم الدينية الفرد حرية نحو التشديد فقط ولكن للتصوف حنى ولا للدين

للفرد الدينبة المعنفدات وأصبحت ، الكنية خدمات عل الكلي اعتماده
    ؛ ٤٣-٤الأعل المثل هي الرومان نظر في الفضيلة وهي

وحق الحكم في الانسان حفوق ميثاف اعلن البروتستانتية البلاد وفي ا
الأغريقية الوثائق بأصلاح الانانية العلوم طلاب قام وهنا تج الأنتخاب
الكتاب للطة جديداً ثقلاً إضافوا وبذلك العامية الى وترجتها والبهردية

من تخلصوا الأنجبل في لماجاء الحرفي اللفظ على وبالأعتماد ر المقدس
طابق ذلك كل ا الرسول بطرس خلفاء السنة على جاءت التى التناقضات

الحقيقة وفي ر للاقطاع النبعية وعارض التجار لجماعة الأدبية الفلسفة نظام
رجال أسماه الذي النظام ايضاً رفض كها بقو: زفض فد الأفطاعي النظام ان

الأملبة الرهة حياة وايضاً المتعلمبن فلسفة كذلك بالغوطي الأنسانية العلوم

اضطرت النهاية وفي % الأديرة خارج الراهبان ء واستجدا الأديرة داخل
العصور سادت التي القديمة تغييرمعتفداتها تقبل ان الكاثوليكية الكنيسة
مساوية اصبحت النعمة عقيدة ان الأصلاح/ رجال به طالب كما الوسطى

الزمان من قرن دامت التي البابوية واصبحت الرومان عند بالايمان للخلاص
اكثر والعناد الصلابة من الفن حماة المتسامين الانسانية العلوم رجأل أيدي في

./ المتعصبين البرونستانت جماعة من

٠ والمال والفن المتعة

والبروتستانتية الكانوليكية الدول فيكلمن النهضة عصر نميز
من الأكبر الجزء كان الائدة للظروف وتبعاً ا الماضي عن التام بالانفصال

الأبد الى بسببه اختفت جديد اتجاه حدث ولكن ، حتمياً الانفصال هذا

وكذلك الفن وأنماط البناء هندسة وكذلك الوسطى للعصور الاقتصادية النظم
فنها في كلاسيكية اقتصادياتها في رأسمالبة جديدة ثقافة عحلها وحل ،الأفكار

د الطبيعة قترابهامن في وآدابيهاعلمية

وذلك الأمل فيه كان ولكن الأفكار في بلبلة عصر النهضة عصر كان ا

٢٣



 الموروثة العقائد الى الاستلام عصور أو سبغته الني اليأس بعصور فورن اذا
 بفدر بالمستفبل العمر هذا في الناس اهتمامات تكن ولم ،بعده جاءن التي

 الغنون في السريع النمو في الأهتمامات هذم ظهرت بالحاضرد اعتمامهم
 هناك كان الحباة مغظاهر كل وفي ا والموسيفى والثعر كالرصم الشعبية
 فرنوا الدكتور هو العمر هذا نبي كان ./ الحباة بمباهج صريح اعتراف

 لابراشيته شعاراً اخنار الذي ( ١٥٥٣-١٤٩٠) Francois Rabelais رابليه
 )ص لك مابحلو افعل , د فموذجياً متمعاً تعتبر كانت التي Thelema ثلما

 احراراً يعيثون الأبراشية هذم في الناس كان الحقيقة ./وفي ٢٥-٤(« ١٠٤٦

 ان استطاعوا الذين هم منهم والقليل كد خطيرة افكارا يفكرون كانوا ولكنهم
 دفع عليهم وكان الكاليف مرتفعة كانت الجديدة الحياة لأن ذلك يفعلوا
 من وكان مضى، وتت أي من اكثر هاماً المال وأصبح ا فوراً الثمن

 الصرف كان العسوم وعلى عليه/ للحصول الاس بتغيرتصرف ان الطبيعي
النصائح بعض اعطام أو الصناعة او النجارة في الناس يخدم دام ما حسنا

(١٠٤) شكل

 صامة وبدات ا العدماه المصرين أبام الصناعات اهم من الملون الزجاج صاصة كانن

 من الصور: د بالفحم نسخن كير: افران في عثر السادس الفرن ف اكفاف الزجاج
 ١٤٨٠ ) Vannoccto Birin^ucdo برنجويكو فانوسبو لمؤلفه De عط Hhnia كتاب
. ١٥٤٠ عام البندقية في ونثر (١٥٣٩-
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 الأعتراض للكنيسة مكن وكان ا بالفائدة المال اوفرض منجم فتح أو المفيدة 1

 رجال ذلك لما بين كما مصلحنها في ذلك يكن لم ولكن م ذلك عل
 بتبين كيا والسلطة للثراء شكلاجديداكوسيلة اخذ السحر حقى الاصلاح/

 ببن التمييز الصعب من كان الحقيقة وفي ، Faust فاوست قصة من ذلك
ا ١-٤والعلم السحر

والممقفين الحرفين تزاوج ا

 بين يعد لم بصنعها الذي والعامل للمموعان المشترى توفير لضرور:
 ولذلك د والفديمة الوسطى العصور في كان كما ازدراء أي والحرفيين المثقفين

 ولكن ،والعمارة والنفش كالرسم الفنون ازدهرت كا الحلي صناعة انتعشت
 وفي ،السابقة العهود في كانت عما وطرافتها اتقانها ازدياد مع انتاجها قبل

 صناعة مثل اليدوية الحرف عمال احترام هو الجديد الثيء كان الحقيقة
 في للحرفيين فكان الأكبر الاحترام اما ،والزجاج والفخار والغزل النسيج

 المناجم عمال وهم الحرب الوفيركأدوات المال تدر كانت التي الصاعات

ا التعدين ورجال

 القدبمة العصور في منها النهضة عصر في اهمية اكثر الفنة الطرف كانن ا

 يكونوا لم وهؤاء ،احرار رجال ايدي في ولكن العبيد أيدي في تكن لم لأنها
 في كانوا كما الجديدة المجتمعات حكام من واقتصاديا اجتماعيا بعيدين

 فلورنسا مثل مدينة في الفنانون كان الوسطى العصور وفي ./ القديمة العصور
 فكانوا النحاتون اما ،التوابل وتجار للأطباء الكبرى النقابة في ثانوين اعضاء

 مطلع وفي /٠٢٨٤الطلاء وعمال للبنائبن الصغرى النفابة في اقل مرنبة في
 رعاية ينالوا ان والنحاتين الرسامين من فليل استطاع عشر السادس القرن
 تعاب على للحصرل يضغطون دائما كانوا انهم ولو والبابوات الملوك

./ لأعمالهم

 وبين بينبم الروابط اعادم هولة الحرفين شأن رفع نتيجة من كان د

 الى الحرفي اضاف د المدنية ابتداء منذ انفصم الذبي الرباط ذلك ./المثقفبن
 كما ، الوسطى العصور في ظهرت مستخدثة طرقا التحف صناعة طرق

 للمنافشة المنطقبة العطرق اهمها جديدة آراءاً العالمية الأفكار الى المثقف اضاف

 الحسابية والطرق العربية الفلسفة طريق عن الاغريق أدب من المتفاة
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 انتشر ولذلك تأبره يظهر لكي الوفن بعض النمطين التحام اخذ . الجديدة ا
 لم التحامهما بمجرد ولكن المختلفة المعرفة جوانب خلال الأمر أول في ببط،

 النهضة لعصر الفكرية الناحية اما ا القبلة بمثابة كان لأنه توقف يحدث
/ والطبيعة الفن سبادة اكتثاف الى عودة الحقيقة في فكانت

: وأبعادها الأرضية الكر دراسة

 في الانسان خبرات كل نجمع عظبمة اعمالأ بشمل بأنه النضة عصر يمتاز ا

 العصر لهذا عنواناً وحدم يعتبر رجل انجازات في همينها مدى ويظهر ،العصر ذلك

 واعظم ٠ Leonardoda Vinci كشي ليوناردودا الفنان والعالم الموهوب المهندس وهو
 وسطها في الشم ونمركز الشمسية المجموعة نظام من التحقق أولاً هي انتصارانه

�De Revolutionibus كتابه في نشرم الذي Copernicus كوبرنيك وهونظام

Orbium Celestrum ًع[ في المصور البشري للجم الدقيت الكامل التشريح وثانيا 

Humuni Corporus Fabrica كان ا السنة نفس في الكتاين نشر وقد لناسيليوس 
 في الارض تدور كيف ، البثري والجسم الكواكب عن ينثر تحقيق أول الكتابان

 رجال عوينات خلال من وليس نفسها ترى ان تريد التي الفاحصة للعيون فلكها
 الجمعيات بعض تفبلتها الحقائق هذه ونشرت طرحت عندما القدماء/ اللطة
 الأوساط فى اماتأثيرذلك نح بنفسها الحفيفة جد ان حاولت التى الجديدة الشعبية

 ولكن وابقافه ابعادم وحاولوا فزع السلطة لرجال وحدث ! متاخراً فجام الياسية

د بالفشل باءت محاولتهم

 مثل غتلفة مجالات في عديدة اخرى اعمالا العظبمة الانجازان هذه زاملت ا
 ذلك امثلة ومن ،القديمة العصور في مهملة كانت التي الطبيعة وعلوم الفنون

 شرحاً ونحوي ( ١٥٣٩ - ١٤٨٠ ) Biringuccio لمؤلفها Pirotechnica موسوعة

 باور لجورج De Re Metallica وكذلك ،والكيماويات الزجاج وصناعة للمعادن
George Pauer أوAgricola ( ١٥٥٥.-١٤٩٠ ) ما احسن المرجع ويعتبرهذا 

 معالجتها طرف ولكن والمعادن الفلزات فقط يذكر م لأنه اليدوية الطرف عن كتب
 ١٥١٦ )Gesner لجسنر مؤلفات ظهرت ذلك وبعد ا المناجم اقتصاديات وكذلك

 -١٥١٧)8اع00(وبيلون ١٥٦٦-١٥٠٧)8000(وروندليت!عاع١٥٦٥-
 الدنبا في والحيوانات النباتان لكثيرمن ورائعاً دقيقاً وصفاً دونوا الذين ( ١٥٦٤

 الرحلات الكثبرمن نتائج اضافة مجب هؤاء اعمال والى .،والحديثة القديمة
Amerigo Vespucci اميرمجوفسبوتشي امثال رحالة بها فام الني والاسكثافات
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(١٠٥) شكل
 الثرح باب العالم فى وهلغب ( ١٥٦٤ -١٥١٤) Andreas Vasaiius ف-البوس انسرباسي
 ١٥٤٣ عام نشر الذي البشري الجم نركيب De Humani Corporis Fabrica مؤلغه وفمل

 . العام ف النادرة الجيلة العلمبة الكحب احد المؤلف هذا ويعنبر الانسا، جم تشريحه ننانج
. المصور لمؤلفه وملخماً اجزامها موضحاً الجنث احدى بجانب نفسه فاساليوس الصور: ونين
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الجديدة القارة اعطت التي وهي ١٥٠٤ عام خطابان في رحلته نتائج دون الذي  
في Magellan ماجلان رحلة نتائج سجل الذي Pigafetta بيجافيتا وكذلك اسمها

١٥٢٢و١٥١٩الفترةمابينعام

بذا،ة آراءأ منها اكثر اننفادية وصفية آراءأ يثمل للثور: الظاهر الوجه كان

الواسعة الآفاف باستكشاف تبدأ ان الثورة على كان . ذلك بعد جاءت التي وهي
الدافعين هما الفنية والحرف الفنون نثجيع كان ،الحكمة السلطة ومناهضة
،الحديث العلم لتقدم والمادي الأييابي

الأساسية المعتقدان الوفت ذلك في الديني والجدل الناقضات هزت ا
الآرام واعتناق بالتفكيرالحر الناس من لقليل وسمحت ،الأورنوذكسي للمذهب
هذه اعتمدت ا الشخصية والمؤولة الحكم في الفرد حرية مثل الجديدة

هذه كانت ا العلم عليها اعنمد التي الدعائم نفس على اسقامتها في المعقدات
منافشة محاولة وفبل ./ للرأسمالية الأقتصادية الياسة لأنتصار ضرورية الدعائم

في عليه أثرت التي المامة العوامل ذكر اولأ جب النهضة عصر ابان العلم وتأثبر مركز

. والملاحة بالهندسة يتعلف ما وخاصة الفنية والحرف الفون وهي الوقن ذلك

(١٠٦) شكل
هذا ويثل Bitiogucdo برنجويكو لؤلفه Plroteehnia ككاب من مأعوذ: صور:

البضة. عصر في اككولوجيا مجالات كغى العملية للأرشادات منشور: صور أول الكتمب
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الطب - الطبيعة - الفن (٢-٧)

المهضة عصر في الفن

 الفنون عل والملموسة المرئية الفنون تفضيل النهضة عصر معالم من كان
 البناء وهندسة والنقث الرسم فنون انتعثت ولذلك ، والتأملية السلبية

 الفنية الحرف في حدن الذي الكببر التحول وسيلة الفون هذه وكانت ، والموسيقى
 اجتماعية أهمية للفن كان النهضة عصر وفي ، والتعدينية الكبمبائية وخاصة

 مما اكثر الرسم وخاصة الفنون عل المال من يصرف لم نوعآخر/ من واقتصادية

 من نابع للفنون تقدير التاربخ في مرة لأول تم ولكن الابغة العهود في صرف
 ايطالبا في اولاً وجدوا اينا الجدد التجار: أمراء خدمة في الفنانون وأصبح ، أهمبتها

 الأغنياء من ننتهي لا طلبات هناك وكان ، والمانيا والفلاندز برجاندي في ثم
 ، ٢٨الأنظارئ تجذب والي البذخ حياة لمظاهر اللازمة الوسائل على للحصول

 نفس في كانت الني الفنية الاستودبوهان واقبمت الفان منزلة ارتفعت وبذلك
 رجدانياً اصبح بل تقليدياً ليبقى نفسه الفن يتوفف لم ا ومعامل مدارس الوفن
 .( ذهنية حلولاً لها وضعوا جدبدة مواضع لأنفهم فأوجدوا الفنانون اما ، علياً

 كما العلم تطور على تأثير فيه المرئية للفنون كان التاريخ عصور من عصر يوجد لا
 تاريخ في العظيم التحول اكأثيروبدء هذا بين نوافق هناك وكان النهضة لعصر كان

العلم.

المنظور رسم

 الرسم هو وتطوره العلم ظهور في الفنانون بها ساهم الني الوسائل أهم كانت
 في اسنعماله وكذلك البشري الجسم تثريح وخاصة الطبيعة دراسة في الميظور
 فقد الدراسلت هذه كل بين وقته دافنشي ليونارد وزع ، والعسكرية المدنية الهندسة

د ذلك يستطع الذي الوقت ذلك في الوحيد كان

�Leon لمؤلفم Trattato della Pittura اسمه النهضة عصر لفن مرجع اول ل

 عائلة ابناه احد وهو ١٤٣٤ (الذيظهرعام١٤٧٢-١٤٠٤)8٥غا*61٥أا[عاله
 الصناع ابدي على واكمرن الفن مزاولة من يأنف لم ذلك ومع ،فلورنا في غنية

 والبنائين الحدادين يسال ان تعود لأنه الجميع من بستفيد وأن بد لا وكان ،اليدوين
 الأسرار بعفى احدهم حوزة في لئلايكون صناعانم دقائن عن الأحذية صناع حتى

 بداع يكنشف لكي المعرفة وعدم بالجهل يتظاهر وكان ،المعروفة غبر المعلومات أو
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 برونليشي ابتدعه الذي المنظور بالرسم المبثرين احد البرتي كان .الآخرين
Brunelleschi الرسم من الأساسي الغرض وكان ،عشر الخامس القرن مطلع في 

 لبعدين المسطحذي الورق عل الثلائة بأبعادها الأجسام اظهار هو البرتي نظر في
 واستعمال بالهندسة تام علم على يكونوا بأن الرسامين جميع طالب ولذلك ،الأثنين

 استعمال وكذلك الأراضي مسح في Camera obscura مثل البصرية الوسائل
 بأبعادها الأشنياه رسم مبدأ وأصبح ،الخارجبة المناظر لرسم الزوايا قائمة الأشكال

 امثال الفنانين مجهود بفضل وذلك النهضة عصر في الأساسي الموضوع هو الثلاثة
Masaccio۴L-U فرانسسكا ،وبيرودلا Pierodella Francesca نتجنا وما

(١٠٧) ثكل

 ،العلم طربق الفنان فيه كشف الذي الكبرى الانجاهات احد Perspective المظرر الرم كان
 عمل في الميكانيكية الوسائل مع سه عشراسنخدمت والابع عخر السادس الفرنين وفي

دقيقة معمارية لوحان

(١٦١٩ - ١٦١٧) Historia Oppenheim لمؤلفه UtriusqueCosmi من ملخوذة الصور:
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Mantegna . مرددا إلا يكن لم بالعلم الرسم فن دافنشي ليوناردو سمي وعندما 
 : القاطع رأيه دون المنظور الرسم عن رسالته وفي ،الوفت ذلك في السائد الرأي

B الداخل من ها بأشكال يهتم كما الأجسام سطوح الوان بجميع الرسم علم يهتم 
 ان الى بالأضافة المطلوبة تصغيرها ودرجة ، العين عن أوبعدها قربها مدى وكذلك

 هؤاء على وللرد K المرئبة الأشعة المنظورأوعلم للرسم الأم هوبمثابة العلدم هذا
 : لأفلاطون معارضته في ليوناردو يقول آلي شبه بأنه الرسم على يحكمون الذين

 المذي كالرسم ولوأنهانبداعقلبة يدوية عمليات الأخرى والعلوم الفلك ايتطلب
 الاس ان ، يدوية عمليات بدون انجازه يمكن لا ولكن المتأملين أذهان في يبدأ

 عملية الى تحتاج ولا وحده بالعقل ادراكها يمكن . ٠ . للرسم والعلمية الحقيقية
 الحقيفي الخلق يولد ومنه المتأملين عقول في يبقى الذي الرسم علم ونشمل بدوية

. ٠ سبقه الذي العلم أو التأمل بكثبرمن وهواسمى

والانسان الطبيعة

 الفنون تركزت حبث ، الفن في الواقعية حركة النهضة عصر عاصر
 وفي ٧برموزتقليدبة تأثرية وانجازات مثالية اشكال عمل في والبيزنطية الكلاسيكية

 كالأشجار الطبيعة من أشياء الفنان امام تزحف بدأت الوسطى العصور

 واسترجب ، البشري الجسم رسم في الواقعية نفس النهضة أضافت والحيوانات/
 والأزهار والأشجار والصخور والجبال الطبيعة دراسة في المتناهية الدقة ذلك

 يصبح الطبيعي/ولم والتاريخ الجيولوجيا علم نثأ هنا ومن ، والطيور والوحوش
 طبيعة بحثاًعن التشريح علم نشأة كله هذه من وأهم اوسلق'/ مصدرهاالكذب

 ، جوهرياً كان عما تأثيراً افل النهضة عصر في الفن كان والتعبيرم الآنسان في الحركة

 باللحم تغطيتها قبل العظام برسم بالاهتمام الرسامين البرتي نصح ولذلك

والملاب/

 الأشياء رسم من فانتفل هذا من ابعد الى وتعاليمه تجاربه في ليوناردو ذهب ا

 وظائف علم الى انتقل وبذلك حركتها في الحيوانات وكذلك المتحركة الى الساكنة
 عن يعبر كان إنما المتحركة والحيوانات للرجال رسمه وفي ، والديناميكا الأعفاء

 ومتعمقة تفصيلية دراسة استدعى ذلك كل ./ الحركة تبعث الني الحياة او الروح
 يمكن لا المواضيع هذه في ليورناردو ورسوم ، الداخلية والأعضاء البشري للمخ

الى Harvey هارفي اهدت الفي هي الجديدة التشرمجية الدراسة هذه د محاكافها
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ما بقدر الفنانين الى اكتشافها في الفضل يرجع ولذلك ، الدموية الدورة اكتشاف  
. للأطباء هو

النهضة عصر في الطب  

البيولوجية الدراسات من النهضة عصر انجازات هنا نذكر ان الأفضل من
ابرز الايطالية بالجامعات الطب كليات كانت / الطبيعية العلوم في تركزت والتي

والرجعية العقم بعدم الأخرى الدول في مثيلانها عن لتميزها اوروبا في الكليات
جذبت رفيعة منزلة لها التابعة الطب كلية نالت فقد Padua بادوا جامعة وبالأخص

عديدة فرون مرت فقد ٧الطب مهنة ذلك يخدم لم الحقيغة وفي ا العقرل انبغ اليها

مع المعركة ودخوله العلم تطبيق الحياة وعلوم الكيمياء الكثيرعن معرفة قبل
ا الطبيعية العلوم تطور هذا خدم ذلك ومع ،الأمراض

جاؤوا لذين لطلبة من لكبيرة الأعداد لميكنالأطباءالايطاليونوكذلك ا
الفنانين مع تامة بحرية اختلطوا فقد ،العالم عن معزولين الطب لدراسة ابطاليا الى

هذم مارسوا منهم كثيرا ان شك ولا ،والمهدسين والفلك الرياضة وعلماء
الطب تعلم واقصادياً دارباً كونه بجانب كبرنيكس فمثلا بأنفسهم التخصصات

الايطالي وخاصة الأوروب للطب اعطى الذي هو المهني الأزدواج هذا ا ومارسه
استكثغ كما البثري الجم شرح حيث والميكانيكية التشريحية الوصفية مبزته

الجسم عن المعلومات مصدر واصبح ،التعفبد شديدة آلة بأنه ووصفه وظائفه

،والتجارب المباشرة الملاحظات ولكن التخمبن لي الأعضاء ووظابف البشري
مثل جديدة علوم عحلها وحل الموروثة الحر ووسائل القديمة الآراء اختفت وبذلك ا

العظيم المرجع في كله لهذا ملخصا نجد والأمراض الأعضاء ووظانف التشريح
De Humani Corporis Fabrica لمؤلفه ،البشري الجسم تركيب Andreas

Vasalius ذلك ومع ،البشري الجسم اعضاء لجميع وصف واعظم اكمل ويثمل
جيداً مرجعاً كانن والتي Galen جالن وضعها التي القديمة للأشكال نقد أي يذكر لم

في انشأها التي فالمدرسة ذلك ومع ، الأعغاء وظائف علم ظهور بدء عند للتشنيح

اصبح /فارفي ومنهم التشريح رجال عهود تتابع شاهدت ١٥٣٧ علم بادوا جامعة
الأول فرانسيس منافسه أما ،الخاص الحامس شارل الأمبراطور طبيب فاسيليى
باري امبرواز وهو كثيرة امور في فاسبليي عن مختلف له جراحاً فعين الفرنسي

Ambroise Par6 (١٥٩٠ - ١٥١٠،) يراه ما الدارجة بالفرنية يكتب اميا وكان
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١٠٨) شكل

 سجراحة العاية الظرون طربن عن والمية النظرية الطية المعلومات من الكثير عرف
.الجروح كي طريقة التشورة الصور: تيين - المسكرية

Hans Von مؤلفه لميدانة الجراحة يل Manud of Field Sur^ry من اسرراماخوذة
١٥٩٣ممه•متعام*1
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 ب١اج١هغ٠اففلإ٠ب٠٢» اب٠٠٠ب ادراج <زي
اش٠٦هه٠أم٠ادخمؤ

(١٠٩) غكل

 بعضهاأوكسهافد .امااذاكان تصميمها وكدلك الآلان اختراع في بعبقرينهالغذة ذكرليونارد ا

 في وعبقربته الخصب الذيلاغكفيههوخبالم ولكن ،بدلك الجزم بعطع احد فلا صخصت
.الميكانيكا

.الأشكال المختلفة يالمضخات الخاصة تصميماته بعض المكشورة الصورة تبيين
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 وخاصة الجروح علاج طريقة في ثور: اوجد فقد ذلك ومع بيديه/ يلمسه وما بعينيه
 لحروب في جدا عادية اصبحت والتي ،الرصاص اختراف من الناتجة الجروح

ر٠ الوقت ذلك في المهلكة

Leonard Da Vinci دافتشي ليونارد : المهندسون /

 المعماري والمهندس الفنان بين انفصال النهضة عصر في يحدث لم
 كنيسة ليشيدتمثالاًأولبنام الفنان يستدعي فاحياناًكان الميكانيكي، والمهندي

 نفسه يقدم الفنان كان اخرى احيان وفي لمدينة سور بناء أو مستنقع تجفيف او
 بكون ان الماهر للحرفي بد لا وكان الأعمال، هذه مثل لاتمام متطوعاً لاميره

 وان بد لا فكان النهضة عصر فنان اما ،اسنعمالها وطرق المواد بخواص ملماً
 والميكانيكا. بالهندسة عمله في يستعين ان عليه كان واكثر، هذا كل يعرف

 حيث للطبيعة، عباً فناناً كان عظياكما دافنني ليونارد كان الحقل هذا وفي ا

 من العدبد ذكر ميلان لدوق لنفسه تفديمه وفي د الكبرى مهاراته اظهر
 الرسم »وفي ضاف: النهاية وفي تنفيذها يستطيع التي الحربية المبتكرات

 انقن كيف ابان مذكراته وفي ١٦٨، ٣٣-آخره؛ فنان كأي اعمل ان استطيع
 اكبر أما المائية، والفوى الميكانيكا سيد اصبح وكيف التعدين، عمليات
 الميكانيكي/ الطيران محاولة هي الفشل إلى انتهت أنها من بالرغم انجازاته

 الطبرر نغليت عل ملاحظاتم ببن يممع ممتاز هندسي بحث هو لغيغة وفي /

 حصر لا التي اختراعاته ذروة وتظهر ١٦٤ ،١٠٣٠٤ اللازمة الحسابية والعمليات
 مأساة نواحي من ثانية ناحية الدوارة الطواحين من استمدها والقي لها

 لمال لوان تقريباً غرض لكل آلات اختراع استطاعته في فغدكان عبفرينهإ

 والديناميكية الاستاتيكية المحندسة اسس معرفة وبدون ./لتصنيعها توافر اللازم
 يتخطى ان النهضة مهندس يستطع لم البخارية كالآلة الأول المحرك وكذلك
الآلت.ر نطوير في كثيرا يساهم ولم القديمة، القليدية حدودم

 . ٣٤عصرالنهضة،- وفشل آمال واعماله حياته في ليونارددافنثي بين ا

 الحاكم رعاية نحت ليكون الكثيرة مواهبه ودفعته رساماً بكون لكي ليونارد ندرب
 في وأراد ،نفسه بالرسم مقتنعاً يكن لم ولكنه ،لايطاليا الفنية الفنرات اعظم في

 الضوء وكذلك رسمها التي الأشياء وطبيعة الكون اسرار يفهم ان الوقت نفس
 والتشريح العدسات على دراسانه نشأت هنا ومن ، الأشياء به يرى الذي
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 الحركة بأهمية فشيئاً شيئاً تأثر الوفت نف وفي ،والصخور والباتات والحبوانات ا

 وضع الكنفبذ موضع افكاره ويضع يمجري ما حقيقة يفهم ولكي ،المحركة والقوى
�Ludovico il Moro المورو لودوفيكو وهو العصر ذلك امراء أقوى خدمة في نفسه

 وبعد ،العلل ينجزإلا فلم حياته عليه افسد الحرب شبح ولكن ،اميرميلان

�Cesa٢6بررحا بزار صمة التجول الى ليونارد اضطر ١٤٩٩ عام ميلان سقوط

Borgia البابا خدمة في واخيراً فلورنسا مدينة خدمة في عمل ثم الزمن من فترة. 

 ليونارد جاهد ا فرنسا ملك الأول فرني فصر في متقاعدا المنفى في ليونارد توفي ا
 عل ساعدم المجال هذا وفي د المجتمع واسرار الطبيعة خفابا ليتفهم حياته طيلة
 ولنفس د شي، كل ليتعلم حاجة في فكان / جامعية تعاليم اي تلقيه عدم ذلك

 أو افكاره ليتابع الغكيرالمنطقي ولا المكظم البحث القدرةعل يمتلك يكن السببلم
 كان الحقيفة وفي ،اعماله تابع مدرسة وراءه ينرك فلم ،بها أحد اقناع عاولة
./ مرشداً منه اكثر ملهماً لونارد

النهضة عصر في التكثولوجيا ا

 المعادن ودراسة باعدين اتصل ما النهضة عصر في تكنولوجي تقدم كبر كان
 فى عن البحث سرعة الى المعادن استعمال الى الحاجة أدت ففد ،والكبميام

 الالمانية المناجم وكانت م امربكا في المانياثم فيوسط أولأ ذلك حدث المناجم

 التعدين كان الوسطى العصور وخلال ا الأموال وس رؤ لاسثمار الحاضنات هي
 بأنفهم بالتنقيب فاموا الذبن المغامرين المناجم عمال من صغيرة جماعات أيدي في

 نفوذ من خوفاً الأمير أو الملك حاية تحت ليكونوا الضرائب يدفعون وكانوا

 وكرنوا الجماعات هذه اتحدت التعدين حركة اتساع ومع ا ١٥٧-٤ الاقطاعيين
 اصبحت عشر الخامس القرن وفي ا عليهم الأرباح توزع كانت التي الثركات

 على المتزايد للصرف المال يوفرون كانوا الذين الممولين أيدي في التعدين ارباح
 من الثد وتروس المضخان اصبحت عمغأ الخاجم زادت وعندما ،التعدين اعمال

 طبيياً Agricola اجريكولا كان ./المعادن عن البحث في الأساسية الأشياء
 بعضها ملكية في مساساً كان الوفت نفس في ولكنه المناجم امراض في متخصماً

 جبل ) Bleiberg بليبيرج مدينة من اجريكولا /كان الوفير المال تدر كانت والي
 الغوى استعمال من المتحصلة الخبرة كانت ./ ساكسوفي بمقاطعة ( الرصاص

 الميكانيكية الدراات مجال في الزاوية حجر هي المناجم في والمضخات المحركة
،والصناعية العلمية الثورة عل التأثبرالمتضاعف لما كانت الني وهي والميدروليكية



 لمناجم عمال نشتن الديية اكورات بسبب المانبا في التعدين ومعتناقصعمليات /

 زودوهما حيث وانكلترا اسبانيا وخاصة اوروبا في الألمان المعدنية والصناعات
.نم ذلك بعد ثرائهما في البب كانت التي التكنولوجية بالأسس

(١٠) شكل

 تدار مضخة الصور: وفي ،المعادن عن البحث صمليات في نوع منكل المضخات اسعسلت
١٥٥٦ عام . Agricola الفلاحة كاب من منقولة والصورة . الحدبد من بجتزر

المعادن عن والكشف الكيياء ا

 عمليات وكانت ، للكيمياء الحقيقية المدرسة هي المعادن صمر عمية كانت
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 والبزموت كالزنك جديدة ومعادن خامات باكتشاف مرتبطة التعة التعدين ا
 هذا تم وقد٠ المعادن وتنقيه لفصل طرق إيجاد من لابد وكان ،والنيكل والكوبلت

 في الاساسية النظريات تتبلور بدأت التجارب بهذه ولكن ،مريرة تجارب خلال
 وتم ، والتقطيروالاتحاد والاختزال الأكسدة عمليات شملت التي ، الكيمياء علم
 معدن من يحويه ما مقدار لمعرفة الخام ولدراسة ، وطيدة بخطى الأمر أول في ذلك

 اساس هي الطريقة هذه واصبحت الوزن معروفة صغيرة عينة تصهر كانت ثمين
. التحليلية الكيمياء عمليات

 ضاروالبعض بعضه نسيولوجى تأثير وخلطها الجديدة المعادن لاكنثاف كان ا
 لتحسين الزرنيخ بستعملن التعدين مناطت في النسام كانن فمثلاً ، مفيد الآخر

 تأثيرها من بالرغم الأدوية تركيب في تدخل المعدنية وبداتالمركبات ٠٠بشرتهن لون

 تفوقه الزئبق اثبت ما بعد وخاصة الأعثاب استعمال من بدا الجسم على الشديد
من كوبى بحارة جل اللي لطب انرهك *رض *لاج نب "عخب مل

الأرواح وعقيدة Paracelsus سارادس /

 وسمى Philippus Aureolus Theophrastus Bombastus الأصلي اسمه
 فى متخصصاً كان الذى الطبيب Celsus سلس على تفوقه ليبين باراسلس نفسه

 يدرس جديدة مدرسة لانشاء العادة فوق متحمساً سلس بارا كان ر الغديم الطب

 بحرق قام ي الكيمياء/ بعلم تام علم على اطباء لتخريج الطب فهااصا،عع
 وفي باسل/ سوق في العامة امام ، Avicenna سيناء وابن6٥1٥• جالن كتب ا

 أو مستند أي على العملية التجربة تفوق أعلن جالن لآراء الشديدة معارضته
 عن المنقولة القديمة الكيمياثية العمليات مارس قد باراسلسس ان ولو ا مرجع
 وتغيير تحويلها عل فادراً كان انه الا Raymond Lull لول ورايموند العرب
 وبذلك المتعادل الملح والزئبق الكبريت وهي القديمة للمضادات ءفأضاف مسارها

 (كأساس ١٩٩ ص ) لأربعة ارسطو لعناصر البدائل وهي ٨ Tri-Prima اوجد
 عن بالبحث الاهتمام ابطلت التي وهي Spagyric سماه والذي الكيمياء لعلم

.د الصحة عن البحث محله وحل الذهب

 روحانية،/اماعقيدته بالكيمياءعلاقة بارسلسس علاقة كانت الحقيفة وفي نمر
 الفدية العتقدات فميااحد الانسان حركات كل عل لهفية القوك سيطرة رهي
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 في توجد التي بالحياة مرتبطة العقبدة هذه وكانت ا الحجري العصر منذ ظهرت التي
 الكبيرنحوهذه الأختلاف وينعك / ماته عد وتختفي ولادته منذ الانسان جسم

 : الأسماء هذه ومن الأخرى اللغات في القوى لهذه العديدة الأسماء في العقيدة
 . . . الخ . النفس ا الروح ا الخيال / الألهام X الطموح ا الوحي ا الحيوان

 يبدوفي كيا الاجسام مع وتفاعله ا الأرواح من روح نفسه الهواء ان الاعتقاد كان

 في التقطيرهي وهي الكيميائبة والعملية ا نشط تفاعل عل لدليل الهواء فقاعات
 ،٣٢٣ )ص السائل منغليان تثأ الني الخفية بالأرواح للامساك وسيلة الحقيقة

 بواسطة تتم الفيولوجية البشري الجم فعمليات جالن كظرية وتبعاً (/٦٢.
 تقابلها وعند الهضم عمليات على تشرف الكبل في الكامنة فالروح ا ارواح

 ،الشراين بواسطة التيتنتشرفيالجم الحية الروح تنشأ النشطة القلب بنبضات
 الأعصاب في تمر التي الحيوانية الروح لتصبح الروح هذه تنهذب المخ ثنايا وفي

 أنه إلا جالن آراء رفض باراسلسس /ولوأن الجسم اعضاء لجميع الحركة معطية
 ، لمناجم عفاريت او كأشباح بصورها وكان الأرواح مبدأ اعتناق في متردداً كان

 والكبد كالمعدة الداخلية الجسم حركات جميع تسيطرعل التي هي الأشباح وهذه

 وبسبب ذلك من وبالرغم ./ المولود الجسم الملائكة تترك ان مجرد والقلب
 العفلانية وليست الأسطرية البديهيات كانت الكيمياثية العمليات في التعفبدات
 في الكيمياء ثورة فامت ن الى الكيمياء علم تقدم في الخطوات انجح والميكانيكية

 الكيمياء علم كمؤسس المعلى المكان لباراسلسس عثر/كان الثامن الفرن
ك٠ يعتقد كان بكثبرعما زادت الحديثة الحيوية الكيمياء في اشباحم الحديث/ولوان

Z كيمائي شغلت التي المعادن مصدر هي وحدها المعدنية الخامات تكن لم 
 ( ١٥٩٠ - ١٥١٠) Bernard Palssy بالسي برنارد مثل فبعضهم النهضة عصر
 عمال كان وقت ني معفولة فخارية أوان على الحصول بغرض التربة انواع درس

 الفخار عمال يسنعملها التي بالوسائل الأخذ في بدأوا قد اوروبا في الفخار
 ومن الصبني الخزف محاكات يتطيعوا ان قبل طويلة فترة ومضت ا الفارسيون

 في اساسية مادة وهى الشبة مادة استعمال الافتصادية النهضة في الهمامة العوامل
 كبيرة ثروات البابوات عل الشبة نجار: درت والجلود/وفد المنسوجات صناعة

 باسم كيماوية شركة أول تأسيس الوفت ذلك في ونم يحتكروفها كانوا حيث
Societas Aluminum يمتلكها الني الشبة كانت الحظ /ولسوء١٤٦٢ عام 

بفبول الثركات اصحاب عل للضغط المحاولات وكانت ا الثمن مرتفعة البابوات
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 الى دفعتهم الني الرئيسية الأسباب من الآخرة في جهنم بنار وتغويفهم الأحتكار
 اعلنها التي المشهورة العفو وئيقة ومن ا والاصلاح الثورة رجال تايدونثجيع

 البابوية بمناهضة Luther لوثر قيام الى ادت والتي الرسول بطرس كنيسة لبناء البابا
 تجارة فبها التامح او غفرانها يمكن لآ التي القليلة الجرائم ببن انمن نجد روما في

./ منافسة مصادر مع التعامل او الشبة

 يطراً لم بحن سربعاً هذ التقطبروكان طريفة في آخر كيماوي تطور حدث ا

 المثروبات انتشرتناول عشرا الثامن القرن حفى تغيرجوهري اي الطريقة على
 البرابرة اغراء في اهمية البارود تلي انها واثبتت اوروبا في كبيرة با.رجة الكحولية

 شكل تطور النهضة عصر أواخر وفي ا اجسادهم وحفى اراضيهم بيع على الجهلة
 كثيراً مختلف لا اصبح بحبث وموازين وانابيق افران من يحويم وما الكيماوي المعمل

./ الآن عليه هو عما

والفلك الملاحة (٣- ٧)

والاكتشافات الرحلات

 عن البحث عملبات في حدث الذي الففي التقدم في الفضل بعض يرجع
 اما ،المجال هذا في الخدمات من الكثير ادى انه ولو العلم إلى والتعدين المعادن
 للأوروبين العالم أبواب فتحت التي الكبيرة للرحلات فكان الأكبر الفضل

 نحو والجغرافيا الفلك لعلمي وجداني تطبق أول ثمرة هذا كان / اموالهم لاستثمار
 مكان ونورنبرج رفلورن وجنوا البندقية مدن تأخذ أن طبيعياً وكان والثراء المجد

 في وتطور بعث هناك وكان ،المتشعبة تجارتها بسبب العلمي المجال هذا في الصدارة
 بولو ماركو امثال القدماء الأغريق الرحالة تقارير من المستفاة الجغرافية المعلومات

Marco Polo وربريكس Rubriquis الرحلات عشرنتيجة الثالث القرن في 
 العلوم استخدام طرق تحسين، تم ،الرقت نفس وفي ،المحيطات في المتعددة
 الجداول استخدام الى أدت والألمان/التي الايطاليين ايدي على الملاحة في الفلكية
 الطرق غتلف عليها المدون الخراثط وكذلك ،الدقيقة المبسطة صورتها في الفلكبة
./ الملاحية

 الذين والاسبان البرتغاليين البحارة نصبب من فكانن العملية الناحية اما ا

الرقيق تجارة الكروقيام قصب مزارع د اكتشاف الصليبيين مجهودات الى اضافوا

I /الرحالة الأمير بلاط والعمليةوتطبيقانهافي العلمية النظريات اجتمعت والذهب



(١١ )شكل
 بكن لم انه ولو جدبد: فارج اكتشاف الأسلتي لمحبط عبر كوبر رحلة نبجة من كان /

 من مأخون: والصورة ،طن١ ٠ ٠ وزتها ماريا ساتا ثكون ما فالباً لمركب المور: ا ذلك يعرف

Epistola Crhbtofor Columbi كوبس كرستوفر كابرسالة في مشورة الحثب على نقث



 الأخصائيون يجتمع كان حيث Sagres ساجرس (في١٤٦٠-١٤١٥) هنري
 يجوبون كانوا الذين الفباطنة مع جديدة رحلات لمناقثة والايطاليون والالمان المغاربة

 وتلميذه (١٤٦١-١٤٢٣) Peubacki*^ قام الوقت نفس وفي المحيطات

 دوررسر بمساعدةالبرشت (١٤٧٦-١٤٣٦عم)2ا001081415رجيومونتانس
Dorer الفونسين وضعها التي الفلكية لجداول بمراجعة Alphonsin نورنبرج في 

 لرياضياتباستعمال تبسيط ولكنمحاولوا الفلكية، بطليموس مستعينينبطربقة

 العرب حسابات استعمال الى عادوا ويذلك ا لجيرسون المثلثات حساب

 هذه اصبحت د المتوسطة العصور في الرياضية المحاولات بجميع مرورا
 مسلحين المحيطات يجوبون الذين الملاحين خدمة في الملاحية والطرق الجداول

 نحاسية بحلفة يتتهي ساري عن وهوعبارة Gerson's Cross جرسولذل^ بجهاز
 احتكار شجع عشر الخامس القرن أواخر وفي ا متساوية اقسام اربعة الى مقسمة
 الى للوصول الأحمر البحر طريق غير اخرى طرف إيجاد الشرق في للتجارة الأتراك

 الأول %الطريق الطريقين احد صلاحية حول الملاحون جادل وقد الهندي المحيط
 حول رهو الآخر العطريق ،/اما بخطو، خطو تنبعه يمكن والذي وضوحاً الاكث

 دي فاسكو سلكه الذي الطريق وهو البرتغاليين لدى المفضل الطريق وهو افريقيا
 الذي الىالهند الوقت ولميكنقدوصلفيذلك ١٤٨٨عام٧٥ك0٥05ة٩جاما
 وان اليها وصلوا قد الفرطاجيين يأن اساطيرتحكي هناك وكان ، ١٤٩٧ عام وصلها

ا الطريق هذا في جديد قطف هناك

Christopher Columbus الجديدة والدنيا كولمبس كرستوفر ا

 فلرونتين امثال والجغرافيون الفلكيون ناقشه الذي الثافي المشروع كان
Florentine وتوكسانلي Toxanelli ( ١٤٨٢ - ١٣٩٧)عبر غرباً الأبحار هو 

 اكالم س الآر ابموب في لقبة اممن ال لبسرل المل/باللبف.
 محاولا عن جدرب تحلف"اخنلاف المشروع هذا حل منافشة وكانست /الكروي

 المخاطرت هذه مثل تتم ان يمكن العامة خيال وفي نح الأتجام هذا في مباشرة الابحار
 العالم حافة الى وصوله عند الانسان بسقط ان يمكن كا عودة دون والأبحار

 بقارة طربقهم في يلتقون ربما انهم هو يتوتعوه لم الذي الشيء اما ٧لاخرى
 الغدر صاحب هو بالمحاولة والقبام للمجازفة مستعداً كان الذي والرجل ،جديدة
 لبعد كل بعيداً الملاحةواكثالمستكشفينحظاًكرستوفركولبسر/وكان امير العظيم

ما وكان (.٨١-٤ عليه) مقدم هو عما القليل إلا يعلم لا وكان ر عالماً يكون ان من



 عبر يبحر ان بهما اسنطاع الذي الداخلي والشعور الإلهام منثؤ. كرستوفر فعل /

 أوكرستوفر CathayaL'j لفينته مقدراً وكان د جديدة جزراً ويكتشف المحيط

 كان / جديدة وارض جديدة سماء ية رؤ ية الرؤ صاحبة تكون ان ( الميح حاملة )
 خلال حتى اتمامه الصعب من وكان ،التفكيرفيه أو حدوثه يمكن لا شبئاً ذلك

 كان سنوات عشر وخلال ا والمخاطرات الحركات عصر عشر الخامس الفرن
 وكان / وفرنس وانكلنر با واسبان البرتغال ملوك اروفة في لجدبد برأيه يبثر كوبى

 عل يحصل ان استطاع الملتوية بالطرق النهاية وفي اخرىل بعد مرة بالفشل يصدم

 ييران صغيرين ومركبين طن مائة عن حمولته تزيد لا بمركب بالسفر تصربح
 استطاع اذا ملكية وامتيازان المحيط ادمبرال لفب بمنحه ووعد بالمجاديف/

/ جديدة راض اكتثاف

 كولبى ومجازفات افربقيا حول لبرتغالين المستابعة الرحلات بين والفارق ا

 على اعنمد الذي الفني التقدم بين الفارق نفسه هو الأطلنطي عبر مباشرة للابحار
 تقضي ن استطاعت الي البراهين على المبني العلمي والتطور القدية المعتفدات

 التي الوجدانية والمثاعر الالهامات قيمة كانت ومهما ا القديمة المعتقدات هذه على
 فقد ا الأثر عظيمة تلفاها التي الماعدات كانت فقد بمجازفته لبفوم كولمب دفعت

 المتقاة المعلومات عل بناءاً وذلك العودم من والتأكد العلمي التقدير اساسها كان

./ العلمية النظريات من

 وانفلورنتبن جديدة قارة اكتشف انه الأوفات من وقت في كولبس يعرف لم ا
Florentine اما ،عديدة بسنوات اكتشافها بعد الجديد الأسم اعطاها الذي هو 

 تدوين في نجاحاً منه اكنر ليوناردوفكان صاحب Amerigo Vespucce اميريجو

 في يعمل كان دذي3ة3اا3ئجلانع البرتغالي حظ من كان النهاية وفي /اكتشافاته
 العالم حول الابحار بامكانية الكشف هذا حقيقة يثبت ان الاسبانية الحكومة خدمة

 بو لمألاويL٠عبد الفيليبينوكان في قتل حيث رحلته اتمام يستطع لم ماجالان ولكن
العالآ حلآ ابحاره بعد وطنه لى٢ يرم رجل أرل

والعلمي الاقتصادي الأثر /

 دوكان ومبانر، ربع: الكي الملاحي لنهاط الاننمادب: الآنار كانت

 بين التجارة وكذلك والأتراك العرب يستخدمها كان القى القصيرة البحرية للطرق
 كبراً ضرت بينا البرنغاليين عل الفواند اكبر كثبراً اثرتهم والتي لمختلفة البلدان
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 وتسخبر المناجم استغلال در اخرى ناحية ومن ، ( البندقية أهل ) بالفينيسيين
 وتابتة ت كبيرة دخولاً الأمريكية القصبعوالدخان مزارع في الأفربقيين العيد

 الأسباني الآقتصادي النظام ويسبب /الأخرى الاستعمارية والقوى لاسبانية
 لمناجم هذم اسنغلال لان البلاد هذم داخل طويلاً النروات هذه تبق لم الرجعي

 التي الصناعات انعاش سبب كانوا الذين الغرباء أيدي في كان التجارة ومارسة
 موبنجاح قاطعاً فكان العلم على الملاحة اثر اما وانككراا هولندا من كل في قامن

 وبذلك والمزيدمنالرحلات السفن بناء على الطلب زاد البحرية الرحلات
 الخرائط وعمل البوصلات صناعة في المهرة والحرفيين المفكرين من طبقة ظهرن
 الشعبية اثورة قيام بدء هذا وكان ا للملاحة اللازمة المعدات من وغيرها الملاحية

 واكتساب للكب جديدة مجاات الطبفات كل من الذكي للشباب أتاحت التي

 وانكلترا واسبانيا البرتغال في الملاحة مدارس تنتشر بدان هنا ومن /الخبرات
 الفلك علم ماديةداجا فبمة الماءم في النجوم لحركات دوأصبح وهولداوفرنسا

 الأخن وبطل التنجيم علم اهمل كها ينل ان من علبه خوف ولا شأن له فأصبح

نح به بنادي بما

 اكتشاف وكذلكلغنيةيآسيا القديمة المدنية اكتشاف الوفتكان وفينف ا

 العالم تحول ان في السبب ومنتجات ثروات من فبها بما الجديدم الأمريكية القارة
 قد اغهم لهم أوضحت الني بالمعرفة الرجال امد كما صغيرة مقاطعة شبه الى القديم
 المجال وأصبح التفكيرفيها/ حى الفدماء استطاعة في يكن لم جديدة أشياء انجزوا

 ، والاستنتاجات المثاهدات تشرح لكي جديدة لوسائل حاجة في للملاحة الجديد
 المجال في آخر طريقاً شضت كما المفكرين بين طريقاً لها الملاحة لقت الحقيقة وفي

 عصر لايجاد ويعملون يأملون كانوا النهضة عصر مؤسو وحقى ٧الأرضي

 انبزوا قد بأهم شعروا عخر السادس القرن متتصف جاء وعندما جديد

عملهم

 فرنسااول لملك لخاص الطبيب كانرجلالأنسانيةجينفرنلاع•ع••هع ا
 يعبر وان ( Meridian الهاجري انحراف درجة ) السمت زاوية قياس اسنطاع من
 المجال هذا وفي ، ١٥٣٠ عام ، Dialogue حوار كابه في الجديدة الروح عن

 الطريق نفس اتبعوا لو سبقونا رالذين منا السن كبار يستفيدم كان الذي ما كل يقول
 وان جديدة طرق اليرفي لحكمائنا المفيد فمن بالعكس الأقدمون؟ سلكه الذي

 أوالتأثر الحاقدين صوت الى الأصغاء عدم وعليهم متطورة جديدة وسائل يتعملوا



من منع على يعملون الذين السلطة اصحاب نفوذ من الخوف أو القديمة بالثقافة
يبرز ان جيل كل يستطيع ،الطريفة بهذه الجديدة/ بآرائه المجاهرة بستطع

الفن ضهضقى يرى ان استطاعجيكا وبهذا ، الجديدة والعلوم الفون من انجازاته
وفاقا اوجهما. والعلم الفن بلغ واليوم٨ فرناًاثنيةعشر استمرت بعداغماهة والعلم

الصور من صورة بأي الجيل هذا مجتاج لا ولذلك ،القديمة العصور في عليه كانا ما ابب ندات الجبا ملبلرنضالنداء بنبرارجر اليضنره   ،جديدة جزر كنفر١ك ب٦الرا ملاحوذا بره قد الشه حج٠بلمبالأقذ

   لاجدادن سعروفة نكن لم الني مربك البجدبد: والقارة اسراره افشوا نقد اند ام

في ساهم بالفلك يختص ما وخاصة الانجازات هذم وفيكل »/ معروفة اصبحت

اذا ذلك ومع ، اليها الكثبر بطليموس اضاف كا وارسطو افلاطون هن كل تطورها
معتقداتا الجغرافياقدتغيرت ان سيرى اليوم الحياة يعوداحدهؤلاءالى ان قدر

ر ١٧،١٣٢-٤اعطوناكوكباجديدا وانالمستكشفين

(١١٢) شكل

بممل جهازا فاحمدوا باللبل وعاصة الرنن يحرفوا ان سبحار: الضروري من كان

لقطبي. اكجم فياليلباسنعانة

ه



(١١٣) شكل

 بدم وفي بييه الصور: ( ١٥٤٣- ١٤٧٣ ) Nicholas Copernicus كوبرنيكوس نفولا
٠ صوره أصدف من والصور؟ الحقل زهور من زهرة

Nicholas Copernicus كويرسكوس لورة ا

 والجنرافي الفلك مجالي في ثورة كانن كوبرنيكوس نظرية ن المؤكد من
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 ، القديمة والمعتقدات الأراء في جذرياً تغبراً احدثت فقد ، وثيقاً ارتباطاً المرنبطين ا
 العمليات وكانت د الثابتة الشمس تدورحول الأرض ان النظرية هذم وملخص

 لها اكتملت والتي /الوقت ذلك في الوحيدة العلمية العملبات هي للفلك الوصفية
 ا والتي الواضحة الفروض طرح الى أدت التي الدقيقة الحابية والحلول الملاحظات

 في النظر لاعادة مركزاً الفلك اصبح ذكرنا الرياضية/وكم بالوسائل ثبانه بمكن

 المجهودات هذه تؤدي ألا يمكن كان ر التخمين على تعتمد كانت التي المعتقدات
�Peurback بورباك امثال محترفون فلكيون هناك كان فقد د جذري تقدم الى

 غير (١٤٧٦-١٤٣٦) Regiomontanus مونتان ورجيو (١٤٦١ -١٤٢٣)
 النظريات على طرأ الذي البيط بالتفدم مفتنعين وكانوا الحديثة بالنظرية مؤمنين
 محاولة والى النهضة روح والى اليهم الفضل برجع ذلك ومع / القدبمة الفلكية
 كان الحديثة الفلكية للعلوم اساساً صبحت التي الاغريغية الأصول عن البحث

 ( ١٤٧٢ -١٤٠٠) Pessarion بساريون الكاردبنال خدمة في يعمل بورياك
 ٧ الوقت ذلك في المستعمل التقويم لاصلاح البابا قبل من مكلفا وكان البيزنطي

 لجمالي والنذوق لمنافشة في الجديدة الروح اضافهكوبرنيكوسهو والذي ا

 دوران فكر: ان رأينا فكما ا آخر على راياً تنصر التي الجديدة الآراء ونشر والألهام

 ذكرها وفد القديمة الاغربق معتقدات الى ترجع جديدة كانت الشم حول الأرض
 بديلاً دائماً الفكرة هذم وبغيت اكالثعثر/ القرن في Aristarchus ارستارخوس

 الأرض أن الاعتقاد وكان - مستبعدةغيرمقبولة القدبمة-ولواناكانت للمعنقدات
 كالعلم الثجاعة إن ر حولها تدور الني هي والنجوم والأقمار الشم بينما ثابتة

 يجاهر ان بستطيع كان الذي والرجل لم الدة الادراكات لنقض احياناً مطلوبة

 الكافية والشجاعة الفوية العزمة له كانت ففد كوبرنيكوس/ هو قوام بكل بذلك
./١،١٠-٤ للقديم ومعارضته ذلك لاعلان

 جامعة في الفلك ودرس ١٤٧٣ يبولندعام تورون مدينة في ولدكوبرنيكوس ر

 جامعة في والقانون بادوا بجامعة الطب دراسة في وتخصص ببولونيا خاركوف
 النبلاء بين عليها المتنازع لأرض فى وافعة المدينة هذه كانت ولما فروينبيرج./
 الحكوميذالادارية، والاعمال الحروب في طويلاً امضىرفتاً ففد ويولندا الجرمانيين

 ايجاد عاولة في فراغه اوقات معظم فخصص شديداً بالفلك اهتمامه كان ولكن

 الأجرام دورة ٠ كتابه في النهائية صررتها في سجلها والتي للسموات حقيقية صورة
 ير لم وللاسف ،١٥٤٣ عام فيها نوفي القي السنة في طبعه تم والذي ( السماوية
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 لكتاب هذا في وفاتهإاثبتكوبرنيكوس يوم الأولىمنهذاالكتابإلا انسخة ٠
 والقمر الأرض وأن الأرض حول يدور القمر وان ا نفسها حول تدور الأرض ان

 النظرية بهذه ان بالتفصيل وبين الش/، تدورحول كلها الأخرى والكواكب
 صحة تؤكد الني الأدلة ان الحقيقة وفي ا (٢) ٠ الفلكية المظاهر تفسيرجيع مكن

 الثم نمركز عن حديثه وفي / الفلسفي التذوف اساسها كان كوبرنيكوس نظرية
 نعفد أن من هذا نعتقد ان علينا السهل من انه اعتقد B قال السماوية المنظومة في

 بنمركز يؤمنون الذين يعتقد كما المسارات من كبير عدد وجود نتصور بأن الأمور
 تعمل لا التي الطبيعة قوانين طبقنا قد نكون ويذا الكون/ هذا وسط في الأرض

 آثار له الذي الشيء تمنح ان تنضل ما عادة وهي ، الحاجة عن أوزائداً هباءاً ثيئاً

 تجلس الوسط في > الأخرقال بعد واحداً الأفلاك وصف ان وبعد ، ١٢٨٩ عديدة
 الحكمة ومن ، كله الكون على نورها المخيرتشع معبدها ومن عرشها على الشمس

�Trismegistus وسماها الكون حاكم أو المدبر العقل المنيرأو بالمصباح نسميها ان
 ي لشمس لكللاس/تتمركزا المرئية امءاعفسماها٣٥ الكتر اما النظور بالاله
 إ تدورحرلما التي الكواكب اطفالها نرعى الملكي العرش ونجلسعل الكون وشط

 للغمر I de Animalibus فيكتابه أرسطو قال وكما الأرض الغمرفيدورحول /اما
 كل مولودا وتلد الأرض تحبل فبتزواجهما والأرض الشمس أما بالأرض وثيقة علاقة

 وتمجيداً الكون عن القديمة السحربة المعتقدات الى تراجعاً نرى وهنا ا , عام

./ الشم العظيم للملك
 لها ليكون الوفت بعض الشمسية المجموعة عزن كوبرنيكوس نظرية اخذت ا

 كوسيلة الفلكيين بعض ا۴ب آمن ولقد م القديمة المعتفدات عل المباشر الأثر
 معتمدة الفارسية الفلكية الجداول اعداد تم ١٥٥١ عام %وفي حسابامهم لتصحبح

 من كان / حقيقيا بها ايمانهم فكان الآخر البعض أما كويرنيكوس/ نظرية على
 وتصور ادراكها لصعوبة كوبرنيكوس بنظرية يتأثروا ان المثقفين على حتى الصعب

 ،سغوطها عند الاجسام في انحرافاً او عاتية رياحاً تحدث ان دون الأرض دوران
جاليليول يدي عل القديمة المعتقدات رفض تم واخيراً

 نشغل الأرض وأن الكون وانساع كوبرنيكوس بنظرية الاعتغاد مجرد كان ا
 شفافة مقفلة مداران هيئة عل تصوره التي له الغديمة سورة هدما منه صغيراً جزءاً

 الأرضأفلايمكنان هذه اخرىعلى عوالم هناك كان واذا وأدامحركتها اله خلفها

 برونو فقد اجلها من التي الهرطفة هي هذه كانت ؟ المام في مثلها هناك يكون

Bruno حياته /.
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(١٤) شكل

 يين النكير ابدائي الحشب على العخ هذا . المسية لمجموعة نظامكوبرنيكوص
 مداران بة على الكون الرسم هذا ويين ،الهضة عصر قبل الأرض لسوران الثودية النظرية

 يكولاس كاب من الصورةمأخوذة - عرشها من رجل نزعها مركزهةومركزهاليالأرضفقد
٠ الماوية« الاجرام ادورة كوبرنيكوس

المهضة عصر انجازات

 القدية والمعتفدات للآراء هدم مرحلة العلمية لثورة الأولى المرحلة كانت
الوحيدة هي النظرية هذه تكن ولم ء كوبرنيكوس نظرية وهو مضيء شعلع وسط



(١٥)شكل

 العهوم في عها عثر الامس القرن اتام البنام في اسخدمت الني المندسية نغتلفالأدران
 على للحصول الوسائل من وغيرها والرافعان والحبال الحثبية الكتل اخدمت حيث الابقة

. Jacques Besson بسون جاك لمؤلغه كتاب من مأخوذة الصورة Z الميكانبكبة المزابا
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 صحة عدم اببتت التي والكيميام التشريح في اخرى نظريات هناك كانت بل المضيثة
 فد الأصلاح رجال كان واذا ٧ التفكيرفيها بطرق الاقتناع وعدم القديمة المعتقدات

 الطريق افسحوا الأقل على فإنهم اعترضتهم الني المشاكل لبعض الحلول وجدوا
 العهود في والمعتقدات الآراء ضد الكفاح وكذلك المثاكل لبقية الحلول لايجاد
Z التالية

 ففيه ،القاطعة عصرالانجازات بانه تميزعصرالنهضة العلم مجال وفي د
 اثباعها لصعوبة الوسطى العصور في تمت القي القليلة العلمية المحاولات تضاءلت

 واعطت وفاعليتها جدواها اثبتت فقد النهضة عصر ملاحى انجازات اما ، عمليا
 الملاحة جال كان ا التطبيقية العمليات وتطور الأمن وهو وضروريا مطلوباً كان ما
 يتعلق كان ما بكل الآخذ استمر ولذلك والبحرية الفلكية المعلومات الى حاجة في

 بد لا وكان التفويم أو التنجيم في سواء الابتة معلومآتالآجيال من المواضيع بذه

 مثل الآلات تطوير مجال في خاصة مقومات من والديناميكية الميكانيكية للعلوم
 لجميع الحيوية لضرورته مامن في العلم اصح التاريخ ذلك ومنذ ا المدفعية

 ان من للعلم امكن ذلك وبعد ، الحرب في أو السلم في سواء المربحة المشروعات
 فكانت النهضة لعصر الكبرى الأهمية /أما والطب والزراعة بفدمخدماتهللصناعة

 النيسادت والأراه الافتصادوالسياسة فواعد على خروج أول جلت التي تلك

 معظم تستمر ان ضروريا كان اخرى ناحية ومن ا الوسطي القرون اقطاعية
 طابعه بنقش فبدا العلم اما Z الخلف الى الرجوع دون تطورها في الاشائية عمال9ا

.ر ٦٠٩، ٢-٤البشرية تاريخ على

الثانية المرحلة (٤-٧)

( ١٦٥٠ - ١٥٤٠) الأولى البرجوازية الغترة خلال الملم

 سماها فقد التاريخ في به تعرف اسم ١٦٥٠-١٥٤٠ عام بين ما للفترة ليس
 حدث أنه الاسم هذا من ويفهم Counter Renaissance المضادة النهضة البعض
 تثمل الحتيقة فني ،هذاغيرصحيح ولكن الاولى كبيرجداًضدالمرحلة تفاعل

�Baroque الباروكي الطابع شيوع مع للاصلاح مناهضة محاولات المرحلة هذم

 العديدة الدينية الحروب فهي الواضحة المرحلة هذم ملامح اما (معقدة زخرفة )
 - ١٥٧٢ ) الواطئة الأراضي وفي (١٥٩٨- ١٥٦٠ ) فرنسا في انتشرت التي /

 لهمولندية الولابات اتضاد قيام لى (والقيأدتا١٦٤٨-١٦١٨) المانيا (وف١٦٠٩

ه



 الى بشيران اثركبيرفها الحدثين لهذين وكان ، ١٦٤٩ عام البريطاني والكومنولث
 تجارة معظم تركزت وفيهما المملكتين هاتين في الجديدة البرجوازية السياسة انتصار

/ العالم وصناعة

 اعتناق وهو العلمية الأنتصارات لمرحلةأول العلمتشملهذه وفيمجال ا
 المجموعة عن كوبرنبكوس نظرية انتشار وبدم التجربة على المنية المشاهدة ببدأ

د اقدامها فبت جاليليو جام حفى الكنيسة معارضة من بالرغم الشمسية

 الأرض وصف الذي Gilbert جلبرت أعمال المرحلة هذه تثمل /
 عام الدموية للدورة Harvey هارفي اكتثان وكذلك ١٦٠٠ عام الكبير بالمغناطيس

 ي اما % والمبكروسكوب للتلبسكرب استعمال أول أيضاً وعاصرت ١٦٢٨

 التجارة شيملي حيث ذروتيا الملاحة بلوغ المرحلة همذه عاصرت فلقي الافتصاد
 ايضاً المرحلة هذم %تميزت الأوروبية الدول بين الداخلية التجارة وكذلك الخارجية
 غرب في الاقطاع وانيار الأمريكية الفضة آنسياب الأسعازنتيجة كبيرفي بارتفاع

 سبب ما الأجور في وانخفاض البطالة وزيادة وانكلترا هولندا في وخاصة ورويا
 ٨ العاملة القوى على الطلب زيادة مع الأسواق واتساع الانتاج تكاليف انخفاض

 الذين المصانع وأصحاب التجار لهؤلاء ولامالوف غيرمنوفع ثرأء أوجد هذا كل ،
 اسواق وايجاد كثيرة موارد جلب واستطاعوا رحلاتهم في كانوايعبرونآلمحيط

 للملاحة جديدة طرف اكتشاف نتيجة من كان اخرى ناحية من١٤،٥-٤عديدة)
 تطوراً اوروبا دول اكثر كانت الني المانيا افتصاديات عل اثرمدمر الحروب ونشوب

.م عثرب/ السادس الفرن فياواتل

 مركز اما ا الأخرى الدول من بكثير اكبر اورويا وسط دول خسارة كانت ا
 أولأفي الشمال ببحر المحيطة البلدان الى لجديدفانتقل العالميا بل التجارةالاوروي

 الدول عكن وعلى الدول هذم في هناك د فرنسا شمال ثم انكلترا ثم هوكدا
 مع الصناعة تضامنت الاقطاعي النظام استمر حيث والبرتغال كأسبانبا البحرية
 الثمالية الدول في وانتثروا والإيطاليون الألمان الفنيون هاجر ولذلك التجارة
 على الطلب زاد الوقت نفس وفي د والآلية الفنية النهضة منجزات فبها ناشرين
 القب وكذلك نح وانكلترا هولندا سكان من المتزايدة الأعداد لتغذية القمح

 البلطيق بحر دول اقتصاديات احيا مما الفن لبناء والحديد والقار والخشب
./ مسغغلة كقوى الظهور في بدات التي وروسيا ويرلندا والسويد كالدانبمارك
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 التجار هم الاقتصادية للثورة الثانية المرحلة هذه في الأصليون المنتفعون كان
 الأسماك وصيد الزراعة عملبات تساندهم كانت الذين والانكليز المولندين
 تم فقد سهلا يكن لم ذلك ولكن للبرجوازين القو: النروات هذم جبت المتعشة/

 اسبانيا في والأمراء الملوك ضد والحروب المراعات من عديدة سنوان نتيجة ذلك
 النظام ظل تحت رعاياهم حكم يتطيعون لا انهم ايقنوا الذين انكلترا وفي

 دينية الصراع لحذا الظاهرة تبدوالأسباب ا الأرباح في المشاركة دون الأقطاعي
 البرجوازية الحركات بان للافتناع مبرراً الأسباب هذه كانن الأقل عل ولكن

 الى ميلها من اكثر Calvin كالفن معتقدات الى تميل الجديدة والأقتصادية السياسية
/٠ أوالبروتستانتية الكاثوليكية الكنيسة معتقدان

التكنولوجيا تطور /

 دون الفنية الأعمال وطبيعة معدل في تطورمستمر مرحلة المرحلة هذم كانت
 لأزاك الزراعه وكاكتهIر واللاحقة العهوذاكابقة برت ئرربة ابنكارات أي

 أهم فكانت الصوفية الملابس مناعة وخاصة الصناعة اما ،السائدة المهنة
 نطورت المرحلة هذه وفي إلهئ،ي محال في فكان أماالتطورالحفيقي ،الصناعات

 النقل مصاريف وخفض التجارة ازدهار ومع ا الملاحة ومعها الينن صناعة
 كالحرير الكمالية الاشياء واصبحت ثراءاً البرجوازية الطبفة ازدادت البحري

 والغرب الشرق منتجات اوروبا اسواق في ظهرت بينما الضروريات من والزجاج
 في الرسم فن والفلاندزبدا هولندا /وفي والكاكاووالدخان والصيني كالغطن

 وشرايهم طعامهم في الشعب عامة مغدم وقصورالبلاءواصبح الكنية هجر
 المدن في البرجوازية الحياة مقايي وضع للهولنديين تم الوقت مذا وفي ،ولهوهم
ا والحفول الحدائق في الأموال استثمرت كما والريف

رالحديدالزهر العالي الغرن ا

 الحديدية المختجات صاعة في متتظر غير هام تطور المرحلة هذم في حدث
 ،عشر الرابع القرن منذ اوروبا في اكتملت قد الصناعة هذه وكانت نح ومشقاته

 منذ الصين في الزهر الحديد عرف ا والغاطعة القوية آثاره يحدث التطور هذا ويداً
 تماماً،/وكان مستقلاً آوروبافكان في ظهورم الميلاد،أما قبل الأول القرن
 فمنذ العملئ، حدثعندتغيرجطريقة الذي الجوهري للتغير موذجاً انتاجه

 حرارة سرجة تحت الفحم مع الآختزال بطربقة الخديديمهز ثتآتةألأفسنةكان ا

٥٣



وخلال رخوة، كتل علهيئة الحديد يترك ثم صغبرة صهر افران في منخفضة ٠
الغوى واخيراً للهواه مضخات واستخدمت الأفران هذه كبرت الوسطى العصور

كثيراً الفرن حرار. درجة ارتفعن ان وحدث ، الأفران في الهواء لدفع الهيدروليكية

غيرقابل خثن حديد الى للطرق قابل حديد من ويتحول ينصهر بالحديد فإذا
الحدند انسياب عشرجاءتفكرت الرابع الفرن في الرين حوض وفي ١٤٤-للطرف؛

الحديد يتجمع حيث٥الخنزيرة« اصبحت والتي حفرة في الفرن امام الأرض عل
ولكن الغفلصعباًويطيئاً الحديد في التحن كان الأصل وفي )الغفل(، الخام

، العالية بالأفران المسنعملة الأفران استبدلت الجديدة صناعته طريقة انتشار عند
ولبس بالأطكان الحديديقاس انتاج اصبح عشر الادس القرن اواخر وفي

آتديذ[لغاتي-اكتنفي إلىاستعنمال وبذلكقتآلحاجة٢بالكبلواته-

الفحم كميات في نقص سببه جديد عائق ظهر ولكن ، الغنية العبليات
القديمة المناطق فغدت الوقت نفس وفي ،الحديد خام لصهر اللازمة الحجري

لوفرة وروسيا السويد الى وانتقلت زعامتها سكس في ويلزم مثل الفحم لانتاج

والحرب السلم مجالي في اقتصادباتها انتعاش سبب وهما رالحديد انناجهاللخشب
بدأ الأجراس صناعة في البرونز اسنعمال بمجرد العالمي/ المستوى الى ووصولها
شهرة انكلترا نالت المدافغوقد وخاصة الحرية لمعدآت صناعة في اسنعمالم

كان التي المدافع العالم/اما مالك بين تجارتها وراجت صناعتها في عالمية
عن بعيداً صنعن أنها الظن فأغلب والجزائرية الأسبانية المراكب تستعملها

/٠١٤٤-٤ سسكى

                                     لنعم  اس

                                         من بسم   د

السادس القرن أواخر في وانكلترا هولندا اقتصادبات على اثرت الي الخشب لأزمة

على الطلب زيادة في السبب التجاربة الأعمال كانلنجاح اخرى ناحية ومن عشرر
التزلي الاستهلاك بجانب والضابون الملح وصاعة والمساكن الفن لبناء الحخشب

جزء باستيراد الفراغ بعض سد آمكن ولقد ا المخلية الغايات تمده ما بذرجةتفوق
هو الحل كافياً/وكان يكن لم ذلك ولكن المجاورة الممالك من المطلوب الخشب من

ونورثمبريا اسكتكدا في الروماني العصر منذ المكتشف الفحم استعمال
Northimbria ، الوسطى العصور في الأخرى والممالك اوروبا الى يصدر وكان ،

ه



لعامة استخدمه ففد استعماله تحرم التي والقوانين الفحم قذار: من وبالرغم
كوقود./

رففي برعة انتاجه فارنفع الفحم عل زادالطلب الحشب ثمن كلاارتنع ا

فبلغ مرة عشرة أربع نيوكسل في الفحم انتاج زاد ١٦٣٤الى ١٥٦٤ من السنوات
جديدم فنية مجهردات بذلت لذلك ونتيجة ،/ تقربباً سنوياً طن مليون نصف

استخدام الى ذلك /وأدى عميقة ناجم من عليه الخصول عملبان لتحسين

كما المضخات وخاصة اوروبا في المعادن مناجم في تستعمل كانت حديثة اجهزة
ازمة الفحم حل الحقيقة ءوفي المناجم من الفحم لقل الحديدية الكك افيمت
القضاء من الغابات ونجت الأمام الى خطوات بالمدنية دفعت والقي المتكررة الوقود
مناطت الى المدنية مركز ومعه الصناعة مركز انتقل التاريخ ذلك ومنذ ا غلبها

البب هو هذا وكان ا الأقل عل عام ربعمائة هناك وبفي الفحم استخراج

الفكر ثافب قال ليوركثير وصفه وفي الصناعة عالم في انكلترا ليادة الحقبفي
. يلاً م ار لم الذي القطر لمذا الطبيعة جال هكتاكان ٠ Daniel Defoe سالدضو١د

وفي ا العالم انحاء في مثيل له يوجد لا اعتقد وكا انكلترا مناطن من منطقة أي في
واعني ورفاهبتهم السكان لمصلحة الله أوجدهما اساسيان شيئان يوجد القطر هذا

منصنع هي النعم انتلك ولاشك التلال قمم من المنسابة والمياه الفحم بهما ا
لا بدونا والتي الصناعة لخدمة وتعالى سبحانه الله اوجدها التي الذكية الآلهبة العناية

عدد خس حتى يسنطيع لا الصناعة وبدون ا الاستمرار تستطيع ولا قائمة لها تغوم
./ I السكان حاجة تكفي لا فبها الزراعة موارد ان حبث د العيش السكان

  الوصول العلمية الوساتل اسنعمال ولا الفبة الاببكارات تنطع لم /

بالكورة سميت عشر-والني السابع وأوائل الادسعشر الفرن أواخر في بالصناعة
بالثورة حقاً ستيت عشروالتي اكامن القرن في اليه وصلت ما الى - للصناعة الأولى

     لادس لقرنين الفنيزفيصناعة انالابتكارات ءومعذلكنرى للصناعة الكبرى

من كان التاريخ ذلك وقبل د عشر الثامن القرن لثور: البداية والابععركانت "

المائبة الفوى استعمال ومن الحديد الى الخشب استعمال من الانتقال تصور الممكن
كانمنتتيجة7وضرورياً تجئ تئل٢الآ البخاريةاماالانفاصبحهذاًالى

عن والبحث الصناعية الثورة قيام الحجم المحدودة الأولية المواد عل لمتزايد الطلب

ر حديثة فنية ووسائل جديدة موارد

ه٥



Simon Sturtevant ستورنيفانت سيمون المخططون:

 تغيبر في السبب الأولية المواد عل ذكرم السابق المتزياد الضغط نفس كان4
 تجارة واصبحت حلالاً الكسب اصبح أن جديد،وبمجرد شيء كل تجاه المواقف
 وفي ،تحاشيه من بدلاً الجديد احنضان الضروري من كان الثرام تجلب الحديد
 الاسناذ الها ارجع والفي المبدعة الافكار لظهور مصدراً التجار: هذه كانت الحعيقة

 عشر السادس القرن نهاية %عاصر ١الحديثا- العلم مولد Butterfield بنرفيلد
 بجيل ذلك بعد سمي والذي المخططين جيل مولد عشر السابع القرن وبداية

�Roger Bacon باكون روجر فعل كما بالكلام الرجال هؤلام يكتف لم ا المخترعبن

 ايضاً قاموا الحالات بعض وفي ، تصميمها عرضوا ولكن الجديدة الآلان عن

١٤٩-٤ بتصنيعها

 (١٦٣٤ - ١٥٧٢ ) Cornelius ٠٢؛€>*0درسلا كورنيلي هؤلاء ومن ا
 الوجه ذو ستورتيفانت وسيمون التيمس نهر في وعرضها غواصة اخترع الذي

 مقدمة في جام ،اعل الى متطلعاً الطباع شاذ قباً وكان ينسى لا الذي الحزين

 الفحم مع المعادن من وغبره الصلب الحديد واستعمال الصهر عمليات ان > كتابه
 وكيف ستورتيفانت شهرة سر اما «/بلادنا واخشاب غابات تصون وان بد لا

 الابتكارات من غنية ثروة لنا ترك ولكنه ، يعلم احد فلا الرفيع المركز هذا احتل
 ومن الجديد/ الصناعة عصر بزوغ قبل ذلك وكان الاقتصادية والنظم الفنية

 بالبحث القبام كيفية دراسة ومعنام Heuretica الاسفصاه ستورتيفانت دراسات
 : جزءبن الى البحث فسم الموضوع هذا وفي د القديم على والحكم الجديد عن

 فيختص الثان الجزم اما عضوي Organick وسمام المال برأس يختص الأول /الجزء

 تحليله وفي ر الحرفيين بمهارة الخاص وهو Technick تقنية وسماه الفنية بالناحية
 لنماذج عملالرسومات-عمل الأنية الاختراعأوالابتكارميزلمراحل لعملبة

 تبعاً الطبيعي بالحجم كامل نموذج عمل واخيرا المجسمة النماذج الورق-عمل عل
 تامة سرابة عل ستورتيفانت كان ا عليه اكجارب واجراء المذكورة للمواصفات

 د المال رأس زيادة وكيفية الكتظرة الأرباح وقيمة الاختراع لتنفيذ التكاليف بتقدير
 الفشل هذا يكن ولم ، شيء في النجاح له يكتب لم هذه قدرانه من بالرغم ولكن
 زلنا لا القي الفخارية الأادوات صنع في جدارته اثبت لأنه الفنية فدراته عدم نتيجة

 في السائدة الظروف نتيجة تكون ما فغالباً الحقيقية الأسباب أما ا اليوم نستعملها

تح الأموال رؤوس استثمار في الطرق هذه لمثل ملائمة تكن لم والني الفترة هذه



(١٦) شكل
 تحمل الني والمربن الحشبية العضبان الصور: بين ، المدبدية الكك بين رسم اول /

- ١٤٨٩) Sebastian لمؤلفه الكوزموفرافبا Cosmographia كتاب من / المكاجم من الغحم

 جنيه ٣٣ ٠٠٠٠احتكارالحدبدبمقدار من السنوية الأرباح قدراستورتيفانت ا
 منها نال ( حصة ) نصيباً وثلاثبن ثلاثة الى الأرباح فسم ذلك على ويناء استرليني

 وتدر. رالباقي ،راحدأ نصياً هوفنال اما عنرنصيباً ثانية والدمام والأمرام لملك

 وللأسف / العمل اتمام في ساهموا والذين المكتتبين على فوزعها نصيبا عشر ربعة
المكحبين من اثنين ولكن /الملك رجال واسراف انحراف بسبب شيء كل ضاع

ا

٥٧



 لم ولكنهما القوانين بمخالفة وانهماه استورتيفانت من الوثائق سرفة استطاعا ✓
 ./ (٣()٣التنفيذ) معقدة كانت الوثائف لأن بنفسيهما المثروع ادارة يتطيعا

 التخلص أو الاقطاع عصر في حالتها من النبوض الحديثة الصناعة تتطع لم ا

 الفني التقدم اما ،المال الى الثديدة لحاجتها النهضة عصر مراء احتكار من
 يستثمروا ان بجدهم استطاعوا صغار رجال ايدي على فجاء للصناعة الحقيقي

 والنبلاء الملوك امتبازات انتهت عندما التالي القرن في هذا تم د اموالهم وس رؤ
والنقابات./

ييون التجر الجدد الحكاء ا

 في التوسع من وبالرغم ، اوروبا في الحديث العلم صحو: الجوقامت هذا في
 المناهضة الحركة حتى ومناسباً مفيداً العلم كان الائدة والفوضى الامتيازات

 كثيراً تؤثر لم اوروبا في البروتتانتية المبادىم انتشار وقف في نجحت التي للأصلاح

 يمكنهم بالعلم انهم ادركوا انهم حيث الذكاء من اليوعيون كان العلم تطور في
 الأوساط في بقوة اندمجوا (ولذلك لوعارضوه بكثيرما كثر اتباعا يكتسبوا ان

 وانشاء بنثرم وقاموا ا الجديد الفلك علم وخاصة العلوم تفدم في وساهموا العلمية
 وكلاب رقباء كانوا الوقت نفس وفي د واليابان والصبن الهند في الفلكية المراصد
 ، الدينية التعالبم تمس افكار أي ليمنعوا العلمية المجتمعات هذه داخل حراسة
 البحث في للعلياء الحرية واعطاء العلوم تطور في ساهموا ارادتهم وبغير ولكنبم

البروتستانتية الممالك في وذلك والتجربة

 نتشرت لخامسعشر الفرن في ايطاليا في العلمبة المراكز وبدلًامنتجمع ا

 الابطالبة الثقافة تفوق استمر ذلك ومع د الأوروبية الممالك جميع في المراكز هذم
 اورويية دولة أول ايطاليا كانت ولذلك ا والأقتصادي الباسي تدهورها بعد

 ان بعد طويلة مدة الأوروبية للثقافه مركزاً وبفيت الاقطاعية النظم من نتخلص
 اننئت حيث تماماً متوازنة اكقافة هذه كانت ا والأقتصادية السياسية اهمينها فقدت

 حاشية في رجالأ الأساتذة وكان الحديثة العلوم لتدريس الجامعات وحدها ايطاليا في

التفليدية المدرسية والتعاليم التطبيقية العلوم بين بجمعوا ان فاستطاعوا الملك
 ففي أوفرنسا أوانكلترا بوكدا سواء الجدد العلماء ظهرفيه الذي البلد ومهماكلن ا

.{ انجازاتهم معظم احرزوا وفيها العلماء ثقافة نمت ايطاليا

من جزءاً أصبحوا ان بالعلمام اليوم نسميهم أوما التجرييون الحكماه يلبث لم ا

٥٨



العطبقة بين بارزين كأعضاءم وظهروا النهضة عصر مدن معظم في المجتمع  
وباكون Fermat وفرمات٧٤٥٤2 فيتا امثال المحامون منم وكان الجديدة البرجوازية

Bacon كوبرنيكوس امثال والأطباء Copernicus وجبرت Gilbert وهارفي

(١٧) شكل

رجال عميد (١٦٠١ - ١٥٤٦) Tycko Brahe براهي لكيكو الرصاص بالفدم رسم '/

٠ المهضة عصر في الفلك

ه٩



Harvey بكوراس امثال والنبلاء Tycho Brahe ودبكارت Descartes وغون 
 الكنية رجال وبعض Von Helmont هلمونت وفان Von Guericke جويريك

 الشعب عامة من اثنين أو وواحد Gassendi^< وجا Mersenne ميرسين امثال
 الحقيقة في كأنهممنعزلونولكن العلاء ظهر العصور مر وعلى Kepler كبلر مثل

 علماء بين اليوم حادث هو ما اكثر بينهم الأتصال وسهولة قلتهم بسبب ذلك كان
 والحربية السياسية والقيود ابحاثهم نشر وتاخر الكبيرة بأعدادهم الحاضر العصر

./ علبهم المفروضة

Gresham College جربشام كلية - الملمية الثقافة م

 الملاحة في حدث التغيرالذي مع وانكلترا هولندا في العلمية الثغافة بدات
 مال الفلمنكيون ساهم : الأولى لمرحلة في والبرنغالية الاسبانية للمدارس وتقليداً

�Gerard ميركاتور وجيرار ( ١٥٥٥٠١٥٠٨) Gemma Frisius فريجى جا

Mercator (١٥٩٤ - ١٥١٢ ) ذلك في وتبعهم الدفيفة الملاحية الخرائط عمل ي 
 معروفا وكان ( ١٦٠٨- ١٥٢٧) John Dee دي جون واولهم الانكليز الجغرافيون

 اليزابيث الملكة عهد في مشاهيرالملاحين لكثبرمن ومرشدا صديغا وكان تنجيم كعالم
 كلية أول جرينام كلية كانت ا الجديدة المرحلة في انكليزي عالم أول ويعنبر

 سمر لرغبة تنفيذاً ، ١٥٧٩ عام تأسست ،انكلترا في الحديثة العلوم لتدريس

 لندن تجار احد وهو ( ١٥٧٩-١٥١٩) Thomas Gresham جريشام توماس
 ،الجديد المالوالعلم راسي بين العلافة جسد الذي وهو الملكية ومول المشهورين

 في فرنسا كليات الانسانيةفقطكمعظم العلوم لتدريس مكانا ولمتكنكليةجريثام
 ،واللاتينية الأنكليزية باللغتين فيها تلقي المحاضرات كانت بل الابقة العصور

 في والثاني والجغرافيا الغلك علمي لتدريس السبعة اساتذتها من واحد وخصص
 جريثام كلبة واستمرت ٧٩-البحارة( مستوى على الملاحة في المستعملة الأجهزة

 واجتمعن تأسست أروقتها في الزمان من فرن فرابة لأنكلترا العلمي المركز

./ ٨٣٠٤سكة اس

 العصرر في شائعة كانت التي البدع نفاش العصردون هذا علماء معظم ساير
 وكانت ،ومظاهرهما والطبيعة بالفنون مهنماً كان العلم لأن والمتوسطة القديمة

 الوقت ذلك في العلماء معظم كان ا ورفاهبته الأنسان خدمة الأول المقام في وظيفته
 سواء الاختراعات بعمل الوظانف هذه في وجودهم تبرير وحاولوا الدولة خدمة في
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 على لاعنمادهم سطحية تبدو ابداعهم وفوة أصاكهم وكانت ،الحرب أو السلم في
 تنتهي كانت ولذلك ، القديمة الأساليب نف واستعمالهم الموروثة التقاليد نفس

 عاصرت التي تلك مع بالمقارنة القديمة العصور في محدودة كانت الني المشاكل بنضس
 في الطبيعة بمظاهر الخاصة العلمية البحوث مشاكل أو للنهضة العالمى الانتشار
 تعلن كانت التي نفسهاهي تطرح كانت التي الملحة المشاكل اما انم التالية المرحلة

 ،الملاحة في استخدامه وطرق بالفلك الأهتمام الى أدت والقي السماوية بالأجرام
 يكن لم ا البشري الجسم عمل وطبيعة والآلات الدافعة الفوى حركات وكذلك

 الحلول أوجدوا بل النهضة لعصر الأولى المرحلة في كان كما خالصاً سلبياً برنامجهم

 نجحوا المجال هذا وفي م وجالين أرسطو أعمال من يهدمونها نظرية لكل البديلة
./ نيوتون لعصر ادخرت النهائية الحصيلة ان ولو توقع كل فاق نجاحاً

(١١٨) شكل

 (الصورإلمذ؛ ١٧٦٥,١٦٨٤)٠،٠٠،أ٧٠ا«1٠رجبرتووشجتةكبنجرشمس ر

. John Ward وارد جون لمؤلفه < الأساتدة حياة , كتاب من
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الشمسية المجموعة نظرية تحقيق (٥- ٧)

 قوبلت فقد ، الوقت بعض كوبرنيكوس نظرية قبول في التردد اخذ
 الخرائط تصحيح واستطاعتها فهمها لسهولة المحترفين الفلكين من بالترحاب
 ذلك وبعد / الوقت ذلك في دقيفة تكن لم الخرائط هذم ان ولو منح الفلكية والجداول

 المتوسطة للعصور القديمة الأفكار لحماقة المقنع الأنبات فيها وجدوا الدين قبلها
 الشهيد كوبرنيكوس نظرية قبلوا الذين من / الفضاء عن أرسطو آراء وكذلك

 نولا برونوفي ولد 4 ١٣٦٠٤( ١٦٠٠-١٥٨٤ ) Giordano Bruno.حوردانوبرونو
Nola تشاجر ان يلبث ولم خصب وخيال ناري مزاج له وكان ، نابولي من بالقرب 

 وناشراً مجادلأ وروبا في ينجول رذهب كر به التحن الذي الدير في لمزولين مع

 ،العوالم تعدد وفكرة Lulian للوليان الصوفي المذهب دامجا والنشرات الكتب
 والتجار المصانع اصحاب في ويؤثر يقع ان استطاع بحيث عظيمة قدراته كانت
 ولذلك ، الأصدقاء من اكثر الأعدام له اوجد اللاذع لانه ولكن العلماء رابضاً

 حيث ١٥٩٢ عام البندفية الى الغيرحذرة مغامرته قادته واخيرا / الترحال كثير كان

 حرفا بالموت عليه حكمت التي I الرومانية التغتيث محاكم الى وسلم به وشي
 تجربة بأي يقم لم / الكلمة لحرية كان ما بقدر للعلم برونوشهيداً يكن لم / لهرطقته

 الكلام في بحقه مؤمناً حياته من لحظة آخر كان ولكنه ملاحظة أي أويسجل

./ العلمية الحقائق هومن يستنتجها التي التائج واستخلاص

 وبفدر كوبرنيكوس/ نظرية صحة في ويتناقشون يفكرون الناس برونو جعل ا

 الأخذ يكن ولم البروتستانت من الكثيرين شجع الكاثوليك جميع اعدامه افزع ما
 الجدل الكثيرمن اثارت بل سهلاً التنفين موضع ووضعها كوبرنيكوس بنظرية

 وهو ،الكواكب لمدارات الدقيق الوصف النظرية هذه ينقص ما وكان ،الحاد
 لأثبان المقنعة المخاقشات وكذلك ،منه التحقق الغلكيين على كان الذي الثيء
 جديدة علمية نظرية خلق تطلب عمل وهو ،العين ندركه لا الذي الأرض دوران

.ك الديناميكا في

يورانييورجوتيخوبراهي
 اتمه فقد والنجوم الكواكب لمدارات الدقيق لوصف وهو الأول الانجاز اما

 ومساعده ( ١٦٠١ - ١٥٤٦) Tycho Brahe تيخوبراهي هما عظيمان عالمان
 دانيماركياً نبيلاً براهي (كان ١٦٣٠ - ١٥٧١ )Johannes Kepler كبلر جوهانز
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 حقيقي معهد أول وانشا ،اثاني فردريك الملك على التأثير استطاع النفوذ فوي

 هيفين جزيرة في Uranborg يورانبرج معهد وهو الحديث العالم في للأبحاث

Hevean استطاعبراهي خاصة اجهزة وبواسطة المعهد هذا في /هناك١٥٧٦ عام 
 والكواكب النجوم بمركز الخاصة الدقيقة المشاهدات من مجموعة على محصل ان

 وبطل صحيحة غير الموضوع هذا في السابقة المعلومات كل اصبحت وحيث
 الذي نظامه فضل ولكنه كوبرنيكوس باعمال متأثراً يراهي كان ./ها استخدام

 الكواكب ولكن الأرض تدورحول الشمس ان يثيرالى الظام هذا وفي وضعه،
 لقد كوبرنيكوس/ نظرية الى تنتسب الحقيقة في وهي الشمس حول تدور الأخرى

 تحقيق باستحالة نفسه يقلق ان دون المشاهدات مع يتفت الذي النظام براهي اختار

 ارسطودون نظام على يقضي ان براهه واستطاع ،الفيزيائية بالطرق ذلك
 دون الثابتة النجوم وسط الجديد ١٥٧٢ نجم وجود بأثبات ذلك على الأصرار
 بطلت التي المرحلة ويه الفلك لعلم بالنسبة انتقالية عاصربراهيمرحلة تغيير(

 واستخدامها التنجيم عمليات في لاستخدامها الفلكية المعلومات الى الحاجة فيها
./الملاحة رجال لخدمة دقيفة علمية حقائق على الحصول وهي جديدة مجالات في

Kepler كبلر

 كبلر استخدمها عندما العلم تطوير في فائدة اكثر تيخو اعمال اصبحت
Kepler . همم وتثبيط منازعات كلها حياة وعاش / فقيربن لوالدين ابنا كبلر كان 
 الدول في وقته معظم عمل انه ولو بروتستانتي عالم اول وكان الغريبة طباعه بسبب

 بالأعمال المطبوعة الغريبة تصوراته عادبة غبر بطربفة كبلر /جع الكانوليكية

 الباعث كان نمنح وحساباته قياساته في المطلقة والتزاهة المتناهية الدقة مع السحرية
 على يدل كما اسراره ومعرفة الكون اسوار اختراق في الوهمية رغبته اعماله وراء الهام

 الكوزموغرافيا ا*ا(»٧3ذم0مع•81108ه[9أا•٣٣1) الأول مؤلفه عنوان ذلك
 حيوان كل اله منح ٠ قال وكما سلام في العيش يريد كان ولكنه ا ٩٩-٤الغامضة«

 ايامه أواخر في براهه تيخو كبلر ساعد ا «التنجيم لهم هيا وللفلكيين بقائه مفومات
 ان براغ في الثاني رودلف الأمبراطور انشاه الذي الفلكي الكيماوي معهده في

 بولندا في عشر السادس القرن في الدولة من والمعانة الشطة العلمية البحوث وجود
.ك الدول هذم في الافتمادي الأزدهار عل لدليل ربوهيميا والدانيمارك

وكان واحد بمنحفى الكواكب حركة البيان احسن.طريفة ايجاد كبلر حاول ا
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 ذلك بكن لم ولكن مثترك مركز حول تدرر مدارات بوجود متمسكاً كويرنيكوس ،
 ان وجد فاشلة محاولات وبعد واخيراً ، الجدبدة الدفبقة للمشاهدات لمخالغته مكنا
 يدور اهليليجيا ولكن دائرياً ليس مداره ان هو المريخ حركات لشرح الوحيد الحل

 الفيلسوف اكتثفها فقد جديدة المداران اهلبلجية فكرة تكن لم ا الثمس حول
 الحادي القرن في Toledo توبدو مدينة من ( ١٠٨٧ - ١٠٢٩ )Arzachel ارزاشيل

 الوقت في جاء انه كبلر نجاح سبب كان ا صحيحة غبر فروض على ولكن ،عشر
 لا الدائرية المدارات بأن لتثبك وصحيحة دفيغة المعلومات فيه اصبحت الذي

 هذم بان اكتشف حيث طويلاً هذا يدم ولم ،الفلكية الظواهر لشرح اساساً تصلح
 ذلك بعد بشرحها فام والني معقدة منحنبان ولكن ماماً اهلبلبجية بت المداران

/ Einstein اينشتين

 في كبلر ببما والغانونينالآخريناللتيناستعان الأهليليجية المدارات نظرية ان ا

 كويرنيكوس نظرية ضد المعارضة ابطلت مدارانها في الكواكب سرعة قياس
 العناية بأن تفول التي وهي القاضية بالضربة افلاطون - فيزاغورس نظرية صابت وا

 يؤمن كان كوبرنيكوس وحقى فقط الداثرية الحركة وهي الكمال إلا تصع لا الإلهية
 الثورة لقيام الأكيدذة العناصر هي الفلكية كبلر مشاهدات نكن لم نم (>((٠١٠

 شك دون ولكنها للكون الجديدة الصورة الى أدت والتي الرجال عقول في الكبرى
 التي وهي وديناميكية كمية اسس على للكون تصورنا عل الثورة أساس كانت
./ والجاذبية الحركة قوانين صياغة من نيوتون مكنت

(١١٩هكل)

 كذكرى حفظت قد الكواكب عن براهة نبخو مثاهدان على تعتمد الني كبلر ننائج ان
 النمسا ملك اكاني رودلغ راعبه كخلد كتبه الذي Tobulae Ruddphinae مؤلفه في عطرة

 وسط في الشمى نمركز نظرية على التائج هنه اعتمدت . ١٦٢٧ عام ظهر والدي ويوهيميا
 وكانخ بفه اكنفها الني المدارات وهي حوها اهليليجية مدارات فى الكواكب ودوران الكون

. السنين من مثات اسخدمت بحبث الدفة من

 هباركس البار من بظمر وفيها المدكور للكاب الغلان صورة هي المثورة الصور:
 لصب فاعدة وسط في بطلبموس. واعبراً «عا••••معثميخو٥ثمكوبرنبكوس••••٣0قس*

. جالاً نفه كبلر بظهر البار وعلى ، تبخو مرصد افبم حيخ هيفبن لجزيرة خربطة

٦٤



٦٥



سا٧ًعع10٠٠ا،٧عسس٧أهه,سمده؟،ق٤تمةإع٤أةه~ام٠’
- _______

دآ

ج:زن

ه’,،٠, ٠■ا ب٠ء ث٠خ'٠٠٠٠1^٠نم٠حم"
 ئده;؛:
0م٠٠> ■ب،كدلمر ته ام٠
�0ا٠٠ ء٠٠ ٠٠-ا٠ا٠ا ت،اس٠٠ ععم /٣٢٠ نياد٠ . ،م«*•( ٠خ1 ٠ا|،
 ؟.دضع٠'٠-

 شز.عطش
ن.٠سخ ■وع-;ض ٠ا

ءحتز يج٠٦إأم٠- ٠ل١

 ٠اجج
ممف٠٠١ ,٠٠-,٠

I ر٠٠'٠٠ ٠س|

.٠ ' ج٠ ذ-٠-ت ١

(١٢٠) شكل
 كر: سمغدام مرا لشى لكواىبحول كاخأولعاولاتكبدرلاسنتاجبدران ا

�Myster. مؤلفم في ١٥٩٦ عام نرهذا /المندسبة أبعادهابالسرق وحساب المادية المدارات

 الصور، انباهنيخوبراهي أسخرمى لذي الكوزموفرافياالغامضةمععا٣08•1ل٣
١٦١٩ عام تألبفجوهنىكبلر Harmonices Mundi Linz كناب من ماغوذة
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(١٢) شكل

 كشافكبلراهليليجيةمداراتالكواكبخطو،هامةفيتقدمعلملفلكولفدنمله كان
 كتاب من مأغوذة الصور: . المريخ كوكب عن لتيخوبراهي الدفيغة الكماهدات بحليله ذلك

ArtronomiNova لكبلر الجديد الفلك .

التبلسكوب

 غيرت التي هي الأخصائيون يقدرها كان التي الفلكية الحسابات تكن لم
 من السماء قربت والتي للجميع المتاحة الفيزيائية الأجهزة هي بل الكون الى النظرة

 ، قرب عن والنجوم والقمر الشمس دراسة السهل من اصبح بحيث الأرض
التيلسكوب./ اختراع هو اخر وبمعنى
 هولندا في غامضة بطريقة ظهر فقد ، علمياً اختراعاً التيلسكوب يكن لم ا

 عام حوالي الأطفال بعض بأن الأسطورة تحكي ا الظارات لصناعة ثانوي كانتاج
 الأشياء ان يلاجظون بهم واذا العدسات خلال من السماء الى ينظرون كانوا ١٦٠٠
 لم ولكن موجودة دائياً التيلسكوب الى الحاجة كانت ا منهم قريبة اصبحت البعيدة

 ، عمله منتوافروسائل بالرغم تحقيفه الاستطاءة في يكن لم لأنه شيء عمل يتم
 صناعة في الكمي النركيز الى حاجة في كان التيلسكوب اختراع ان والظاهر
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 اختراعه عشرليتم السادس القرن في العظبم الثراء صاحب الذي البصريان

. الصدفة بمحض
Galileo Galilei جاليلي جاليليو /

 الى اخبارم وصلت العلمية.، العصر اجهزة اعظم انه التيلسكوب اثبت
 يصنع ان جاليليو فصمم بادوا في العسكريين والمهندسين الفيزياء اساتذة آذان

 كوبرنيكوس نظرية جاليليومقتنعاً كان السياء الى ووجهه Z بنفسه واحدا
 الليالي وفي الأجسام، بغوط المتعلقة والمشاكل البندول بحركة جدأ وشغوفاً

 السماء هذه ارسطو ٠صور ما كل بخطاً اقتنع السمام فيها شاهد التي الأولى القليلة
 ورأى بالبحاروالجبال مليم وجدم كاملة كرة يرام ان من القمرفبدلاً اط إلهافية،

 اجزاء، ثلائة إلى ظظهرمجزءا زحل كوكب ببنا القمر كأوجه اوجها الزهرة لكوكب
 تدور قمار أو نجوم ثلاتة يوجد المشتري حول ان لاحظ كله هذا من وأهم

 منها التحقت فرد لأي يمكن والي كورنكوس لنظام مصغرة صورة وهي حوله،
 وشعورم الثاقبة جاليليو بنظرة السياء، الى التيلسكوب خلال من نظر اذا

 هذم واسماء اسرار بيع حاول الفلكية لاكتشاغانه المادية والفيمة الجماهيري
 ذلك رفضوا جميعاً رلكنم البابا واخبراً فرنسا ملك ثم فلورنسا لدوق اكجوم

 حركات بأستعمال نظريانه تطبيق في نجح وعندما طلبه الذي الثمن لأرتفاع

 ورئيس اسبانيا لملك اكتشافاته بيع حاول الطول خطوط تعين في النجوم
الجوائزفقط منحاه اللذان المولندية الولايات

 بأهمية وشعر جانبية عروض مجرد لجاليلير بالنسبة المحاولات هذه كانت ا
 ان وايقن كورنيكوس نظام عل الجميع يطلع بدأ وهنا الثورية، الاكتشافات هذه
 ١٦١٠ عام من شهر غضون حجبها،/وفي من بدلا نشرها يجب المعلومات هذه
 من رسول ومعناه Siderius وهرلالا^ا شديداً اقبالاً نال علمي بحث أول نشر

 خلقت الت وهي مبسطة بصورة كاملة ملاحظانه ذكر المؤلف هذا وفي النجوم
 الغير الفعل ردود ببعض قوبلت ولكنها الاس، بين جديدين واحساساً شعوراً

 جاليليوولم نظريات تحققت ١٦١٨ عام مباشرة.اني غير كانت ولكنها ملائمة،
 وفي والنجوم، الكواكب لحركات الرباضي الاثبات اعتبارها في معارضة أي نجد

 التيليسكوب خلال من السمام الى النظر ارسطو اتباع بعض رفض الوقت نفس
 دام وما ،المجردة العقلية تجاربهم خلال من الاء في ما جيدأ يعرفون كانو لأنم

مثاكل./ ولا خوف فلا والمناقشات للعقل مجالات هناك
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(١٢٢) شكل

 ١٦١٣ عام•غ*•*االذيظهر كابه غلاف وهوصورة( ١٦٤٢-١٥٦٤ )جابلي لجايبو رسم
 ماسكايوصلةجاليليو الملاك الطفل اليمبنالصورةعلىاعلى.يرىفي ١٦٢٣وأعبدطبعهعام

للتبليسكوب موذج أول فيرى البمبن عل اما

الديناميكا : الأجسام سقوط '
 كوبرنيكوس نظرية لأثبات الجمالية الملاحظات كفاية شعرجاليليوبعدم
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 وضعهاالفلاسفة التي العفبات وجودهاوازالة امكانية بشرح ذلك اثبات وضرورة د
 دوران ان كيف شرح الضروري من فكان ، الماضي في لمناهضتها والمفكرون

 يمكن وكيف المضاد الانجام في العواصف هبوب الى بؤدي لا الشمس حول الأرض
 /تطلب منها انظلقت التي المواقع خلف تسفط لا ان الهواء في المنطلقة للأجسام

 من عامة اصبحت التي المشكلات من وهي الحرة الأجسام لحركة متفة دراسة هذا
.لم المقذوفات بتوجيه الخاصة العملية الناحية
 ٠ Philoponos لفيلويونوس الدافعة القوم نظرية العرب اجاز الوفت هذا في ا

 بأن المعروف وكان ،القبول حازت وبذلك الباريسبون دراستها واحكم
 استعدادها تقاوم دفع قوة تكتسب المدفع من انطلاقها عند الفذيفة
 (١٥٥٧ -١٥٠٠) Tartaglia تارناجليا من كل شرح Z للسقوط الطبيعي
 القرن في العلماء من وغيرهما (١٥٩٠ -١٥٣٠ ) Benedetti وبينيدن
 وسقوطها القوي القذيفة انطلاق بين ادخلوا بأن الظاهرة هذه عشر السادس
 ذلك في الهمون مدفع لقذائف به بأس لا مساراً مسببة دائرية حركة الطبيعي

 لاثبايها الرياضي أو المنطقي الثرح التجربة هذه ينقص ما وكان ،الوقت

٠١٠١٠٤٤٤٩٠٤

العملية /الفيزياء
 رياضية معادلة صياغة وهو الآخرون فيه فشل فيما جاليليو نجح

 اوضح ولقد ،حياته في انجزه عمل اعظم هذا وكان الأجسام حركة لوصف
�Dialogues on Two «جديدين علمين في حوار I كتابه في بالتفصيل ذلك

New Sciences كتابه في ضمنا ذكر كما ،وادانته عليه الحكم بعد نشر والذي 
�The Two Chief Systems of وهو ( للكون الأساسيين النظامين ة يشمل الذي

the World وبين بينه حدث الذي للصدام المباشر السبب كان والذي 
 وهي جديدة بطريقة المطروحة الأسئلة على يجيب ،جاليليو استمر / الكنيسة
 أولا Pisa بيزا برج قمه من جالبليواثقالاً اسقط وسواء ا العملية الطريغة

 استعمل جاليليو بأن يعرفون الجميع الأساسي/ بالموضوع لب فهذا يفعل
 /٠ الأجسام لسقوط دقيقة قباسات على للحصول المائل والطح البندول

 لحدبث% لعلم محيط في اجريت أولتجاربعملية التجارب كاننهذه م

 وليت استكشافية انها في عشر اثالث القرن تجارب عن التجارب هذه تختلف
 النظريات مع تطابقها يمكن بحيث ،كيفية ولبت كمية كانت أنها كما توضيحية
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 انتقالية، مرحلة في انها على تدل تجاربه جاليلوتجاه تصرفات وكانت الرياضية،
 واثقاً ركان الآخرين/ ليقنع بل لا تفه ليقنع لا نجاربه اجرى بأنه مرة صرح وقد

 الأدلة هذم وكانت ء والبراهين بالادلة الطبيعة بمظاهر والأقناع الشرح في قوته من

 الذي الورف على ليس باجرائها قام فقد ذلك، ومع عملية منا اكثر ايضاحية
نتائجا التجارب تعطي عندما تعود فقد ذلك من واكثر الحديثة، الفيزياء يححب

(١٢٣) شكل
 في كحرك القذيفة ان اكتثف حيث المهضة عهد في القذيفة بمرور الخاص أرسطو مذهب سقط
 من ماغوة الحثب على هوحنر الرسم مذا منوازين خطين في وب (Parabola) مكافى* قطع

 أدوات Instrumentos Nue VOS de Gemetria واسم ١٦٠٦عام Cespedes لمؤلفه كأب

. ا المخدسة في جديدة

 مدى هذا ويوضح وتناقش ويسأل أداءها كانسيعاود بل يرفضها لا منتظرم غبر

د التجريي العلم سمات احدى وهي الحقيقة امام تواضعه

 الأجسام سقوط جاليليوبخصوص لتجارب الرياضية الشروح اثبتت لقد /
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 بها التثبث يجب كان التي والفكرة ، نفسها التجارب اجرام بكثيرمن اصعب امها
 لحظة في سرعة اي بكتسب ان بمكنه بأسنمرار سرعته يغيرمن الذي الجسم ان هي

 التي المسافة مع تتناسب الرعة ان تصورم في جاليليوكان خطأ ان الحقيقة وفي معينة
 كما سقوطه في الجم يسنغرقه الذي الزمن ، مع تتناسب هي بينا الجم ينطعها

. ١ ٠ ١،- مؤخراً ذلك حقق

 المواء في المدافع قذائف حركة وبالتالي الأجسام سقوط حقيقة نفهم لكي /
 بسرعة والخاصة الصعبة المغيزيائية بالفكرة الأخذ يجب الماء في الفمر وحركة
 النسبة وهي ( أه ١الغاضليةثج الرياضية الفكرة يطابن وهذا معينة لحظة في الجم

 دون الافكار هذه جاليلبو استخدم ا حجمهما صغر مهها كتلتبن بين الثابنة
 سقوط ككلة يل ان اسنطاع رياضياً تحليلها مع تجاربه نتاثج وبجمع ا صباغها

�، (Parabolic) المكافء تتبع.مجرىالقطع المواءفإنها انعدام ح-الة ني انه مبينا الاجام

 الفضل لها كان والني للفيزياءالحدبثة واضح عملي مثل أول قدم هذا وبعمله

 الفي الغيزيائية الطرف اخذت الحقيقة وفي المتحالية العصور في العلم تقدم في

 نضاءلت والتي الحاضر الوقت في العلمبة للطرف جاليليواساساً ابنكرها

./الأخرى العلوم بجانبها

الرياضية العلوم مهضة ا

 الجديدة الرياضيات في اساتذة كانا لأنهما مكنة جاليليووكبلر منجزات كانت
 الخطوات (١٦٠٣- ١٥٤٠) Vieta فيتا اتخذ / النهضة عصر في ازدهرت الني

 للكميات الحروف واستخدام الجبرية المناقشات في الرموز لأستعمال الأساسية
 ./ المثلثات حساب علم في ايضاً ولكن فقط الجبر في ليس ،المعروفة وغير المعروفة

 كانت التي الفوضى وازال الحسابية العملبات انجاز من الفني الأبتكار هذا اسرع ا
�Carden كاردان لأعمال وشكراً العظيم العمل لهذ فشكراً ،الكلمات تسيها

 الطريفة استعمال يمكن دالآن Tartagalia تارناجليا وايضاً (١٥٧٦-١٥٠١)
 الاغريق هندسة زالت إلا لاعداد من بدلاً الرموز باحلال مسألة أي لحل الجبرية

 نشرها الني ارشميدس اعمال استعادة عند وخاصة باحترامها محتفظة القديمة
 من بكثير اسهل الجبرية الطرق استعمال يمكن /ولكن١٥٤٣عام تارتاجليا
 عديدة عملية ايجابية خطوات تمت الحسابية المساثل حل في الأعداد استعمال

 العشرية الكور (١٦٢٠ - ١٥٤٨) Simon Stevinn ستيفن سيمون ادخل عندما
. ١٦١٤ عام اللوغارتيمات (١٦١٧ - ١٥٥٠ ) Napier وتابير ١٥٨٥ عام
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 الفلكبين عدد ذلك ضاعف كبيرة بنبة الحسابية العملبان وبأختصار د
 بين يربط ان لجاليليو الضروري من كان المناقشة حلقات ولأتمام ، والفبزياثيين
 الذي الأساسي الموضوع هو فهذا ذلك له تم كبف اما ا والميكانيك الرياضيات

 ببعض بالقيام طريقه يتح لبوناردو كان ./ كلها العملية حياته له كرس
واستعماله الممتازة نجاربه خلال جاليليوفمن أما الميكانيكا في الكمية العمليات

(١٢٤) شكل
.لجالبيو Discorsi ككاب زمن الحشبي اللوح في الاحنمال اييادفو: طرفة بوضح رسم م
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لمن العلمية الهندسة مؤسسي من واحدا واصبح ب الاحاطة امكنه الرياضبات  
بروجز من Simon Stevin ستبفن سيمون كان المجال هذا في العظام الرجال

Bruges في وافر بقسط ساهم وفد الجديدة هولندا في المثهورين المهندسين وهوأول
وعلم القوى تشكيل أسواقوانين الذين احدالمهندسين ويعتبر التحرير حرب

./ الكمية الهيدروليكا

والديناميكا لأستاتيكا /ا

حالة في وهي اولأ القوى معاملة الثقيلة الأجسام حركات فهم بتطلب

. الديناميكية الحالة أو الاتزان عدم حالة في وهي ثم الستاتيكية الحالة أو الاتزان
وضعجاليليواساسهما. اللذان ٧٠-٤فالاستاتيكيةوالديناميكيةهماالعلمانالجديدان

عل المواد لفوى الرياضبة النظرية ايضاً وضع ولكنم فتط الحركة فوانبن يضع لم

جاليليو %ذكر السفن بناء شركات اصحاب مع اجراهأ الني المناقثات اساس

مكن الني هي الخاصية وهذه المواد خواص اهمية سبقه فرد اي من اكثر بوضوح
،وكثافتها وتمركزها تمددها مدى معرفة دقة بكل امكنه ولذلك ، رياضياً معالجتها

مجرد فهي الأشياء على عادم تطلف التي واللون والرائحة كالطعم الصفات بافي اما
كتحديد الجديد العلم دعاة هذا يدرك ولم . ٠ الحساس الجسم في فقط توجد اسماء

الأولية الخواص في وتركيزها التجارب جمبع لاختصار برنامج ولكنه لهم وتقييد
ر٠ وهي/الحجموالشكل،والوزنوالحركة للمادة /

الأجرام حول حوار Dialogo sopra I massimi Sistemiجايبو لككاب الغلاف صورة

اداننها والتي الشمس بغمركز الحاصة كوبرنيكوس نظرية ساند والذي ١٦٣٢ عام الماوية
البمين وعلى بطلبموس الوسمط وفي لرسطو اليار الى ويرى ا الرومانية الكاثوليكية الكنبسة

. كوبزنيكوس

٧٤



(١٢٥) شكل
القديمة الكوزمولوجيا هدم

 جاليليوان على كان الجديد الرياضي الميكانيكا علم المثقفون يتقبل لكي
 ليس أساسا كانت التي الأرسطولية الفلسفة ومعه الفلكي البطلمي النظام يهدم
 جالبلبو كان٨ عام الفي فرابة الاجتماعية للعلرم ايضاً ولكن الطبيعية للعلوم فقط

يكن ولم ، بادوا في عنفواغها في الأرسطولبة الفلسفة عاصر انه حيث العمل لمذا مهيا
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 لا بطريقة بحججه واقنعه رسطو لآرام ومعارضاً مثاركاً كان بل فقط مستمعاً ،

 اعمال وبلاشككانت ،طريقتها استهجنوا ربما ولوانم الدارسون ٠ينساهازملاؤ
 عام له عاصفة مواجهة أول كانت ولكنها ارسطو اتمه علىما اعتراضات جاليليو
• والكويرنيكوسي البطلمي النظامين حول الجدلي كتابه نشر عندما ١٦٣٢

Dialogue Concerning the two Chief Systems of the World The Ptolemaic�

and the Copernican الكتاب هذا جاليليوا كتب ا له تفديراً للبابا اهداه الذي 

 جاليلير انتقد الكناب هذا في الجميع/ ليقرأم بالأيطالية ولكن باللاتينية ليس
ا . ٦٩ -٤الحديث للعلم هام بيان أول هذا وسخريه/وكان بفسوة النظامين

جاليليو ععاولة ا

 محاولته الى تغافله يمكن لا والذي جاليليو طرحه الذي التحدي هذا ادى
 ،الكنية رجال بين له كان ما بقدر العلباء بين اعداءاً له صنع وبذلك ،المشهورة

 معرفة الآن الصعب من الحقيقة وفي ،له ادانتهم من ضاعف ديالوجه وبنشره
 وهمو الأكاديمي الموضوع لهذا الشديدة المعارضة هذه قامت اجله من الذي السبب
 في الحق مواطن لكل كان لأيام تلك مثل في الأرضوالكواكب،ولكن حركات

 للمجهودات وننيجة الحاد الجدل من عديدة قرون مرور بعد ا وطنه ون شؤ مناقشة
 يستطع لم والتي الكنيسة باركتها التي ارسطو نظرية هزمة ثم العظيم الفكرية

 أو شكل مثل هام موضوع تحدي كان واذا ا العقائديون الأصلاح رجال معارضتها

 المتحمسون قام ؟ مقاومته يتطلب بالحري فكم بالتجاهل قوبل فد السمام مظهر

 ( ١٦٣٩ - ١٥٦٨) Campanella بلا وكامبان برونو امثال كوبرنيكوس لنظرية
 ر٠ والحكومة الكنيسة مركز هددت التي الجديدة المعلومات من التائج باستخلاص /

 برونوحرقاًوسجن اعدام ذلك تيجة من نغسها/كان والملكية الشعب ومعنويات

 لعلمية هيبته تله كان بالنسبةلجاليليوفاختلفالأمرحيث اما ,
 يكن لم العلوم مجال عدا وضا لم كانوليكيتم في شك يكنهناك ولم اقويام واصدفام

/٠٥٧-٤،٣٨٤ثوريا

 وليت الكنية وتعاليم افكار حدود في اتمامها لابدمن فكان التجربة اما ا
 ان المسلية الأمور من ولكن ر مقدماً معروفة التتيجة كانت ولذلك ،لأفكارجاليليو

 قسوة لبس يبين سوف نتائجها اعلان ان من خوفاً سرية حفغلت التجربة خطوات

الآثار لمعرفة شغوفين البابوية المحكمة وفضاة البابا كان ا تساعهم بل القضاة
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من اكثر بمبادئهم المتشبثين المتعصبين الكنيسة رجال على النتائج لنشر المتتظرة
علناً الأعتراف عل واجبر وادين جاليليو حوكم واخيراً د العلم رجال عل تأئيرها

كان الجن ولكن ،بالجن عليه وحكم خاطكة كانت الابقة معتقداته ان عل
من الأنتهام امكه تقاعدم وفي ا اصدقائه احد قصر في عاش حيث فقط بالأسم
٠ أواخرايامه في الدينامبكاوالاستاتيكاونشرابحانه علمي في عمله

العلم الصراعين لأنهاحولت ،جاليليوتميزعصراًجدبداً محاكمة واقعة ان ر

المحلفين قرار قوبل المحاكمة فشل وخلال I درامية مسرحبة الى الدينية والعغاثد
الكثيرمن وأعطت ،الكاثوليكية الدول في حق المثقفين جيع قبل من بالسخط

نفوذ عن استغلت الفي الدول في وخاصة الجديدة اثورية التجريبية للعلوم الأحترام
وبعد القديمة الكوزمولوجيا عل المجوم جاليليوقمة منجزات تبين د روما بابوات

نيونون نظرية في جاليليو ديناميكية مع كبلر فوانين اندجت ا. عاماً بأربعين ذلك

الأرضية., للجاذبية

Gilbert وجلبرت Norman نورمان : المغناطيبة  

عل العملبة التجارب هي الاندماج هذا الى ادى الذي ان الحقيقة وفي
Willaim جلبرت وليم مؤلفات خلال من العالم عرفها التي المغناطيسية

Gilbert المغناطيسي مؤلفه ومنا ١٦٠٠ عام De Magnete

العظيم العلمي لكشق اليزابيث./كان للملكة الخاص كانجلبرتالطبيب

Hartmann هارتمان فبلذلك وقدلاحظه المتزنة المغناطيسية الأبرة هوميل

Robert نورمان روبرن بالتفصيل وبحثه ١٥٤٤ عام (١٥٦٤ -١٤٨٩)
Norman ولكنه الفيزيائيين العلمام اوائل من ويعنبر بوصلات وصانع ملاحاً وكان

سجلها القي بحقوقه متمسكا يقظا وكان 4 الكتب من يتعلم ولم الأصل عريق ليس
هذه وفي ١٥٨١ عام TheNewlAttractive I الجذاب الجدبد ة كتابه مقدمة في

نفسي أمدح لا وانا منها انتقاص ولا اله ارادة اقصد قال/والآن ٨٤-٤المقدمة
هذا في كنب من كل لآراء ذلك في لحجرغالفا هذا في توجد عملية حقيقة لأوضح

باخنصار اعرض ولكن ،ملة أوتخيلات تضمينات اسنعمل لا وهنا الموضوع،
ويالرغم ، الفون أساس وهي والبرامين والأسباب التجارب على المبنبة نتائجي

الى القديمة المعلومات ينقلوا ان فعليهم هامة واجبات المثقفين عل كان ذلك من
أتصالهم ذلك نم ولقد اقدامهم الوقوفعلى بتطيعوا الحرفيينوالعلمينحقى

٠ العلوم بتشجيع وقاموا ومعرفتهم جدارتهم واثبتوا الراقبة والطبقة بالأغنبام
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 امتلائه من بالرغم المغناطيس فمؤلفه شديد بأعجاب واجبه جلبرت أدى
 ذلك فعل كما القدماء الفلاسفة ضد الموجهة باللاتينية الشديدة الهجاء حلمات

الزم بحيث قوياً تأييداً المثقفبن من مؤيداً كان وهارفي تورمان من كل بالانكليزية

T

(١٢٦) شكل

 الكرة هيؤة على مغناطيس فيها استعمل نجربة : كبير مغناطبس هي انما الأرض يأن جلبرت فكرة
 لمولفه المغناطي كاب من /اكمال جهة المغناطية الأبر، والمجاه حدبدية كتل علىهئة والجبال

.١٦٠٠وليمجلبرتعام
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 للحارة فائدة اكثر كان نورمان كاب ان من بالرغم قبوله عل العالم علمه معظم /
./ البوصلات وصناع

Z لحديث لعدم انجازات وافيأ ويعنبرعرضاً المغاطيكتابعظبم وكتاب 

 منها يتخلص ان استطاع بل العملية بالتجارب جلبرت يكتف لم ٤ الوقت ذلك في
 ذلك الجماهيرفي لدى الشديد الصدى لها كان التي الغكرة اما جديدة عامة افكارا
 في ثابتة الكواكب بقاء في السبب اليها ارجع وقد المغناطيسية الجذب قوة فهي الوتت

 لنظام اسطوري غير مقنع فيزيائي شرح أول الفكرة هذه وتعتبر ،مراكزها
 ذوي العلباء ليقنع نيوتون أمام الطريق مهدت الفكرة هذم ان شك وبلا ، الكون
 الأجسام بتفاعل تنثأ انما القوة ان يتصورون كانوا فقد ، بارائه الفيزيائية العقلية

/ ففط المكتصقة

البشري الجسم ميكانيكية /

 والأحجار السماء موضوعات عل قاصراً الغديمة الآراء في التغبير يكن لم

 في ناجحة بخطوان العلم تقدم المجال هذا وفي ، الانسان جسم ايضا شمل ولكن
 والأنسان ، والانسان الأرض في ارسطومحصورة نظرة وكانت كنح كنهه استقصاء

 بواسطة اجزائه بجميع مباشر انصال على يكون وان بد لا الكون وسط بمركزه
 الانساننفسهعالماًكونياًصغيراً كان السماوية بالأجواء نصله التي فدراتهوالأرواح

 امثال الأغريق الأطباء فكانتشغل لانان فيجم النيتتم الدقبقة العملبات اما
 الأمور من الأنسان لجسم الداخلية للأعضاء اوصافه اصبحت الذي Galen جالين

 الحديث الانسان جم تشريج اثبت / للماوات بطليموس أوصاف مثل الكنسية
 هذه تصحبح وان ماماً خاكة كانت فاساليس اعمال ان النهضة عصر في تم الذي

 الجديدة بالمعلومات التثريح علم ادماج مثل مختلفة بطرق يتم ان ،مجب الأوصاف
./جدبدة عملبة فسيولوجبا واستاج والصمامات والمضخات الآلات عن

الدموية والدورة هارفي /

�Wiliam Harvey هارفي وليم نصيب من الدموية الدورة اكتشاف كان

 بادوا جامعة في تعلم كرمة عائلة وهومن ا الانكليزي الطبيب ( ١٦٥٧-١٥٧٨)
 التي التجريبية والعلوم التقليدية الأيطالية التثريح طرق بين يجمع ان واستطاع

 ميكانيكية معرفة هارفي هدف كان ا ٦لم٤ الوفت ذلك في انكلترا في تظهر بدات

 عند والدم القلب حركة تثريح في دراسة ٠ الضخم وكتابه الجسم في الدم حركة
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يكن فلم ،والنثريح الأعضاء وظائف لعلمي الجديد الطابع سجل , لحيوانات   

عن عبارة عمليا مجهودا ايضا يحوي بل فقط الجسم اعضاء ووصف تشريح يحوي
على يتغلب أن هارفي عل كان6 عملية نجارب عل مبني هيدروليكي هندسى بحت
الرجوع درن الجديدة دورته لاثبات ومضطراً تباعكوبرنيكوس احد بكونه عجزه

ان لاحظ فقد ،بسيطة حابية وبطريفة عقلياً دورته يثبت ان فأمكنه جاليلبو الى

حسبنا واذا ،أوقيتين حوالي تزن فيها يدق مرة فيكل القلب يضخها التي الدم كمية
تفوق الكمية وهذه ‘الدم من رطلأ ٥٤٥ لجدها الدتيفة في يضخها الني الدم كمية

اصبح ويذلك ،الجسم في الموجود الدم وزن على كثيراً وتزيد انان أي وزن كثيراً
كيف ادراك القلبثميغرجمنه،ولكنهميستطع الى يدخل الدم هذا ان واضحاً

Malphigi علمبيجي وكان الآخر، الجانب الى الجسم جانب من الدم يسير
العدسات باستخدام الدموية الشعيرات يكتشف ان ( ١٦٩٤ , ١٦٢٨)

/ الميكرسكوب وهي الجديدة

الآثار تفس له كان الأنان جم على انجازات من هارفي حققه انما ا

كتشافات احدتها التي الآثار مثل لجالين القديم الأعضاء وظائف علم عل الثورية
يمكن بأنه هارفي اوضح ا الفلكية وارسطو افلاطون نظريات على وكبلر جاليليو

مكان الغامضة للأرواح ليس وانه ،هيدروليكبة آلة كأنه الأنسان الىجسم النظر
الى ميلها من اكز وكبلر كويرنيكوس افكار الى تمسيل هارفي افكار بقيت فيه/

الأنسان جم بين النشابه فكرة كانيمليعليه القوي شعورم ولكن ،جالليو
لحياة هوواهب القلب فإن وهكذ أ يغول كب الموضوع هذ وفي ٤٧والكون،ي

ان نستحت الشس أن القول يمكن ذلك وبناءاًعلى ،مركزلكون الشمس ان كي

الإله وهذا ،الحياة صانعا الدم يتحرك ونبضاتها وبفضلها الكون فلب عليها يطلق

،ورعايته بنغذيته كله الجسم لصالح واجبه يؤدي وهو انحلاله الكونويمنع يحرس
نفس في الجسم في القلب هارفي وضع ولذلك « الكل ومالك الحياة صانع انه حيث
الدورة هارفي لوصف وكان ،الكون وسط الشمس فيه تتربع الذي الملكي المكان

الألة هذه ان ولو الجسم الية فكرة على الأكبر الأثر ميكانيكية بأنهاعملية الدموية

ي بلهي عشر والسابع الادس العصربن رجال تصورها التي بالسهولة ليست

ك٠ التعقيد منتهى

بالرغم الطبية العلوم عل بسيط تأير الدموية الدورة هارفى لاصاف ن١ك ا
مثل عمليانهم في الجراحون استغله الني الدم نزيف منع وسائل حقفت انها من
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 الصور. اما تج الأعضاء وفظائف لعلم اساسية الوسائل هذه اصبحت ي Pare باري ا
 الأعضاء من مجموعة انه هي البثري للجسم هارفي اعمال من استخلصت التي

 يبعضها اتصالها على يعمل دوري بنظام تروى والفي المروية بالحقول تشبيهها يمكن
./ كيميائية بطريقة جبعاً عليها الحباة أي الغذاء ويوزع

(١٢٧) فكل

.ربمطرني1س0د٠دسةسىبهأس ضسبيينماطتنيامر٠س

الكيمياء /

 بعض متاخراً الأعضاء من مجموعة وبأنه بالآلة البشري الجسم تصور جام

 عامي بين أي الوقت ذلك في بدا فد يكن لم الكيميائية العلوم في التقدم لأن الوقت

 فان لموضوعهوالنل لهذا الذيكرسحيانه الرجلالوحيد٤١٦٤٠، ١٥٤٠
 من وكان وهارسه الطب درس الذي ( ١٦ ؛ ٤ , ١٥٧٧ ) Van Helmont هلمونت

 الني جعجعته من بالرغم الصوفية لأفكاره ومؤيداً ، Paraceleus باراسيي تباع1

لعصر لى ترجع فديمة لاراء لاطائلتحنها!كانتافكارهعبارةعنصدى كانت

٨١



تكن ولم والماء الهوام هي للحياة الأساسية العناصر ان يعتقد وكان ،اليوناني الأيوفي   

بذرة من صفصاف شجرة يربي ان استطاع لأنه عملية هي ما بفدر فلسفية نظريته
الى الطريق مهدا الغازات ودرس سمى من أول هلمونت كان ،فقط الماء باضافة
الكبميائية العلوم في التطور خظوات كانت / بعد فيما الكيميائية العلوم انتصار

في والتحسن التجربة في التوسع نحو الخطوات أهم وكانت ،ثابتة ولكنها بطيئة
ك٠ الخمور بتقطير يختص فيما وخاصة البحث مجالات في والزيادة الغياسات

الجديدة الفلفة (٦ , ٧)  

المعاناة وبعد نيوتون فيه جاليليووولد فيه توفي الذي لعام ١٦٤٢ فيعام

الشمس حول الكواكب دوران وهما العظيمين الاكتشافبن فرار تم الشديدة
والقضاء العلمية الثورة في ذهني موضوع أول انجاز تم وبذلك / الدموية والدورة

هذا أن إلا سطحية كانت الجديدة الصورة للكون،ولوأن القديمة الصورة عل

في القلبل إلا يتم لم حيث الطبيعة وقهر لدراسة الجديدة الأس وضع أتم الانجاز
وليس فنيا اختراعا كان التيليسكوب وحتى X عامة عملية فوائد له الوقت ذلك
تثبت ان عليها كان الأفكار على تأثيرها العلمية الثورة تحدث ان وقبل / علمياً

علها كان ا ايضا الشعب عامة ولكن المثقفون فقط ليس ب يشعر بحيث وجودها
الطقة ان وخاصة ا نافع جديد بشيء هم ات قد الحديث العلم ان تثبت ان

الأموال رؤوس واصحاب والموظفين والحرفيين والبحارة التجار من المغامرة
بتنفيذ جاليليو بداً ولذلك م السياسية بثورتم القيام في بداوا قد كانوا الصغيرة

حركة قيام بمجرد بسرعة لتجمدها حميتها فقدت دولة في يعيش كان ولكنه ذلك

/ الاصلاح

Descartes وديكارت Bacon بيكون المعلمان  

كانت ولكنها ثقافة الأقل الشمال دول من جاءا نبيان المهمة هذه تنفيذ تولى
في العملاقين هذين من كل وقف فقد وديكارت بيكون وهما ونشاطاً حيوية كثر

شعبيين ملهمين الحديث/كانا والعلم الوسطى العصور ثقافة بين الطريق منعطف
كانا % عليها العالم واطلاع المعرفة على الحصول امكانية فكرهما بثاقب ورأيا

كانا بل فقط هذا ليس والاقناعا البحث في الخاصة طريقته منبما ولكل مشهورين
كان وهوديكات فاحدهما ٧مثيلين نجدهما ان الصعب ومن الطباع في غتلفين ابضاً
الحضور دائم متغطرسا محاميا كان انه الى بالاضافة نضسه من واثقاً الفكر ثاقب فطناً
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 يا٠ًرءونكانئضأءلفهوحيداًوفىالمافىىنجذل٠االآخروينالحمابركس٧
 I بلديهما في العلمبة اكورة لطبيعة عنواناً منها كل كان الحغيغة في ولكن مرتزفاً

 الفون وتطور لجديدة النهضة كجاح العملية التطيفات ضرورة بيكون اكد ا

 في وخاصة تقديرها السليم الأدراك يتطبع التي المعلومات على للحصول وفائدتها
 والملك اليزابيث الملكة بلاط في معيشته وسبب / نسان بالا غحيط التي الكون مظاهر
 حرية على والحجر الكبت نتيجة تكن لم مشاكله ان ادرك انكلترا ملك الأول جيمس

الجديدة الفلسفة لتقبل المتينة الأسس وضع الى الحاجة بسبب كانت التغكيربقدرما

(١٢٨) شكل

Frans(حغرنيإلخشبمذصذعواسم١٦ه’٠١ه٩٦ )Ren، 1سىح1ه5رت1ك٠رببد ر
Hals
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الأفكاروالتخمينات لفوضى حدا وضعت بل فقط القديمة الفلسفة محل تحل لم التي  

على كان اخرى ناحية انكلترادومن في الأصلاح حركة احدنتها الني الباطلة
، فرنسا جامعات في المحصنة الوسطى العصور وآراء افكار يناضل ان ديكارت

ب بكثير اوضح بطريفة والعقل المنطق بأستخدام مفكريهم اقناع في فقط ونجح

نعودوه

الجديد المنهج  
مهمع بيكون كان كانتغتلفة/ ولكنها العلمية الوسائل المفكرين لكلا كان

المدعمة النتائج منها يستخلص ثم التجارب علبها جري ثم اللازمة العناصر
القي بالبدييات يؤمن فكان اماديكارت ا الاستقرائية الطريقة وهي بالبراهين

يستطيع بأنه ينادي وكاد الرائق بفكره الرأي هذا وحمل / السبف بحد طريقها تشق
وهي مساعد كعامل فتأني التجربة اما بالمنطق استنتاجه يمكن شيء ي اكتشاف
علمه استغل ديكارت هوان طريقتيهما الكببربين فالفارف ٧الاستنتاجية الطربقة

استطاع انه إلا النسيان عالم في اليوم اصبح ولوانه اكظام هذ ا عالمياً نظاماً ليقيم

فلم يكون ما ا الوسطى العصور مفكري نظام محل مجل ان الأوقات من وقت في
Orgnkation أوالتشكيلي الجماعي بالع.ل مقتنعاً كان ولكنم به خاصاً نظاماً ضع

الجديدة الأدوات توفير هي وصفها كها مهمته فكانت ،جديدة انظمة بنام في وقدرته

ا Novum Organum منطق - للبناء

ادى التثكيلي بمفهومه فبيكون لبعضهما مكملين كانا انهما نرى الكطف يهذا ا
الثديد فبرفضه ديكارت أما مؤثرة علمية جمعية أول وهي الملكية الجمعية انشاء الى

العالم حول نم الذي للنقاش اساساً كانن جديدة فكاراً وضع قديم هو ا٠ لكل

ا وهندسية كمية بطريقة المادي

الوسطى العصور بآراء مصبوغة شك لا الفيلسوفين المنكرين افكار كانت ا
التقليديين العلماء مجموعة يتبع بيكون فرانبس فكان ،الخاصة بطريقته كل ولكن
أمثال فبلها ما أو Vincent وفنسنت Roger Bac٠n٥٨ روجر امثال
ولا ملمأ يكن ولم بالطيعة مهناً الأمر أول في وكان ، Aristotle ورطو Pliny بلفي

عل تتند سلبية غالباً طريقته وكانت الحديثة والفلسفة الرياضبات مع متعاطفاً

الفلاسفة ضلال الى أدت التي العقيمة والأفكار السحر واعمال الأديان عن البعد

New كتابه في ٠ذكر جام الذي ٠ سليمان بيت ؤ انشاء في خباله ان الفدماء/
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Atlantis في منالي عالم اننام في حلمه عن تعبيراً كان ٣٠-٤ الجديد: اطلانعطس 

 في براهة تيخو مرصد علبه يكون ان يجب الذي النمط وهو الجزر احدى
 المعاهد انشاء الى أدى الذي الألمام هو بيكون كان اخرى ناحبة ومن نورانبرج/

 في تجربة باي بقم لم انه إلا التجربي بالعلم مؤمناً كان بيكون ان ولو ا العلمية

 لاسخلاص الضرورية والاختصار التجريد طريقة همية ادراك يستطع ولم حياته
 الخبرة ان يعنقد وكان نح كبير بنجاح جاليليو استخدمها التي الطريفة وهي الحقيقة
 معتقداته وكانت / المعرفة على للحصول كافية القدماء آراء من المطهرة الكظمة

�Telesius تبليسي كتب قراءة وخاصة بالفراءة اكتسبها جديدة ليست العلمية

 ( ١٥٨٨- ١٥٠٩) تيلييى كان د المجددين أول اسمام ولكنه انتقداراءه الذى
 أعظم وكانت جديداً تظاماً أرسطوووضع نظرية ههم من وهواول ابطالياً عالماً

 بالمابة فقط لأرسطووالاحتفاظ والنهائية الأساسية الأسباب الغاء هى انجازاته
 صدى أفكاره كانت ا اللأحقة العلوم كل تبعته المجال هذا وفي المؤثرة، والأسباب

 الكامنة الطاقة بفضل يعمل الكون ان رايه وفي ، ٨ولا0ج^8لأفكار'ذاكبيبى
 الافكار هذم ثكن ولم د الطاقة فانون من بديياً هذا (وكان والبرودة الحرار، في

/ Yin وين Yang يانج الصينيين المفكرين فلفة عن متقدمة

 هدف ان ه : نفول التي بالنظرية بنادي كان العلمية بيكون حياة بدء ومنذ ا

 ا الضرورية والقوى الحيية بالاكتشافات الأنانية هواثراءالحياة الأسمى العلوم
 هذا وفي ،والأختراع للعلم ملهماً ولكن المخترع أو بالعام ليس نفسه برى وكان

 المضكرة لأدعوالعقول الأجراس ادق ان عانقي على ؤاخذت يقول الموضوع
 ما يكون لفرنبس دراسته في 3غ*88الاستاذفارنجترنم قال وتعمل، لتجتمع

 عظم واحدة اجد لا النييمكنانتوهبللبشرية لمنافع كل من والآن ٠ ٦-ه٤يأتي
 ذلك ارى ا الأنسان معيشة مسوى لرفع سلع أونوفير جديدة فنون اكتشاف من

 المخترعين يقدسون كانوا عندما البدائبة العصور في الشعب عامة بين واضحاً
 تمت التي الجليلة الأعمال ان واضحاً الآلهة،اكان من يعتبرونهم وكانوا والمكتشفبن

 المخترعين أعمال بينا طويلاً تدم لم الطغاة استصال أو القوانين وسن المدن كانشام

 ولكن الأبد ونفىلى مكان فيكل تظهرءضئيلللماأبهةأوضياء ولواناشي

 في بل مفبدا كان مها اختراع اتمام في ليس النجاح انسان استطاع اذا شيء كل فوق
 الحاضرة معلوماتنا واثرى كله الكون اضاء الذي النور هذا السياء في نور اضاء:
وهو ألا الكون في وغامضاً خفياً كان كلما لبظهر فثيا شيئاً الضيام هذا واننشر
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ا ٠ الطبيعة وقاهر الحرية وهوبطل الكون هذا على الأنسان سلطة   

،جديدة وجهة العلم يوجه ان استطاع عظيم رجل أول بحق بيكون يعتبر ا
كان المعطف هذا وفي ا ٥٤-٤ الصناعة بتطور اخرى مرة العلم ربط الذي وهو

اعطى اذا بأنه آمن فقد الكون/ انظمة الى نظرنهم في منسبغوم لكل خصماً بيكون

فكانت ديكارت اما الحقيقة/ الى الوصول يمكنهم الأكفاء الباحثين من مجموعة
صحة يثبت ان يحاول كان حيث بيكون طريقة عن جوهريا اختلافا تختلف طريقته
والادعاء الشخصية الغطرسة ان اثبت هذا وفي الآخرين نظربة ولبس هو نظربته
والتجارفي الملاحين وادعاء غطرسة نغ هما النهضة عصر عنوان كانتا اللتبن

ا ٦-الحرة؛ المهن عهد وبداية الاقطاعي العصر نهاية في الحكام ضد تمردهم

يهدمها أن أراد التي الأنظمة الكثيرمن ديكارت نظام احتوى وباللاشعور ا
في بدأ ولكنه ، البديهية والمقترحات الاستتاجى المنعلق عل اصرار هناك فكان

يسغلع لم التي التانج الى استاذأعظياًتوصل ذلك في وكان الرياضيات استخدام

الرياضية ديكارت انجازات اكبر كانت الوسطى العصور مفكرو اليها الوصول
العلاقة تمل بمعادلة المنحفى تمثيل يمكن بواسطتها والتي التحليلية الهندسة استعمال

الأغرين هدسة بين الحاجز ازال وبذلك اكثابت/ والخط الأحداثي على القيم بين
حل اسطاع وباتحادهما الجبر وهو والعرب الهنود عند الأرقام مثلثات وحساب
منقبل، حلها حاولوا أو لمتحل مشاكل

، شجاعاً كان ما بقدر حذراً ديكارت كان الفديمة الفلسفة ضد هجومه وفي ا

الى أدى الذي الصراع هذا ا الدين رجال ومواجهة صراع في الدخول في برغب لم

كان نمر البروتستانتية جنيفا في وسرنيتس الكاثوليكبة روما في برونو وحرق ادانة
لقرون مكناً لعلم معل لكي طرقاًذكية ينخدم وكان ومجاملاً لطيفاً ديكارت

./ فقط الآن به نثعر عديدة

(١٢٩) شكل
ان بعغد وكان سامات في ومرنبة بجزهابنالماحة ملوم فام عن عبارة ديكارت نظر في الكون كان ا

كاب من . حولها اغلاك في تدور والكواكب الدوامان تلك من لواحدة مركز هي الثى
/٠١٦٦٨ رسالةأمستردام Epistolae دبكارت
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والثانوية الأسدسية الحخواص
 مادي جز، الى نرا. كها الكون تفسبم بتو. من كز بدقة ديكارت صاع ا

 كوت واتباع العرب من بدءاً القدماء الفلاسفة الى رجعنا واذا معنويم وآخر

Scotus انهم نجد نفسه بيكون وفرانسي بيكون روجر امثال الوسطى القرون في 
 /٠ الرؤية أو العقيدة طريق عن جاءت التى المعلومات جهة من متحفظين كانو

 ونتيجة الفلسفة في أساسباً وجزءاً منطقباً التغيم هذا اصبح لديكارت وبالبة ا
 ./ المندسة الى ثم الميكانيكا اولًانحو والاتجام الحسبة الخبرات من للتقلل بديية

 التي الماديتان الحقيقتان هما الأنتشاروالحركة ان ديكارت جاليليويعتقد وكرأي ا
 والرائحة والطعم كاللون الأخرى المظاهر اما م الأساسية الخواص يعتبرهما

 علم اليها يصل لا ربما ثاكة منطقة تمتد هذا وبجانب ٧ثانوية خواص فيعنبرها

�Z والأيمان والأرادم الحب كعاطفة والعواطف الانفعالات منطقة وهي / الفيزياء
 كما الفيزيام أساس قياسهاوهي يمكن التي الأولى بالمجموعة عادة العلم يختص حم

 امها حيث الثالثة بالمجموعة صلة للعلم ولي د الثانية بالمجموعة القليل في مختص
 الأنسان ومنها الحيوانات ان دبكارت رأي وفي Z ٥٨،والألهام بة الرؤ محيط في تقع

 اطرافه يحرك الذي الانسان آلية بين اتصال هناك يكون ان ويديياً آلات عن عبارة
 ولكنه بسيطاً ديكارت كان ا فيه الكامتتين والارادم والروح فيزيائية لواص تبعاً

 الجمجمة فمة في الكائنة الصنوبيرية الغدة خلال يتم الأتصال هذا ان واقترح جاد
 ولذلك Z الآن وظينة لحما ولي الزواحف اسلافنا في كاتا العبون من ثرزوج وهي
 الانسانية الروح مدخل الأقل المركزأوعلى هي الغدة هذه تكون ان المعقول من

المفكرة.

الدبن عن لملم نصل ا

 الأثر ديكارت اقترحه الذي معنوي وآخر مادي جزم الى الكون لتقسيم كان
 رجال تدخل عن بعيداً ابحاثهم في قدماً المضي على العلماه شجع الذي الأكبر

 من كان ذلك ان ولو الدينية الشؤون الى حدودهم العلماء يتجاوز لم حيث الدين
 كل بعيدين العلماء من طبقة خلق الى ذلك ادى عنه/. الأمتناع أو تجنبه الصعب

 كان / سباسبة أو دينية مواضيع لمناقشة ارتيادها يودون مجالاتكانوا عن البعد
 في كلها ابحاثه بقدم ان نينه في كان انه ويروى العلماء هؤلاء من واحداً ديكارت

 الكنيسة ان علم كتابته من فرغ عندما ١٦٣٣ عام في ولكنه الكون نظم باسم كتاب
 لا ان آثر ، الفلكبة كوبرنبكوس نظريات اعتنف لأنه جاليليو ادانت ايطالبا في
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 صدف لضمان ضروري ارسطو-توماس نظام ان فررت فقد الكية اما نح ينشره
 موضع وضعها من خوفاً الأخرى النظم تناهض لا ان وحاولت د العقيدة

 نظامه بأن الكية رجال لأقناع حياته ديكارت كرس ذلك على وبناء لل التساؤ
 ومن بكثير منها احسن بل آخر نظام كأي اله وجود يثبت ان يمكن اقترحه الذي

 إلا حقاً حي الأنسان ان عل شيءيدل ا ان أي / موجود نا انكراذن انا افوالمر

 هواحسن من هناك ان يتخيلوا ن يمكتهم الجميع اعتقدان ا : يفول ثم Kيفكر انه
 هجوم أي ضد عصاً دبكارت نظام كان ا( مثالي شيء وجود من بد فلا اذاً منبم

 الدول معظم في نظامه قبل فقد الجامعات رجال معارضة من لاهوقيوبالرغم

 من قرن قرابة القبول هذا واستمر حياته في ذلك وتم فرنسا وخاصة الكاثولبكية
ا مماته بعد الزمان

 الحقيقة في انه إلا والمثاهدات بالرياضيات غني ديكارت نظام ان من بالرغم /٠
 مصدر هذا وكان الحديث العلم عليه بكون ان مجب لما أسطورة أو فصيدة شبه

 على المبنية الاسنتتاجات من فهوخلبط ، خطورته الوقت نفس وفي ، جاذبيته
 تبعا اختارها التي الأولية مبادئه من استخلصها القي وتلك الصحيحة التجارب

 جامعات في العلم وحدود جوهر هو المنهج هذا كان الوضوح على المبني لمنهجه
 الديناميكا قبلت كما مقبولا نظامه كان المعرفة محبط وفي ا الوفت ذلك في فرنا

 وامكنه ، عشر التاسع القرن في والباكتريولوجيا عثر الثامن القرن في والكيمياء
./ الباطلة وليست لحفيفة١ مجالات كل ينظم ان النظام هذا بواسطة
 العالم في الأنجازات انحفين انه وآمن المغامر الانسان حدرم ديكارن ابفن /

 وضعه الذي6 المنج عن مقال كتابه وفي الكبيرة المفكرة العقول ببن التعاون يجب
 لا الني التجارب الكثيرمن هناك ه يفول الحقيقة عل للحصول العقل توجيه لحسن

 امنلكه ما مرة الف فدره مالا امتلكت اذا حتى وحدي أوأمولها بها اقوم ان اسعطيع
 لخير الأسهام في يرغب من الىكل ندائي هو افعله ان استطع والذي ، الآن

 من آخر مكان وفي / اجريها التي بالبحوث القبام في لمساعدت بي يتصل ان البشرية

 أي في الحفيقة الى الوصول يمكن انه تجاريي اظهرت لفد » ديكارتب يقول الكتاب
 المدارس في تدرس التي التاملية الفلسفة اعتناق من فبدلاً د المعرفة فروع من فرع

 مثل واثرها القوى طبيعة معرفة يمكن بواسطتها تطببقبة فلسفة يعتنق ان للمرء يمكن
 انماط معرفة يمكننا (كا با المحبطة الأجسام وكل والنجوم والهواه والماه النار ا

 التحكم يمكننا ويذلك فيه نغصص فيها كل واسنخدامهم الصناعة في الحرفيين
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 لتمتع جديدة اثياء اختراع ذلك من الغرف وليس الطبيعة، عل والسيطر. ا
نم ٠ ونحسبنها الحياة لاستمرار اساسا ولكن فقط تعب دون بالحياة

 تقدبر كل منه نال ولقد كثبراً بيكون عن ديكارت مختلف لم النهابة وفي ا

 الى وارتفعت التجريبي العلم اعمدة وببكون ديكارت بين قامت Z واعجاب
 الفلسفة اصبحت عهديهما ومنذ ، الأدبية العلوم البه ارتفعت الذي المستوى
 شقت تقريبا عام مائتي وبعد والمناقشة الأهتمام معور هي التقليدية وليسن الطبيعية

./ انكلترا جامعات الى طريقها الفلفة هذه

 من التالية الفترة وفي ثمارها وجني الطبيعية العلوم لأنتشار الوقت جاء والأن ا
 اثق اني ا البناءم التجديداوأعادة بحدوث بيكون حلم تحفن ١٦٩٠ - ١٦٥٠ عام

 اعمللوضع لا بانني بتاكدوا وبأن اعمالاً ينجزوا بأنلامحملواافكاراًبل الرجال في

ا ه وقوعها البشربة لمنفعة اعمل بل أومذهبية طائفية اسى

١٦٩٠ - ١٦٥٠ الفترة في العلم الثالثة المرحلة (٧٠٧)

 منالأاخبر النصف لحديث العلم فيام في والجازمة الثالثة المرحلة عاصرت ا

 على قضى حيث لإ لقيامها عهدة الأرض كانت رأينا وكما لإ عشر السابع القرن
 وتثبيت تقدم على عاون ذلك ولوان السين مثات منذ التفليدية الأقطاعية النظريات

البحث انطلاقحركات في المباشر الوحيدولا السبب يكن لم انه إلا العلم اقدام

 النمو هذا وكان مجالانه وتشعبت الحديث العم خلق سنة خسين من اقل ففي ا
ر ندن اكو هذا مركز وكان ٨ لاحت أو سابت وقت اي من تركيزاً كثر السريع

 يتحرك لم بينما للبحث جديدة مجالات وهولندا ايطاليا علماء مجد لم وباريس/حيث ا
د اوروبا وشرق وسط علماء من احد

 نكلترا في للعلوم اكموالسريع الذيساعدعلىهذا الببالرئيي اما ا
قوغها الأقل أوعلى البرجوازية الطبقة وسيادة فيهما الحكومات استقرار وفرنساهو

 الاثرياء التجار ب فام حقبقبة ثورة فيام الأهلية الحرب نتبجة من كان انكلترا ففي /

 الملك من القوة سحب بها تم الصغار الأراضي واصحاب الشعب بمعاونة
 حيث بينهم المشاجرات قامت فقد لإ طويلا الأنتصار هذا يدم لم ولكن / والنبلاء

 بالعدالة ينادون كانوا كما بالخطر تنذر ديموقراطية ميول للشعب كان
 واصحاب التجار بين الوفاق عاد كرومويل عزل ان وينمجرد٨٧٠ -٤الاجتماعية



كان الوقت ذلك وفي د دستوري ملك كأول الثاني شارل وجاءالملك ٧الأراضى  

لجةجيدةسسئب٠كون;اصيةالاقتصأدنياابلادولكنظهرتلآولس1التجاريم
لازدهار لمهرة/كان الحرفيين من الآجز والبعض التجار المصانع،بعضهممن

الأكبر الأثر الملاحة نطاف اتساع الى بالاضافة الأهلية الحرب بعد والنجارة الصناعة
لتطور والزمان المكان توافر وبذلك نح القمة وصل الذبي الألي والقدم التطور في

كانخ الكبيرفقد هوكد وثرام زعامة من بالرغم آلفرا هذا متمف في نح العلوم

فامت ان منذ سنة ستون مضت قد كان اخرى ناحية ومن ٧المضمار هذا في منخلفة
التي الشعبية المساندة ولكن / اسبانيا عن باستفلالها انتهت التي هولندا في الثورة  

الأثرباء التجار تحالف يد في السلطة واصبحت تبددت قد كانت الاستقلال ئبتت
لتجاريةدونالانناجنتيجةالحروبا اجهضت ان الثورة تلبث ولم 1، الأراضي وملاك
نهاية وفي % المركزالقياديكماكانت في تستمر ولم ولذلكتخلفتهولدا الجيد

ساهموا وهناك نح انكلترا واستوطنوا الأكفاء الهولنديين كثيرمن عنها رحل القرن هذا��

هيوجنس كرستيان العظيم عالمها عنها رحل بيذما الملك حكم تحت تقدمها في
Christian Huggens الأكاديمبة في كعضو اعماله معظم انجز وهناك باريس الى

حيث المهد في تزال لا فرنا في العلمية الثورة كانت اخرى ناحية ومن ٧الفرنسية
اكورة خطوآت وكانخ هيوجنت سحت ظهرفي فوباً والكنيسة الأقطاع نفوذ كان

عظيمة دولة عل الصعب من وكآن ، ١ ٦ ا ه غام نانت مرسوم بالغاء تآثرت بطيثة

نح العالمي الاقتصادي التقدم مجال بعيداعن نقف ان - اوروبية دولة اغف0-كفرنا ا

الضرائب من اعفائهم مقابل نفوذهم من جزء عن اللبلاء تتازل الوقت ذلك في ا
القوة تركزت ويذلك فرساي/، آلمواكبفي آقامة في وسناهمفهم معاحاتالهمم وتقرير

وكان البرجوازية الظبقة تذيرهاً الحكومية الادارة كانت ولكن 4 الملك يدي في
وفي 7آلعلاه ظمرمعظم ومنبم ه الرداء ء بدح 1 الأذكباه المحامين من معظتهم

-١٦٦١ عثر) الادس لويس عهد الآفيآواتل بهتاآلوقاق يعمل لم الحقيقة
نفس في هذا وحدث ، Culbert كولبير الأعمال رجل اشراف غت ( ١٦٨٣

./ العلم فيه انتعش الذي الوقت

العلوم/فالماي تغدم في صغيراً دوراً الأخرى الأوروية الممالك لعبت  

-١٦١٨) عاماً الثلاثين حرب ويلان من النغاهة فترة بدأنا فد كانتا والنمسا
اتباع النفنيثنيينمافيايعلالياكان تماماًمحاكم اوقت اسبانياوالبرتغال رقي٦٢*

السويد اما /١٥١.١٣٦س٤ الاكلهريني النفوذ ضد جسوراً حرباً جالبليومجاربون
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من المخاض الام دور في وكات الأولية المواد مورد تزال لا فكانت وروسي وبولندا  
ياعونفينغدم بدارا العسكرهة فوبم من والأقطاعويالرغم الارض نتامعبودهة

ب آلعلوم

العظيم لغرن٢  

المائة فب انتنرت القي والسياسية الدينية الشؤون في الكبيرة الفرضى بعد
،والازدهار بالمدوء عثر السابع القرن من الاخير النصف اتسم الأخيرة ستة

إلا العلمية الحركة تتأثر لم الوقت ذلك في والطاعون الحروب انتشار من وبالرغم

ز وحركاتهم لعلياه تنقل فيحرية الحكومات تدخل قليلا/وساعدعلىذلكعدم
فضل اعترف العظيم/وفيه القرن الحضارةأو بناء العصرعصريقظة هذر كان  

والطبقات الحكومات اهتمامات %كانت الأدباء طبقة من كجزء وكرموا العلام
ا والزراعة اساعة وكذلك والملاحة التجارة فيالمتقدمةتنحصر الدول الحاكمةفى

فمةانجازات الى اقتضت-هيئةالعواملوالقوىالمحركةبلوصول الأهتملمت   نه    
ايقظ المخظم للمجهرد الأولى الخطوة وهي النه.'/ لاثوآذة الثالثة   لمرجعة

يكون حن الني الثمرة هي هذم اكواحيالعلية!وكانت في العلم لاستغلال
الجارب ‘فيادا،٠غونحا طريقة ضتثيقذكجلاصيتوكات٠العل،ا

ا وسيلكهمم هي لمنظم البحخ او

ولابع عصرمم عنوان الانجاز بذ قامرا الذبن الرجال هؤلاء   ن 

الجامعات رجال اومن الملكي البلاط رجال يكونوامن ان وبدلامًن ،بلادهم  
المرحلتين علمام طابع وهو معيشتهم في والبلام الأمراء عل يعتمدون كانوا الذي.  
رجال وهم الفنون مثجعي من عشر الابع القرن في اصبحوا ا والثانية /الأند��

والأطباءالمحامين لأراضي لتجاروملاك من معظمهم وكان انفسهم اعتمدواعل  
منه نالوا ما نهم إلا الملك ماعدة انهمطلبوا من الدين/وبالرغم رجال وبعض 
الجمعية ولا البحوث لتشجع واحد ببن يساهم م الثان شارل فالمسك شينال 
يولوا ان لفنون مشجعي لزيارتا%وكانعل الوفت انيذ قط يجاول ول الملكية  
انتشار نتيجة بسرعة جيويم امتلات ول الخاص/ مالهم من العلمية البحوث 
العلمكاتف فيها تطور التي الأخرى البلاد الى نفوذهم امتد التجارة وازدهار 

وهو1100موكء احتضن لذي 200م٣٦8٥ءاي بويل مثلروبرت العلاه بعضهم  
ههؤضديضبابندد.اكان كببان سغفقمرئ!حتفن



 عددهم كثر ولما عليهار للصرف بالمال يبخلوا فلم بالعلوم شغوفون الرجال هؤلام

 افكار تأثير وبففل ا المعرفة ونبادلوا وناقشوا وتجمعوا بعض بعضهم انجذبوا

 عن الطبيعة اسرار معرفة عاولة ميها الغرض مؤسة انشاء في فكروا بيكون وفلسفة

/٠ التعاون الجماعي العمل طربت

العلمية الجمعيات انشاء

 على علميتين جمعبتين أول انشاء مرحلة العلمية للثورة الثاكة المرحلة كانن
 كرستا وفد ا بباريي العلمبة بلندن/والاكادبمية الملكية الجمعية متينة/وهما اسى

 وخاصة الرقت ذلك في المعروضة الفنية( المخكلات وتحبن تطوير في مجهودهما
 عن البعد كل بعيدتين الملاحة ووسائل والمدفمية الفيدرولبكية والآلات المضخات

 لتطوير الدافع إالملاحةهي منكلات الخقيفةكانت "زفي القلننفية آلتاقثات

 وهما الحديث للعلم الأولين العنصرين اتحاد هذا نتيجة من العلمية/كان الوسائل
 هذا الأخيرمن الجزء وفي ا نبوتون انجازات احد هو ومذا والفلك الميكانيك

 هذا الى أدن الني والمناقشات المحاولات خيوط بعض تتبع أحاول الفصل

 دراسة خلال من العملبة التتائج من الكثير انجاز تم المرحلة هذه وفي ر الأتحاد
 انتهت التي الغازات قوانين ثم الفراغ كنشاف النتائج هذه أول وكان / المضخات
 الفرن المضغوطفي المواء في الكيمياء ثورة وكذلك د البخاربة الآلة باختراع

 من كعامل بالعلم الكامل الاعتراف تم العلمية الجمعيات آنشاء التالي،(ومنذ

الثقافة. عوامل
 ليسيم في العلمية فالاكاديمية جداً قدية العلمية اجمعيات انشاء فرة كانت /

 الجامعات تكن ولم لذلك امثلة (٢٢ )ص الاسكندرية ومتحف 1علي•1
 السابع الفرن م بمجي ولكن الجمعيات/ لمذه اخرى أمثلة إلا والميحية الأسلامية {

 فلابد ، الجديدة المشاكل حل تستطيع لا الجامعات هذم واضحاًان عشراصبح

 نوع رسالاتملهمينمن في الشيء هذا ظهر ما وسرعان غختلف، شيء ظهور من
 المهتمين للرجال السريع التلفائي التجمع في وكذلك بيكون فرنيس امثال جدبد

 جون /ومنضمنالملهمينالجدد١،٦-٤ بم الرسمي والاعتراف العلمية بالشؤون
 مورفان كنيسة اساقفة آخر ( ١٦٧٠٠١٥٩٢) John Comenius كومينيس

Moravian وكرس ،الجامعية دراساته من كجزء بالعلم اهتم ،فذة شخصية وكان 
 الباسيفيك كلية لأنثام خطط الذي وهو نح العلمية البحوث تشجيع في حيانه معظم

حرب بسبب بوميميا كومبني ترك /٠ الفلسفية التجارب تجري كانت حيث
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،/والنربية التعلبم في لناجحة بطرقه الدول بين وعرف اكلاثبنعاماًوعاشمتجولاً 

مثففين علمانين رجال وجود الى ماسة الحاجة اصبحت عندما نتالق شهرته ويدأت  
من بدعوة انكلنرا الى كوميني جاء ١٦٤١ /وفيعام الحكومية الادارة لتنظيم

في عديدة صعوبات لوجود بالنسبة ولكن ا كلية انشاء في كبيراً أمله برلانها،وكان

الجمعية اقدام تثبيت الى القوي نفوذم ادى ولكن ذلك/ بتطع لم الوقت ذلك
ب ١٤٦الملكية(-

Lincei لنسي كادبية ما أننت علبيبن بعببن اول كانن المفيقة وفي ا

-١٦٥١) بفلورنسا Cemento سيمنتو واكاديمية ( ١٦٣٠ -١٦٠٠) بروما
منأخرتبن ظهرتا انبما إلا العلمية الجمعبات مثال على كانتا ولوانهما ١٥-٤(١٦٦٧

بسنطيعا لم يا بابطال الحدبثة للعلوم المعوقات وجود ولاستمرار / الابطالي المسرح عل
(والأكاديمية ١٦٢بلندن) الملكية الجمعية كانت اخرى البقاءطويلًا/ومنجهة

اعضام الأمرمن بادى، في تكونتا حيث مفهها حظاً أكش ( ١٦٦٦العلميةبباريس)

/ الحديث بالعلم شغوفين

Gassendi جاسدي بينهم ومن الفرنبون العلام اجنمع فرنس وفي ا

عام Pieresc بيرسك اسمه ثري بيتعام في الذرية النظرية مكتشف
المركز البيت هذا ,,!^Aix-en-Provence بروفن اكس في ا ٤١-٤١٦٢٠

الى ائل ،ثم ١٦٤٨ عام ترفي ان الوقتالى ذلك في العلمي للنشاط الحقيقي
،بالعلم شغوفا بل عالما يكن ولم Mersenne مرسين اسمه كاثوليكي راهب صومعة

من اوروي انحام من العلماء اعمال يجمع للبريد مكتب في وعمل يتعب ولم يكل لم ا
تعفد الاجتماعات كانت مزسين وبعد ا ٦٠٤Hobbes هوبز عهد الى جالبليو عهد

انشاء فكرة انبثقت المكان هذا وفي Montmor مونتمور اسمه آخر عحام بيت في
هورينودوت جديد نوع من ظهرمثجعاخرللعلوم دثم الملكية الاكادبية

Renaudot ( ١٦٧٩ ) طب لكلية قلقاً احدث ا للعراك ميالاً نشطاً طبياً وكان

للمحاضرات قاعة به والحت بالمجان الففراء لعلاج مستوصفاً فتح حبث باريس
ذلك وجهزكل ئ للتوظف للنشرومكتباً داراً انشاً /كا العلمية والأجنماعات

عام Mazarin مازارين الكاردبال وبوفاة ا الخاص ماله من اللازمة بالمعدات
على تزيد فنرة العلوم في تقدم كل ووفف الأكاديمية غلق ٠اعداؤ استطاع ١٦٦١

عام/ المائة



 انتهام علامة٤، ١٦٤٥ عام التجريبين العلماء اجتماع كان انكلترا وفي
 منهم والفلبل العلم مع المتعاطفين البرلمانين من معظمهم وكان الأهلية الحرب
 المحرك وكان الدائر/ الصراع في بشتركوا لم الذين البيوريتان طائفة الى بنتمون
 مهتما الكهوت رجال من وكان John Wilkins ولكتز هوجون للمجموعة والقائد

 رجال من كان انه من ويالرغم لشسنر اسقفاً وعين كرومويل اخت تزوج بالباسة
 ولكنز زملاء من وكان الجديدة الفلفة مساندة على مصراً كان انه إلا الدين

 وهو Theodore Haak والدكتوريودورهاك Wallis والدكتوروالي الرياضي
 اجتماعات عدة وبعد اسبوعية اجتماعات عقد اقترح الذي وهو الماني لاجىم
 تشكيل اعيد وفد٨ اكفورد في الاجتماع مكان يكون ان ١٦٤٦ عام قرروا

 وحق ا اليابية المجالس نواب أعضائها الكثيرمن واصبح برلماني بمرسوم جامعتها

 أرسطو لآراء الرافض القياسي المركز اكسفورد كانت ١٦٦٠ عام الأصلاح عصر
 صفوف الى انضم الوقت ذلك وفي ا وبعده ذلك قبل التبجيل موضع كانت التي

 لنبيل وهم باهر الذينكانوايبشرونبمستقبل المتحمسين لشبان من الجماعةثلانة
 كرستوفر والدكتور William Petty بيتي وسيروليم Robert Boyle بويل روبرت

 الرجل Robert Hooke هوك رويرت متواضع بنصيب ولو وابضاً 0عامماةنا٢

 الجمعية أعضاء من وكان الملكية الجمعية اقدام لحبيت جهدم كل عمل الذي
 كتب الذي الجمعية مؤرخ روشستر أسقف Thomas sprat سبرات توماس

 هواء ياستنشاق الثعور يتعدى لا تجمعهم من الغرض كان دك ١٤٠٠١٣٩٠٤ يفول
 واذا ،الموحث العهد جوهذا في نغسية انفعالات دون هدوء في الحرة والمناقشة نقى

 من جيل نشا هنا ومن ، كافياً كان فهذا المزايا هذه إلا فائدة تجمعهم في يكن لم

 اول ايديهم عل تلقوا الذين التالي العصر رجال معارضة ضد المحصن الشباب
 الحماسية الترانبم كل ضد محصنين وكانوا الكريمة الواعية المعرفة عن انطباعاتهم

 وهي ،متصارعة فات الى ابداً تفرقنا لم الجدبدة الفلفة هذه ا الجديدة للفلسفة

 بالتأملات نا وسمحت أوكراهية بغضاء دون نختلف لكي المكان اعطتنا التي
ا اهليق حرب من خطر دون المضادة

 ،اعمالهم لهم تسمح ما وبقدر متعددة الجماعة تلكم اجتماعات كانت
 بعض واجراء والمناقشات المحادثات فيها تم عمل جلات جلساتهم وكانت

 طرق أو قوانين أي لديهم يكن ولم ،والميكانيكا الكيمياء علمي في الخاصة التجارب
التي واكتشافاتهم العلمية اخبارهم ومعرفة ببعضهم الاتصال همهم كل وكان ثابتة

٠ 
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( الضيق محيطهم في انجازها استطاعوا

ماربه منم كل ويعرض وتناقشون العلممتمعون وفياولالأمركانهواء  

ومن ، الأخرى الدول في زملائهم أوالى الغائبين اصدقائهم الى الخطابات وبكتبون
غيررسمية بطريقة العلمية النشرات وظهرت الأتصالات بدات المجتمعات هذه

ظمرت واخيرا ، المسجلة الدورية المنظمة اععبذلكالاتصالات ثم ، منظمة ولا
خلالها من ليتمكنوا ثابتة مؤسة انشاء بضرورة وفرنسا انكلترا لعلماء الحاجة

عملية نتائج ظهور على يتوفف الاستمرار هذا ان وايفنوا ، اعمالهم في الأستمرار
Z اكثر واهتمام مال الى يحتاج وهذا لأعمالهم ايجابية
طبيعة باخنلاف اختلفت فتد ،لموضوع هذ في مت الني الحطوات ما ا

في مركزة السلطة كانت فرنساحيث ففي ا المملكتين فيكلمن الأفتصادية الحالة
يدي عل فقط لي الجمعية تأسيس يكون ان طبيعباً كان الحكومة رجال ايدي

،فرنا في وطية صناعة افامة كلبير حاول الوقت ذلك منه/في يتمويل بل الملك
اكاديمية لتقابل العلمية الأكادبمية نشاء في لمعاونة ولذلكلميكنصعباًالتأثيرعلبه

لوازم من الدولة في والأية المظهر كان ولكن ،الجميلة والفنون للآداب مازاربن
اختارها لتي اماالصناعات تماماً! الش«كالتجارة المملكة»لملك عظمة

سيفروالسجاد في الخزف وصثاعة لبون في الحربربة المنسوجات صناعة كلبيرفكانت
بناء كصناعة الهامة الأشياء من تعتبر الصناعات هذه وكانت ، باري في والجويلان

نم ١٤٠٤الحرية الفن

هناك وكان ؛ الأصلاح عصر تعيش تزال لا انكترا كانت اخرى ناحية ومن ا :
ملاك ايدي في الحقيقية الثروات كانت حيث ، الشعبي الاستقلال آثار بعض

لتأسيس فقط الرعاية الملك من المطلوب وكان نح والتجار الأرستقراطيين الأراضى
لتحتيق الأشتراكات يدفعون الجديدة الجمعية اعضاء وكان ،/ الملكية الجمعية
ليس الصعب من /وكان الاسبوع في واحداً شلناً الاشتراك وكان العلمي وجودهم

الجمعية السكرنيروأمين اجور لدفع كافية تكن لم بل الاشتراكات هذه جمع فقط

يكون ان يجب كما والرياضية الفلفية المعلومات في ممتازا يكون ان يجب كان الذي
الطبيعية بالتجارب عليا والتقصي الاستفسار على قادراً الملاحظة قوي فطناً

دون تجارب أواربع ثلاث اجخماع كل في الجمعية الى يقدم ان عليه وكان ، والفبة

منه نستطع كاف رصيد على الجمعية تحصل إن الى مكافأة اي ينتظر ان
/١٢٤، ٨٣، ٥٣، ٢٦، ١٩الدفع،-
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(١٣٠) شكل

 عام فلورنسا في انشئت الفي العدبة الجمعبات أوائل من Cimento يتو اكاديية كانخ
�Vlncenzio Vivlanl فبفياف فنزينزيو هما جاليليو تلاميذ من تلميذان اساسها وضع ، ١٦٥٧

 ذلك (وكان ١٦٤٧-١٦٠٨) 2٧*فاعع«ام7٥٣اامظع٣(واينانجلونوريخليا ١٧٠٣-١٦٢١ )

 .للمطر ومفياص الترمومنرات من ختلفة انواع الرسم في . سوات بعدة الرسمي افحاحها فبل
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 الأفكار توافق هي الجمعيات بهذه الدولة لآعتراف الطبيعية التتيجة كانت ا

 وفي ر والباسية الدبنية الأمور في النثرات واصدار المناقشات عن والبعد بينهما
 ،أرسطو نظام قبول على وإصرارها السابق تأييدها كارهة الكنيسة سحبت فرنسا

 فقد الشيء نفس حدث انكلترا وفي /ديكارت اقترحه الذي الوسط الحل وقبلت
 الأضطرابات نتيجة من فكان ،مختلفة بطريفة ولكن الأهتمام مالات توزيع تم

 عشر السابع القرن منتصف في الكبرى الثورة بعد نتجت التي المتعددة والمشاكل
 بال تشغل كانت التي والسياسية اللاهوتبة المناقشات عن البعد في العلماء رغبة

 قدمه الذي الملكية الجمعية انخاء مشروع مقدمة في وجاء ، الوقت ذاك في اكمقفين
 عن لمعلومات تحين هي الملكية الجمعية وظيفة ان :» مايلي ١٦٦٣ عام هوك

 والميكانيكا الآلات ومارسة الصناعات وهي ،المفيدة الفنون وكل الطبيعية الأشيام
 والسياسية والميتافيزبقية اللاهوتية الأمور في التدخل وعدم والتجارب والاختراعات

ر ١٩٠٤«والنمر والفلسفة المنطق وكذلك

والوفاء الوعد

لنهاية في ونجاح البداية فشلفي ر

 فرنسا من كل في العلميتين الجمعيتين نشاط بستمر لم انه الملاحظ من
 وكان جرج كانكلميمافيميوفف٤١٦٩ ’ قصيرة/فنيعام إلالفترة وانكلترا

 على عشرفقام الثامن القرن في نشاطهما الى عودتجما اما / وانحلال تدهور حالة في
 كان ي العام التشجيع اخرى مرة الحياة الى عودتيماً عل ماعد وما ،جديدة اس

 وربما ومشوفا وبمتعا مثيرا الوقت ذلك في اصبح العلم ان على دلالة المجتمع اهتمام
 دراسة وان قرون أربعة منذ وروجربيكون بيكون فرنسيس ذلك ادرك %نافعاً

 ولكن ، الانسان لمنفعة واخضاعها علبها للسيطرة الوحيدة الوسيلة هى الطبيعة
 جداً-وهو هام ولوانه واحد مجال هناك الفكرةوالانجازوكان فرقكبيربين هناك

 - حقيفية نائدة والرباضيات الفيزياء وخاصة العلم فيه اظهر الذي والملأحة الفلك

 يفيسغاطس ان ،١٦٦٦عام Antony Deane دين انتوني السير استطاع فقد
 كثيراًرولقد السفن بنام صناعة يؤثرفي لم ذلك ولكن ،الماه في انزالها قبل السفينة

 القصيركان المدى وعلى ا انجازه اسغطاعت ما اكث وعوداً الملكية الجمعية اعطت

 الجمعية اعمال غبرالعلمين المفكرون بها قابل التي للسخرية التبرير بعض هناك
Gulliver’s جوليفر رحلات من Swift لسويفت الساخر النقد في هذا ويتثل
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(١٣١) غكل

 تأسيسها مرسوم ونالت ١٦٦٠ عام الطيعة عن المعلومات في لكغدم انشئت - بكدن الملكبة الجمعية
اريخ أسففروثزن(١٧١٣-١٦٣٦)1١م«٥٥5«٣.كبتوماسسبراتاه١٦٦٢عام

الجمعية.ر عن دفاعاً كان بل ناريخاً يكن لم انه ولو ٠١٦٦٧ مام اجمعية

 الثافي شارل والملك ( البار على ) للجمعة رئيس أول Brouncher برونكر لورد الصور: تين
. ( البمبن على ) بيكون وفرنسيس ( الوسط في ) الجمعية شفيع
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 لتجارة لى لعلبيعبين انظار فبتوجيه البعيدفكانالتأثيرخنلفا الأمد أماعل1٩اءا ا

 وكذلك النقليدية الفنون واصلاح العقلاني للتفييم جديدة اس وضع امكن
 الصناعية الثورة لقيام مهدت التي هي الأسس هذه التالي/ القرن في الصناعات

 يطلق ان يمكن بحق والني - البخارية الآلة - الثورة هذه طابع الى مباشرة أدت والتي

 ولكن واحد مجهودفردراحداومغترع ثمر: انهاليس نح « الفلسفية الألة ه عليها
 والأكاديمية بلندن الملكية سيمتووالجمعية اكاديمية في العلماء من مجموعة مجهود ثمرة

ا الفرنسية

مؤسة العلم اصبح /

 جعلت فقد - وبقاء دواماً اكثر آخر تأثير العلمية الجمعيات لتأسب كان

 المفرط والتزمت التباهي بعف الحظ ولسوء والهيبة الجلال لها مؤسسة العلم من
 للتحكيم هيئات الجمعيات هذه اصبحت / والطب للحقوق القديمة كالمؤسسات

 من الكتير واستبعاد لرفض واكفوذ واللطة محلفين لها العلمية الشؤون في

 وبين بينهم يفرقوا ان الشعب عامة عل الصعب من كان الذين والمخبولين الدجالين
 قصيرالكثيرمن وقت يبعدواولوالى استطاعواان ولسوءالحظ نح العلماءالحقيقيين

العلومالمتداولة/ في اكورية الآراءم

 ذلك بينت عثر-كم السابع القرن أواخر في العلام جاعة اهتمامات غطت ا

 ابعاد من بدءاً العملية والحياة الطبيعة عن البحث مجالات كل - جلاتهم عاضر

.١٤٠،١٣٩-٤ السامة الحبوب الى الصباغة ومن الدقيقة الكائنات الى النجوم

 علمية هيئة اول انشاء عن بيان أول سبرات الأسفف كتب ١٦٦٣ عام وفي ا
 كر عمرها من الخام العام في كانت عندما fl الملكية الجمعية تاريخ & وهو جديدة

 دفاعا الوقت نفس وفي برنامجا فكان الجمعية لتاريخ سرد من اكثر البيان هذا كان
 : بقوله صرح المتعنتين الفلاسفة بعض ادانة وبعد الجديدة العملية الفلسفة عن

 « سبقوهم الذين من المعارضة لقوا الذين هم الجدد الفلاسفة من الثالث الطراز ه
 ولكنه بطيئاً المنهج هذا وكان ،نجاربم لاجرام منهجاً لأنفسهم وضعوا الذين وهم

 أوتنوع القصيرة حيامهم غلروف سمحت ما بقدر العمل واصلوا وفد صحيح
 بحق وينادي يدانع سبرات .كان «مواردمملمالية ضيق أو الأخرى شؤونهم

 الى اشار نم الدول جميع من المهن ولكل الطبقات لكل العلمية بالجمعية الالنحاق
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: قال حبث Raison d’etre الجوهري الحياة سبب

 التي المبدعة المفكرة العقول ان ،فيه نعيش الذي العصر طابع هو هذا ان ا
 فمن اثنين أو واحداً وجدنا فاذا ،القطر هذا في حفى منفرقة بالتجارب تقوم

 فكل ، التجارب هذه مكل لأجراء الرجال من الكافي العدد على الحصول الصعب
 تقدم التشجيع ووسائل المآثر من كثيراً ونجد العمل يذا مثغولة والاركان الأماكن

 وصيادي والرياضين والمزارعين التجار ومن الصناعية الثركات من كليوم
 يكونون لا سوف بانهم نعدهم ولكنا الفادمة الأجيال فيم الشك اما ،الأسماك

 عندما امامهم ممهدا الطريق اصبح حيث الفضولية العقول من ومجرمون عقيمين
 اجراء حول النقاش هذا سبرات وينبي ا(ر المبذول الجهد هذا ثمرات يتذوفون
 التخلص على ويصر منافشاتبم طريقة عل بالتعليق الجمعية في ووسائلها التجارب

 بصراحة رفض السبب ولهمدا ا الحاجة عن والمطول/والزائد المنمق الكلام من
 عند والوضوح الأختصار الى والرجوع الفول في والاسهاب والاسنطراد التضخم

 الواضح الكلام طريت يلكوا ان الأعضاء جميع على وفرض الموضوعات عرض
 توضحها كما الأذهان الى المعلومات وتقريب التعبير في والبساطة السهلة والعبارات

 ( العلماء لغة على والنجار والفلاحين الحرفيين لغة ونفضيل الرياضية الأرقام

 أواخر في شديداً تبسيعلاً بط الانكليزبة اللغة اسلوب ان النتيجة كانت ا

�Samuel جونسون صمويل كتب عام وبعدمائة ، ٩٧، ٩٦-٤عشر الابع القرن

Johnson ًاستطاعت التي القليلة الكتب من هذا كا : بقوله سبرات بيان على تعليقا 

 موضوعاً عالج انه ولو المنمقة الكلمات وانتقاء العواطن اختيار على تحاففظ ان
 كانوا ماذا معرفة بفرض ليس الملكية الجمعية تاريخ نقراً والآن ، وعابراً متغيراً

./ ٩١-٤برات« برئاسة تدارجلساتبم كانت كيف لمعرفة ولكن يصنعون

التغنية في الأهتمام مراكز ا

 بواسطة يتطور ان شيء ولكل شيء لأي يمكن انه الأمر اول في واضحاً كان

 آتتباهمتذوقيالفنقرت نجالآتجذبت هناك كانت ذلك ومع ،الفلسفية البحوث

 تطوير كان الموضوعات هذم وأول ،والصناعة الكجارة في آلجديدةوهيآلتوسع
 خطوط معرفة مئكلة حل وخاصة ،المعطات في الملاحة لخذمة الفلكية العلوم
 الجبة وتظام حبقؤ *عرفه وثيقابمنكلة ارنباطا ;تبطا٠١د ردان ،اسوك

 الفلك ان ذلك الى اضف ،فيزيائيا تقس لم ولكن عليها التعرف تم الثمسية،التي



 الأخيرعل الحل وجاء ، رياضياً الكون طبيعة لتوضبح مجال احسن قدم الذي هو

د٠ الحديث للعلم انتصار واعظم انجاز اكبر بحق هذا وكان نيوتون يدي

 للعلم الأخرى الانجازات مخغفي ا ان يجب المعاصر الاهتمام هذا ولكن ا
 الانجازات هذم ومن ،الشمسبة المجموعة موضوع عن اهمية تقل لا والتي

 -والميكرسكوب للفلك واهميته بالتيليكوب المرتبعلة الضوء ونظرية العدسات
 والفراغ المضغوط الموام سنخدام الاخرى الآنجأزات ومن الحيا:ة لعلوم وآهمبنه

 الجدل موضع الفراغ مشكلة كانت د الصناعة في العظيم التقدم الى أديا اللذين
 الني الجديدم العمية التجارب ساعدت ا الاغريف أبام منذ المفكرين بين والخلاف

العقلانية الحلول قدمت القي لديموقريط الذرية النظرية احياء في وجوده انتت

(١٣٢) شكل

 النافذة في منثغب يدخل الضوم الصورء في ويرى الموشور انعمال نجربة يبين لنيوتون رسم
 بألوانه الطيف الى الموشور بواسطة( فيفرف عدسة خلال من العاع هذا ويمر (البمين على )

 نكون الني الطبفهي مباًانلوان للضوء تفرفا بجدن وعلاليادموثورآخرلا ٠ المختلفة
الأبيض الضوء

باكفورد New College الجديدة الكلية كتاب من

١٠٢



للتفنية السبل احد الوقت ذلك في كانت الني الكبمياء محبط في الكمية والتفسبرات ر
علم ظهور ببدء مرتبطة الكيمباء كانت اخرى ناحية ومن د الأسطورية والحلول
وعمل الرئتين ووظائف الدم طببعة عن التساؤات اما الأعضاءإ وظائف

ضوء على وبحثت نوقشت ذلك كل الحضم وعمليات والعضلات الأعصاب
رجال متناول عن بعيدة تكن لم المختلفة المواضيع هذه ا الجديدة المادبة الفلسفة

،اعمالمم وفي حياتهم ننام وتوضبحها عرضها احسن قد الحقبفة وفي ،العهد هذ
■/ هوك روبرت ومساعدم بويل روبرت المبرزين العلياء هؤلاء ضمن من وكان

Robert Boyle بويل روبرت ,

والأبن السابع الولد وهو ١٦٢٧ عام ا„؛ن0فيلمورجل بويل روبرت ولد
الملكة عهد في للاراضي ومغتصباً شرساً وكان اميركورك بويل الثالثعشرلرتثارد

جماعة وسط حياته معظم بويل روبرت امضى '، ١٢٢، ١٠٤،-

عن بوبل يختلف -ا وستينو بسكال كمعاصريه عقيدته حول حيث اليورتيان
يتغله ان لطرف بكل بالعكسحاول بل العلم نحو نظرنه يغير فلم (٥()٠بكال)

الخدمة من اعفاؤه هو آخر وسبب السبب ولهذا ،الحقيقة عن الكشف فى
وكرس الأهلية الحرب في يشارك ولم وزاهداً متقشفاً عاش الحياء مدى العسكرية

الكلية مع بويل عمل ر الجديدة التجريبية الفلسفة نحو السعي في وثروته حياته
رئيسا وعين الملكية الجمعية مؤسسي من وكان invisible College بأكسفورد الخفية

كان ٧ التصرفات بعض عن رضائه عدم ببب عنها تنحى ولكنه ١٦٨٠ عام لها
لها رئيسا كان عندما نيوتون كان كما الملكية الجمعية في عضو ابرز شك دون بويل

غيرمرونة اعماله أشهر أما ،والعلمية الدينية الشؤون في الكتب من الكثبر وكتب

والتجارب المرتاب الكيماوي وكذلك 5ع1٩اعذاام٢ 1[عم كان Srping of Air الهو
The Skeptical Chymist and the Unsuccessfulness ofExperimentsالفاشلة

لكثفالىا هدام الذي هو الذرية النظرية في لبويل المبكر الاهتمام حان ا
من تمكنه عدم بسبب موفقا يكن لم ذلك وبعد الغآز، نين وقوا الفراغ عن العظيم

هومعاولته الرئيضي السبب ولكن ،العملية عدمحذقهآداءالتجارب الريآضتبات
الأدلة جمع وقبل د تطبيقها يمكن لا ميكانيكية بنظريات الكيمباء مشاكل شرح

علمي محيط في فكانت الأخرى اهتماماته أما د اخرى بوسائل لحلها الكافية
شجع ذلك ومع مشاكلهما حل في ضعبفاً الأمل كان حيث والطب الأعضاء وظائف

  

١٠٣



(١٣٣) شكل

. بوبل لروبرت هوك روبرت صممها الهوام لتضرغ آلا

 عام لندن الفيزباهواليكانبك في جديدة جارب٠ وعنوانه بويل روبرت كناب من مأخوذة الصورة



 وفي الطريق، هذا في المضي على وحثهم بالعلم الاهتمام على الآخرين بويل
 من ا التالي الفرن في العلم تفدم في الأكبر الفضل وإلهامه لتشجيعه كان الحقبقة
 طابع هو وهذا الانسانية لخير وحبه زهده مدى نلمس ان نستطيع بويل حياة دراسة
 وماعدة الخبر عمل مع الخالق عظمة اظهار في الرغبة جمع فقد ، الحديث العلم

 الثرفية الهند وشركة برمودا شركة مثل الشركات ادارة مجالس حث فقد اخوانه،
 مسلك السبيل فيهذا بويل يسلك الأوثان،ولم عبدة الكفار علىالعملفيهدابة

 وامكان الانانية حسنات عن نثرته وفي عملياً كان بل الوسطى القرون نساك

: يقول كتب ٤ ٠-٤الطبيعية العلوم فلاسفة بفراسة زيادفها

 التجريبية الفلفة بأن مقتنعين نكونوا ان ارجو : بفولي كلامي سأني ه ا

 نفسها التجار: تطور أن يمكنها بل فقط التجارة في باسنغلالها تتطور لا الجديدة
 للعلمام يمكن بل ففط عليها قاصراً لب تؤديه ان يمكن الذي فالتأثيرالسار ولذلك

 التجارة شؤون معالجة ان ييدوواضحاً السبب ولهذا ر الأنان حياة يطوروا ان

 التشريعبة فوانينا الجماهير/وبظهرذلكفيكثيرمن تهم بأنواعهاكانتمنالأمورالتي
 وغير الطوب وحرفي الجلودلتنظيمنجارةدبغ الأن الى نارية الاءيز.ةالىلازالت

 هذم عمال الفوانين هذم واضعو يحتقر ولم المبكانبكبة الصناعات من ذلك
/ I بهم الخاصة والتعليمات القوانين دونوا ل الصناعات

Robert Hooke هوك روبرت

 أمور في هوك روبرت عمره وصديق الأول مساعدم عن بويل روبرت ينختلف

 فقيرا هوك كان العلماء مع متعاطفة غنية نبيلة عائلة من بويل انحدر فبينما ، عديدة
 من الكهنوت رجال من لرجل ابنا كان ر فيه سعيه اثناء بالعلم اشتغاله من يتكسب

 الوقت نف في Oriel اوربل كلية في وظيفة له مجد ان استطاع Wight ويت جزيرة
 كل عمل على ساعده الحقيقة وفي ٨به فأتصل اكفورد الى بويل فبه جاء الذي

 ادام في بويل بتالق ولم نح والغازات الفراغ على تجاربه واجراءمعظم العلمية اجهزته
 الجمعية تجارب عل وأميناً مشرفاً ذلك بعد هوك عين ا هوك تركه ان بعد التجارب

 يزيددخله ان استطاع العديدة واجباته عمله الى وبالاضافة ،عندانشائها الملكية
 الكبيرعام الحريف بعد لندن مدينة بناء اعادة عل بالاشراف والغيرثابت الضئيل
المشروعج هذا في الأول المسؤول وكان ١٦٦٦

 الكثبرمن عان قد يكن لم ولو ومسفبله حياته عل ومطمكتا آمناً هوك لوكان ر

ه



 هذا غير أخر شخصاً يكون ان لأمكن المتمر صحته واعتلال القبيح وجهه أجل ا
 الحاسم بدورم أعترف قد وكان ، والمثاك الشرس المرتاب الصعب الثخص

 هرالذي فهوك الملكية الجمعية وراء الروح فإذاكانبويل العلم/ ناريخ في والأكيد
 التجارب أدى من واعظم احسن هوك كان / لتعمل والبدين لترى العينين منحها

 كيوتون الرباضيات في مبرزين يكونا لم للاسف ولكن ا فاراداي مثل الفيزيائية
 والفيزياء الميكانيكا مجالات كل شملت عديدة هوك اهنمامات كانت وماكسويل/

 وهو هوك بقانون الآن يعرف ما واكتثف المرونة درس الحياة/ وعلم والكيمياء
 وبواسطته الرقاص واخترع علالقوة؟ -التيدد »يتوقف الفيزياء في قانون اقصر

 عنوانه كتاباً وكتب الكرونومترات وكذلك الدقيغة الساعات صنعت

Micrographia ويثمل الميكرسكوب عالم عن منظم علمي سجل وهوأول 
 الميكروميتر اخترع كما الفلكية القياسات في التيليسكوب وادخل ، الخلية اكتثاف
./ البخارية الآلة لاختراع التمهيد شرف Papin بابن وشارك

 إبنكار. هو الأن التكربم نال اجله من والذي العلمية هوك انجازات اكبر اما ا

 وتفوق فافه نبوتون ان نرى وهنا ،الأرضية والجاذبية العكسي التربيع قانون فكر.
 الأساسية الفيزيائية الفكرة ان الآن ينضح رلكن الفأئقة الرياضية بانجازاته علبم

 تمثل هوك حياة ان ذلك. في وفضله جقه يسلب ان الظلم ومن هوك فكرة كانت
 انها عشركما السابع القرن في والموهوب المجرب لاقاها التي والصعوبات الفرص

 فيعقول السين لآلاف كانتغتزنة والتي القادرةعلىاابتكار العلمية الأفكار تبرز
.✓ ٦٣-٤الطبيعين الحرفيين وايدي

الجديد العام صور: صع ٨٠٧

 مجالات كل غطى الذي الشامل الاستقصاء هو العصر هذا طابع كان ٧
 الوسائل تطبيف يمكن التي الأمور في وخاصة الفنون وكذلك الطيعة عن البحث

 قلب على التركيز الماضية العهود في كان كما الضروري من يكن ءلم عليها الرياضية
 نحفيق تم فقد 4 الأعضاء وظائف علم في وجالين الفيزياء في ارسطو نظريات
 هذه العصر هذا فلاسفة يفبل ولم ،وجاليليووهارفي كورينكوس نظريات

 وفلسفية فيزياثية معافي النظريات هذه اعطاء حاولوا بل سبفوهم من قبول النظريات
 في بالشك يبدا اليقين ان على وتأكيده ديكارت منهج المعافي هذه أول وكان ،عميقة

الى جزء من الدفع بقوة تعمل التي الدفيقة بالمواد الكون هذا ملء ودوام شيء كل
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Plenum بلينم هذانظام كان .آخر ا

Gassendi جاسدي : الجسبمات فلسفة ر

 الهجوم أدى فقد الآراء هذم من بكثبر أقدم آخر رأي الوقت ذلك في يظهر بدأ

 على وساعد ،لديموقربطس الذوية النظرية أمام الطريق فتح الى ارسطر آراء على
 راهبا وكان ( ١٦٥٥-١٥٩٢) جاسندي العبفري الرياضى الفيلسوف اظهارها

 ان لديكارت امكن لما نفسه عل منطرباً متواضعاً يكن ولوم ،بروفنكال اقليم في
 من اول وكان متازاً فلكباً جاسندي كان ا العلوم عل الكبير فضله ويخفي يحجبه

 من وأول الجوية الأرصاد علم مؤسسي وهوأول ،عطارد كوكب مرور لاحظ

 وكذلك ( المزيفة الشموس ) الشمسية المحالة حافة على البراقة الشمسية البقع درس
 ابيكيورس وضعها كما الذرية النظرية احياء عمله يكن لم ، القطبي الثفق

Epicurus ولوكريتي Lucretius الفيزياء تطور شمل مذهب الى حولها ولكن فقط 
 /٠ لفراغ في تتحرك ذاقي قصور ذات ثقيلة فيعصرالنهضة/كانتذراتجاسندي

 كلمهبكلمة لتعريف للذراتهونفس ولقداثبتذلكخلفاءجالبليووكانتعريفه ر

 وذكر ،عاما خمسين انقضاء بعد Opticks العدسات كتابه في نيوتون استعمله الذي

 يتبعوا لم الذين الفلاسفة جمبع له استجاب بحيث المناقشة نقبل لا بطريقة المقنع رابه

/ ودواماته ديكارت منهج

 الرياضيات العصروهوعصر هذا لروح تماماً مناسبة الجيمات نظرية كانت ا

 هذه حركات دراسة الهل من كان جاليليووديكارت ديناميكية فبعد ، الميكانيكية
 لورعجاسندي فشكراً ا لمتجانس النضاء من جزء دراسة الدفيقةعن الجسيمات

 الميكانيكا اخرج ولقد Z الهدام تجمعها ومن الحادها من ايضاً الذرات ظهرت فقد

 من المتواصل العمل ليس بإلحاح وجل عز الخالق من طلب بأن ورطتها من الجديدة
 لجميع الحي والبض الدافعة القوة فقط مه طلب بل المادي العالم استمرار اجل

 وكذلك المستقبلة حركاتها تفرر التي هي الإلهية فالعناية ،حبانها بدء في الذرات

.ك تجمعاتها

العدسات - الفلسفية الأجهزة /

 الأجهزة استعمال على الحديث العلم في العملية التجارب نجاح توقف
 تلك كانت د المختلفة للاغراض خصيصاً صنعت الني الادوات تلك وخاصة

 كبيرة تكن رولم غيرمعقدة العصربسيطة ذلك استعملهاالعلماءفي التي المعدات
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 اييت بمتلك ان لهل من الحقيقةكان وفي ٧الثمنإلاالتيليكوب ولامرتفعة ا
 التخريح ادوات وبعض وميكرسكوب وميزان ومعوجات فرن عل يحتوي معملاً

 ا بالتحايل عليه الحصول مكن ذلك عدا وما /، وبارومنر وترمومتور هواء ومضخة
 ذلك في تمن التي العلمية الأكتشافات جميع انجاز امكن البيطة الأدوان وبذم ا

 التي والأجهزة البصريات علم في استعملت التي تلك نذكر ان السهل من - الوقت
 قبل الأعضاء وظانف وعلم الكيمياء اجهزة وكذلك المضغوط بالهواء تعمل كانت

.ك الكون ميكانيكية ندرس ان

 للأهتمامات المباشر السبب القرن هذا بدء في التيليكوب لأكتشاف كان ا
 تحسينها على العمل يبدأ الآلات من آلة وجود فبمجرد ، البصريات علم في الجديدة

 علمية اكتثافآلات ذلكبم محاولة وفي البحثعنطريقةعملها، الى يؤدي وهذا
 طبيعة فهم عحاولة في سريعا تطورا تطورت عشر السابع القرن فبصريات /جديدة
 محاولة وكذلك التيليسكوب عمل عليها يتوفف والتي الضوئية الأشعة انكسار

نم . استعماله بدء في عليه ظهرت الني العيوب من التخلص

 لمحازن انتهى منحبث بدأوا ان العلماء الضوءكانعلى انكسار بخصوص ا

Alhazen ديترش امثال الوسطى/ القرون في وزملاؤم Dietrich فريبورج من 
Freiburg وفيتلو Witelo الثمس اشعة ان اثبتوا قد هؤاء كان سنة/ ٤ ٠ ٠ منذ 

 قانون استنباط يستطيعوا لم ولكنهم ،كثافة اكثر وسطاً تقابل عندما تنكسر او تميل

 ومن ا العدسات في الانكسار معامل مدى تقدير من يتمكنوا م وبذلك ،الأنكار
 لقانون يضع (ان١٦٢٦-١٥٩١)58ااء سل اخرىاسطاعالمولندي ناحية

 الخي الضوئية الجيمات حركات بطريقة وشرحه ديكارت سلبه والذي الصحيح
 الغيرصحيح الشرح هذا I الهواء في المنكرعنها الجسم في اكبر برعة تتحرك

 اصبح سل قانون (باستعمال بعدذلك الآراء وفوضى الحيرة الكثيرمن الى ادى
 كامل تيليسكوب صناعة بذلك (وأمكن المندسية العلوم من جزءاً البصريات علم

 فكانت الوقتغيركاملة فيذلك المستعملة التيليسكوبات بقيت ذلك ومع ،بغيرعيوب
ا .غبرحقيقية ملونة بهالة محاطة تظهر الجوم

 الجذابة بالوانه قزح توس وظهور الشفافة الأجام خلال الضوء مرور اما /

 قزح قوس طبيعة معرفة اجل ومن الزمان قديم من المعروفة المواضيع من فكان
لم ولكنهم الموشورات. على التجارب من العديد الوسطى العصور علياء اجرى
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(١٣٤) شكل

 ,١٦٩١) w u brord ويبروره اكتثغه الدي الضر، انكار نثرتانون من ديكارتأول كاذ
 جيمات الصورة تبين . خاكاً انكسارم وعملبة الضوم لطيعة ديكارت تسبر كان ( ١٦٢٦

.عدسات على ذلك بعد موشورثمتضطرببمرورها على تغط الضوء
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 بينما انكسارا الأقل الأحمرهو الضوء أن من اكشر معلومات على الحصول يستطبعوا
 قزح قوس عل دراساته في ديكارت يستطع ولم ، ،٥٢-٤ اكثرها هو الأزرق الضوء

 هذا وكان نيونون يدي عل جاء فغد الصحيح الحل ائ /ذلك عل شيئاً يزيد ان

./ الفيزياء علم لهفي انجاز أول

الألوان مذهب ٠ نيوتون بصريات

 انكسار بتجنب الملونة الصور من التخلص الأمر أول في نيوتون حاول
 العملاقة التلبسكوبات وهوأصل بالانعكاس يعمل تيليسكوب أول فجهز الضوء

 بذلك يكتف ولم ، الحديثة العاكة الميكرسكوبات وكذلك اليوم تعمل التي
 وبذكاثه المخشور على ديكارت بتجارب فبدا مباشرة الألوان مبدان اقتحم ولكنه

 ان الأخاذ بمنطقه استطاع بحيث والأجهزة التجارب بين يجمع ان استطاع الخارق
 ولكنها عملهما من لي فزح القوس أو المخشور من النانجة الألوان أن يثبت

 ، الأساسية مشكلته حل تجاربه تستطع لم / الجوهرية الأبيض الضوء مكونات
 بواسطة الألوان تكوين خاصية أو الضوء تشتبت من التخلص من بنمكن فلم

 تحسبن العملية المحاولات واستمرت خاطثا ذلك في وكان ، العدسات
 كلنجنستيرنا السويدي الرياضيات عالم كان ا عاماً ثمانين حوالي التيليسكوب

Klingenstjerna (١٧٦ه - ١٦٩٨ ) بدقة ،نيوتون تجارب اعاد من أول 
 الأجهزة صانع Dollond دولوند استطاع ، ١٧٥٨ وفي-عام ،خطام وبين متناهية
 من نوعين بين الجمع فكرة استغل ولكنه كلنجنستيرنا تجارب اعادة العلمية
 امكنه ويذلك العدسات عمل من الأنكاروالانتشار قوة في غتلفين الزجاج

 البصرية الأجهز: جميع عمل اساس وهي ( الأكرومانية ) اللالونية عدسات صنع
ا الحديثة

Huygens هبوجنى : موجات أو كجيمات الضوم

 السطوح من المنعكسة الألوان نيوتون اعتبر البصريات على دراساته في /
 كانت وهذه قزح، قوس يشملها التي عن منفصلة الماء على الزيت كطبفة الرفيعة

 عقيدته رسخت التي الفكرة وهي والضوء المادة تداخل عدم عل ملاحظاته اول
 ادت الحظ ولسوء ، ذرات عن عبارة المادة بأن الرياضية الفلسفبة ميوله نتيجة

 وان أيضاً ذرات عن عبار: الضوء بأن اعتقادم في دبكارت يتبع ان الى هذه عقيدته



 عند كالكرات تنعكس الذرات وان الذرات هذه مار هي الضوء أشعة
٠ بالحائط اصطدامها

 فبلنيونونبوقتطريللألوان(١٦٦٣٠١٦١٨ )Grimaldiدرسجرمالدي /

 تسير لا الضوء أشعة أن ووجد ، الثقوف حول وخاصة الغظلال حول تتكون الني
 . الأشياء من تقترب عدما تتشتت أو خفيفاً ميلاً قمبل ولكنه مستقيمة خطوط في

 المائبة الموجات مثل مثلها الضوئية الموجات الى الظاهرتين كلتا جريمالدي ارجع
 موجة لون لكل ان الى فعزاه الألوان اختلاف اما ، الصوت أونبضات الخفيفة
 انغام نختلف كا طولها في الأخرى الألوان موجات عن غتلف خاصة ضوئية

م الموسيقى

 ان يمكن الضوثية الموجات نظرية ان واثبت رياضياً ذلك هيوجنس حقق ا

 . الرقيقة الألواح على الألوان ووجود الضوء نثتت الظاهرتين من كلا تفسر

 الكلسيت لبلورات العجيبة الظاهرة نيوتون شرح بكثبرمن فضل بطريفة وشرح
 للضوء الموجية النظرية اما ، خلالمها من الها نظرت اذا مزدوجة الأشياء تبين الني
 ص ) الزمان من بقرن ذلك بعد اعتبارها اليها ردت فقد نيوتون وضعها التي

٦١٠ ،٥٧٥.)

الميكرسكوب ا

 كذلك النجوم امرار يعرف ان التيليسكوب جاليليوباستعماله استطاع
 مليبجي امثال الميكرسكوب باستعمال عشر السابع القرن علمام من عدد استطاع

Malpighi وهوك Hooke مردام وسوا Swammerdam (١٦٨٠ - ١٦٣٧) 
 يكتشفواعالما ان تح ٦٧-٤( ١٧٢٣-١٦٣٢) Leeuwenhoek ليونهوك والهولندي
 في الدقيفة والكائنات اكبات واجزاء الحشرات مثل الصغبرة الأحياء من جديداً

 رؤيتها استطاعوا الوراثية الصفات حاملة المنوية والحيوانات البكتيريا حتى الماء
 الأحيان بعض وفي والتخمينات للجدل مادة الأشياء هذم واصبحت نح ودراستها

 واثبات الحيوانات اجسام تشريح امكن الميكرسكوب باستعمال ا العجائب من
 استخدم كها الميكرسكرب يستخدم لم ولكن ،لحارفي الدموية الدورة صحة

 في استخدم ولكنه والفلك الملاحة جالات في مباشرة اختراع بعد التيليسكوب
 كوخ استخدمه عندما اختراعه على عام مرورمائتي بعد الأخرى المجالات
الى الدراسات هذه تؤد لم السبب ولهذا ،البكتيرية الأمراض مقاومة في وباستير



 اية تظهرللميكرسكوب ولم أوالميكرسكوبية البيولوجية العلوم في سوام تغدم أي

. للتسلية وجهاز مفبدة آلة مجرد كان بل علمية أو عملية قيمة

(١٣٥) شكل

 وامامها الممدنية اللوحة على المكبخ المسندير القرص هي العدة : لبونهوك ليكرسكوب نموذج
 العين امام الأبر: هذم طرن في رؤيه المراد الجسم بوضع . لولي مود طرف في مثبنة ابرم

. المعدني للوح الأخرى الناحية من العدسة عاذاة الى فقرب
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(١٣٦) شكل
كتاب من .ارغدا البوم الجميع بعرفه -ون نيه مرغوب ملوفغبر وهي هوك رسم من القملة

Micrographia ١٦٦ه كدن .
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والبارومنز الفراغ

 ،الأغرين عمل من المضغوط بالمواء تعمل الني الاجهزة اخنراع يكن لم

 في وخاصة الفيزياء علم تطور في كبيرة خطوة العمل هذا كان اخرى ناحية ومن
 أذى الذي الرئبي الكشف اما ، والملاحبة الفلكية من اكثر الصناعية المجالات

 نتيجة كثفه كان الذي الفراغ اكشاف هو المضغوط الموام اجهز، اختراع الى

 الوفتمن ذلك في الفراغ %كانموضوع الهبدروليكبة الأجهزة لاستعمال مباشرة
 ، ١٦٤٣عام ومنذ والجدل، المنافثة تطلبت القى المحيرة الفلسفية الاشياء
 ايامم اواخر في جالبلير كان /٠ ي اثا يمكن راقعية حقيقة الفراغ اصبح

 فدما ٣٢ من كث الى المام رفع يستطيع لا اجله من الذي السبب لمعرفة مشغولا
 المناجم عمال منها يعافي كان التي المشكلة وهي ،العادية الماصة المضخة بواسطة

 هذه جاليليو هلل د الوقت ذلك في المفكرين انظار تسترع ولم طويل زمن من
 يجد ان يستطع لم ولكنه ، وزنه مثل ثقلا يجمل ان الماء عمود قدرة بعدم الظاهرة
 هذه تفبر فضل كان ا انكاره بعد مباشرة العمود سفوط عدم لظاهرة تعليلاً
 (وذلكس١٦٤٧٠١٦٠٨اةتورشيل)ذدذجالايوال٠سضبهةالظاد
 اسنطاع وبذلك الماءم من بدلأ الزبف باسخدام ذلك له وتم ، بعام جاليليو موت

 اكثر يرتفع لا المثكسة الأنبوبة في الزئبق ان حيث بكثير اطول عمود على الحصول
 عشر خسة وزنه الماء من عمود يحدثه الذي الضغط نفس عدناً بوصة ثلاثين من

 الصحيح التعليل ليرى الذكاء من تورشيلي كان ا مربعة بوصة كل على رطلا

 المضخة كانت الحقيقة وفي ، ا الزئبق عمود يبقي الذي هو المواء ضغط ان وهو
 الفضاء اما /٠ الجوي الهواء وزن لقياس وطريقة بارومتر عن عبارة المستعملة
 أرسطويفكرفي دوكمارايناكان الحقيقي فهوالفراغ عمودالزئبت اعلى الموجودفي

 للحركات ضروري وأنه الأشياء يملأ رايه في المواء ان حيث الفراغ وجود

 رسطربالرغم ليكانيكية وتهائية قاضية ضربة الفراغ لاكتشاف فكان ،العنيفة
 باسكال اكد ما وسرعان ، وجودم عدم شرح أو لاثبات الكيرة محاولاته من

Pascal (١٦٢٣ I ١٦٦٢) لجبل ونلن يارومنراً بأخذم عميا رجودالفراغ 

ا الجوي الضغط في انخفاضا فلاحظ

Guericke جيريك هواء مضخة /

 علماثنا نواة هم ممتازين علماء بواسطة الموضوع هذا في البحث استمر



Otto Von Guericke جيريك فون النابغةأوتو هؤلاء ومن الحاليين الموهوبين ا
الملك وتموين امدادات وضابط ماجدبرج بلدية رئيس (١٦٨٦ - ١٦٠٢)

وانفن الأعمال من العديد انجز فوي، نفوذ ذا مقداماً وكان أدولف جوستاف

ذلك في كبيرا يعتبر مبلغ وهو استرليني، جنيه ٤٠٠٠ حوالى الخاص ماله من
فراغ احداث هي محاولاته أول العملية؛/كانت التجارب اجراء على الوقت
ناء باسنعمال التجربة اعاد ثم انفجاره الى أدى مما مقفل أناء من الماء بضخ

كبير، أناء في فراغ حداث في ونجح للهواء مضخة اخترع ثم النحاس من
والني حاشبته ورجال الامبراطور أمام عرضها التي تلك المثيرة تجاربه /ومن

ولقد مفرغين، كرين نصف انائين لفصل حصانا عثر ستة فيه استخدم

بل فقط هدا ليس الحديث! العلم وفاعلية واهمية حقيقة التجربة هذه اثبتت
في استغلاله والروية الذكاء من بشيء يمكن هائلة توة الفراغ ان ايضاً اكدت

I . نافعة اغراض خدمة

التي الفكرة وهي مفرغة أنابيب خلال من القوة توصيل في جيربك فكر (
في الموائي بالتفريغ تعمل التي الفرامل اختراع الى وأدت ذلك بعد تطورت
وهوك بويل بفضل كثيراً جيريك مضخات !تحسنت الحديدبة السكك قاطرات

، المثيرة الجديدة التجارب الكثيرمن يجري ان بويل استطاع المضخات وبذه
لا والمغناطيسية الضوء بينا الأنتقال الصوت بستطيع لا المواء بدون انه بين فمثلا

الحبام ان الاثبات الى يحتاج ولكنه بديياً كان ذلك ان ولو ايضاً واثبت ،بتاثران

للثورة الخطوات أول قدم وبذلك ، الفراغ في حدوثهما يمكن لا والاحتراق
/ التالي القرن في والفسيولوجية الكيميائبة

ماعد الضخ في بذل الذي لمجهود وخاصة الهواء مضخة استعمال ان /

على ايضاً وساعده ا المتمدد أو المضغوط سواء الهواء طبيعة دراسة على بويل

يمى وهوما Spring a fair الهواء مرونة أسماه علمي قانون أول صياغة

ثابت، المواء من معين حجم في الضغط ضرب حاصل بوبل: بقانون الآن
Z .الحرارة درجة مع طرديا نناسبا يتناسب بعد فيها تبين كيا او

ابداً مت الانانلم خدمة في الجديدة الطبيعية القوى استخدام فكرة ن ا

بالحاجة العدمية الآوساط فى وثبقا ارنباط الأوقات،/وارتبطت من وقت أي في
في آلآلآت تعجتات ولادارة لمناجم من لبخصي ضخية قوى ايجاد في الملحة

قذف في استعملت عندما التاروخاصة إسنخدمتهي فوة وأول % المصانع

ه
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 ذات الآلات هي النار بدبلا*تخدام فكرة أول كانت ا المدافع من القذائف
 اهتدى ذلك وبعد ا البترول من بدلا الذينامبت متخدمين الداخلى الاحتراق

 الفتل مصيرها كان الطرف الهائلة،/هذه بتوته البخار اسنخدام الى المخترعون
 التي المناسبة الأوافي وجود عدم بسب ولكن الخاطىء تخطيطها بسبب لبست

Z للبخار الهائلة الضغوط تتحمل

 مساعد وهو (١٧١٢٠ ١٦٤٧) Denis Papin بابن دينيس استطاع ا
 تحويل نتحمل غلاية يصنع ان بويل مع الوقت بعض عمل والذي هيوجن

 إلا صنعها الى يتوصل لم بالضغط تعمل التي الأواني ولكن م مرق الى العظم
 ناحية ومن ،الخارية نحواختراعلآلة الخطوات أول خطا وهوالذي ، حديثاً
 في ذلك سيأقي كما الفراغ استغلال طريق عن البخار قوة اسخدام جاء اخرى

./ التالي الفصل

(١٣٧) ثكل

 . ١٦٨٣ عام لبويل مساعداً صبح1 الذي Ambrose Godfrey جوسي لامبردن الكبماي المسل

 زائر كل ان بحبث العظمة من المعمل عتويات وكانت ، ١٧٠٦ عام الحاص معمله بنفى والدي
. سوثهمبنن في المعمل يزور كان بالعلوم اهتمام له للندن

١١٦



(١٣٨) شكل

 نمف ربط فريق كل الأحصة من فريفين باسنممال للفراغ الهائلة القو: لبيان الكيرة النجربة
�Otto Von لمؤلفه جديدة تجارب Experiments Nova كاب من الصورة ماجدبرج.ك كرة

Guericke ( ١٦٨٦ - ١٦٠٢) ١٦٧٢ امستردام .

Z الأساسية للكيمياء الكاذب الفجر

 القرن في الأساسية الكيمياء تطور في الأكبر الفضل الفراغ لأكتشاف كان
 مضخات اثبتت ا التالي القرن في متأخراً التطور هذا لحدث ولولام عثر السابع

 تركزت ثم ومن والتنفس للاحتراق الهواء وجود ضرورة وتطبيقاتها لهواء تفريغ
 من نتيجة ومايو وهوك بويل استغل ر والنار الحياة مشكلات على الأهتمامات

 الذي وهو للأحتراق ضروري شيء بالهواء ان اثبات واستطاعوا بارسيليس نتائج
 بأنه ء الشى هذا الى بويل وأشار ،الأحمر اللون الى الشرايين في الدم يحول

 انتروجين عليه أمامايوفأطلف ا ارواحناالحية تعث صغيرم جوهرية خلاصة»ر

لافوازيه سماه الذي هو الشيء هذا I البارود مسحوق وبين بينه رابطا «الروح

١١٧



 غياب أولمما جوهريين لسببين ذلك من أبعد هؤلاء يذهب ولم 6 بالأوكسبجبن ا
ا ملائمة وأدوات مواد وجود وعدم مناسبة علمية نظربة

 ،الكني القانون من العصورجزءاً عصرمن أي في الكيمياء تكن لم ا

 المرتبطة المواضيع والارمن والهواء والمام الأرض وهي أرسطو عناصر وكانت
 والقرون العرب كبمباء وكانت ،/ بالكيمياء ارنباطها من اكثر والجو بالطبيعة
 وكان ، بالكواكب المعادن يربط الذي التنجبم بعلم وثيقاً ارتباطأ مرتبطة الوسطى

 تأثيرات بعد للكبمياء ببق لم انه للكون افلاطون ٠ ارسطو صورة انهيار معنى

�The كتابه في بويل ذلك الى أشار كما عفلانية أسى وعظمتها الكواكب

spectical Chymist العري كبمياء عناصر أن ي المرناب الكيماوي : 

 حظا كثر تكن لم الملح - الكبريت - الزئبق وهي الثلائة (Spagyric) بارسيب
 كانت المذاهب هذه عليها بنيت التي الأسس لأن وذلك ارسطو عناصر من

 وضعت والتي ،الجديدة الجسيمان فلسفة مع تتناسب لا ومتغيرة غامغة
 دقبق تعربف اعمطاء نفسه بويل حاول د وخفي غامض شيء كل لرفض خصيصاً

 فهوليس - عنصراوجوهرنقي من يتركب جسم يوجد الا للعنصربفوله
.ك «الصغيرة الأجسام من كبير عدد الى تقسيمه ومكن متجانساً

 تعطي إن الوفت ذلك في الكيميائية التجارب نستطع لم الحظ ولسوه ا
 عدد حالة في إلا العنصر؟ حفيقة هي ما التساؤل على وتجيب الكافي الضمان

 بعد اخرى عام استمرمائة ولكنه غيرعملي بويل تعريف ءكان المعادن من قليل
�On the Unsuccessftlness of رسالته في نفسه ذلك ابفن وقد ذلك

./ الفاشلة التجارب عو*ع[1م•••م

 مجال في عمله بكثيرمن اكثر الكيمياء جال في عمل نيوتون ان من بالرغم ا

 الناحية من اما ،العملية الناحية من العقدم يستطع م انه إلا ١٢٩٠٤ الفيزيام
 عن عبارة بأنها فوصفها للذرة صور:٧٥لة٥بافلوف بين كما استنبط فقد اكظرية
 هذا فكان شدبدا تماسكا متماسكة متتالية اجزاء من نتركب صدفة داخل صدفة

 البوم كمامنعرفها الذرة حقيفة من الشي، بعض وقريباً ومنطقياً مثيراً الوصف

/ السنين من مثات الصورة هذه اهملت ولقد د والكتروناتها بنواتها

 بسمح الذي العلمي المستوى في الكيمياء تكن لم عشر السابع القرن وفي ا

 من العديد اجراء الضروري من كان السبب ولهذا الجسيمات نظرية بقبول

١١٨



 دتختلف النظرية عثرللأخذبهذه الثامن القرن خلال الجديدة العملية التجارب ر
 أس عل تعتمد ولا التجارب الكثيرمن تتطلب انها حيث الفيزياء عن الكيمياء

 خفية الكيمياء ستبقى الأسس وبدن د كالفيزياء براهين الى تحتاج لا بديهية
ا . تفسبرها يمكن لا غامضة اسرار على تعتمد

 للقدماء معروفة كانت التي المواد نفس تمتم دائماً كانت الكيمياء لأن ونظراً ا
 انتشرت عثر الخامس القرن بعد ولكن ، أصالة دون طويلا زمناً استمرت لذلك

 لها جديدة مواد القديم وكذلك الجديد العالم في فاكتشف ، سريعاً الكيمياء

 المواد هذه خواص وبدراسة ، والبلاتين والبسموث كالفسفور عجببة خواص
 طرق استخدام النظريات هذه لأنبات واضطر النظربات استنبعطت والمعادن

 مهدت ولكنها الأمر أول في وغامضة كيفية الطرف هذه وكانت نح جديدة عملية

./ الصحيحة الدقيقة النظريات لوضع الطريق

 الى الحاجة كانت والتجارة الصناعة لرغبات وتلبية العصور كل وفي ا
 نترات ) البارود ملح مثل وملحة ضرورية الخاصة الكيميائبة المواد استعمال

 ./ والصودا الكبريتيك وحامغ الحديد وكبريتات ( الألم ) والشبة ( البوتاسيوم
 ومن ، الكيماويات صاعة قيام الى الطريق مهدت القي هي الملحة الحاجة هذه /

 علم اس وضع تم الصناعة هذم في المكتبة والخبرة العدبدة التجارب خلال
.اساه

عثر الابع لقرن /بيولوجية

 دراسة بكبرمن اصعب ومثاكله بتعقيداته الأحياء عالم وشرح دراسة ان
 والميكانيكا الجيمات فلفة ان غريباً يكن لم ولذلك ،وتفاعلاتبا الكبميام

 سانكتوريس يطع لم الأحياء علم مجال في قليل نفع ذا كانتا الجديدة

Sanctorius (١٦٣٦-١٥٦١ ) وزنه عن نومه اثناء وزنه نقص لماذا بعلل ان 
 جسم ميكانيكية عن ديكارت فكرة تؤد لم اخرى ناحية ،/ومن طعامه وهويتناول

 من الجسم توجه القي الروح وهووجود الآلة وببن ببنبما والفرق والحيوان الأنسان
 أما ، الأعضاء وظاثف علم في التقدم من القلبل إلاالى الصنوبرية الغدة خلال

 شرح باضافة الأمام الى خطو[ تقدم فقد ( ١٦٧٨ -١٦٠٨) Borelli بوريلي
 الآان عمل اسنغل وقد ،ميكانيكية أسس عل الجم أطراف على عملي

كيفية معرفة يستطع لم ولكن ،الدم ودورة القلب عمل فهم في المهبدروليكية

١١٩



. والأعصاب المخ عمل

 قوة خلال من عشركان السابع القرن خلال تم الذي الحاسم التقدم اما ر
 شكل مرة لأول أوضح والذي الميكرسكوب باسخدام وخاصة الملاحظة

 ذلك عن اهمية لايقل ،للانان الوراثية الصفات حاملة المنوية الحبوانان
 اسسعلم وضع الذي (١٧١٢-١٦٤١نس•اهلا)30 8[٤لنحمياجرو«اعما

 (١٧٠٥-١٦٢٧) ل011لإه* راي اعمالجون وكذلك النبات اعضاء وظائف
 ،علمية اس على النباتات تصنيف خطوات وضع من وهوأول حداد وهونجل

/ دقة أفل بدرجة ولكن الحيوانات تصنيف اسس وضع كما

 في كبيرة فاثدة البيولوجية العلوم في عشر السابع القرن لانجازات تكن لم ا
 البساتين فلاحة في وخاصة حدث الذي التقدم ان الحقيقة وفي ، الزراعة مجال
 الظروف تحت التقليدية الزراعة طرف في البطيء للتحسن طبيعية نتيجة كان

 وراغبين مستعدين رجال ايجاد امكن والفلاندر هولندا ففي ا الملائمة الاقتصادية
 الوقت نفس دوفي مزارعهم لصالح والسماد المعدات لثراء المال انفاق في

 كان الذي المشل هي هوكدا كانت ا ومكسب غزير محصول انتاج لضمان
 الهواة لأعمال شكراً نح كانكلتر الأخرى البلاد الى الجديدة الزراعة يصدرطرق

 المجال هذا في (١٧٠٦ - ١٦٢٠) John Evelyn ايفيلين جون امثال المتحمسين

/ (٣٨٠ ، ٤١٢)ص
 كث القرن هذا وهوطابع النجربة وأدام لمبشرة الملاحظة توة كانت ا

 فقد بظيئا كان التفذم ولوآن ،الآخرى العلوم في الطبعنبما عالم في نجاحاً
 او مذهباً ولين المرضى احوال دراسة من يكتسب علم الطب ان فكرة هملت

 مثلسيدنهام اطباء عهد في إلا الرأي بهذا يؤخذ ولم د طويلاً وتتا عليهم يطبق علاً

Sydenham (١٦٨٩ - ١٦٢٤) بالعلوم شغوفا كطبيب عمله بجانب وكان 

الأخرى/

. نيوتون توليفة - الكون ميكانيكية (٩٠٧)
 ازدهار الى تشير القرن هذا في تمت التي الانجازات كل ان من بالرغم

 العلمي والأنتصار الاهتمامات مركز ان إلا المختلفة المجالات في العلوم وتطور

 النظام كتمان هو شك بلا كان عشر السابع القرن خلال حدث الذي الكبير

٢



 المستخلصة والنجوم الكواكب يفسدرحركات ان استطاع الذي العام الديناميكي نم
 قاطع بثكل العلاء انهى وها /الأرض على الأشباء طبيعة عل المثاهدات من
القديمة/ الأغريق بآراء علاقاتهم ا

 ان ببب ولكن ، الكون دراسة أهمية عل سبفه وما القرن هذا علماء اتفق ا
 تفسيراهم اختلفت فلسفية منها اكثر عملية القرن هذا وأفكارعلاء اهتمامات
 كانت % القدماء الفلاسفة واجابات تفيرات عن الكونية الأمور في واجاباتبم

 جالبليووكبلر امثال القرن هذا في للعماء المقنعة والتفسيرات الأجابات هذه

 رياضية اسس على مبنية وورن، وهالي وهيوجنس وهوك ويوريلي وديكارت
 صاغها التي الميكانيكا عناصر توحيد الى التوصل استطاعوا ولذلك ،فلكية

�Philosophiae Naturalis Princii الرياضية للأس الطبيعية الفلفة في نيوتون

pia Mathmatica الأرضية الجاذبية نظرية بالبرهان وانبت شرح وبواسطتها % 

 الأنسان شغل الشمية المجموعة بحركات الشديد الاهتمام زال لا /

 ذلك وتبع واللاهوت الفلسفة بمنظار اليها النظرة تلاشت الحقيقة وفي الشاغل
 محاولة كانت ا القديمة ( الميتافيزيقا فروع من فرع المعتقداتالكوزمولوجية) هدم

 عليه فكان الجديد البديل /اما جدوى دون ولكنها لاذعة ملاحظة بمثابة جاليلير

 كانت السبب ولهذا ،وكبلر كوبرنيكوس لظام المقبول الفيزيائي الشرح يقدم ان
 الرياضي الحساب ثم التجارب وأداء والتفكير التأمل الفلاسفة جميع محاولة
 ٦٣-٤هوك وخاصة الصحيح لحل من بعضهم قارب وقد ٧ الثرح هذا لتقديم

./ الصحيح بالخل السباق هذا اخر في نبوتون جاء ان الى

الطول معرفةخطوط

 المجوعة حركة فوانبن لمعرفة ملح آخر بب الفلك لرجال كان
 عليه كانت ما اكثر ، دقيقة اسس على الفلكية الجداول لوضع وذلك ، الشمسية

 طرق معرفة الى الحاجة واصبحت ، وتكهناته التنجيم خدمة في الفلك كان أيام
 البحر عرض في السفينة موقع معرفة وكانت ، ملحة من اكثر للملاحة جديدة
 ٨ المتكررة المعقدة المشكلات من الفينة عليه تفع الذي الطول خط ومعرفة

 المجهردات في القصوى لضرورتها الحاحاً اكثر المشاكل هذم اصبحت الأيام بمرور

 انكلترا مثل العلم فيها تطور التي الممالك في وخاصة ،/ والاقتصادية الحربية
في ساهم التي المشاكل من الطول خطوط معرفة مثكلة. كانت نح وهولندا وفرنسا
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(١٣٩) شكل

�De < ض؛٧ا للأص اديب الشفة ٠ برتون كاب من الأولى صور:النلانلطبعة

Pbilosophiae NaluraJis PrindpbMathemati.ca ثم ادب دبل ١٦٨٧ عام النيظمر 
الطبييةكن العلوم علتقدم كانانرمذالكناب .

.آخر كتاب أي من
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(١٤٠) شكل

 الفرنسي للمرصد ريى أول (١٧١٢٠١٦٢٥ ) Giovanni Domenico دومينيكو خيوفاني
.كبير نيليسكوب وأمامه المرصد الصور: في ويرى ،١٦٧٦ عام انثىء الذي
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 حل في وللمساعدة ، قرون لعدة المتمرسون والبحارة الثقفون الفلكيون حلها
 الملكي المرصد وهي وطنبة علمية مؤسسة أول انشئت العملية المشكلة هذم

« ١٦٧٥ عام بلندن بجرينتش الملكي والمرصد ١٦٧٢ عام بباري

 ما وهو الصحيح الوقت معرفة يجب / مكان أي في الطول خط ولمعرفة ا

 معين مكان في الوقت هذا وبمعرفة ا جريتتث بوقت تميته على اصطلح
 الى نحويله يمكن وهذا ٤ الوقتين بين الفرق معرفة يمكننا المحلي بالوقت ومقارنته

 أولهما بطريقنين جرينتش وقت معرفة يمكن كان الراديو اختراع وقبل I طول خط

 ساعة بحمل والثانية - السماء في مثبتة ساعة - النجوم بين القمر حركات معرفة
 رياضية جداول الى الأولى الطريقة ونحتاج - الغرض لهذا صممت دقبفة خاصة
 دقة على فتتوقف الثانية الطريقة أما ،السماوية الأجسام مكان لمعرفة دقيقة

 الثامن القرن الأخيرمن والجزء عثر السابع القرن وخلال ا المتعملة الاعة
 هناك كان ولكن د الأخرى على واحدة تفضيل دون الطريفتان عشراستعملت

 هذا من جزء وكان ،الانجاهين كلا في والجربة والملاحظة المتمرلكغكير الحافز
./والقومية بالكرامة بتعلق فكان الأكبر وهو الأخر الجزء اما مادياً المستمر الحافز

/الكردنومنز

 جهازآلي بحركة تتعلق فواحدة ا مختلفتان الطريفتين أن وهلة لأول بتبين
 الطريقتين بدراسة ولكن ، الفضاء في بالكواكب فتتعلق الأخرى أما ا ميكانيكي

 الذي جالبليو انه ./ الديناميكا وهي واحدة قاعدة على يتوقفان انهما يتضح
 لهوك وكان ا البندول هو الوفت على يحافظ الذي المثالي المنظم ان بنفسه اكنشف
 بحركة يتأئر لا الذي الزنبرقي بالرفاص البندول استبدال في الأكبر الفضل
 قوانين تعرف أن المضبوط الوقت لتعيين كان الطريقتين كلتا وفي د الفبنة
 يضع وان المشكلة هده حل هبوجنس استعطاع وهنا المتذبذبة للاجسام الحركة
�Horologium Oscillatorium كتابه في ذلك أوضح كما الكرونومتر عمل أساس

 التنفيذ موضع الأس هذم توضع ان قبل طويل زمن مضى ٠١٦٧٣ عام
 واستطاع ؛المهرة الحرفيين بفضل ذلك تم ا العملية الأمور في واستغلالها
 الذي ١٧٦٥ عام كرونومترم قدم عندما الأدميرالية جائزة ينال ان هاريسون
ر٠ (٦الطول)() خطوط نحديد يمكن بواسطته

١٢٤



Fl.G.I. FIGII.

(١٤١) شكل

�Horologium OsciUaiorium ، Christian Huygens هيوجنس كرستيان كتاب من صفحة

 صور: الأول الخكل وفي ٠ الاعة رفاص لدل دنيق وصف وفيه ١٦٧٣ عام باربس في ظهر
 اعه الثاكة الصور: وفي ،دوارين لفكبن تخطبط اثانية الصورة وفي ،هيوجنن لاعة جانبية
. الدوار للرفاص والجاذبية التذبذب لمركز تحليل الرابعة الصور: وفي ،كاملة



الجاذبية قانون : الكواكب حركان

 العصر في العلم تقدم على الأكبر الفضل الفلكية للاهتمامات كان

 رياضي حل لامجاد الفلك قدمه الذي الفوي الدافع بسبب هذا وكان الحدبث
 حول الكواكب تدور لماذا الكثيرون ويتساءل ، الكواكب لحركات وديناميكي

 التساؤل هذا عن وللاجابة كبلر، وصفها كما اهليجية مدارات في الشمس

 فوى من بنوع مدارها في ثابتة تكون وان بد لا الكواكب ان البعض يعتقد
 بل المغناطيس جلبرت درس ان منذ قديمة الجاذبية فكر: ان الحفيقة وفي ،إلجاذبية

 يمكن الجاذبية ان المغناطيس على الدراسات اثبنت ففد ،طوبل بوقت ذلك فبل
 في الكواكب يثبت ما بأن نفسه جلبرت واقترح ، بعيدين جسمبن بين توجد ان

, . المغناطيسية هي مداراتها في ندور ويجعلها مواضعها

توازن فوة وجود وهيضرورة الهامة الفكرة بوريلي استبط ١٦٦٦ عام في ا
 كالقوة مدارانمها في بمراكزها الكواكب تحتفظ لكى المركزية الطاردة القوة وهى

 قوة هي باًي ميزهاً قو: وهي ،الخيط طرف في المربوط المقلآع حجر من التاشئة

 لتصل الشمس من تمتد كما القمر لى لتصل الأرض عن بعبداً تمتد الني الجاذبية

 عند الكواكب سرعة وازدياد الأهليجي المدار طبيعة ولشرح . الكواكب الى
 ومن ،المركزبة الطاردة القوة لتعادل الجاذبية ازدياد من بد لا الشمس من اقترايها

 الآن والسؤال ، الجسمين بين المسافة على مداها يتوقف الجاذبية بأن استتج هنا
 ائبات وحاول المسافة بازدياد تقل الجاذبية ان هوك لاحظ ؟ تربطهما علاقة هوأي
 عنه المنجم جوف في عنه الأرض عل وهو الجسم وزن اختلاف بملاحظة ذلك

. الكنيسة برج قمة على

 اتندفع ومنطوتها ديكارت انتصارات من الجاذبية نظرية اصبحت ا

 من الأنيرالناتج مرته غامض مبدأ وفق جاذبيتها نحومراكز الثفيلة الأجام

. ١٢٠-٤، ١٦٧٩ عام نيونون به استشهد وهوما دورانها

 في وصياغتها الآراء هذم اختصار دون الموضوع هذا في التقدم يمكن لا كان ا
 يدي على الخطوات هذه أولى تمت ولقد ، بالمشاهدة تحفيفها تم رياضية عبارة

 القوة قانون وصغ ، الاعة بندول عل يعمل كان عندما ١٦٧٣ عام هيوجنس
 عكسيا تناسبا وتتناسب الدائرة قطر نصف على تتوقف انها مبينا المركزية الطاردة

 مكعب مع الزمن مربع ينناسب لكبلر الثالث القانون على وبناء ، الزمن مربغ مع
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 المركزية الجذب أوقو: الجاذبية بين العلاقة تتوقف لذلك وتبعاً ،القعطر نصف

 عكى آخر وبمعنى مكعبه عل الفطر نصف قسمة حاصل على المركزية الطرد وقوة

 عام وورن وهالي هوك من كل التيجة هذه الى توصل .القطر نصف مرع
 وطبيعة الأهليجي المدار وهما الحل تنتظران مشكلتان بقبت ولكن ، ١٦٧٩

 نيوتون الى هوك كتب الموضوع هذا وفي ، الكبيرة الأجسام بين الجاذبية
 لحله جائزة Halley هالي مح ١٦٨٤ عام في . ردا يتلق لم ولكنه الأمر يسنوضحه

 احدهم واستطاع ،الكنيرون اليه نوصل سهلا الحل وكان ،المشكتين هانين

 جاءن التي الثورية النتائج استنتج كما الرياضي الحل يجد ان الرياضية بمقدرنه
. ذلك بعد

نيوتون اسحق

 فيه توفي الذي العام نفس وهو ،١٦٤٢ عام نيوتون ايزاك ولد

 الطبقة ابناءم احد وهو ،والبصرية الرياضية بأبحاثه اشتهر وقد ، ،جاليليو

 ابيه وفاة بعد نيوتون ولد ا البرلمان واعضاه كرومويل منها التي الربفية المتوسطة
 دون تعليمه تلقى حيث كمبردج الى وذهب الصغار لنكولنشير فلاحي احد وهو
�Isaac و با اميحق الرباضيات باستاذ نيوتون اتصل ١٦٦٣ عام وفي امتياز اي

Barrow (١٦٧٧ -١٦٣٠) وهو ، ١٦٦٩ عام كرسيه في وعينه مواهبه قدر الذي 
 انظار يجذب أو بحوث أي ينشر م انه من بالرغم والعشرين السادسة سن في

 سك لدار رئباً ثم مراقباً عبن حيث مده نمة نال ان الى كمبردج في بفي احد/

 الوقت ذلك في محظوظا واعتبر سنويا اسنترلينى جنيه اربعمائة مرتب النقود
 وامانة بضميرحي واجبانه بأدام قام وقذ الوظبفة هذم مثل بحصلعل

./ ١١٣مطلقة،-

 يالفيزياء تعلق خرى واشيا، بالبصريات نيوتون اشتغل كمبردج وفي ا

 يؤثرنيوتون لم ./ اللاهوتية /والهرطقة المقدس الكتاب احداث وتدوين والكيمياء
 من جماعة تأثير تحت وقع وهناك ، تتبعه مدرسة له يكن ولم الجامعة عل قلبلاً إلا

 افكاره تأثرت تعاليمهم خلال ومن ،مور هنري اتباع من المتزمتين المتدينين

 هذه ساعدت ٠٤٤٠٤الحديث العلم فلسفة وبالتالي افلاطون بفلسفة وفلسفته
 ان بعد الثورية امكانيائها اخيرا اثبنت التي افكارم صياغة على نبوتون الغلسفة
 متحفظاً اخلابه في شاذاً شخصاً نيوتون كان بالتوقير/ الأمر أول في قونلت
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 كان 'م غيرمؤمن كان لأنه الكاهن رسامة يقبل ولم يتزوج لم ، وكتوماً وغامضاً

الآخرين، واستياء انتقاد موضع كان ولذلك الجدل يقبل ولا الكثير يعرف

 واليوم ، متأخرة العامة ومناقشاتها الجاذبية بموضوع نبوتون علاقة جاءت ا
القانون اكتشف ١٦٦٥ عام في نيوتون ان حديناً ظظهرت التي المستندات من نعلم

(١٤٢) شكل
�James Mac سه طكارديل ججى انجزه اسأس ض ٠م . Isaac Newton يرتون ايزاك

 والصورة الحخ فن في الأنكليز نبن الغا احسن من يبر وهو . ١٧٤٠ (عام١٧٦٥-١٧١٠)
NockSeeman يمان لوك رسم من ملخوذة

١٢٨



 التربيع بفانون يعرف جاليليووهوما اعمال من استنبطه الذي للجاذبية العام
 يكتشفه ما قبل المركزي الطرد قانون مصادفة واكتشف ، للجاذبية العكي
 نيوتون ينثر لم أجله من الذي السبب يعرف لم وللأن سنوات بعشر هيوجنس

 ينشد دقيقاً نيوتون كان ا اكتشافه من سنة عشرين بعد إلا للجاذبية قانونه

 عدم من المتخلصة النتائج وتنافض تضارب ان الحقيقة وفي ، عمله في الكمال
 الصحبح التاريخ بالضبط يعرف ولا ذلك في البب كانت القياسات في الدفة
 الاهليجي المدار لحاب الرباضية الطريقة ايجاد نيوتون استطاع فيه الذي

للكواكب.

 بمساعدة هوك مع جدله نشر عندما إلا حاسمة نيوتون انجازات تصبح لم ا
 الأسس لتحويل الرياضية الطريقة ايجاد الأنجازات هذم ومن ، هالي صاحبه

 تحويل يمكن وبالعك ،بالمثاهدة واثباتها فياسها يمكن كمية نتائج الى الفيزيائية
 أو Principia كتابه في لسانه عل فيزيائية،وكماجاء مبادىء الى المثاهدات هذه

X مشاكل ان اعرف لأنني للفلسفة رباضية الكتابكمبادى، هذا اقدم « المبادىء 
 ثم الطبيعة فوى واثبات الحركات مظاهر من بدءا عليها كلها تقع الفلفة

 المظاهر معرفة استطيع ارجوان ا اخرى مظاهر لأثبات القوى هذه استخدام
 مقتنع لأنني الميكانيكا مبادىء من الاستنباط طريقة بنفس للطبيعة الأخرى

 تنجذب معينة فوى على تتوقف الطبيعية المظاهر هذه كل ان كثيرة لأسباب
 وفد بعضها عن ونبعد تتنافر أو بعضها مع وتتجمع الجسم جزيئات بواسطتها

 ،ذلك في فشلوا ولكنهم الغيرمعروفة القوى هذه كنه معرفة الفلاسفة حاول
 حلول ايجاد او عليها الضوء بعض تلقي سوف هنا المطروحة المبادىء ان اتعشم
. ا لحا سليمة

الصغر في المتناهي والكامل /الفاضل

 فياسها يمكن كمية ننائج الى الفيزيائية الأس نحويل في نيوتون أداة كانت
 الصغر في المتناهي والتكامل الضاضل استعمال هي العكس أو بالمشاهدة واثباتها ٠

 العمل فمة الطريفة هذه تعتبر . (Fluxions) التدفق طريفة سماها أوكما
 وفي ٠ وأرخبدس Eudoxus بيودوكس مروراً الرياضين من لمجموعة الرياضي

�Fermat فرمات لأعمال نتبجة بسرعة العمل هذا عشرتطور السابع الفرن

Leibinz ليبتز بواسطة نعرفها التي بالصورة الطربقة هذم وصيغت ،وديكارت
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 او نيوتون الى يرجع الطريقة هذه ايجاد فضل كان وسواء ( ١٧١٦ - ١٦٤٦)

 المهم - العلم تطور يهم لا فهذا - المؤسف الجدل مواضيع من هذا وكان - لبتز
 الآخرون حاول بل حيوية مسائل حل في والنكامل التفاضل استخدم نيونون ان

ر مشاكلهم حل في استخدامه

 وذلك لحظة أي في الجسم موضع ايجاد يمكن والتكامل التفاضل باستخدام ا
 في السرعة في التغير معدل أو وسرعته الجسم موضع بين العلاقة بمعرفة

 مارها، حساب يمكتا الفوة، قانون عرفنا اذا آخر وبمعنى اخرى، لحظة أي

 وهما ،لكبلر الحركة قانون من مباشرة مثتف لنيوتون الجاذبية قانون ان كما
 نظرية انها الكواكب حركة قوانين تبدو بيخا واحد شيء لأثبات رياضينان طريقتان

 ادراكها يمكن هىفكرة قوية بجاذبية ثابتة مسارها في الكواكب بقاء فكرة ان إلا
' . غامضاً شيثاً نفها القو: هذم بقيت ولو حقى

 ديناميكية مشاكل لحل استخدمه كها التفاضل عدم في تطوراً نيونون احدث ا

 الطريقة هو العلم هذا اصبح ويسرعة ، هيدروديناميكية واخرى عديدة
 الميكانيكية المندسة مسائل جيع وكذلك والحركات المتغيرات وفهم لحل الرباضية

 الحقيقة وفي ، الحديك العصر في المسائل هذم لحل الوحيد الطرين دانماً بقي كما

.تماما كالتيلسكوب الحديث العلم اداة والتكامل التفاضل اصبح

(١٤٣) شكل
 لاتباط نوتون والتكامل-اسخدمه اكفاضل واستخدام كوتون الجاذبية قانون لاثبات نجربة
 الأهليجية والمدارات الارض على السافطة الأجام عل وتطبيقامها الأرضية الجاذيية نظرية

, الشمس جاذبية تأثبر تحت للكواكب
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Principia المبادى /

 الفلفة م كتابه يشمل ان بضرورة يفتع نيوتون جعل هالي الحاح وان بد لا
 الكتاب هذا نثر ا الكواكب لحركات وشرحه حله ،الرياضيات لمبادىء الطبيعية

 ولعدم Samuel Pepys بيبس صمويل رثيسها اسم ويحمل الملكية الجمعية بمعرفة
 ماله من النففات هذه هالي نحمل الكتاب طبع نفقات تحمل عل الجمعية قدرة

 هذا وفي وتطورها الفيزيائية المناقثات من سلسلة الكتاب هذا يثمل ا الخاص
 يمكن الرياضية الاحية ومن ،العلم تاريخ في يجاريه آخر كتاب يوجد لا المجال

 اما Elements (العناصر ه Euclid بوكلد لكتاب شبيها يكون ان نيوتون لكتاب
 الأنواع أصل بكتاب مضاهاته فيمكن الأفكار على وتأثيرم الفيزيائية الناحية من

«Origin Of Species» لدارون I هذا اصبح المبادىء نيوتون كتاب ظهور ومنذ 
 نيوتون لمذهب الثديد التقدي موضع ففط ليس الحديث العلم انجيل الكتاب

X عليها وامثلة الجديدة الطرق اعطاء في لتوسعه ولكن

 حركة فوانين بجانب كثيرة اعمالاً نيوتون انجز المبادىم كتابه في د

 الجاذبية ان كيف شرح أو اثبات همو شك بلا الأساسي هدفه وكان ،الكواكب
عن لي ذلك يوضح أن وأراد ،الكون نظام على المحافظة تتطيع الأرضبة

(١٤٤) شكل

 من الأجام فسل ورم بالممل الحاص اكالخ نبوتون فانون توضح بالبخار يصمل نفاث عرك
. < عمليا واثياسا الطبيعية للفلفة الريانية العناصر ٠ كاب

Mathmatica) Elemnts of Natural Philosophy Confirmed jby Experiments
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(١٤٥) شكل
 على المضيء الجم ، ١٩١٠ عام والأرض اكمس من بالفرب عودته عد هالي المذنب صورة ا

 كانت ر بمجيئه ننبا الذي هو انه حيث هالي باسم المذنب سمي ا الزهر: كوكب هو المين
 والفرص الأسباب كل لحالي كانت ا كيوتون الأرضبة الجاذية نغلرية على نعنمد هالي حابات

 لكابه الأولى الطبعة ظهور على ساعد الذي هو انم حبث نيوتون بأعمال ملماً يكون لكي

./ الكحاب هذا طبع مول الذي وهو I المبادىه ٠
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 ذلك سبيل وفي ، الجديدة الفبزبائبة الكمية بطريقته ولكن القديمة الفلسفة طريق ر
 القديمة الفلسفية الأفكار جميع هدم الأول الواجب د لتحقيقهما واجبان أمامه كان

 لأنها ولكن لصحتها فقط ليس افكاره افرار هو اثاني الواجب اما ا والحديثة
ا المختلفة الظواهر لتحقيق ثقة الأكثر

 حجج كماذكرت فاثقة بعناية المبادى، كتاب في المواضع كثيرمن نوقش ٧

 الدائرة وكواكبه بدوامانه ديكارت نظرية الموضوعات هذه ومن ، لاثباتها عملية
 اعطاء على ٠ نيوتون -كمابين غبرقادرة ولكنه بديهية فكرة هذه كانت ا فيها

 كا الميدروديناميكا علم الى نيوتون اهتدى هذه محاوكه وفي ،دقيقة كمية نتائج
 السوائل ميكانيكية أس ووضع الهواء ومفاومة اللزوجة خاصية الى الأنظار وجه ا

ا.الطائرة اختراع عند أهميتها ظهرت الني ا

 إلا العظيمة نتائجه الى للتوصل والتكامل التفاضل استخدم نيوتون ولوان ا
 الأعمال جميع صياغة اعادة عل * المبادىم >ا كتابه في حريصاً كان انه

 كر ادراكها يمكن وفلكبة رياضية بطريف الأغريق عهد منذ المهندسية الكلاسيكية
 لتحديد دفبقة حابية طريقة اععطاء هى الكتاب هذ كشر المباشرة التيجة كانت ا

 التي القديمة الطرق من بدلاً قليلة ملاحظات عل مبنية والكواكب القمر مراكز

 ثلاث معرفة يكفي فكان ، الأستقرائية الكثيرة الطرق على تعتمد كانت
 وفاة بعد ذلك اثبات نم I متقبلاً مركزه لمعرفة -ماوي جرم أي عل ملاحظات

 كما وظهر عاد الذي المذنب نجمه طريق عن وذلك هالي صديقه يدي على نيوتون
 التقويم اصبح ان استخدامها نتيجة من كان والي نبونون قوانين عل بناءاً تنبأ

 انسب كان الحظ ولسوء ،قبل اكثردقةعنذي بالملاحة الخاص الفلكي
 وتعنبر القمر هو الطول خطوط معرفة يمكن بملاحظها التي السماوية الأجرام
 ذلك في احد يتمكن ولم ، الثمية المجموعة في تعقيداً الحركات اكثر حركته

 جاء ان الى رحلاتهم في البحارة يرشد بسيط شيء الى حركاته اختصار من الوقت
د الميكانيكين الفلكيين عقول وبواسطة المهرة الساعات صاع ايدي على ذلك

أرسطو عحل نيوتون حل ا

 الفلكية العلوم في الأخرى وانجازاته لنيوتون الأرضية الجاذبية نغظرية ان
 ك٠ بكويرنيكوس بدأت والي للكون ارسطو صور: اختفاء في الحلقات آخر تمثل
 الخالن من بأمر بالملاتكة او الأول محركها بفضل تحرك وهي الكواكب ة رؤ ان
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 قوى الى تحتاج لا طبيعية لقوانين بعا تعمل بميكانيكية بذكائه نيوتون استبدلها فد ا
افلاكهاب في ولدوراغها لخلفها الإلهية العناية الى تحتاج ولكن ٧دائمة

 الباب ترك ، الحقيفة من ولتهرب ، ذلك من مثأكداً تفه نيوتون يكن لم /

 جاء ولكن ، الغلكي النظام لاستفرار الإلهية العناية وجود لضرررة مفتوحا
 /’،الإلهية العناية عن واستغنى الباب وأغلقهذا٨٦٦٤ )ص Laplace لابلاس

 بمراكز للتنبؤ الضرورية الطرق كل فيشمل نيوتون اليه توصل الذي الحل اما ا

 شعر وهنا الإلهية العنابة وجود عن لات التساؤ كل بذلك وانهى والكواكب القمر
ا اخرى اسئلة يتقبل لا اصبح بحيث وتفير. مهمته أكمل بأنه نيوتون

 مطلقة حركة وجود وهو البه الوصول يريد كان الذي الهدف نيونون تخطى ا

 هو الفضاء هذا كع : ن افلاطم انباع اصدقائه لسان على جاء كها : بقوله
 ( مطاعاً أمره يكون ان يجب الذي الخالق مهو المدبر والعفل والادراك الاحساس

 الأسباب تعط فلم نظريته اما د النسبية النظريات ببن الحيرة نجنب الطريقة بهذه
 حاول ما وهو المسار نفس وفي واحد فلك في الكواكب كل تدور أجلها من التي

 الخلن موضوع في جهلم نبوتون اخفى .دوبأمانة لدورانه سهل حل ايجاد ديكارت

./الخليقة بده في الله ارادة كانت ذلك بان بفرضه

 وبدات والأصلاح النهضة لعصري الهدامة المرحلة انتهت الوقت هذا في ✓

 وبين والجمهورية الملكية بين كماحدث والعلم الدين بين وتراض وفاق مرحلة
 خاصا امتيازا للكون نيونون نظام اعطى د النبلاء وطبقة المتوسطة الطبقة

 الأحداتث في الله يد بوضوح يظهر لا النظام هذا ففي م الأورثوذكسي للمذهب
 ./ ككل الكون وتنظيم خلق في فقط تظهر ولكنها ،الأرضية وكذلك السماوية

 في العلماء يرغب لم ناحيةاخرى ومن ،دستوريا ملكا الله اصبح الحقيقة وفي ✓
 طموحه ومصدر الانسان محورحياة انها لعلمهم الدينية المعتقدات على الاعتداء

 سبرات الأسقف وضعه الذي الوفاق هذا استمر ./الوقت ذلك في ومسؤوليانه
 في واحبطه دارون جاء حفى١٦٩٢عام Bentley بنتلي الدكتور اليه دعا والذي
., (٧()٣عشر) التاسع القرن

 إلا الأرضية الجاذبية نظرية تظهر نيوتون اكتشافات اعظم ان من بالرغم ا
 لتحقيق استخدمها التي العملية الطرق الحقيقة في هو العلم على الأكبر ثره ان

 من للانتقال عملية طريقة العالم اعطى والتكامل التفاضل فحساب /٠ نتائجه
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 لطرف يوتون قدم بالعكس،كما والمكس نفسه الكم الى التغيرالكميللأشياء ا
 % عام مائتي قرابة بعده استمرت والتي الفبزيائية المائل لحل الدقيقة الرياضية
 الحركة بتغبر ولكن بالحركة القوة فقط ليس ربطت الفي الحركة قوانين وبوضعه
 القوة ان تعتقد كانت الني القديمة البديات على الأبد الى فضي وبذلك ايضاً

 يستدعي الذي (وهذا لدورالاحتكاك اعتبار دون لاستمرارالحركة ضرورية
 وهو ثانوي شيء الأحتكاك ان باعتبار الميكانيكية العمليات كل في القوة بقاء

 كلمة وفي ،تأثيرم من التفليل أو إلغاءم الماهر المهندس حاول الذي الموضوع
 /٠ للكون الديناميكية بالنظرية الاستاتيكية القدماء نظرية نيوتون استبدل واحدة

 متمثياً لاشعورياً كان نيوتون ان اظهرتا الذرية تظريته البه مضافاً التحول هذر نم

 هو السائد المبدأ وكان ا الوفت ذلك في العالمية والأجتماعية الأقتصادية الحالة مع

 الهيراطيفي الوضع من بدا وعزمته بأقدامه طريقه يشق ان انسان كل عل
./ (٨()٣الاقطاعية) القدبمة العصور في سائداً كان الذي الموروث

 والنتائج العملية، التجارب خلاصة فإن نيونون انجازات عن وبعيداً ا
 الأعنماد امكن ودفيغة جدبدة طرقاً اضافت الزمان من القرن هذا في الرياضية

 العلاء طمأنت الوفت نف وفي ، التالية الغرون علماء بواسطة واجراؤها عليها

 ان نرى وسوف البسيطة الرياضية القوانين من عدد ينظمه انما الكون هذا بأن
 كانت الذرية النظرية وان نيوتونبة اسس على بنيت والمغناطيسية الكهرباء قوانين
ر ٠ الذرة عن نيوتون وافكار لآرام مباشرة نتيجة

Zنيوتون وتأثير هيبة�

 غاية واعماله فائقة قدراته كانت فقد المساوىم بعض نيوتون نجاح صحب
 الذي الفرن وفي فيه عاش الذي القرن في العلوم تقدم على اثر بحيث الدقة في

 يطرفها لم الني المجالات في إلا تطور مجدث «فلم بالجمود وأصابيا بعده جاء
 التاسع القرن متصف الى الرياضيات في الجمود هذا استمر انكلترا ففي - نيونون

 ان حقى تأثيرنظامه من ابعد نيوتون استمرتأثيراعمال الحفيغة وفي ،عشر
 من انبثقت التي المعروفة اخطاؤم حق جدل أو مناقثة دون اخذت نظرياته

 عهد في إلا العلماء اليها يفطن لم ماقشة دون اعتنقها التي اللاهوتية معتقداته
ا . اينشتين

عبارات الى الفلفة ترجمة في كانت نيوتون عظمة ان صحبحاً وليى
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 ، والسياسية الأقنصادية المجالات الأثرفي اكبر لتأثيرافكاره كان بل فقط رياضية ا
 خلفا انهما بحيث وهيوم لوقا امثال تفكيراصدقاثه عل نيوتون آراء اثرت فقد

 التي الحريات واطلاق الندخل عدم سياسة المطلق والأيمان العام الشك مذهب
 اعمال خلال ومن د للمجتمع الإلهي النظام واحترام الدين هيبة من اضعفت
 وقتنا والى ، الفرنسية الثورة مبادىء انبثقت بالفرنسية صاغها الذي فولتير وافكار

نح البرجوازية الطبفة لتحرير الفلفية الأس الأفكار هذه استمرت هذا

 ومولد الرأسماية ٠ القرب الماضي احداث الى نظرة ١٠ - ٧ ا

الحديث العلم

 عشر الخامس لفرون في الحديث العلم تطور خطوات استرجعنا ذا
 مولد حدث لماذا لنرى احسن موفع في اننا نجد عشر والسابع عشر والسادم

 التجارة انتعاش تابع انه كيف فنرى المناسبين/ والمكان الرقت في الحديث العلم
 عشروالسادس الخامس القرنين في البرجوازية الطبقة عاصرقيام الذي والصناعة

 ذلك وبعد عشر/ السابع القرن في وهولندا انكلرا في السياسي وانتصارها عشر
 الحركات نف كانت الوقت نف وفي ا الرأسمالية ظهور الحديث الغلم تابع

 العبودية عل قضت التي نفها هي الكنسي والنفوذ الاقطاع على قضت التي
 على ثورة حدثت العلم في كذلك السياسة في المتوارنة،وكما المتخلفة والأنظمة
 كان التي الضيقة الدائرة من واخرجته الانسان وأبداع عقل حررت التي التقاليد
 هذم على مكان ولا للعلماء مجهولاً الكون هذا في جزء يبق فيهافلم مسجوناً

الانان يطرقه لم الأرض

عثر السابع القرن في العلم وحدة /

 توحدت فقد عشر السابع القرن في البحث مجالات تشعب من بالرغم
 والأفكار الأشخاص هي/ اساسية فواعد ثلاث في وتبلورت العلم اغراض

 في العملوالانتاج القرن هذا في العلما، استطاع الأول المكان وفي /والنطبفات/

 وديناميكيا ويصريا وفلكيا رياضيا نيوتون يكن فلم العالم في المتاحة المجالات كل
 بمعظم ملماً كان انه الا البحوث من القليل نشر انه ولو ايضاً كيماوياً كان بل فتط

 هوك وكذلك ./ زمانه في آخر شخص أي من اكثر والمعارف د المعلومات
 في عمل انه إلا الابغة المجالان كل في وعسل بارعاً رياضياً كان انه من فبالرغم

 المهندس Wren ورن وايضاً االميكرسكوبية والبحوث الأعضاه وظانف علم مجال
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 العلاء عالمية نتيجة من كان ا لعلمي الوسط قريباًمن كان المشهور المعماري

 جامعة صورة على الحصول استطاعوا ان عثر السابع القرن في الفائقة وبراعتهم
٠ ٩ه٠٤اللاحقة القرون في عليها الحصول السهل من يكن لم العلم لمجاات

الرياضية الغلفة /٠

 فهي عشر الابع القرن في العلم عليها ارتكز التي الثانية القاعدة اما
 من المستخلصة الرياضية العمل وطريقة الرائدة الفكرة من الناتجة الأدراك وحدة

 كان بل تحصيل مجرد ذلك بكن ولم والصينيين والمنود والعرب الأغريت رياضيات
 القرن في العلم مجالات تغيير كان الحقيقة وفي ملم عحسوس غبر انه ولو مؤنراً

 التي المشاكل ان حنى وحدها الرياضيات الفكيرفي تركيز الى عشريرجع السابع
 عولجت ان حدث بل فقط مذا يس ا حل درن نركت رباضياً حلها بتطع لم

 على نبعث رياضية بحلول رياضيا حلها يمكن لا التي الموضوعات بعض
 غدد عمل شرح هارفي تلاميذ احد محاولة الموضوعات هذه ومن د الضحك

 انفراج مدى على تتوقف والتي لجزئيانها النسبية الدافعة بالقوة البشري الجسم
 الأجتماعي الوسط في فكان الآخر المثير لمثل منها/اما افرازانها خروج زوايا
 عشر الابع القرن نبلام احد ( ١٦٧٧- ١٦٣٢) Spinoza حاولسبينوزا /فقد

 علماء لاصرار كان ا رياضية اس الى الأخلاقية القواعد يترجم ان وفيلسوفها
 في نجحوا ان مثاكلهم حل في فقط الرياضيات استعمال على عشر السابع القرن
 فيها نجح الني المجالات وهي والفلك الميكانيكا كمجالات فقط المواضيع هذه
/ رالبيولوجية. الكماوية الأخرى العلرم في يقدموا ولم الأغرين محدوه حد الى

التكنكية والمشكل العلم /

 عشرفكانت السابع القرن في الحديث للعلم المميزة اثالثة الغاعدة اما
 العلوم في السريع التفدم ان رأبنا وكا ،الوقت ذلك في التكنيكية بالمشاكل تتعلق
 الموروثة التقاليد على بالقضاء بدأ ، ذلك قبل وربما عثر الرابع القرن من ابتدام

 ولذلك ، جديدة طبيعية مصادر اكتشاف الى ماسة الحاجة كانت حيث اورويا فى
I هي الوفت ذلك في لمشاكل اهم كانت بالحلنوالابداعكبيراً/ كانالأهتمام 

 مسائل وكلها المسوجات وصناعة والمواصلات المعادن وصهر بالتعدين المتعلغة
 العلباء امام اخرى مشاكل ظهرت الجارية للظروف تبعاً ولكن ،تكنيكية

 والمدفعية بالملاحة تتعلق كانت المشاكل هذه وكثيرمن لها حلول ايجاد وضرورة
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 وكان ،عملية حلول الى ونحتاج الأغريت أيام منذ طرحت قديمة مشاكل وكلها
/٠ عثر الثامن القرن نصيب من ذلك

جدارته ينبت العلم

 والى ،الوفت ذلك في مكناً ماكان اكثر نتائج بأنجاز يطالبون العلماء كان

 مجال ففي ، تتحمل ما اكثر الصاعة من العلماء ربح عثر الثامن القرن نهاية
 تحين أو استبدال العلماء يستطع ان قبل ذلك حدث الحياة وعلوم الكيمياء
 اطول المدة فكانت الطب في اما ، الأقل على عام بمائة الغديمة التفليدية الوسائل

 بالآلات يعملون الذين الحرفيون كان الفيزيائية العلوم في وحقى ،بكثير ذلك من
 من القذيفة مار تحين نبونون حاول ,/ كسبا الاكثر هم بالمدفعية وخاصة
الحرب قيام حقى بطريقته العمل واستمر الهواء مقاومة تأثبر من بالأقلال المدافع
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أ،ب( ١٤٦) شكل

 في ونجح بحاراً الأمر أول في .كان ( ١٧٧٦ - ١٦٩٣ ) Harrison البحري هاربون جون

 الفن على بجاح اسممل الزمن لفياس جهاز أول باخحراعه الطول خطوط معرفة مثكلة حل
 ذراعي نايتي في صغير: كر: مممما ولكل برفاصبن كير: ساعة عن عبارة الأول كرونومنره كان

 حن .المضبوط الوفن لاعطام للاعة اساسي وهو نرمومنرا ابضاً بخمل وكان ،فيي كل
 الدقة من وكان ،الجيب كاعة صنبراً اصح بحيث اخرى بعد ستة كرونوضر. هاريسون

ر . البوم في الثانبة عفر الى دفبقاً الوفن يسطي كان بحيث
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(١٤٧) غكل
 الانافي الجهد على المهسدس اعتمسد فقد ٠وغير لنيونون النظربة الميكانيكا في التطور من بالرفم

George Andreas فئر لجورجآندرياس منكاب الرباحوالماهكنوةدآفعة عل أو "واليوآن

Bockkr •
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Z انابيب كانت ا الوقت ذلك في عملية تكن لم هذه وسنائله ولكن ، الثانية العالمية

البارود مسحوق ان لهاكما مطابقة غير الفذيفة كانت ولذلك سوية غبر البنادق
البنادق لتحسين الوحيدة الوسيلة كانت ./ لأخرى عينة من وكيفاً كماً غتلفاً كان

حدود يعرف كان المدرب المدفعية فعامل ، الخشبية والأوتاد الحبال اسنعمال هي
صع مجال في كان لهذا الوحيد والاستثناء ، القذاثف عن الاستغنام فاستطاع فنه

بفضل البحرية الكرونومترات اختراع الى صناعتها في الاتقان وادى الساعات

الحديثة للعلوم الوحيد النجاحالكببر هو هذا وكان الديناميكية المعلومات بعض ا
الحاجة كانت الذي الوقت في حدث لأنه كبيراً انجازاً ذلك كان الملاحة، مجال في

الى المفتاح وهو جديدة مناطق واكتشاف الملاحية الطرق في التحكم الى ماسة
ذلك في للدول والسياسي الاقتصادي النجاح الى وكذلك القومية والعزة الثروة
في اساسيا جزءا واصبح جدارته اثبت المجالات هذه في العلم وبنجاح ا الوفت

يمكن لا ومكانة استمرارية العلم اكتسب هنا ومن بر الجديدة الرأسمالية الحضارة
أن ثبت عندما وثباتاً رسوخاً فزادت أهميته أما وتطور العلم انتشر / ففدانهما

والحرب/وتفوفها اللم في الاوروبية الممالك وازدهار تقدم في الرئيسي العامل

وثبت التكنيكية الانجازات هو والصينية والمندية الاسلامية القديمة الحضارة /عل
. العلمية التطبيقات استمرار يتطلب الوسائل هذه في والتطور التقدم ان ايضاً

,المديخرن الأقدمون /

فقط لي عشر السابع القرن رجال تفوق يظهر التكنيكي المجال هذا في
م ا والرومان الأغريق فدماء عل بل الوسطى والعصور النهضة عصر رجال على

كانوا شك دون ولكن القدماء الرجال من انبه ولا احسن العصر هذا رجال يكن
والسفر المدفعية كأسنخدام القدماء يا يحلم لم اشياء انجاز واسنطاعوا مبتكرين

الأدراك عثركان السابع القرن في تمت التي الأنجازات من (واهم امريكا الى
، الطريق نفس في والتقدم لكجاح حدود نوجد لا وانه البداية كان تم ما بأن

أن شائن عمل انه ه Johan Valentin فالتين جوهان اعلن ١٦١٩ عام ومنذ

بل الوسطى العصور خلال الفكير عن غرية الفكرة وهذم ،الجاح من تيأس
طريفها في منهجا واصبحت الكلاسيكي العفل عن البعد كل بعيدة
ر ٧٧ا٤4 المتصر

أواخر في ومستمراً يفظاً والحديث القديم بين الصراع كان الحفيقة وفي  



 . ٩٥ العالمية؛- المجالات في مختلفة فرصا الصراع هذا صادف وقد ، القرن هذا
 رحلات كتابه في ولكنه الكتب مجال في سويفت صراع لذلك تعبير اكبر وكان

 تزال ولا كانت الكتب هذه ن من وبالرغم التيار/ ضد يبح كأنما كان جوليفر
 الناحية من ميتا كان والرومان الأغريق أدب ان إلا المثقفين مكتبات تزين

 ولكن ،والرنين بالعمق تميز الذي النثر صياغة في الفضل لحم كان ربما Z العملية
./ عشر الثامن القرن رجال تفهمها كما الفلسفة تقدم في نصيب لمهم لب

 لمرحلة في ضدث رلم خم انجازاً منم اكثب عملايثالياً يزال لا التفدم كان ا

 الحياة لتغييرطريقة ثورة اية عشر والسابع والسادس الخام للقرون الانتقالية
 في لموسربن عدد كتر بحبن اشروات توزيع أعيد فقد ا ذلك بعد تم الذي

 القليل ظهر وربما د أوائله في عنه القرن هذا أواخر في الواطئة والأراضي انكلترا
 راس الى بتحويلها اكثروة استثمار طريقة هو الهام الشيء كان ايطاليا/ في منهم
 وبذلك الأموال وس رؤ استغلال حرية عل والقيود الأقطاع على والقضاء مال

 كان الرأسمالية مراحل اول وفي ا حدود بغير لاستثمارها مفتوحاً الطرين اصبح

 من ثابت غير الاقتصادي الباء وكان التكنيكي التفدم في ينحصر الجديد الربح

 مستعدين للعلم وحبهم نرواتهم بكل والمهذبون التجار يكن لم Z البداية
 طبقة لانتعاش الطريق مهدوا دولكنهم الجديدة العلمية الامكانايات لاستغلال
 التكيكية الوسائل نطوير في العلوم استغلوا الذين الصغيرة الصناعات اصحاب

يهاا اعترافهم عدم من بالرغم

الثقافية الشورة /

 عوامل كلها كانت العلم لتطور الدافعة القوى ان نعتبر ان الخطأ من
 واخلاف وسياسة واحترام هيبة الكثيرمن يحمل يزال لا العلم كان حيث نفعية

 الطبيعية الفلسفة كانت الكثير/ النهضة عصر اليها أضاف والتي القدماء وفلسفة

 اضافة لها الأثرياء لمساندة وكان بالأحترام وجديرة نبيلة مهنة كانوايسمونها كما
 انهم الجديدة التطبيقية العلوم رجال شعر الوقت نفس وفي الدولة ويهاء لرونق

 ان الحقيقة وفي 6 القديم للعهد الحقيقيون الورثة العهد ذلك مثقفي وليس هم
 المناطق نفس هي العلمية ووسائلهم مبادئهم تطبيق في فيها نجحوا التي المناطت

 احد اليونان رياضيات كانت بينا ذلك ومع الأغريف تعاليم فيها بدات التي

ضد الصراع من انبثقت الثقافية العلم حركات فجميع الحديث العلم وسائل



 والذي الأقطاعي النظام لخدمة الوسطى العصور في طبفت التي اليونانية الفلسفة ٧
 حرجا مراحلها أول في التجربية العلوم اسخخدام كان د ه استخدام بطل

 وغابا للفلسفة جديدة قاعدة امماد هدفها فكان اللاحقة المراحل في اما ومداما

 التقاليد كانت حيث التغيرتاما يكن لم ا ذلك الى الظروف دعت كلما اللحن في
 الخلف عقيدة عن انحراف لأي تسمح لا بحيث سائدة تزال لا والمعتقدات الدينية

 بيكون بان وواضح والبروتستانت الكائوليك من هاكل يؤمن التي والخلاص
 في للخالق كبيرة حريات الحذرة/اعطت جاليليوونيوتون فلفة وحتى وديكارت

 في الدينبة للمعتقدات الموجه النقد اساس الحريات هذه وكانت الكون هذا ادارة

٨ التالي القرن

 امثال العلماء هؤلاء مظهر العلمية الثورة في التنافض قمة كانت ا
 بالتدبن العلمية الابتكارات في وافر بقسط ساهما اللذين ونيونون كوبرنيكوس

 كانا لأنبما ارثوذكسيين يكونا لم تم الديية التقاليد على ومحافظتهما وفلسفتهما الشديد
 توبا الغديس نظام فبلا ولذلك القويم الطريق ضلت الأرثوذكية ان يعتقدان

 ولكن والعقل الابمان ببن يوفق الذي St Thomas Aquinas الإكوبني
 ايماته وبين وفقبينه الذي الكون نظام ان حيث استنتاجاته لرفض مضطرين كانا

 العقل بين التوفيق في طرقهما اما ا العقل يقبله ان يمكن ولا خطأم اتضح
 العغائد فيها سادت التي الأيام انتهت وبذلك ، ثباتا اقل فكانت والعقيدة

 طريف في العلم مسار عرقلة من الوقت لبعض واستطاعت العلم على اللاهونية
 الأطار في عصور الدين بان مفهوماً واصح ابغافه تتطع لم ولكنها التطور

ا يريدوا أوم ارادوا المادي العالم في طريقه العلم شت ويهذا والروحاني الاخلاقي

العلم افرار ر

 الأفل على الاحترامروالتبجيل ونال حغيقة العلم اصبح ١٦٩٠ عام بمجيء
 الملكية الجمعبة قفي مؤساته له وكانت ،الوقت ذلك في العليا الطبقة ببن

 بالهميئات وثيقاً ارتباطا مرتبنطبن وكاننا ،الفرنية العلمبة والاكاديمية البريطانية

 ،فرنسا في العلبا والمحكمة انكلترا في الأحرار وحزب البرلمان وكذلك الحاكمة
 ،ذلك بعد أو التجربة بنظام مرتبطاً وكان الأخرى الدول في العلم نفوذ وانتشر

 ثابتاً كان الأس هذم عل المقام صرحه ولكن بعد فيا العلم اس دعمت وربما

 يمكن ولا معروفة اصبحت التي بنائه طرف هي ذلك من اهمية اكثر ولكن
./اخرى مر: تجاهلها.
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 خطرة كانت عناصر الأولية العلمية الطرق نجاح عوامل شملت ذلك ومع ا
 العلباء افكار صبغت التي القديمة الآراء من كثيرا الطرق هذه احتوت فقد عليه

 في إلتجربة من المنبعقة الجديدة الأفكار مع مقدسة كذكرى بها واحتفظوا الأواثل
 في ظهر الذي هو الماضي من اللائعوري الباقي الأثر هذا ا الجديد العلم فلسفة

 نظام على القضاء الحالي القرن دور واصبح القرن لهذا العلمية الظريات من كثبر
Z ارسطو آراء على عثر السابع القرن قضى كما نيوتون

 (٤) الجدول
العلمية الثورة

 الحديث العلم مولد في الهامة الملامح لبيان محاولة التالي الجدول في ا
 في الزمن وحساب ،والتكنيكية والاقتصادية السياسية الحياة في بالتطور وعلاقتها

 السابع الباب في ذكرت القي المرحلة اما النق كانمطرد ١٧٠٠-١٤٠٠ الفخرة
 وخاصة المراحل هذه اواخر في المجهودات عل التركيز مع اليها اشير ففد

 لهارفي الدموية والدورة الثمسية للمجموعة كوبرنيكوس ونظريات اكتثافات
.لنيوتون الجاذبية ونظرية

 ، الأحداث هذه بين تربط كانت التي العلاقات اهم لبيان الجدول خطط
 بدراسة هارفي اكتشاف كعلاقة الأخرى العلاقات الى يثر م لتعقيداتها وبالنسبة

( الرابع الجزء ) ٨ رقم الجدول في بعضها الى اشير انه ولو المضخات
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(٤) الجدول تابع

العلبوالبيولوجيا الكبمباه الميكانيكوالمبدررليكا باك البمر

ارسطر لول يعريوس المازن

جالبن أرطو

 دافيي لرناردو
 البان رسوم

الطبعي والتاريخ

 صاعة بده
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البخاية الآلة

 للالوان نوتون نظرية
 لرومر الضوء سرعة

الامواج نغلرية

البصرية الاجهمز:
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ه الجزء

والصناعة العلم





ه الجزء مقدمة

للعالم المثكلين المامين العاملين الثامنعشروالتاسععثرهما الفرنان كان  
وفيهما ا الانسانية وبناء الحرية عصر مثلان انهما عاصروهما للذين وخيل الحديث

اليوم اما ا حدود دون والانتصار التقدم نحو الصحيح الطريق الانسان كتثف
ان لنا يغظهر وتبديل تغير من حدث وما تجارب من وبمالا العشرين القرن في ونحن
بفضل د الهامة الانجازات كثيرمن فيهما حدث اعداد فترة كانا القرنين هذين

ك٠ مستفرة غير كانت ولكنها عظيمة ثفافة لخلق كبيرة بشرية تضحيات

لدنية يا عه لاسغناه بكن ا كعامل العدم فترةثاسيى وأكملمؤلاه ا

اثناء واستخدمت استحدنت التي الجديدة العملية العلمية الطرف اما ا الصناعية
المجهودات خلال ونحسينها استمرارها من بد لا فكان عشر السابع القرن ثورة

النحولات مع تتحم بل تلازم أن عليها كان الوقت نفى وفي ا المتمرة الانسانية

I. الصناعية بالثورة نسميها والي الانتاج وسائل من الكبرى

ولوأن العلم لتطور نتيخة الأولى مراحلها في وخاصة الصناعبة الثورة تكن لم {
يرجع ./ المتأعة تفدم في كبير بقتتطسآةمت البخارية كالآلة انجازاته بعض

آلي٠|لذ|ذ٠الاسي■ رذتحولآلالام الى٠|سزة٠مرة٠ فيقيآم الأكبر السبب
المامض ويام الأبديا، بمرله لء ل المتل٤يلتيرلململ ممشاببمرت

الكبى الني ييللك لسمل امعل التخطيط سعان ي مية ولا ا
العلاقة اما ا والمكان الزمان نفس في وسياسياً اقتصادياً الرأسمالية وسيادة للصاعة

الاقتصادية والظم التكنولوجيا ان حيث ايضاحها فسهل بهظ تربط كانت الفي
كان واحياناً ، الوفت نفس في ويتطورون سريعاً بتقدمون كانوا العلمي والتقدم

١٤٩



هذا لبحتل غيره يتقدم اخرى واحياناً الصدار: مكان يأخذ منهم راحداً ان يظهر

عن النقاب كشف محاولة هي الكتاب من الجزء هذا في مهمتنا ان ،٠ المكان
احدثه الذي الأثر نتبع وكذلك والتكنيكي الافصادي التحول في العلم انجازات

لنرع عيقة دراة إلابعد ايضاحه يمكن لا وهذا ،نفه العلم عل التحول هذا
% الباب هذا آخر في التائج وناقش نشرح وسوف الحاصة العلافات

الاجتماعية للغيرات شرحواف إعطاء لبداية في الضروري ومن ا
للعلم حدث ما ية رؤ نسنطبع لكي الزمنية الفترة هذه في حدثت الفي والاقتصادية

ا الحقيقي المناسب الوضع في

الرأسمالية الحباة لتطور مهياً المرح كان عشر الابع القرن نهاية في /

انكلترا في عحصورم أوروبا من صغيرة أجزاء وفي د الانتاج طريق عن وذلك الجديدة

الاقطاع قيرد تكر ان الريفية المتوسطة الطبقة استطاعت فرنسا وشمال وهولدا
في متجاتها لانتشار الوفير بالربح عليها درت التي الصناعات بعض مولت حيث
اسواف لإيجاد الطريق مهدت التي الملاحة طرق في التحن نتبجة العالم انحاء

  >  اكجارواصحاب مولكن١ومحلا٦يدرياً لايزان الرفت ٩نيغلعب الازعاج كان i جديدة

  والفلأحون الحرفيون شعر ثم ومن شيئافثيئا تنظبمه في بدأوا الأموال وس ذ
  ، جور٢جراءآتخفاضآ من سبالكآبة

المدنية النغابت بسبب الانتاج تيرم من رنحررها الاسواق نساع ومع ا
هناك كانت مربجة نجارية مؤسسات في للاستثمار مجالات ظهور الى بالاضافة
العلمية الاخنراعان وكذلك اكج آلات مثل التكنيكية للابتكارات مكافآت

ا الأرباح من وزادت نناج الا نكاليف من خفضت الفي البخارية الآلة مثل الثورية

وانشاء نغصصات الى العمالة وتقسبم العمالية المؤسسات قيام ذلك نتيجة من كان
كله هذا من 7 والمائية البخارية بالقوتى ندار آلقي آلآلات ظهور واخيراً المصانع

هذا بدا ومنذ للانناجإ القديمة الظم عل ت٠٠اتي٠٠الاىري الحركة انبفخ

معتمداً نجاحه بسبب اخرى مجالات الى امتد عثر الثامن القرن اواخر في النظام
عشر الكسع الفرن متصف وني كونه الذي الجديد المال رأس عل كلياً اعنماداً

حداً بضع ان يسنطع لم النجاح هذا ولكن كل منازع بلا العالم الراسمالية سادت
التخلص تستطع لم الذني الأمر استقرارها عدم واضحاً اصبح بحيث لامتدادها

أو البضائع توفبر تطع لم الأرباح عل الحصول وهي الرأسمالية وبطبيعة ا منه

ه



عل الحصول أجل من أوجدنهم الذين للعمال العظمى للغالبية العمال فرص  
بين شديدة ومنافة الأسعار في ء مفاجى هبوط التجارة رواج اعقب د منمر نجاح

في الا النظام هذا تبديل ببدا لم ا الدول بين الخصومات وولادة لمحدودة الأسواف

العلم تطور كان بصددها نحن التي الفترة معظم وخلال العشربن الفرن اوانل
ج به الاستعانة استمرار حاولت التي الصناعية الرأسمالية لانتثار ملازما

والمدم /النغنية

دون تمت قد الاقتصادية المجالات في التقنية تغير في الأولى الخطوات ان ولو
غبر مشكلات ظهور الى ادى التغير استتزآرمذا آبى حدث انه إلا العلم تدخل
في نباني اصل من صبغة اسخدام أدى فمثلاً ✓ العلم إلا حلها يتطع لم متوفعة

انتاج ضرورة الى أدى الذي الأمر ندرنها الى عليها الطلب وازدياد الملابس صناعة
بصناعة الانتفال هو الآخر والمثل د بالعلم إلا ذلك يتم /ولم صناعبا لما بديل

عليها التغلب امكن فادحة كوارث صادف الذي المصانع الى المنازل من الخمور
الطب مجال في وخاصة تطورالصناعة في للعلم رهذاالددزالثانوي العلم بنضل

العلبية الأفكار تطورت ففد نح اساسياً دوراً اصبح عشر التاسع القرن أواخر في

٠ الفلسفية الآلة 1 البخاربة الآلة الأفكار هذه أول وكان جديدة صناعات وظهرت
وتداولها واستعمالها ظهورها وبمجرد ا عشر الثامن القرن أوائل في ظهرت الني

عشر الثامن القرن اواخر في وففط الهندسية المسائل من وتطورها انتاجها اصبح
والكهربائية الكيماوية الصناعات مثل العلمية المجالات من الصناعات اصبحت

د عنر الناسع القرن في إلا ذلك ها ولمتم اقدامها تثبت بدأت الق

لعلم أن لزعم يمكن ا البخاربة الآلة أدتبا القي الخدمات وبالرغممن ا
الأخير الربع في حدث الذي الآلي الي اليدوي الانتاج من التحول في هاما دورا لعب

الدافعة الغون انه الآلي الاساج اب فقد اخرى زاجية ومن القردذ|لبنتءبرك من
عشر سع انرن في٠اكئر في بداهذاالموقن/٠اس تهتال ماتوأ٠ا;ؤ

للدني التام الاماج أما التقية تطور في الريي العامل العلم اصح بحيث
الانتاجفيمفيالقرناليثيرين:/ عملية

،الانتاج عمليات في الزمان من الفترة هذم بأحداث العلم علاقة ننحصر ا
المالفيالظهوروالمنادا[ لجديدالذييعتمدعلتبادل الآجتماءي بدأالنظآم فقد

في المجتتعالساتدت وسروية التحرد وهدم النود ازددلاس والعمل بلجرية

ه



I الوسطى العصور L حاجة في كان والدولة بالطبفية المحصور الجديد المجتمع هذا
والنتاثج الطرف في كببرة بدرجة وجدها وفد د تفوقه ليثبت جديدة وآراء افكار الى

الجديدة النظريات هذه ثأثرت أن التحول هذا اثنام حدث ولكن د الجديدة العلمية

./السائدة إلاجتماعية والمبيفدات بالتغاليد

والعلمبة الصاعية /الورتان

الصناعية الثورة نفصل ان الانصاف من ليس عشر الثامن الفرن أوائل وفي

ويحسن ،بينهما انفصام يحدث لم الحقيقة ففي عشر السابع للقرن العلمية الورة عن
بخيل ذلك ومع الكببر التحول وهي واحدة لعملية محالية خطوات نعتبرهما أن بنا
طبيعة بين ظاهرة فروفاً هناك ان شك ولا ،فقط للسهولة هو التمييز هذا ان ازح

    العلمية الثورة في إلادراإما اساسه كان الصناعية الثورة في فالتطور الثورتين/

العلة   علاقة هي بينبا زاسلالة٠المبرةاًن ٠٠١الآش٠ذس التخقك سه

 مدى والى ، تعقيداً كن علاقة هي ابينها سوف كما الحقيقية العلاقة ولكن والمعلول

ما كثيرا انما مع منفصلة داخلية قوى يدفعهما متلازمتان سارتا الثورتين فإن محدود
السابع القرن نهاية وفي ا سريع فيهاتطور حدث التي الفنرة في وخاصة تقابلا

الجديد العامل هذا وعلى الصناعة في الراسمالية ظهور هو ثالث عامل ظهر عثر
  السابع للغرن الفلكية الرباضية العلوم من الحول أسباب الضرءلمعرفة القاه يجب
   ان ارجو الثامنعشر/ للقرن الكهربائية الحرارية الكيميائية الىالعلوم عثر

واقعية امثلة واذكر 'جضعلم١ءهرو١اصآزوااملع١ خهطارا» اش العلافة طبيعة تتضح
./ التاليين الفصلين في وذلك التاريخ في حدثت

والعلم الصاعة في التطور وأوجم مراحل ا

ان دون ومعقدة غنية الزمان من فترة خلال التفاعل هذا وننلمس نحبع لكي
الطرق احن أن اجد ، التارمخية الأحداث واستمرارية وحدة الى الرؤية نفقد

مع والموضوعي الزمني التقسيم : الفترة لهذه المزدوج التقسيم ذلكهو الى للوصول
الثامن البابين في التصنيفين نجد سوف ٧ الخلطي التصنيف بعض الماح
4، العامة التائج يتبعهما والتاسع

حيث ، بمكان الصعوبة من هو الثامن الباب في نجده الذي الزمني والتقسبم ا
جداً صغيرة فترات الى الفتر: هذه لغيم إلا تسح لا المتاحة المعلومات كمية ان

الاقتصادي التاريخ مع الوقت نفس في تتفق فترات الى تقسيمها لصعوبة ودفيقة

٥٢



هوبين الواضح الكببر التفسيم ان سياسيا فثلا /، والعلمي والتكنيكي والسياسي  
بالعك بل الثورنين استمرار يمنع لم وهذا النابوليونية والحروب الفرنسية الثورة
بين الفترة كانت اخرى ناحية ومن i العلمي النشاط قيمة من ارنفاع حدث
نقطةتحولفيالناريخالعلميوالنكنيكي/ولكنامتكن١٧٧٠،١٧٦/عام.

حدث كما التقسيمان نطابق الأحيان بعض وفي f الياسية الناحبة من ملموسة
مصادفة والعلم السياسة في الاصلاح من كل التقى عندما ١٨٣١ عام في ذلك
Z الشعبية الحركات نفس وساندتبما الرجال نفس ذلك الى دعا حيث

الأولى المرحلة ا مراحل ربع الى الفترة هذه تقسيم هي النهائية رغبفي اما ا

-١٦٩٠) الصناعية الثورة الى أدت التى الكامنة أو الانتقالية المرحلة هى(١-٨)
-١٧٦٠ الفرنيةكلها) اكور: (وتثملي ٤-٨-٢-٨ لثانية) ,المزحبةا٧١٧٦٠

وتشمل سياسبة كانت ما بقدر علمية تكنيكية ئورية مرحلة وكانت ( ١٨٣٠
المضغوط والمواء الكيميائية الثورة وكذلك الصناعية الثورة في الرئيسية التطورات

.[عشر السابع القرن في الرياضية الميكانيكية الثورة الأهمية في تلي وهي

التاسععثر لفرن متصف في فحدنت (٦-٨-٥-٨الثالثة) اماالمرحلة ٧
٨ ) الرابعة واخيراًالمرحلة / ازدهارالرأسمالية بفترة وسيت ( ١٨٧ -.١٨٣٠ )

العالم في وتتميز (١٨٩٥- ١٨٧٠ ) جداً فصبرج مرحلة وهي ( ٨٠٨.٧٠

الثورة فبل العلوم في الانتقالية والفترة الحديثة الأمبراطوريات بظهور الخارجي

/ العشربن للقرن الكبرى العلمية

اما ، العلم وانتصار تطور في بارزين حدثين والثالثة الثانية المرحلتان تشمل ا

علمية خلفية وهي عشر السابع للقرن البطولي العصر بعد فجاءت الأولى المرحلة
الرابعة المرحلة كانت غتلفة وبطريفة ، جاءبعدذلك اعدادللتطورالذي وفترة  

بنام فامة يكملون م جبعاً انحم فيهما العاملرن شعر لمرحتين كلتا في ان ولو��

المرحلة في أما نيوتون فيزياء هو الأولى المرحلة في الثامخ البناه هذا شامخ/كان

البيولوجية والأعمال وماكسويل لفرداي العظيمة الفيزيائية الأعمال فكانت الثانية
وياستير/ لدارون العظيمة

قدمنا ا٠ك تارمخه في للعلم العام العرض فإن الزمني التقسيم هذا من بالرغم ا

المتزايدة الحالية لأنظمته صحيحة صورة لاعطاء يكفي لا الابفة الفصول في
مجالات خة في التطور تتبع القادمة الفصول في سنحاول السبب ولهذا ،والمتفرقة

١٥٣



 هذم /عشر والتاسع الثامن القرنين خلال والعلمي التكيكي النطور فبها حدث

 ( ٢٠٩ ) البخارية الآلة تاريخ متضنا (١-٩) والطاقة الحرارة هي المجالان
 الكهرباء (،ثم ٣-٩ ) والصلب الحديد خاص وبوجه والتعدين والهندسة

 كل من المدف د ( ٥٠٩ ) البيولوجيا واخبراً والكبمبام ، ( ٤٠٩ ) والمغناطيسية

 مدى لبيان التفليدية الأنثطة واستمرارية التحام اظهار هو الأفسام هذم من قسم
بمختلف تربطهم التي والنكنيكية الاقتصادية العوامل تفاعل
 بين الجمع سنحاول والموضوعي الزمني التقسيم من كل اتمام وبعد /العلوم

 الهامة الفترة تلك في العلم وتأثير مركز حول العامة التتائج لاستخلاص الطريقين
ا والعلمي الاجنماعي للتحول

ه



٨الفصل

ونتائجها الصناعية الثورة قبل ما

(١٧٦٠ - ١٦٩٠) الثامنعشر الأولىللقرن الفترة ١ - ٨/

 الفرن منتصف خلال ودفعه النهضة عصر في العلم خلف الذي الحافز كاد
 نيوتون ظهوركتاب من قليلة سنوات ويعد ٤ نهايته في يخبويموت عثر السابع

 في ظاهر تلكؤ هناك كان كتابته قبل وربما ١٦٨٧ عام ه Principia المبادىء ٠
 طريق في الميل هذا كان تم الاستعللاع حب في الرغبة ( وضعف العلمية المجهودات

 ذلككانطيعياً-حيثكان ان انكلترا-ولو في تطورالعلومظاهرةعامةليسفقط

 ولذلك الملكية الجمعية تأسيى بدء في انكلترا في ملموسا تقدما تقدم قد العلم

 اسباب الى الوقفة هذم ارجاع يمكن ر هناك يمكن ما اوضح الظاهرة هذه كانت
 حولت نيوتون شخص في العلم واحنرام هيبة ان ا العلمية الأوساط في داخلية
 والبعد نيوتون اعمال وتكامل مثالية ببب عديدة لسنوات مسدود طريق الى العلم

 حد الى العلوم فينقدم الركود هذا ويعزى ا اقرانه عن يفصله كان الذي الاسع
�Z واقتصادية اجتماعية اسباب الى الأخرى البلاد صغيرفي حد والى انكلترا كببرفي

 التجار طبقة عثرهي السابع القرن في العلمية النهضة ساندت التي الطبقة كانت
 مجالات في العلم يتنبطها جديدة طرق باستخدام مهخمين كانوا والذين المثقفبن

 رغبة جديداكثرثراءوأقل جيل الطبفة دجاءبعدهذم والصناعة والتجارة الملاحة
 استثمار اضمن ان الارسنفراطي الجبل هذا وجد ا تواكلاً واكز الكسب في

 اما I المراهنات،-، فهي التأملية لرغبامهم المخرج اما الأرض هوشراء لأموالهم

 باكورة قامت التي الناهضة الصناع طبقة فهي الجيل هذا لتخلف جاءت التي الطبقة
 ولا العلم امكانيات تدرك الوقت ذلك في الطبقة هذه تكن بعد/ولم فيما الصناعية

 وامجادطرف الوسائل الثامنعشرتحسين الغرن أوائل في نفسهوكانكلهمهم العلم

٥٥



 ازدياد مع ما لفترة تمثت يدوية طرقا تزال لا كانت الفي للصناعة تكنيكية متطورة
د المصنعة والأدوات الملاب على الطلب

(١٤٨) شكل

�William Hogarth هوجارخ وبم مادعا والتعلبقات المتاعب كيراًمن المراهنات وقف بب

.التهكمبة الصورة هذه لعمل

 الحافز حقى ، الملكية الجمعية ومركز العلم وقار عل التغيرات هذم انعكت ا

 كونراد زار وعندما ، عصيبة بأيام نفسها الجمعية ومرت خبا فد التجارة خدمة عل
 ١٧١٠ عام بكليةجريشام الملكية الجمعية Conrad Von Uffenbach اوفنباخ فون
 التراب يكسوها كان ولكن غيرمرتبة فقط ليس وقال العلمية اجهزتها عن كب

 سأل اذا ،فيقول يسترد ثم «ومهشم غيرسليم منها الكثبر وكان ا والدخان والفحم
 سوف له أويقول سرفها قد نماباً بأن يرشده الذي ول المؤ ييب شي، عن الزائر

 / ١-ه٥ لأجهزة بذه مهشمة،وهكذاكانتعنايتهم أواجزاء منها ارهكجزءاً



 يدفعها كان الني الاشتراكات سداد عدم بسبب شديدة مالية ازمة في الجمعية كانت
١٩-٤ الاعضاه

 واذا ،يتوقف لم التكنيكي التقدم ان إلا الوهن بعض أصابه قد العلم ان ولو ا
 بالتفدم مغارنته ببب فذلك بطبئاً ظهر عخر الثامن القرن أوائل في القدم كان

 خطوات بعض تعتبر ، الصناعية الثورة بسبب قصيرة فنرات في تم الذي السريع
 متقبل في بمكان الأهمية من القرن هذا أوائل في انكلترا في حدثت الني التقدم هذا

والعلم، الصناعة كلمن

 الني الزراع: وسائل في السربع التملور هي الحططوات هذم احذى كانت ا

 عشر آلسابع القرت في المولنديون يسنخدمها كان الفي تلك من اسنخلصت
 أرباح من الجديدة الوسائل هذه زادت ا انكترا في بسرعة انتشرت والفي

من الممولة نلك وخاصة الأموال وس رؤ توافر ذلك على ساعن وقد التجارية المزارع

(١٤٩) شكل

 وجنوب ثال بين الميزان فلب الفحم استخدام على بسمد الذي الاتتمادي النغلام الى الانغال ان
 من منجم لمامل الصور: هذه Z البخارية الآلة اسنخدام ذلك على -أعد انككرا،والدي

. لدز في ١٨٨٥ عام طبعن George Walker ووكر لجورج مجموعة من مأخوذة يوركخير

٥٧



 السريع المدن اتساع ايضاً ساعد كما الأراضي شراء في استثارها ورغبتهم التجار
 الحغيقة وفي ، واللحوم والخضروات للفح ثابتة أسوافاً هبات الني لندن في وخاصة

 لا كانوا الذين الفقراء للفلاحين بالنسبة رحيمة ولا عادلة غير الأسواق هذه كانت
./ ٥٧-٥المنافسة يستطيعون ولا للزراعة القديمة الطرق يتخدمون يزالون

 لتي لثقبلةلجدبدة لصناعات انتشار سرعة اكانيةفكانت الهامة الخطوة اما ا
 والمواصلات المناجم في العمل طرف في التحن مع الهحم عل ادارتها في تعتمد

 الى الاشارة تجدر وهنا / الحديدوالصلب لصناعة استعمالطرقجديدة وكذلك
 وقد ، الثانية الخطوة هذه في اساسي وعامل علمي كتطور البخارية الآلة

 مع الجديد استعمال عي البخارية الألة المناجم/لاتقلاهمية نزح في اسنخدمت
 الجديدة الطريقة هذم د القديمة الطريقة وهي الخشب من بدلا الحجري الفحم

 عام Quaker Abraham ٠3٢ج٧داري إبرآهيم بواسظلةكويكر بنجاح استخدمت

 لىخظه1 الرحل: ثيمذ ،اليه شهن يلزان امير:المام: مطوى لى٢ ردج ابيرة، اكاجم ني ومحصررة بم لب برذ هذه كسقا ( إنلاز

 جدبد بظام الى القديمة العصور افنصاديات عل بعتمد كان إلذي ااغذيم التطام من

 قتصاديات الى الغذاء قتصاديات من نجول الفحم، مناجم على اقتصادياته في يعتمد
 التكنيكي العصر من تحول انه Patrick Geddes جديس باتريك وصفها وكما الفوى
 التحول على فقط وينطبق حقيقي وهذا ٤٩-٥ القديم التكنيكي العصر الى الأول
 الجذرية التغيرات اما ،الفحم مناجم حول التكنيكية الطرف في حدث الذي

 في تطور فيها حدث الحديد تنتج كانت التي البلاد ان ولو ،انكلترا في فحدثت
�Polhammer بولهامر تواحين في حدث كماً الأخرى البلاد عن مستقلاً الآلات

 في البخارية واستخدامالآلة ٣٠٠٦٠١٢، ٩٢السويده- في ( ١٧٥١ - ١٦٦١ )
ا ٣٢,٥الاورال ني ( ١٧٥٨) ?0ا2لا0٠٧بولزيتوف بواسطة الحديد صناعة

 في لسبب هو الفحم استخدام المبيعلى الاقتصاد الى يكنالتحول لم ا
 نجم تألت ترعة في ربتباً عاملاً كان بل انكلترا وجنوب شمال بين الموازين فسب

 منمسكة كانت اسكتلندا ان من بالرغم ا ٤مثقفةه- صناعية كفوة اسكلندا
 تساير لم عثر السادس الفرن في كالفن حركات من وبالرغم القديمة بعللقليدها

 الثررة فيام عناصر تفتقد كانت انها حيث ، عشر السابع القرن في التطور حركاث
 لع المدلع الفقر ساعد ( دافعة كقوة الفحم ظهرر بمجرد الوضم تغبر ا الصناعبة

نقبلخطواتآلتطور عل البيوريتان بادىم وكذلك اسكتلندا في الشائعة الأمية



Z السائدين والجهل باللامبالا: انكلترا في حدث كما الماضي الى رجعة دون خم

(١٥٠) نكل

 منكاب الصورة %هذه الفرنية الملكية الفصور في البة وسائل هي الكهربائية العلوم كائت
 عام ظهر (١٧٧٠ -١٧٠٠) Abb، Nollet لمؤلفه II الخاصة الكهربائية المظاهر في بحوث >

١٧٥٣ t كهربائة شحنات لى تثير المفطعة والخطوط كهربائية آلا الأسفل من الأيمن الجانب في 

الحرير من يخيط المعلقة الأشبام الى العالي التيبار ذات اللحات هذه لتوصيل فمي السلسلة اما

٥٩



 وجاصة وهوكدا اسكتلندا ين اتصالثقافي مبادىءكلفنحدث ومنخلال
 ر ٠وخامةئالطبواى المدربين بالرجال أمدي الي Leyden بدن جاس

 علمونت فان نايع وهو ( ١٧٣٨ - ١٦٦٨)Boerhaave بورماف أعمال كان ا

Helrnont "حين فاسكتلند الأكبر الأثر اورويا في الكيماويين معظم استاذ ٧٥ 
 جامعات في العلوم ادخال في الفيادة مقاليد تلاميذه اخذ

 مراكن كانت حيث انكلترا جامعات عن تختلف عشر الثامن القرن في اسكتلندا

.نم بالتجربةه- النظرية التحام شعارها وكان العلمي للتقدم اشعاع

فيفرنسا:الفلاسفة السائد العلمهو ،

 كانت الصناعية الثورة من بسرعة تقتربان وانكلترا اسكتلندا كانت بينا
 فى مسمر ثمو هناك كان ولكن I القديمة الصناعية لوسائل با متمكة نزال لا فرنسا

 كز انتاجا يا لعملعلزبادة نوع في النخصص مع الدقيقة اليدوية الصناعات
 القي الآلات خطواتلاستعمال هناك تكن لم ذلك من بالرغم ولكن ٤ انككرا من

�7بالماء المدينة تزويد محطات مثل المجالات بعض في إلا الكبيرة الكميان تتتج

 النشاطات في مفاجى، صعود فترم فرنسا في التاريخ من الفترة هذه كانت ا
 كان حيك4 انكلتر في عنه جوهرياً اختلافاً اختلف الصعود ذلك ولوان العلمية
 كان إولينىيا الأرستقراطية الطبقة لافراد واليول الامتمامات عن تعبيراً اساسا

 نم‘ القصورالملكية في وعصورين الحاكمة بالطبقة مرنبطين كانوا حيث انكلترا في
 المتونطة الطبقة بشؤون الرضى عدم عن آخر تعبيراً كان خرى ناحية ومن

 الموضة هو العلم والمنيون؛كان الادارسرن فرنسا في يتزعمها كان الق الصاعة
 فلفة ادخل الذي الرجل يكون ان المصادفات ومن خم الوقت نفس في والثورة
; ٧٧ه_٠ذغه ( ١٧٧٨ -١٦٩٤) Voltaire فولتير هو فرنا في نبوتون

 المؤسسات نغد عل منصباً الطيعيين والفلاسفة العلم هواة مجهود كان /

 كانت ر للدولة والاقتصادي السياسي النمو كلهمهاعرفلة كان والتي الموجودة
 كانت فقد انكلترا في عنها تختلف كانت ولكنها الصناعة نمو في متزايدة رغبة هناك

�Reaumur ريرغ فمئلا./عشر السابع القرن في كانتعليه لذي للنمط امتدادا

 عل تجارب عدة اجرى فغد عديدة ورغبات ذكية آراء له كانت ( ١٧٥٧ - ١٩٨٣١)
ق;:ئءتجا٢:سئتثذث
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مرور بعد إلا الاكتشافات هذم ثمار انكترا نجن ولم فرنسا في للصلب كبيرة
مائةعام./

روسيا - السويد - بروسيا ٠ اوروبا في العلم انتشار

غير الأخرى الأوروبية البلاد في العلم اقتناء في الرغبة الفترة هذه في اننشرت
تأسست عشر السابع القرن خلال احتكرته التي وهوندا وانكلترا فرنس

نتيجة رالنما المانياوالفرنيةفي الانكليزية الأكاديميات كاديمياتعلميةعلغرار
الأكبرالملك بروسيافردريك ملك ورعاية العالمي ببذرةامماًالفيلسوف مجهودات

للعلوم اكاديمية ملكي قصر لكل اصبح القرن هذا منتصف وفي والشاعر العالم
التي القصائد بتنظيم الأمراء لارضاء يتنافون العلماء يعيث كان حيث والفون

د (٩١لتسليتهم)( التجارب بعض بعمل أو عليهم والثناء بحمدهم تسبح

والاقتصادية الحربية اهميتها وروسيا السويد مثل أوروبا شمال دول اكدت ا
في مهمتها عن تختلف الأكاديميات هذه مهمة وكانت العلمية الأكاديميات بانشاء
الطبيعية للموارد العلمية بالدراسات اهتماماتها فكانت الأخرى الأوروبية الدول

الملاحة لحركة اللازمة الأخرى والمعادن الحديد وكذلك والكتان والقار كالخشب
./جديدة موارد لاكتشاف الانتشار في بدات التي

اناحيتين من روسيا لاسقلال كأداة روسيا في العدم الأكبر بطرس ادخل ا

بالعلماء الاستعانة الأمر بادىء في عليه وكان د ١٣٥-٥والعكربة الاقتصادية
الذائع السويدي الرياضي العالم اليهم وانضم والفرنسيين الألمان الأجانب

وطنية هيئة ء ينشى لكي (١٧٨٣ - ١٧٠٧) Euler أولر الوفت ذلك في الصيت
القرن عملاق حياة وفي حكمه إلابعد الهيئة لهذه النجاح يكتب لم ا حقيقية علمية
هذا ( ١٧٦٥ - ١٧١١ ) Michael Lomonsov لومنسوف ميشيل عشر الثامن

ص ) العظام الروس العلماء مجموعة وهوأول التكيكي الفيزباء الثاعروعالم
١٠٣،٨٥-٥(٦٢٠

يوترن تأثبر ٠ العلم افرار  

هذه وتحت عشر الثامن القرن خلال العلم تطور خطوات تكون ان غرابة لا
،عشر السابع القرن خلال خطواته عن تماما ختلفة والثقافية الاجتماعية النغيرات

ان ولو - 1شديد المفعة على التركيز يكن لم الشعب حكم ساده الذي القرن هذا ففي
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�،Hale وهال Reaumur ربوهبر بحوث ذلك تبين كما موجوداً دائا كان ذلك

 وفي القرن، هذا أواخر في مضى وقت اكثرمنأي بوضوح ذلك ظهر وقد

 المعلومات من والاستزادة والترفيه للتسلية كأداة العلم أهمية ظهرت الأمر اول
 البروتستانتية الكنيستان اصبحت بحيث الكنية مع معاركه وانتهت

 اصبح ويذلك الزمن، بمضي به مكترثتين وغير تسامحاً كثر والكاثوليكية

داخلية/ ومقومات تقاليدا تمتلك مؤسسة العلم

 يمخطو للعدم فرع كأول الرياضي الفلك علم قدام لتثبيت لنيوتون وشكراً ا
 الفردية الخرية كانت حيث انكلترا في عنه فرنسا في كبير بنجاح سريعة بخطوات

 الناحية من نيوتون نظرية الى اضافات أي تتم لم الحفيقة ومشلولة،وفي مقيدة
 لليبتز الحديثة الرياضيات الى وضمها الميكانيكية الأسس تعميم الا الفيزيائية
Leibniz فروع في نشأت التي المشاكل من كثير حل يمكن بذلك ان اثبت الذى 

 التاثج هذه دكانت والحرارة بالكهرباء لمتعلقة الدراسات وخاصة الفيزياء

 وموبيرتيس d’Alembert والمبرت Euler أدلر العلماء استنبطها التى الميكانيكية
Maupertius ولاجرانج Lagrange ولابلاس Laplace قامت التي الأس هي 

. العشرين القرن في الفيزياء ثورة عليها

والنبات الكهرباء - الجديدة الاهتمامات

 يكن لم الهام التقدم ان إلا العلم وتفدير احترام اكدت الدراسات هذه ولوان
 انجازاتالعلمفياوائل أهم كانت ا مجالاته في التوسع في ولكن البحث تعميق في

 جدبدة اضافة والأول ر الجات وعلم الكهربا، مجال عثرفي الثامن الفرن ومنتصف
 العلمين وكلا الانسانية/ العلوم لأقدم جديد وتشكيل فإضافة الثاني للعلماما

 عشر السابع الفرن في شائعة كانت التي واليكانيكية الرياضية الانحناءة عن ابتدعا

ا عنفا واقل التنوع كثيرة مجالات نحو واتجها

 تجارب بعمل الفراغ اوقات في للتلية الكهرباءكموضوع دراسة بدأت ا

 من المباني لوقاية الصواعق موصل اخنرع الذي هو فرنكلن كان مدهشة/
 بمتقبلها ،اوتب الأرض نحو الكهرباء جذب الذي هو الواقع وفي اخطارهم

 لذين لعثابينا قيد من عشر الثامن القرن فقدتحررخلال النبات اماعلم الهامر

 والهامه لينيس ويفضل ر الأطباء عند الدواء مصدر وهي الأعشاب يجمعون كانوا
الطبقة اتجاهات وعزز مكان كل في النبات علم انتشر المتعددة ورحلاته
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  . نحوالطبيعة البرجوازية والطبقة الارستقراطية  

العملات من الأخرى بالمجموعات الاهتمام جاء بالباتات الاهتمام ومع ا
امناء ومن ا المتاحف ذلك د١وب النبلاء خزانات لتزين والمعادن / والحفريات

Sir سلون اليرهانز مثل الأغنياء تجمع العلماء من جديدة مجموعة تكونت المتاحف

Hans Sloane (١٧٥٣ - ١٦٦٠) المتحف نواة العظيمة مجموعته وكانت
قصص مؤلف ( ١٧٩٤ -١٧٣٧) Raspe راسب مثل والغفراء البريطاني

/ ٢٦٠٥Baron Munchausen s Tales مونشوزن البارون

الفلفة في الجديد النظام ا

في تمت الفي العديدة المنجزات واستيعاب بالتأمل عشر اثامن القرن أول تميز
الكون لصورة البديل ان اثبات القرن هذا فلاسفة على عشر/كان السابع القرن

وديكارت هومنجزاتالملهمينبيكون الكلاسيكية الدينية المعتقدات من المستقاة
الصورة فأخذوا عشر الثامن الفرن فلاسفة اما ا الجديد العلم بانتصار تنادي والتي

مهمنهم وكانت ،منافشة ولا ،جدل دون نيوتون وضعها التي للكون العلمية
العقلية الاتجاهات بين التوفيق ذلك من واكثر ،نتاثجها بين والتوفيق نشرها
% الوقت ذلك في الظهور في بدأت والتي الجديدة والاقتصادية السياسية والنظم

نفسه Lucke فلوقا ،الجديد للوضع بموافقتهم ينادون الأمركانوا أول وفي ا
حكم محسا للطبيعة بالظواهرالحارفة قليلاً إلا نفسه بشغل ولم وعالاً طبيباً كان

عام الثورة دستور وضعه الذي المدفي والقانون العلمي نيونون قانون - الغانون
الأوروبي للسلام ودعوته والفلسفي الرياضي عطاثه كل مع لبنز كان /١٦٨٨
«قبلإلوجود الحياة » مذهب قترح الذي فهو الوسطى القرون كمفكري مفكراً

*Pre existing order» الإلهية العناية عن بسبطاً اختلافاً المذهب هذا ويختلف

ما احن على موجود شيء كل ان4 تقول الي بالحفيقة يبشر وكان الدين لرجال

/ . ٨٦٠٥«يكون

خطأ هاك ان الفلاسفة شعر فقد العالمعلماموعيه ومعذلكلمبدمحال ا

انكر فقد Berkeley بركل الايرلندي اثمالي الرجل اما د المتواكلة الحياة هذه فى
في كبيراً تأثبراً الرأي هذا مجدث لم ا الخالق عين من إلا العلدم وكذلك الحياة حقيقة

رهو Hume هيوم استطاع العشرين/ القرن في مركزتفاعل كان ولكن الوقت ذلك

نستطيع لا اننا يثبت ان ( الفلفة في ) الشك مذهب يعتنقون كانوا الذين احد
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(١٥١) شكل

 فعد مديدة، اختراهات الى المراض لموصل Benjamin Franklin نرنكلن نجاس اكثاف ايى /
 ضيممل1أللعو٠هضوالأكاديةالغرذلذطذ Jacques Barbeudulwn جاكياريدربرح٠اخزع

Louis Figuier فيجبر لوي لمؤلفه العلم عجائب كتاب من - علىهيئةمظلة

٦٤



Voltaire فولتير أما ./ بالدين المتعلقة الأمور وخاصة بالتأكيد ء شى أي معرفة  
؛والخبر السبب باسم نفسها الكنبة فهاجم ذلك من ابعد الى فذهب الساخر

شيئا والاقتصادية الاجتماعية الثؤون نحو الفلاسغة اتجه القرن هذا وبانتهاء   
I لفرنسية للثور: الطرين فشيثاًمهدين

١٨٣٠٠١٧٦٠ والثورات العلم ٢ - ٨،

تاربخ في حاسمة عاماً سبعين هذه الزمنية فترتنا من الثانية المرحلة نثغل

السابع القرن العلمية اهميتها في المرحلة هذه وتثبه ،الياسة في كانت كها العلم
الصناعية الثورة فتشمل د والعملية المباشرة ونتائجها تأثبرانها في تفوقه انها إلا عشر

الى المرحلة هذه الثورات هذه تقسم د وامريكا فرنسا في السياسية والثورة انكلترا في
عاصر ا السبعين سنوابها والتكولوجياخلال استمرارتطورالعلم مع جزءين

الهواء نورة الى بالأضافة الأحداث هذم كل ( ١٨٠٠ -١٧٦٠ ) الأول الجزء /

الكيمياء اسس وضعا باتحادهما اللذين الكهربائى التيار واكتشاف المضغوط
من انتاجاً أفل كانت الفتزة هذه ولوان ١٨^٠ - ١٨٠٦ الثاني الجزء اما الخديثة/

العلم فيها انتشر ،قوية بقيت انها إلا العلميةوالسياسية الناحيتين من الأولى الفترة

ه الانسانية الشاطات مجالات كل في
وليدة تكن لم الاجتماعية التغيرات هذه بينكل تمت التي العلاقات ان /

الدقيق التشابك تبين التغيرات لهذم الفاحصة النظرة ان الحقيقة ففي ، الصدفة
< الثقافة لتغيرفي نظامواجدهو في والافتصادوالسياسة والتكنولوجيا العلم بين

التي الفترة هي كانت حبث الانسانية تطور في حرجة فترة هى الزمنية الفترة هذت ا
سواعد محل البخارية الآلة حلت عندما الطبيعة عل السيادة فيها للانسان تم

التحولات امل ء الاسان-وقويالرياح-قالعمكاالموينالضعيفةتلآنان

في اقدامها ثبتت والتي عشر والسابع السادس القرنبن خلال حدثت التي الجذرية
/ الرأسمالي الأنتاج وطريقة الكمي انجريي العلم مولد عثرهما الثامن الغزن

العملية التطيفات اكثر وكانت ١٠١-٤ منفصلين استمرا الأمر أول في ظهرا عندما ا

اهلم علاقة اما ، التجارة لنمو الرئيسي العامل وهو الملاحة مجال في للعلم
في بيط بقسط عشر السابع القرن علباه ساهم ( غبرمباشرة فكانت بالائتاج

واكادبمياتهم جمعياتم في متجمعين كانوا فقد العلم وتطبيقات العملية الحباة
عكس وعلى فقط والزراعة الصناعة طرف تحسين مهمتهم وكانت ،العلمية

كان ، الأثرياء ومع انفسهم مع وتعاونوا عشر الثامن القرن علماء جام ذلك
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/٠ البثرية تاريخ في العظيم التحول هذا وتعاونهم اتحادهم نتيجة من ا

السياسية للتغيرات والتحليلات التفيرات من العديد هناك ان ولو ا
هذه ان إلا عئر اثامن القرن خلال تمت التي والعلمية والتكنيكية والافتصادية

المستحيل ومن ٨ كتابتها واعادة تجمعها الى حاجة وفي متفرقة بقيت البحوث
الانجازات وضع محاولة هو عمله يمكن ما واحسن د المكان لضيق هنا خوضها
المعاصر المجتمع في والسياسية الاقتصادية التغيرات الى بالنبة محلها في العلمية

  /٠ بها نفسه العلم وتأثر بالعلم تأثرها مدى في والبحث

الصاعية اثورة ا

عام منذ Engels انجلز مرة لأول وضعه الذي ااسم هو الصناعية اثورة
ولايوجدافضل ا بعدذلك كرسه Toynbee توينبي ولوان ،٤٥-٥، ١٨٤٤

مجالات في الانتاج في التغيرالعظيم هذا لوصف وضعه يمكن الثورة لفظ من
-١٧٦٦ عام بين مرات خب زادت القطية فالمنتجات ا بدأت عندما الصناعة
عام بوجه والحياة آلتجارةقالزراعة على تأثيرذلك وكان /١٩(ه.١٠<ح٠>١٧٨٧
ضد حركات هناك التأتبرقطراًجديداًكانت هذا مس وأينا / وسريعاً مؤكداً

الفديمة الانتاج وساثل

أهم تمت نشأمهاحيث مكان في ومحصورة محدودم الصناعية اثورة كانت د

برمنجهام من القريبة المناطق في وخاصة انكلترا وشمال وسط في تطوراتها
مظاهر كل له كانت نفسه الحدث وجلاسجو!ولوان وليدزونيوكاسل ومانشستر
بقي فقد ،لحددته والمكان الزمان حددت الني الأسباب تكاتف نتيجة الانفجار
سنة السبعين في الانتاج فاقت التي الانتاج في الهائلة الزيادة الأخبرفي الفصل
نتيجة كان ذلك بان القول يمكن الافتصادية الناحية ومن ر اكثر أو السابقة

مباشرة نتيجة وهي الخسوجات وخاصة المنتجات استهلاك في المتمرة الزيادة
Iعشر السابع القرن الاستعمارفي وانتشارحركة الملاحة لامنداد

والحدبد الفحم ر

لجذري النغبر الى ادت التي والسياسبة الافتصادية الظروف تكاتف حالف
استطاعت انكلترا في ان منها لأسباب وذلك فرنسا ولبس انكلترا الانتاج في

الافطاعية المجتمعات كانت حيث الطلبات كل لتجيب بحرية التطور الصناعة
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 البب اما عشر السابع القرن في الثورات قيام بعد عليها قضي قد والملكية
 انتاجالخخب نقص هو الصاعية اكورة قيام في فرنسا عل انككرا تفوق في الآخر

 هذا كان /٠ القديمة المدنيات كل في الضروري العنصر بل الأساسي الوفود وهو
 إلا لخثب من كفاءة اول اده وؤر كروح اسم اتخدام ضرورة في ألبب هو
 الثمن الغالي الزهر استخدامالحدبد ذلك بعد جاء ثم ، ثمناً رخص كان انه

 وسريعة كبيرة زيادة انتاجه زاد وقد ،الصناعات في الأفضل المادة ولكنه
 اكنقيب ووسائل الآلات تطورت كما عشر الثامن القرن أواخر في

 انجزهارجال الي تنك وخاصة العلمية للانجآزات شكراً د المعادن وصناعة

 وكذلك Watt ووات Smeaton وسمتون Black وبلاك Roebuck رويلى امثال

/٠ الفنوايت-الاتية وخاصة المواصلايت طرف في التطور

المنسوجات صناعة مبكنة

 في ولا الثقيلة الصناعات في لكطو نتيجة الصناعية الثورة تولد لم
 الرئيسية الصناعة تطور نتيجة إلا ذلك نتطيع تكن ولم ولدت إنما المواصلات

 داخليا الطلب وبازدياد رجاتا٠٠ًصذاءةالمذ وهي الرنت ذلك في الدول للدولة،وكل
 القدامى التجار يمتلكها كان التي الصناعة نستطع لم الملبوسات على وخارجياً

 وأدى ، انكلترا جنوب في محصورة وظلت المطلوبة بالرعة تتسع ان والنفابيون

 الى انتقالما الى الموضوعة القبود من والتخلص التعامل وحرية الأجور انخفاض
 مزايا وجدت حيث لاتكثير ثم ، ٣١يوركثيره- في أولاً فبدأت د انكلتر شمال
 الأفمنة تبييض مثل العمليات بعض في واستخدامها الميام مافط مثل جديدة
 دل ١٧٥ ; غام ضلي; ...ودبالخ الغيل صنيات في انحم وكذلك

 القطنية المصنوعات وكانت القطن وهي جدبدة الياف مع التعامل في الصناعة
 الطلب زاد الغزالين اقتراح على بناء استيرآدها توقف ولما م المند من تستورد
 المكتشفة الأمريكية المزارع في القطن وزراعة محلياً صناعتها الى أدى بما عليها
 التي عن غتلفة تكنيكية وسائل استعمال القطنبة الملابس صناعة /اقتدت حديثاً

 الأحاء في القطنية الصناعات وبدأت ر الصوفية الملاب تجهيز في تستخدم كانت

 ،جوها لرطوبة الصناعة هذه لقيام مهيأة الطبيعة كانت فيلانكثيرحين الفقيرة
 القديمة اليدوية النسيج آلات تستطع لم بحيث الفطن غزل عل الطلب زاد وهناك

 عمليات في لاستعمالالآلات مجالات كانتهناك الطلبات/ بجميع الوفام
تستطع الحربر،ولم ومصنع الجوارب كمصنع المنعزلة الأماكن فيبعض النسيج
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Z أسواق في وتعرض محدودة منتجانها كانت حيث الانتشار الصاعات هذه 
 امراً بالآلية اليدوية المغازل استبدال فكان القطنية الصناعات في اما Z، خاصة

 من التدفقة الطافة زيادة والى انتشارها الى الألات انتاج زيادم وأدى ضرورياً

 الآلة استخدمت عندما الأخيرة الخطوة اتخذت ١٧٨٥ عام وفي د المصانع
، . Watt وات اخترعها التي البخارية

(١٥٢) شكل

 منكتاب .بالسبور تدار الني لآلات تين ١٧٧٠ عام ليدز في الكنان ممنع ف الكبرى الفاعة
. I بريطانيا في الكبرى المناعات ٠

الصاعي »الرأسمال

 باستخدام وتطورت امتدت التي المنسوجات صناعة في الثورة كانت
والقطن والكتان الصوف صناعة وشملت Cartwright لكارتريت الآلية الأنوال
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 الأحوال في التغير بفضل إلا النجاح الثورة لهذم بكتمل لم . تكنيكيةفقط ثورة
التغيرالأكبرفي الى مهدت عشروالتي الثامن الغرن في والآقتصادية الاجتماعية

(١٥٣) شكل

 هنري غبل تأليف "والعلوم للفنون الكامل القاموس > من الجوارب لصنع آلا أمام جالس عامل
Temple Henry وليم وتوماس Thomas Williams كلارك وصمويل Samuel Clark�

. ١٧٦٤ عام لندن
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 ،والعمالة المال رأس باندماج تبداً أن من للثورة بد لا العشرين/كان القرن
 الأموال وس رؤ بدأت '، والاستقرار الظهور في بدأ الوقت ذلك في منهما كلا لأن

 المكتشفة البلاد موارم تنزح بدأت والني الالف القرن في التجار ارباح من تتكون
 التي الأسلاب أو العبيد بسواعد تدار كانت والتي ومزارع مناجم من حديثاً

 نجمع خلال التحرر في فبدأت العمالة اما I. ١١٩-٥-ه،٤الهند من كانتتجلب

 حيث الوسطى القرون في سائدة كانت التي بقيودها النقابات نفوذ وانتهام العمال
 القليل إلا يتم لم الأمر أول وفي ا أقل باجور اكثر ساعات يعملون العمال كان
 العمال عناء من التقليل هو الآلات استخدام الى الدافع كان حيث ذلك تن

النسام وخاصة غيرالمهرة تداربالعمال كانت التي الأعمال تلك وخاصة
, I كثر ان ايرلندا من الفقراء العمال جلب نتيجة ذلك بعد حدث 
 الحديثة الاختراعات اسخدام من منم/وبدلاً فائض هناك واصبح عددهم

 من بدلا تطويرها مع الموجودة الآلات في توسعوا المنطقة عل تدفقت التي

استبدالها.ك
الصناعة على التركيز

 القي الملائمة الظروف في الصناعية الثورة قيام المنوجات صناعة اكدت
 بأنواعها والمنوجات النسيج آلات تجارة حفزت ناحية /فمن انكلترا في توافرت

 من الىطلبالمزيد لصناعة هذها كل أدن بينا ،والكيميائية الحديدية الصناعات
 المناجم في عنه البحث وسائل في جديداً تطوراً تطلب بدوره لذي الفحم
 لحصول على ساعد فقد Darby دارب لاختراع وشكراً المواصلات/ ووسائل

 ولكن المطاوع لحديد في فكان النقم اما كبيرة بكميات الذيظهر الحديد عل

 خام تحريك وهي Cort كورت طريقة باستعمال ذلك على التغلب استطاعوا

 استخدمت والتي (Puddling) المطاوع الحديد لانناج خاصة بآلة المنصمر الحديد
 الفصول في التغيرات لذم والتكنيكية العلمية المظاهر نشرح وسوف ١٧٨٤ عام

 الخشب عصر انتهاء الى اخرى مرة الاشارة هنا الضروري من ولكن I القادمة

 الفجم جم٠_الى_م-ا الغابات من الحديد صناعة اننقال أي الحديد عصر وفيام

الأخرى الصناعت حيثتركزتكثيرمن

 انتشار الضروري من وكان الصناعية، الثورة ميزة هو :اتزكيز كان ا
 .عديدة بمالك في المدينة صناعات وكذلك لاقطاتة٢ ٢ايزآ ;ا.-.٠-ا إب

 احتكرت ي البداية من الفحم مناجم الجديدة المبكانيكية الصناعات احتضنت
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 وجلاسجومعظم ونيوكاسل وبرمنجهام مانشستر مثل الجديدة الصناعية المدن
 غيرها عل كيراً تأثيراً النامية الصناعية المدن هذم اثرت (١١()٠الجديدة) المتجات

 ناحية من المنزلية الصناعات على قضن التي الرخيصة بمنتجاته المدن من
./٥٦،١٠ ،٢ ،٢٢١اخرىه- ناحية من والغذاء العمال الى وبحاجتها

الزراعية الثورة ا

 والمزارعبن الأراضي اصحاب والغذاء العمال على الطلب تزايد شجع
 الفلاحين محل هؤاء حل وفد السريع الكسب ذات المحاصيل زراعة على الجدد

 الثورة وكانت ا انكلترا انحاء معظم في الزراعة من رزقهم على الحصول في
 الزراعية الميكنة مع الزراعية الدورة وتطبيف التهجين عمليات من خليط الزراعية

 تجر التي الأرض توية وآلأت الحرت الات باستخدام بدأت التي

 يبغون الذين المغامرين من قليل الصناعية الثورة لقبام هيأ وقد ، ١ ٢-٥بالأحصنة
 تظهر لم ولكنها نح المولندبة التجارب بادخال عثر الثامن القرن أوائل في التطور

 الألات وفرت انها كما واللحوم للحبوب جديد اسوافاً الصناعة هيأت أن بعد إلا

 الثورة في حدث وكما ، تستمر ان الزراعية الثورة تستطيع لكي القوى وكذلك
وكلما الانانية.ا الأمور في الجذري للتغير عنوانا الزراعية الثورة كانت الصناعية

( ١٥٤) فكل
&ألآه٣<1دواردبص1اتاًبف سرهسئ١<من>اسرس٠تالمس١الآلةفيالولاي الزراعة £

١٨٧٠ ماسوشست  . H. Knight
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الى السكان هجرة الى أدى الذي الأمر العمال على الطلب قل اثورة تقدمت ٠

حيث امريكا الى انكلترا من الزراعية الميكنة انتقلت ما وسرعان ٨ المدن
المكتظة الزراعية المساحات الى عديدة بسنوات ذلك وبعد البكر المتسعة الأراضي

انتقل بل المعتدلة المناطق على بالزراعة الاهتمام يقتصر لم / اوروبا في بالسكان
محاصيل لاكتشاف المناطق هذه الى الرحلات وكثرت ،الاستوائية المناطق الى

السابع القرن في كانت كها قراصة خاطرات الرحلات هذم تصبح ولم .ك جديدة
ومن ا سياسيا الدول فيها تتنافس علمية منظمة رحلات اصبحت بل ،عشر

وبوجينفيل (١٧٧٩ -١٧٢٨) Cook كوك العالم في المشهورين المكتثفين
Bougainville ( ١٨١١- ١٧٢٩) وبيروس Perouse (١٧٨٨ -١٧٤١) وحتى

اشجارثمار ادخال منها الغرض كان ١٧٨٩ عام في Bounty المنكوبة بونتي رحلة
ه ١٣٦-٥الغربية الهند جزر الى الجنوبية البحار من Bread Fruit الخبز

الصناعية الثورة مؤسسو  

على بل العملية الانجازات على نجاحها في الصناعية الثورة تعتمد لم
غير الملاتمة الاقنصادية الظروف ذلك عل ساعدهم وقد لم الحرفيين اختراعات

أو تطبيقات ي دون ونمركزت المسوجات صناعة قامت الحقبقة وفي المتتظرة

كان ا جديد اجتماعي عامل انبثاق هي الحقيقية همبتها وكانت ء علمية أسر
الافتراض طريت عن أو مجهوده ننبجة جمعه الذي الصغير ماله برأس الحرفي هناك
،الصحيحة الثورية وجهتها ه الى الانتاج حركة بالتغيرونوجيه مطالباً مرة لأول

كانوا الذين الاناج تجار سيادة ضد ١٢٣،-ه٤ Marx ماركس سماها كها

ا الحرفين من قلة يتخدمون

البخار قوة /

تطع لم ،التييؤهابغيرحدود والطاقة البخارية الآلة فصور من بالرغم
المناطق في المنسوجات انتاج سرعة من اكثر الأمام الى التقدم الصناعية الثورة
التي الصين في مثبلتها انجزته ما اكثر لانكشيرويوركشيرأوتنجز مثل الرطبة
كطاقة البخارية الآلة لاستخدام كان ا فليل بقدر إلا عديدة يأجيال قبلها بدأن

هذا وخلق والخفيفة الثقيلة الصناعات ادماج في السبب المنوجات انتاج في
اجزاء جميع الى انكلترا في موطنه من انتشر الذي الجديد الصناعي المركب

علمي لفكر عملي نطبق هي انما البخارية الآلة بأن القول يمكن والآن العالم
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.لم الصناعية الثورة في اساسياً دوراً العلم لعب فغد ولهذا ، يقظ

 ومساندة تنشيط ال بدورما الصناعية الثورة ادت اخرى ناحية ومن
 الثورة اوجدتها ألتي المجالات شديدافي الترابط هذا كان ا العلمية البحوث
 في يضا حدث ولكن فقط وفرنسا واسكتلندا انكلترا في هذا يحدث لم ا الصاعية

 الفنون لتطور بالعلم الاستعانة فكر: انتشرت الزمن وبمضي والمانيا وايطاليا روسيا
 الطبقة بين وكذلك الجديدة البرجوازية الطبقة بين وخاصة والصناعة

 كان ا النما في الثاني وجوزيف الكبيرة كانرين امثال والحكام الأرستقراطية
 اساسه كان حبث الابت القرن في عنه تماما ختلفا القرن هذا في بالعلم الاهتمام
٧ الثورة مذاتها الانتاج في انجازات

( المعارف دوائر ) الموسوعات : الصناعية المناطن في العلم

 من يجء لم العلوم احياء ان بربطانيا في عشر الثامن القرن ميزات من
 كليدز مدن من بل عثر السابع القرن في حدث كما ولندن وكمبردج اكسفورد

 مركز اصبحت التي (١٢()٣برمجهام) من وخاصة ومانثتر وجلاسجووادنبرج
 بمساندة الحركة هذم مثل قامت حيث فرنا وفي ا الصيت الذائع المرموف العلم
 المتطورة العفول كل مجهودات ادت لم القديمة والاجتماعية السياسية الظم

 دائرة » هو الباقي الحركة هذه اثر اما لم الفرنسية الثور: قيام الى منها المخلاص
 مجلدامن ٢٨ في وظهرت والحرف الفون دائرة وكذلك * الكبير: العلمية المعارف

 (١٧٨٤ - ١٧١٣) Diderot ديديروت للعاملين وشكرا ، ١٧٧٢ - ١٧٥١ عام
 الموسوعتين اخراج في ساهما اللذين ( ١٧٨٣- ١٧١٧) 0’٠ودالمبرت«ةسه

 والنقدمية الليبرالية انجيل واصبحتا العصر ذلك فلاسغة معظم فيهما واشترك

٨ الحريات واطلاف والصناعة والعلم الحرة الأفكار بين موحدة

: فرنكلين بنجامين

 وبشر سبق الذي النابغ النبي هو Benjamin Franklin فرنكلين بنجامين كان
 أقالى بانههوالذي القول ويمكن ، Canning كاكج من لتحولالجساكبرصدئ1ر

 وهوابنصانع١٧٠٦ماضي«/ولدبنجامينفرنكلينعام مبزانال لتقويم الجديدة الدنيا
 سءةتتلمذضيديئشطباءةوذاشرءذدئىنءمرسهادنيئرةسذةرسمنب١شهرعفغ

 ارسلبنجامينفرنكلينالى ل ثمهجرهاالىفيلادلفيافيالابععشرمنعمر.ليقرفيها
وتطاعانيداً طباعة كعامل ءالشه١صيدلصبدالأوزابرىث اذكذر,فيرحلة
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(١٥٥) شكل

 بين ظهرت التي (١٧٨٤ - ١٧١٣) Denis Diderot ديديروت دن لمووعة الغلان صور:

 والحرف للتجارة كاملة شروح عن عبارة الأجزاء هذم كانت ( ١٧٧٢ - ١٧٥١ ) عامي
 من ارتياح بغير الأمر اول في قوبلت وفد .اممرفة وع فر جمبع وعلى عبها والتعلبن والمعتغدات
 اكحيز من للافكار نحريراً نشرها احدث ولكن المدامة العناصر من وهوجت المسؤولين

والجهل.
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 الىفيلادلفيا رجع ١٧٢٦وفيعام المعاصرة لسياسنية وا العلية بالمعلومات تاماً الماماً
 والكرسيالمزازوالموقد عق الصوا واخترعموصل الكهربائية النظرية اس حيثوضع

لمكتب مديرا واصبح للفلفة امريكية جمعبة أول انشا ١٧٤٣ عام وفي ا الحديد

(١٥٦) شكل
�James تومسون جيمن اعمال من الصلب على حفر ( ١٧٩٠ -١٧٠٦) فرانكلن ينجامبن

Thomson .

١٧٥



 المثزومةعام Braddock برادوك الجنرال رحلة جهزومول الذي وهر اكمرات ٧

١٧٥٥ .

 من مناص لا انه ايقن وهاك لبنلفانيا كممثل انكلترا الى ذلك بعد رجع ا
 أوتتصوره عليه توافق لم الذي العمل هذا م المتعمرات لاستقلال يعمل ان

 فرانكلين كان الحقيقة وفي ،الحاكمة القلة تلك انكلترا في الارستقراطية الطبقة
 على يشهد كما مستفبلها تخطبط في وبدأ الجديدة الدنبا امكانيات قدر من أول
ا Declaration of Independence للحريات واعلانه دستوره ذلك

 آخر فرانكلن أدى هكذا حريته/ أجل من الأزل فديم من الانسان حارب ا

 هذا في مساندنه مؤكدا فرنسا في لأمريكا كسفير بلده خدماته اعظم بل
 الاتجاهات على العظبم ٠تأثير مارس وفرساي باريس في افامته وأثناء / الصراع

 من كان ولكه عشر الثامن القرن بيكون هو فرانكلن وكان والعلمية/ السياسية
 يلتمس الذي القاضي أو الملك بلاط في المراوغ الرجل ذلك يكن لم - طرازأخر

 واقسم الحرية في ولد الذي الجماهبر رجل كان ولكنه العلم مساندة الأمراء من
 ،الجديد العصر في العلماء طلبعة في بنجامين كان /٠ وينثرها عليها بجافظ ان

 والتعقل الديموفراطية مذاق اليهم واضاف الفلاسفة تخطبط في بقلبه شارك فقد

/ منها محرومين كانوا التي والادراك

الفدرية والجمعبة المعارضة الأكاديميات ا

 ووضعها رسالته حل في فرانكلن لبنجامين البريطانيون المعاصرون استمر
 إلا قليلا إلا العلم من تستفد لم الصناعية الثورة ن من وبالرغم ،التنفيذ موضع

 بالروح مشبعين كانوا الجاح طريت في الثورة هذه بتوجيه قاموا الذين الرجال ان
 وحاشياتم الملوك بين يستحقه الذي التقدير تقدر لم العلم همية ان ولو I العلمية

 واصدفائهم انكلترا شمال في المصانع لأصحاب الجديد الجيل من قدر انه إلا
 /عمليين يكونوا لم خبراءم ان هو الماضي في العلم نجاح عدم بب ان وايقنوا

 الاكاديميات في مكاناً له العلم وجد فقد القديمة الجامعات إهمال من وبالرغم ا

 ونجاحها المستقلة المؤسسات فيام ويدل ، ودافنتري ورنجتون كأكاديمية المعارضة
 هاك كانت عشر الثامن القرن وخلال ا وضرورته العلم الى بالحاجة الشعور عل

العالم في علمية دراسة احسن توفر الاسكتلندية الجامعات بجانب المؤسسات

١٧٦



 والعلماء المصانع أصحاب بين اندماج حدث بالذات الفترة هذه وفي
 ما اكثر هذا حدث Z الاجتماعية حياتهم في بل فقط اعمالهم في ليس وألمهندسين

 وتناقشوا لموهم في واسرفوا تزاوجوا فقد ، عشر التاسع القرن اواخر في حدث
 عهد هذا كان /٠ جديدة بمشروعات للقيام وخططوا التجارب واجروا طوبلاً

 الجمعية هذم أعضاء كان ا السوداء والمنطقة ببرمنجهام 8 القمرية الجمعية ا
 بين من كان /٠ بدراً القمر يكون عندما القمرية الليالي في منازلمم في مجتمعون

 الحديد ملك (١٨٠٨- ١٧٢٨) John Wilkinson ولكنون جون الأعضاء
 من تابوت في يدفن بأن اوصى انه حتى بالحديد يحلم وهو ومات عاش الذي

 وادجورت الخزفي (١٨١٧ - ١٧٤٤) Wedgwood ودجوود وكذلك ا الحديد
Edgeworth بالمشروعات ملبئاً رأسه كان الذي الايرندي المعشر اللطيف 

 من Thomas Day داي توماس وكذلك ،الاجتماعية الحياة لاصلاح النبيلة
 والهزل الجد بين يجمع كان الذي ١٠٧-٥ Sandford,Merton٥ ^۶ ساندفورد
 من (١٨٠٢٠١٧٣١) Dr Erasmus Darwin دارون ايرازم الدكتور والشاعر
 وجاء (١٨٠٤- ١٧٣٣) Joseph Priestly رسل وجوزيف Lichfield لشفيلد
 المزاج ذو الرجل (١٨١٩ - ١٧٣٦) James Watt وات جيمس بعدهم

 (١٨٣٩ - ١٧٥٤) Murdock الأصغرمردوك ومواطنه يكل لا الذي السوداوي
 الحاشد الجمع هذا وقلب محرك واخيرا الفحم بغاز يعمل الذي المصباح خترع
 -١٧٢٨) Mathew Boulton بولتون مفى الكريم المرح المغامر الثري الرجل
 ويعتبر د البخارية للآلة صانع اول اصبح الذي الأزرار صانع ا ٤١٠٥( ١٨٠٩
 انا ه : يقول كاترين للأمبراطورة كتب وكما الصناعية للثورة الأول المحرك بحق
 بعلافات الحاشد الجمع بهذا يرنبط كان ./ ٠ القوة ٠ كله العالم يحتاجه ما ابيع

 لعصر ينتمون كانوا الذين الاسكتلنديين الفلاسفة من اخرى مجموعة شخصية
 -١٧١١) Hume هيوم الفلاسفة هؤلاء ومن ،عشر الثامن القرن في النهضة
�Adam Smith سميث ادم امثال فرنسا بفلاسفة الاتصال هبأ الذي (١٧٧٦

�Black بلاك الدكتور المال رأس حرية مبدأ صاحب والمفكر (١٧٩٠٠١٧٢٣)

 والدكتورروببك المضغوط الهواء ثورة اوجد الذي وهو ٩٩-٥(١٧٩٠ -١٧٢٨)
Roebuck (١٧٩٤ - ١٧١٨) مصانع وهوصاحب كيماوياً واصبح طبيباً وكان 

 الدكتور وكذلك مدروسة أسس على تدار للحديد مصانع أول وهي كارون
�Thomas جيفرسون لتوماس العلمي المشرف (١٧٦٩ - ١٧٣٢ ) Small صمول

Jefferson ٠/
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 القرن أواخر في انكلترا في إلا والانتاج العلم بين الازدواج هذا يتم لم ا

 والتقنية العلم بين ديناميكي توازن فترة الى الازدواج هذا ويثبر ،عشر اكامن
 وفترة افادها ما اكثر الصناعة من العلم فبها استفاد فترة بين انتقالية مرحلة وهى

 الأخرى البلاد في اما / العلم عل كليا اعتماداً فيها الصناعة اعتمدت اخرى

 الصلبة للأسس لافتقارها وذلك وسياسية اقتصادية اكثرها الاهتمامات فكانت
 البلادكعبة هذم أهل عيون في انكلتراً بدت ا للعلم الصناعات وفرنها التي

 منجزات من الانكليزية الصناعية المنتجات احسن كانت الحقيقة وفي ا الصناعة
 احد وهو ( ١٧٦٩٠١٧٣٢) Gabriel Gars جارز جابريل مثل اغراب زائرين

 تفرر عندما انه نلاحظ ان الثيق ومن ا الفرنسية الثقيلة الصناعات مؤسي
 وهراكبر1ة Creusot ليكريزرت في الجديدة الحديد صناعة بدء ١٧٢٨ عام

 فقط ليس الصلب صناعة انبثقت منه والذي انكلترا خارج اقيم للحديد مصنع
�w.Wilkinson بولكنسون الاستعانة الضروري من كان / المانيا في بل فرنسا في /

/٠ ٢٧ -٥التكيكية الناحية على للاشراف الحديد وهواخوملك

المضغوط ألحواء وثورة الأساسية الكيمياء ا

 الصناعية الثورة فيها حدثت النى للفترة الجديدة الانجازات اكبر كانت
 لا العلم تاريخ في تاريخياً حدثاً هذا كان نم والكمبة الأساسية الكيمياء قبام هي

 حدث كيف اما نح السابق القرن في والميكانيكا الفلك بين الجمع عن اهمية يقل
 في الريع التطور نتائج الى نشير ن هنا ويكفي ،التالي الفصل موضوع فهو هذا

 ونتيجة للمنسوجات الجديدة للصناعات ثانوي كعامل الصناعية الكيمياء
./ وتطورها المجالات هذه في العلماء لاهتمامات

 الكيمياء في التطور هذا مثل وحدرث قيام جعل الذي الحقيقي البب اما ا
 الني والفراغ الهواء على اجريت الني والتجارب الجديدة الغازات هودراسة ممكنا
 الآلة على تمت التي التحسينات الى بالاضافة وذلك ، السابق القرن في نمت

 . المضغوط الهواء في الثورة نتيجة جاء الكيمياء تطور ان القول ومكن ،البخارية
 المجال هذ في السويد في Scheele وشيل سكتلند في بلاك اعمال تنيجة من كان /

 المعتفدات فوضى يصحح ن المرنب العقل ذو Lavoisier لفوازيه استطاع ان
 شرحاً ليقدم Dalton دالتون جاء عاماً بعخرين ذلك وبعد ،والحديئة القديمة

عام مائة ومضت / المادي الميكانيكي نيوتون بنظام الكيمياء لادماج بالذرات
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د (١٢()٠) الذرات نربط الغ الحقيقية الغرئ كننن ان نل اخرى

بريسعلي جوزبف ت عصرالفكر

 الثامن القرن أواخر علماء كان بل فقط الصناعة مجال في تأثيرالعلم بفنصر لم
 بالاصلاح منادين تفكيرهم في احراراً فرانكلن من بدءاً رفرنسا انكلترا في عشر

 جعنعلاحقتالعلع الذي العصر ذلك في العلماء هؤلاء اشهر ا الجذري
 وهو (١٨٠٤ - ١٧٣٣) بريستل هوجوزيف المحنك السياسى الانسانية

 ليكون Daventry دأفتتري اكاديبة في تعلم ا يوركثير من ملابس ابنصآنع
 من الافكار: لتحربر الجدبدة الروح منهم تشرب ٧ المفدس المجمع في فيساً

 نوع من الحفة المسيحية الى وجهته الالحادولكن عن ابعدته والتي التحيزوالجهل
 اليد ولاهوت الثالوث بعقيدة تؤمن لا التي Unitarian اليونيتارين عقيدة

 فربته وميوله نقافته ولكن الأورثوذكسية الكنيسة عن العقيدة هذه ابعدته المسيح(
 كتابة على وشجعه قدرم الذي فرانكلن بنجامين الى وخاصة العلمي المجال من

 عام وفي العلمي/ مجده عنبات على وضعه الذي العمل ٩٦الكهرباءه- تاريخ
 ،الكربون وكيد ثاني عل تجاربه جرى حبث ليدز في فباً اصبح ١٧٦٧

 وكانت ،الأحرار النبلاء وبعض المصانع اصحاب مساندة نال الوقت ذلك ومنذ
 المنزل لديه فكان حياته فترات اخصب هي ١٧٨٠ ، ١٧٧٣ اعوام بين ما الفترة
 المعمل هذا وفي ، ، Shelbiirne لورداشيبورن له هياهما اللذان والمعمل المريح
 شهرته اليه جلبت والتي الأوكسيجين بها اكتشف التي تجاربه اجرى

I . ٠١العالمبةه-

 الاسمى هدفه اما / لبريستلي بالنسبة نانوياً امراً العلوم ملاحفة كانت

 معتقدات كانت ر حريةاعتناوللذهبللسيف حول العقائدي الجدل فكان
 الفصل في الرغبة عن بعيداً العلمية بأفكار. وثيقاً رتباطا مرتبطة الدبنبة بريستلي

 رؤية في بريستلي فكر Z ديكارت فعل كما والعقيدة العقل وبين والروح المادة بين
 من كعمل الطبيعة في وجدها كما المقدس الكتاب في ووجدها معا لتربطهما جديدة
 ان نبين الكهرباء تؤديها القى النشاطات ان تصوره /وفي وجل عز الخالق اعمال

 فمن Z الأحساس على غبرقادرة اساساً لبست فهي ولذلك خاملة لبست المادة

 فيها مادة كل بأن يؤمن الذي Erigena ايريجينا افكار من افكاره تقترب ناحية
العضوية الفلسفية النظرية من افكاره تقترب اخرى ناحبة ومن hylosoism حياة
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 من جاءت المسيحبة فوضى ان يعتقد بريتلي كان ./ Whitebead لهوايتهد '
 والجبرية اليهود عند الغفران ويوم ا الأقدس الثالوث /مثل١٩٠، ١١-٥المعتقدات

 وجود وحنى (الأزل منذ المسار هذا حتم الله مسبروأن الانسان ان مذهب /)

 دهثة كانت ا عشر اكامن الفرن في قليلة جاذبية إلا الآراء لهذه نكن لم ا الروح
 صعوبة فوجد الانكليزي أما ا بالله يؤمن فيلسوفا ليجد كبيرة الفرنسي الرجل
 بسلوك يؤمن بريتلي فكان ذلك ومع ا والالحاد بريستلي مذهب بين للتفرقة

 المعروفة العادية الحياة وواجبات اخلاقيات عن تزد لم والني المسيحية واخلافيات
 الفقراء على والعطف الله من والتفرب الحياة في والزهد التنسك في الافراط وهي
 والثقافية الاجتماعية الاصلاح حركات كل بريستلي وساعد عضد الروح وبهذه
f. a الناس من عدد اكبر اسعاد في الكبرى السعادة كلماته/ في تتلخص والتي

 ولكن نشيطأ دوراً فيها ياخذ وم الياسية النشاطات في بريستلي يتدخل لم /

 الفرنسية الثورة نزعات ضد متصلبة الأفكار كانت عندما الأوقات من وقت في
 المشفين على بل فقط الكنسي النظام على لي جماهبرياً موافقته ففطعدم ابدى

 الدكتور اصبح ا خيانة يكن لم ان للتمرد ماويا ذلك اعتبر وقد المهذبين
 عام الأحداث قمة وجاءت د منبوذاً والعطوف المهذب الرجل ذلك بريستلي

 ومساندة والملك الكنيسة عن دفاعا برمنجهام سوقة احد قام عندما ١٧٩١
 من نجا ان بعد بريستلي يستطع ولم هك ومعمله ومكتبته منزله بحرق المسؤولين

 امريكا الى هاجر السياسية لآرائه زملاؤم نبذه ان وبعد انكلترا في البقاء الموت
 ولكن بالفثل رسالته الأحداثكأنماحكمتعلى /نببدو١٨٠٤ عام توفي وهناك
 التحررية الحركات لتلهم مباثر: غير أو مباشرة بطريفة ذلك بعد ظهر تأثيره

الثامنعثر/ القرن في وااحسانالخير وحركات

Antoine Laurent Lavoisier لافوازيه لورنت انطوان ا

 عراه تفصم لا برباط لافوازيه باسم العلم تاريخ في بريستلي اسم يرتبط
 فامت بريستلي الانكليزي المستكشف بها قام التي البحوث اس على انه حيث
 منطقياً علاً الأبد الى اصبحت بحيث الكبمياء قواعد ارست التي لافوازيه ثرر:

 الأوساط عثر الثامن الفرن اواخر في لافوازيه شخصية سادت I ٧٤وكمياه-
 العلم ان من بالرغم ريستلي عن جوهرياً اختلافاً يختلف وكان الفرنسية العلمية

 في الديني الغموض ذلك هناك يكن م انه حيانهما،إلا في الوحيد شاغلهما كان
 في متأصلة كانت كما شخصيته في والخير الاحسان حب ولا لافوازيه حياة
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 وعاولة المجتمع بخدمة متهما لافوازيه كان ذلك وبعك I بريستلي شخصبة
 في الثورة لمايرة الثورة قبل ما علم تطور وكذلك عملية فوائد ذي العلم جعل
 كان وربما عليه يعتمد مفتدراً رجلا كان لافوازيه شباب ومنذ الجديدا العهد
 العبش من بحبوحة في وترعرع ونشاً غنبة عائلة ومن غباً ولد انه بسبب ذلك

 الى للبريد مكنب مدير الى مركبة سائق من وتدرج الحسنة والرعاية العناية ولقي
 ان عليه وكان نح باريس في البرلمان الى قضائى وكيل الى للعهود موثف الى تاجر
 هذا Ferme Generale في مكاناً فاشترى النبلاء عن بعيداً الأخيرة الخطوة باخذ

 يدرك ولم ،للملك الضراثب تحصل كانت الني الغنية المنظمة الصغيرهو المكان
نم حباته تفقده كادت المنظمة هذه ان

 الرياضيات تثمل فكانت ومتعددة عالية العلمية لافوازيه ثقافة كانت ا
 تحت لها التيتتلمذ الكيمياء ذلك من واهم والجيولوجيا والتشريح والنبات والفلك
 الحديفة في معيدا كان الذي (١٧٧٠ - ١٧٠٣) Rouelle رويل الودود اشراف
 الى يهدف المعلومات غزير الفدرات متعدد شاباً لافوازيه كان وهنا النباتية الملكية

 وضع هي العلمبة انجازاته أولى كانن ا ومفبولأ مفهوماً ليصح العدم توضيح

 وقام ،عمرم من العشرين في كان عندما ذلك له وتم لفرنا جيولوجية خريطة
 ذلك بعد انشغل ا المعدنية مواردها عن بحثا فرنسا انحام جميع فيها جاب برحلة
 المشروعات من وغيرهما النموذجية المزارع وانشاء الشوارع كانارة مشروعات بعدة

 ولكن ،وفرنسا انكلترا في عشر الثامن القرن ابان الظهور في بدأت التي العامة

 في البارود انتاج على المشرفة الهيئة في ١٧٧٥ عام تعيينه وظائفه اهم كانت
 ذلك في العالم في معمل أحسن بحت كان الذي معمله انشا حيث الأرسينال
الوقت

 هذا من آخر موضع في نذكرها فسوف العلمبة لافوازيه انجازات عن اما د
 الحياة في العلم استخدام في العظيم ودوره بتاثيرم فنهتم هنا اما ، الكتاب
 كل وفي ./عديدة لسنوات احد يجاريه ان يستطع لم المجال هذا وفي ،العامة
 مهد انه ولو ،للفلسفة وغيرميال ومرتباً ودقيقاً واضحاً لافوازيه كان اعماله

 التي الأنوار أن إلا والفيزيائية الرياضية الأسس باستخدام للكيمياء الطريق
 محاكمة تكن لم العصور/ مر على مضيثة بقيت التي هي الكيمياء على سلطها

 من الكثير عان فقد ،علمه الى ولا شخصياً اليه موجهة الآخرين مع لافوازيم

 في وواضحة جلية وظهرت بارزة كانت والتي ا٣ يؤمن كان الني مبادئه اجل
f. الثورة حركات على وتهكمه مناهضته
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 المرتبطين واتفدم الأمل الى يرمزان شخصين مجرد ولافوازيه بريستلي كان
 الرجال عدد ازداد القرن هذا أواخر وفي Z والصناعة العلم في السريع بالنمو
 تحكم دنبا وجود استطاعة في بفكرون بدأوا الذين النساء التاربخ في مرة ولأول
 والدنيا اوروبا في الأفكار هذه انتشرت ا والتميز التحيز من بدلا والعدالة بالعقل

 العلم ان الملاحظ ومن ا اسباني حقى وبروسيا وروسيا والنمسا وايطاليا الجديدة
 عبقريات بظهور اغماءة من وافاق نهض ابطاليا في كامناً الوقت هذا مثل في وكان

 انبثفت التي باتائج فقط ي العلماء تأثرهؤلاء وانوجادرو وفلنا جلفاف امثال
 ( ١٧٧٨ - ١٧١٢) Rousseau روسو اعمال في كماجاء وطموحهم تجاربم من

 الحمر والهمنود والهندية الصبنة المجتمعات من استخلص شي، كل من ولكن

التي والبسبطة السعيدة الحياة سردت التي العلمية الرحلات تقارير من وايضا

(١٥٧) شكل

 يته احراف الى والكبة الملك دفع فوغاء حدوث الى بريتلي لجوزيف الراديكالي المذهب ادى
 . ا٨٦٥ كدن سبل صموبل لمؤلفه ودات بوكون حياة كاب من .ومعمله ومكبته
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 التي المجتمعات اصبحت ، الجنوبية البحار في الكورال جزر سكان يحياها
 وأصبح ، الملى هي والاستبداد الطغيان من والخالية العقلاء الفلاسفة يحكمها

الطبيعة الى يتجه كلشيء

 التحيز من الأفكار غحرير عصر في الهامات أهم من واحداً العلم كان ا
 القدبمة النظم وهدم لنقض ذكية جديدة أداق الوفت نف في هيأ فقد ، والطغيان

 ميكانيكية صناعة اسنخدام خلال من جديدة انانية لبعث عملية وسيلة واصبح
 في انفجارا وتحدث كبيرة اعدادا تنتج ان الصناعة هذه على وكان ، حديثة
 بجدث لم المجتمع على شديداً ثأثبراً الرفيع ومتواها بغزارته اثرت بحيث الاتاج

/ زمان أو مكان أي في مثله

(١٥٨) شكل

 كييرة مراة الصورة وفي . ومرايا عدسات استعملت المعمل في عالة حرارة درجة على للحمول

.الحخب ملى نغش من .العدمية الاكاديية في لافوازيه اسخدمها

العلم على وتأثيرها الفرنسية الثورة ٣ - ٨

 الجريدة بادروح ■■■•رن م؛■■ اندية |ئم أواخر ني الفرضيون المشأم نمتكاى نم
 على القضاء طرين وفي ا فرصتهم الجديد النظام اعطاهم وقد للفلاسفة المتطورة
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 دوراً العلا، لعب ذلك الى دعت القي الأسباب شأن واعلاء للاقطاع الباقي الأثر ا

 وانتظرت العطاء للعلماء واجزلت العلم اهمية الحكومات كل قدرت وقد٨ قياديا
 -١٧٤٦) Monge مونج امثال العلماء بعض كان ا منجزاته الثمارمن جني

 ما وسرعان جمهورينمتحمين (١٨٢٣- ١٧٥٣) Lazare ولازار (١٨١٨

 كوندورست مثل العلماء من غبرهما اما ا وعسكرية اقتصادية بمهام اليهم عهد
Condorcet (١٧١٤ - ١٧٤٣) ولافوازيه Lavoisier انهم من فبالرغم العظيم 

 مؤسساتهم ظل تحت الحياة يستطيعوا لم اغهم إلا النورة مع كاملا تعاونا تعاونوا
 نح فرنسا اجتاحت الني وثورتهم الجماهير تفاعل ضحايا وكانوا القديمة بأنظمتها

 التعلبم ونظم الحكومية الأداة تشكيل باعادة الوقت ذلك في العلماء معظم انشغل
/٠ علمية اسس على

 القباس وافرار والقياسات الأوزان وهوتصحيح العلام به قام عمل أول كان ا
 لتحقيغه ثورة استلزم فقد سهلا ذلك يكن ولم ، ١٧٩٩ عام ذلك تثبيت وتم المتري

 لم التي المناطق في قائمة زالت لا كانت المربكة القديمة النظم ان ذلك على وللدلالة
 جديد نظام خلق فكان الثاني العمل اما ا الجديد الفرنسي المنطف بصلها أوم تثأثر

 النهضة عصر منذ التعليم لظم حقيقي تغبر اول ويعتبر علمية أس على للتعليم
 الانكليزية الأكاديميات وضعتها التي الأس على النظام هذا الثوريون بنى وقد

 باسثناء القديمة الجامعات معارضة من بالرغم فرنسا في الحربية والمدارس المعارضة
 النطور منحيث المقدمة في الاسكتكدية الجامعات كانت راينا/فقد اسكتلنداكما

 وولكنسون بربستلي المعارضة الأكاديميات تلك نتاج من وكان ،( بدأ منذ العلمي

 وبونسيليت Monge مونج والرياضي ،الفرنسبة الحربية المدارس من الحديد ملك
Pancelet ولجتون مثل وغيرهم نابليون مثل وجنود Wellington ترك ان بعد 

 كان ا العلم عن والحرب السلم في للصناعة غنى لا وأصبح ، Eton ايتون
 على كبيراً تأثيراً البوليتكنيك مدرسة وكذلك الطب ومدرسة العليا المدرسة لانشام
 والبحث العلوم تدريس في جديدة نظماً المعاهد هذه اعطت ففد ، العلم تقدم

 المعاهد هذه في للتدريس البارعين المدرسين من نخبة وباختيار ، العلمي
 المواة محل تدريجياً يحلون شهرية رواتب يتقاضون العلماه نوعمن تغريج استطاعت

/ . الماضية العهود في الملوك أو النبلاء من بتشجيع يعملون كانوا الذين او

�Charles شارلز مثل أسماء الجديدة المعاهد هذه في تخرجت دفعة أول شملت ا

وثيذارد ( ١٨٥٠ - ١٧٧٨) Gay Lussac لوساك وجاي (١٨٢٣ - ١٧٤٦)
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Thenard( ١٨٥٣٠١٧٧٧) رماشMalus( وززل١٨١٢٠١٧٧٠)Fersnel�

 المعاهد هذه اعطت ا العلوم من كثير تقدم في جميعا ساهموا وقد (١٨٢٧-١٧٨٨)
 المختلفة العلمية المجاات في يظهروا لكي الطبقات كل من للموهوبين الفرص
 التفوق وايتيرهذا / العلوم في الدول كل على فرنا تفدم في اليهم الفضل ويرجع

 العلمي الأسلوب باسنخدام ا وانكلت المانيا تبعتها عندما عشر التاسع القرن حفى
* * *-*- التربية في

الملم راصي ٠ نابليون

 ، العلم مسيرة وتثبيت بسرعة النهضة عصر خلف الذي نابليون عصر يتميز
 تطور عل اشرف انه إلا حابته عليهم وبط العلماء اعان نابليون ان من وبالرغم
 العلمية بالرحلات ويقوم الأكاديمية اجتماعات يحضر ما كثيرا فكان بنفسه العلوم

�Abbe هاي آبي لدعوت مسروراً وكان المصري القطر الى كرحلته بالعلمام مصحوباً

 لفبزباهكان في كتاباً ليكتب البلورات (منشى،علم١٨٢٢-١٧٤٣غ)1س9

 ،الزمان من قرن خلال علمبة ثفافة له الحكام بين الوحيد بل حاكم أول نابليون
 ساندت انها إلا ٠ برجوازية سديدة آراء انها ولو ٠ الآرام بعض له كانت ولذلك

Z.جيشه من وقوت عمليا نظامه

Z كانت ! غبرمباشرة ولوبطريقة للعلم كبيرة همية نابليون لحروب كانت 
 فرنسا كانت ولم / الغرن هذ أواخر في فرنسا في تدريجباً تتشر الصناعية الثورة

 انكلترا سكان عدد بينا مليوناً ٢٨ عددهم بلغ الذين السكان عدد في انكلترا تفوق
 انتاج فاق انتاجها فإن فرنس في الصناعة تركيز عدم من وبالرغم تج فتط مليوناً ١ ١

 ان فرنسا اسنطاعت مجتمعة الأسباب ولهذم ٣، ٦٧الوتته- ذلك في انكلترا
 انحاء كل في لتحارب الجيوش ارسال وهو به فا سابقة لا الذي المجهود عل ضافظ
 تكنولوجيا المتطود اسطولها بواسطة الانكليزي البحري للحصار وكان د اوروبا
 الخارجبة التجارة دمر بحيث الوفت بمضي زاد التأثير هذا ولكن 4ضعيف ناثبر

 شجع الذي الأمر والسكر الصودا مثل الخارجية الموارد فرنسا عن ومنع الفرنسية
 ممالك بين الصدارة مركز احتلت ولذلك نح فرنسا في الكيماويات صناعة تقدم على

 الحديثة الحروب عن النابليونية الحروب اختلفت ا عام لثلاثين المجال هذا في العالم
 منح ر مغختلفة شعوب من العلماء لقاء الى ادت ولكنها العلم مجالات في تدخل فلم

 ،ولم ١٨٠٨ عام الكهربائية الكيمياء في لاكتشافانه Davy دافي الى جائزته نابليون
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 العقول ذوي الرجال على واحتج جائزته لاستلام باري الى الذهاب في دافي يتوان
 ر٠ وفرنساه-ه انكلترا بين الحرب نشوب بسبب ذلك على اعترضوا الذين الصغيرة

 الفرنسيةمغايراًماماًعنه الثورة ابان والمعرفة العلوم امافيانكلترافكانتقدم ا

 بالنظم يائسا تعلقا كان لجديد اسحداث في والشدة العنف من فبدلا ، فرنا في
 حدث z Whigsالاحرار لحزب التحررية ء للمبادى ورفضا والحكومية الكنسية

 الميثودي المذهب الى (deism) وحدم بالشه الاعتقاد من الدينية المعتقدات في تحول
 نتيجة اسوافها اتسعت الفي الصناعة طريق في لاء هؤ من احد يتدخل لم ا العاطفي
 فقط ليس الحربية الأدوات لانتاج الملحة والحاجة فرنا عل البحري للحصار
./ صناعياً المتخلفبن لحلفائها ولكن لانكلنرا

(١٥٩) شكل
 الهواء على لجربة (١٨٢٧ - ١٧٥٦) Thomas Rowlandson راولندسون كوماس كاريكانور

�Thomas جارنت توماس انه ويمتعد بالتجربة القائم الوسط في . الملكي المعهد في المضغوط

٠ D cدافي همغري ويساعدم (١٨٠٢٠١٧٦٦) ٥ Humphry Davys ( ١٨٢٩ - ١٧٧٨) وهو 
 ١٧٥٣ اميررومضورد) Benjamin Thomson طون بجامين البمين على بقف بيخا الكفاخ يحمل

يبتصم. فهو (١٨١٤-
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Count Rumfordرومفورد الكونت - المصهدالملكي اك

 الأوروبية القارة في الجديدة العلمبة المدارس بقيام شبيهة واحدة محاولة حدثت
 طومسون بنجامين السبر من مبادرة وكانت ١٧٩٩ عام الملكي المعهد انثاء وهي

Benjamin Thomson (١٨١ ، ٠١٧٥٣) حزب في عضواً وكان امريكي رهو 

 كفاءة ضرورة رأى للديموقراطية وكمعارض فرانكلن شاكلة من ولكنه المحافظبن
 ملكة ادار: عاتقه عل اخذ لهذا وتطبيقاً القديمة النظم لاستمرار الشعبية الخدمات

 لهم واوجد الشوارع من الشحاذين جمع وهناك د فرنسا تديرها ان فبل بافاريا ا
بحيث ناجحة وكانت للطبخ جدبدة قتصادية طرفاً طبت انه كما المناسبة الأعمال

(١٦٠) شكل

 الأمان مصباح اخنرعلهمفريدافي الغازات اشمال ببب المناجم في الانفجارات للصديلمككلة
 لندن ومماامى٧ of Portraits من الصورة ٠ المحبطة والغازات الموام الى نارم تصل لا بحيث
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 انه كما ، اليوم في ( بنس ثلث - الفارسنج ) فارسنات بثلاث يطعمهم ان استطاع
 صناعاتغغتلفةللجنود/وفي بإيجاد المكسب لى الخاره الجبشمن ميزانية حول

 عودته وعند ، بالشغل توليدها كيفية وبين الحرارة نقل قوانين اكتثف هذه محاولته
 عمال تدريب غير من الصناعية الثورة نجاح يمكن لا انه وهلة لأول راى لانكلترا

 ، الاغنبام حث ولمذا ، بالية تقاليد عل اعنمادهم من بدلاً علمي أساس عل مهر،

 انتشار ا اجل من الملكية الرعاية تحت معهد انشاء في اموالهم استثمار عل
 وتدري وتحسينها المفيدة الميكانيكية الاختراعات استخدام وتسهيل المعلومات

X « العملية الحياة في لتطبيقها عملية تجارب واجراء فلسفية مناهج

 لكببب لعالم له مدير اول وجيز:/كان لفترة إلا رسالته الملكي المعهد لمبؤد ا
 وكانتكبراًمغروراً ١٣٠ ،٥٠٥( ١٨٢٩٠ ١٧٧٨ )Humphry Davy داني رنري

 نتيجة هذا وكان ١٨١٥ عام للمناجم الأمان مصباح باختراعم همفري عرف
 لمنع اصلا اخترع المصباح هذا ان ولو ا مقابل دون به فام صناعي بحث

 المتعذر من كان التي المناجم في ايضا استخدم انه إلا , المناجم في الانفجارات

 حوادث ولكن المناجم انتاج زاد وبهذا ،فيها الغازات لانتشار اليها الوصول
./ هي كما بفيخ الاننجارات

 عمر. وكان ١٨٠٢ عام بحثه في العدم بفضل فيها يتغف الني اغنيته دافي فدم ا

 الجديد العصر روح عن تعبر الأغنية هذه ا عاما وعشرين واحدا الوقت ذلك في
 الغرن عنوان أو عقيدة يعتبر الذي الآتي النعببر نفرأ النشيد أو الأغنبة هذه وفي

 افراد بين التفرفة وكذلك والملكية العمل في المساواة عدم ن ه : عشر التاسع
 نحركها أسباب ومن المتمدنة المجتمعات في الفوة مصادر الواقع في هي المجتمع
/ ٥٠٥،روحها هي بأنها القول يمكن بل وثورتها

 المعهد اصبح العاطفي المحافظين عضو وصوت والمنفعة العلم بتجمع /
 وطبفة للنبلاء مركزاً اصبح ي كالأوبرا ومشهوراً السائدة للموضة مركزاً الملكي

 عند الآلات ليخفي الخلفي الباب مد خاصة فئة على قاصرا ولجعله د الكبار الملاك
 معظم انجاز فيه تم نموذجي معمل فيه وانشىء المعهد نجح ذلك ومع ، صعودها

 قتصرعل فتد التدريس اما عشر، التاسع القرن أواثل في العلمية الأكتشافات
 وهو العصورلا كل علمام اكبر من واحداً البها جذبن التي العامة المحاضرات

 فرداي عمل / للكتب مجلداً يعمل كان الذي Mechael Faraday فرداي ميشيل



 فرداي امثال لعثرات مجال هناك يكن لم ا. المعهد في العلوم ودرس لدافي مساعداً ا

.فرنسا في ظهروا كما الوقت ذلك في انكلترا في يظهروا أن من الكافية بطاقاتهم

نابليون بعد ما عصر فعل رد /

 اعقبت التي الفعل ردود في الوفت لبعض التحررية الحركات اثر ظهر
 وفي اوروبا انحاء في الحركات الكثيرنحونشرهذه اسدت والتي نابليون حروب
 الغظروف هذه مثل وفي ، ١٨٢٠ عام ذلك اعقب الكبيرالذي الاقتصادي الركود
 شبح ظهر ي والعوز البطالة في المتمثل القبيح بوجهها الاقتصادية الثورة ظهرت

 مادية وسائل استعمال الى اضطرهم الحاكمةما الطبقات اعين امام ثورةاخرى فيام
 واستخلصوا الماضي الى نظروا انهم ي ا الثائرين السوقة لاخضاع شديدة ومعنوية

 محل العاطفية الرومانبة حلت وبذلك ، الوسطى العصور بطريقة اشبه طريقة منه
 مؤفتاً بالعلوم الاهتمام قل لذلك ونتيجة (.١٤()٣الثورية) اللادينية المنطقية المادية

 كانت ا والسمووالتعالي القومية الروح بصحوة مرتبطا العلم كان حيث المانيا في إلا
 المعدات على الطلب نقص ببب كمون حالة في العلم الى الصناعة حاجة

 في الملكية رجوع بعد الحكومية الأداة من ملحة اليه الحاجة تكن فلم 4 الحربية
 الكبيرالذي النشاط الى بالنسبة فقط التدهورنسبيا هذا كان وحلفائهار فرنسا
 الكثيربحيث الثيء تم ولقد عشر الثامن للقرن الأخيرين العقدين في حدث
 فوته في الانحسار هذا ويشبه وثيفاً ارنباطاً الجديدة بالصناعات مرتبطاً العلم اصبح

 الروح اخماد الهل من يكن ولم عشر التامن الفرن ابتداء في حدث ما وامتداده
 العلمام اصبح هذا الفعل رد من بالرغم والمانيا وفرنسا بريطانيا وفي I العلمية

./ الجديدة التحرربة الاصلاح لحركان حربة رأس ومشجعوالعلم

الصاعية الثورة في العلم سياء (٤-٨) /

 بين سنة الثلاثين وخاصة ١٨٣٠ ، ١٧٦٠ عامي بين سنة السبعين فترة ن
 الفترة هذم تشير ا العلم تاريخ في حاسمة تحول فترة تعتبر ١٨٠٠ ،١٧٧٠ عامي

 الصناعية الرأسمالبة اطار في الجديدة الميكانيكبة القوى لأهمية عملي ادراك اول الى
 والعلم انتشارالصناعة لامحيدعن اصبح الخطرات هذه تمت دوبمجردان والانتاج

 اكثراحكاماًوكانتمتجاته للصناعة الجديد النظام التاسععشركان القرن ابان

 هناك تكن لم ولذلك منافسة أي نلق لم ولذلك القدبمة الصناعات من ثمنا رخص
ات لم الحياة في انسان لكل المعيثة تغبرنمط ان يلبث ولم الوراء الى للرجوع فرصة

١٨٩



 الاحية من عظمتها اوج والاقتصاديات التكنولوجيا بلوغ نتبجة الحرج التحول هذا ا

 في والسياسبة الاقتصادية الناحيتين ومن ١٧٦٠ عام حول انكلترا في التكنبكبة
 حدثاً تكن النأثيرولم سهلة التغيرات هذم تكن لم ا عاماً بلاثين ذلك بعد فرنس

/ . ٩لهاه- سابقة لا وحروب ثورات فترة كانت الفترة هذه ان حيث عارضا

 نور: تكن ولم ( حغبية نور، عشر النامن الفرن في العلمية التطورات كانن
 في تظهر العلمية التطورات هذه ان ولو ا وجوهها من وجها إلا المضغوط المواء
 إلا الفدبمة للافكار وجاليلبوونبوتون كوبرنبكوس لرفض امتداداً كأنها العلم تاريخ

 السابع القرن وفي !الموروثة بالتقاليد وتأثرهم رخين المؤ استكانة لمدى مقياس انها

 علياء اما I والعملية الوياضية الجديدة بالطرق الاغريق مشكلات العلماء حل عثر
 فيها يفكر لم اخرى مثاكل حل الطرق بهذه استطاعوا ففد عشر الثامن القرن

 الأنتاج في العلم كادماج المزيد ينجزوا ان عيهم وكان،/ مطلقاً الاغربق

 العلم اصبح والكهرباء الكيمياء وكذلك الهندسية الفوى خلال ومن الميكانيكي/
 في العلم خطوات اولى كانت ا عنه الاستغناء يمكن ولا الصناعة متلزمات من

 وبقي الملاحة خدمة في الفلك لى قدمها التي الانجازات هي عثر السابع القرن
 من وجزءا الخاصة إلا بفهمه لا خفيا شبئا القديمة العصور في كان كما العلم

 ي شيئاً العلم لمبنجز الواقع وفي ،الحاكمة الطبقات ب تؤمن التي المعتقدات

 طبيعته العلم يفقد ان وبدون عشر التاسع القرن نهاية وفي والآن الصناعة صالح
 ذلك اصبح ا البثري للجنس المتتجة للقوى الهامة العناصر احد اصبح الأكاديمية

 الزأسمالية المجتمعات تسود ان لها كتب بحيث المووالأهمية في اخذت ثابتة حقيقة
ا مولدها على ساعدت التي

 لاكتشافات لى باكبة شبئًاذااهمية الثورات وفيمالالأفكارلميعطعصر ا

 الى الحاجة هناك كانت العصر ذلك في ألفيتمت التكتيكية والاختراعات العلمية
 في الأخرى بعد واحدة حدثت التي السريعة والتغيرات الأحداث لاستيعاب الوفت

 منحنى الفترةعند الفكرتقعهذه ،وفيمجال ١٨٣٠ ، ١٧٦٠ عامي بين الفترةما
 الفلاسفة-القرنشتيين افكار اكور:هى رجال الممت التى الأفكار كانت الطريف

 وقدرتم بالانان يؤمنان ولوكآللذينكان نيونون وكانوآخلفاء فولتيروروسو امثال

 كنتالكنيسيةالفيوىالتي الحيروكسر علبعالكاعنطريعالقتفيفدرالتعليم

Kant كانت يدي على المانبا في صدى الدعوة هذه لقيت % بها يقيدونه والملك
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 نظام في الوجدان ونور العلمية المنجزات جمع حاول الذي (١٨٠٤ - ١٧٢٤ )
واحد.

للثورة الصعبة التجربة على تعتمد عشر التاسع القرن افكار وكانت /
 الثورة شعآر تطيق في رغبتهم وعدم والملاك اكقافة رجال الصناعيةواسيترخاء

 الآجكآعآلححرير اآغا|,ذه تطين محاولة ان حرفياًا ٠ والأخاء والمساواة الجحرية ب
 فقد ،خطيرة ضعف مواطن اظهرت آلفرنسية الثورة في والتحيز الجهل الأفكارمن

 والعمال ألقنلاحين بحياة تتعلف - قليلة انها ولو - جديدة افكاراً الفلفة هذه جلبت
 ولكنعندما7الأمام الت اكوز: دفعوا الذين السكان غالبية يكونون الذين الففراء

 والكسب الخاصة تملكورةجتيتمارهاًتوهتيالغاءالقبقدالاقطهعيةعلالملكية
 للملك وناصبواالعذاء هددوا الذين الغوغام هم انفسهم السكان آصبح المادي

 وآلمعرفة العلم أصبح كماً / وطنه شؤون قردنضيبفي لكل ،وأصبح والآثرياء/
 التحول هذا ية رؤ يمكن ا الرائجة الموضة كانو ان بعد خطرة فكاراً واللآهوت

 ل1س0ئلصةلا بتجهم(١٨٣٦ - ١٢ة٦) Godwin جوسن تفاول بمقارنة

.الوجود هذا في البائس الانسان وصورة (١٨٣٦ -١٧٥٦)

(١٦١) شكل

.عنر الثامن للقرن اثاني النصف في برمنجهام منظرلمدبة

٩



ب ١٦١) شكل الصاعي واكمو المدية امتداد يين ١٨٣٠ عام برمنجهام لمدية اخر منظر

 الزمن الأفكارالتغيرالكبيرالمباشري في التطورالأساسي احدعوامل كان /

 وتبعا ،الأنسانية الشؤون في الوراء الى يرجع لا الذي التاريخ بعامل والاعتراف
 المجموعة من امتدت الفي الطبيعية وفوانبنه الحرة نبوتون آرام فإن الحاكمين لطبيعة

 المطلوب كان ا الأبد الى باقية انها يظن كان والمجتمع العملية الحياة الى الشمسية
 مرة والمجتمع والزراعة الصناعة ننظم ان يمكن القوانين هذه ان اكتثان ضرورة

 ،الحكمة منمع B قامة في الفرنسية اكورة فشل ان ا منهم لكل تبعاً الابد والى

 خطف سريعة لمحة وفي ، الثوري التطور وهو الآخر الرأي لقيام الفرصة اعطى
 أوائل في الانسانية المجتمعات على وطبقها الفكرة (١٧٤٤ - ١٦٨٨) Vico فيكو
 دارون وايراسمس (١٧٨٨ -١٧٠٧) Buffon بوفون واخيرا عثر الثامن القرن

Erasmus Daroun ( ١٨٠٢ - ١٧٣١) وحفى الحية الكائنات فكرفيان الذي 
 (١٨٣١ - ١٧٧٠) Hegel هيجل جاء مثم تطوري تاريخ لها نفسها الأرض

 (١٨٨٢ -١٨٠٩) داروين سلبميغحذهالًاركفنظامفلحفى،واخيراشارلس
 نتائج التآسععثرليعنا يالقرن (١٨٨٣-١٨١٨ ع)2٣!04٥٣وكارلماركس

~٠’٠٠■ .والمجتمع الطبيعة في التطورية الصراعات
نم;-----------------------------------------
(١٨٧٠ - ١٨٣٠ )عشر التاسع القرن متصف ه - ٨/

 الثورة مولد أدرك قد النظر البعيد عثر التاسع القرن انسان كان اذا
 .كر العالم انحام جميع هذلالقرفكقدتأثرمهافي منتصف انسان وان بد فلا الصناعية
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 الجذري التحول في اسابالحلمجذالبب المخترعات وتنوع لازدياد كان '

 الصناعية، الممالك في يعيشون كانوا، الذين البشر من الملايين حياة في حدث الذي
 نمو وبجانب منح السكان من كبيرة باعداد امتلان جديدة مدن ظهرت وبسرعة

 مراكز تربط كانت الني الحديدية السكك وخاصة النفل وسائل تطورت الصناعة
 كما المصانع الى الأولية المواد تقل كانت القي البخارية السفن وكذلك الصناعة

 عثر الثامن القرن وجد الحقيفة وفي ا العالم انحاء جميع على منتجاتها توزع كانت
 وجه يوجد ولا ،المواضلات في وجدم باالفرنالتاسععشر نباجالا الى الفتاح

 وجالاآنسآنية،.فيالتو سريعة جذرية تغيرات تن القرنبن هذين في حدث لما شبه
 من تثملة وما القدبة الآقطاعية الظلم عل فضي الصناعة وانتشرت فابناظهرت

 المنجزان كل ونرجع I عمالأماجورين الكبير: الجموع واصبحن انسانية علاقات

 في وحقى نح الراسمالية الجديدة الطبقة مجهود الى الجديدة والسياسية الافتصادية
 الثورة نجاح بمجرد الافطاع بقايا عل القضاء الهل من كان المتحدة الولايات
 قال كما واصبح بريطانبا في ١٨٣٢ عام الاصلاح وحركة ١٨٣٠ عام الفرنسية
 بالامتبازات للاحتفاظ التنفيذيةللطبقةالحاكمة/ولميكنضرورياً الميئة ماركس

 ان يرون العمال واصح امان في الملكيات اصبحت حيث خاصة فوانين سن من
يتحق/ ما ينال ان يمكنه انسان كل

 والانتشار لغدر بهذا لتعاسة ولمتكن السهلة الأمور الثروةمن يكنتجمبع لم ا

 في الجديدة الانتصارات هذه كل من وبالرغم «الاجتماعية الثورات قيام ببب
 هذا في ا سابقة مدنيات لمتعهدهااي قبيحة عاهرة قذرة حياة انتشرت المكننة عالم

 هذا مجي، قبل راينا وكما والأهمية اكشاط اليوممن ليه وصل الىما لعلم الجووصل
 القرن وخلال / الجديدة الصناعة عن فصله يمكن لا ضروريا العلم اصبح القرن
 لا اصبح ذلك له تم وكلا بسرعة وتمت العلم انتصارات اسمرت عشر التاسع

 ذلك فيى سائدة اصبحت القى الوطنة الرأسمالية مؤازرة عن الاستغناء للعلم يمكن
الوقت/

 الى والمقامات الرتب من القوة عناصر انتقلت ١٨٣’ عام أطل ما واذا ا

 الغرنسية الثورة تعدت الحقيقة وفي ر ضرورياً يكن لم ذلك وحفى الأثرياء
 دستورياً ديموفراطياً الحكم واصبح مثالباً الوضع اصبح عندما واليوم د حدودها

 الذين هؤلاء يوجهه نقد اي حتى أو سياسية تغيرات أي مقاومة الضروري فمن
مثل لاثارة المامة العوامل من العدم كان الماضي وفي حفونهمإ اسنعمال نسيئون

ا
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 فدورم فدامه العلم كلهاثبت بأنم وغيرهم فقدشعرالعلمام الآن اما الانتقادات هذه (

./جانبا ينحى ان يجب والالحاد النقد في

الفعي المذهب ا

 اخرى مرة اسح عشر ايابع القرن |'صف٦م لى ضرورئ كان ما كل
 الامرر ني ردجلها وعدم الابرى الأفكار ض الملمية الانبار وهرنييل ضروراك

 احترامه للعلم يعرد وذلك كحتد١ العلم ي فكرة وخلق والاجتماعية رلذيتية
 يآئدة التحول هذاً ويستطيعانبتتعختمتقتعهصححقيقةنافعة/تم وهينه

�Adam سمث إدم قيادة نحت عشر الثامن القرن فلاسفة خلفاء وهم النغعيين جماعة

Smith بنثام وجيريمي Jeremy Bentbam تلك من للتخلص حياتجما كرسا اللذين 
 المعيثة الرأسماليون ا٣ب يسنطيع الفي القوانين بن المجتمع في الموروثة الرذائل

 ربكاردو صرح كها الاقتصادبة لكظم الصارم لحكم ونحت مر: ولأول احراراً/

Ricardo ( ١٨٢٣- ١٧٧٢) مل وستيوارت Stuart Mill (١٨٧٣- ١٨٠٦ ) ل٠ 
 قويا إيماناً وآمنوا ايقنوا الوفت هذا وفي نم السعادفعلالمجاميعالكبيرة نشر امكن ا

 وضعن قد حراً يلاحرارنعاقبا لليجنمعكنعاقدالابراد. آنالقوانبنالداثمة

 لعصر المقاولون ابتعب بانبيائهمالجدد القوي وحده:وبايمانبم العلم بواسطة
 الكبيرفيالانتاج رالاغجا وط وفي حق/ ىذواءلى كم الشزا لذض٢الراًتاله

 دور كانللعلم١٨٧٠ ، !٨٣٠ عامي ين لفترة في الوقت الذيحدثفيذلك

/ .٥٤-٥مؤثروحيوي ولكنه صغير

 المدفع وفقرها المسرف ثرائها للرأسمالية ازدهار الفترةفترة كانتهذه ا
 عام ماركح تنبأ وكما ١٨٥١ عام معرض فترة كانت كما المواثيق فترة

 على قضت بقوتها والتى الملوبين العمال طبفة الراسمالية خلقت فقد ١٨٤٨
 بالرغم بعيداً يزال لا كان اليوم هذا ولكن النهائيء القضام الحكمالرأسمالي

 واتساع الانناج في فالزيادة يتوقف لم افضل حيا: أجل من الصراع ان من
 من رفعت امتبازات العمال منح على الرأسماليين ساعدت التسوين حركة

مستوىمعيثتهم./

 التكيكية الوسائل في تغيرجذري التاسععثرفترة القرن منتصف يكن لم ا

 الانتاج وسائل في مستمر تطور فترة كان ولكنه عشر الثامن بالفرن بمقارنته
ان الا الآنتاج حقل المنافسبن دخول بدء من كبير./وبالرغم مستوى على
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 بل أقدامها ثبتت الصناعية الثورة خلال من انكلترا عليها حصلت التي المزابا 4
 مصنع هي حقبقة انكلترا كانت مأ المجال./ولفتر: هذا في أبضاً وتقدمت

 تتتجها كانت التي المنسوجات وخاصة المنتجات اسعار لرخص وكان /٠ اوروبا
 ان يظن بحيث/كان تسويقها واتساع انتشارها في السبب الحديثة الآلات

 الآلات زيادة ذلك حدودواستدعى دون عديدة اجبالاً سيتمر ذلك

 للانتاج جديدة وسائل لايجاد ملحة حاجة هناك تكن ولم المسنمر وتحسينها
 أول التلغراف كان / سريعة نقل ووسائل طرف الى الحاجة كانن ما بقدر

 القوى استخدام كان ذلك من الحديث،/وأهم الكهرباء لعلم عملي تطبيق
 نصيب ان ولو البخارية والسفن الحديدية كالسكك المواصلات في البخارية

كانثانوياً./ ذلك في العلم

المهندسبن مهضة وك

 وهي الجديدة المهنة مهندسي لمجهود متجهأمباشرة الانجازين كلا كان

 وعمليات الحديد ورخص وفرة ذلك عل وساعد الميكانيكية، الهندسة
 ظهور كان ./السابفة العصور بكثيركل فاقت بكميات الفحم مع انصهاره
 الحربي للمهندس امتدادا يكن ولم جديدة، اجتماعية ظاهرة الحديث المهندس

 برامام امثال الحرفيين أيام المعادن وعامل الطواحين صانع كان ولكنه
Bramah (١٨١٤ - ١٧٤٨) ومودسلاي Moudslay (١٨١٣ - ١٧٧١) 

 - ١٨٠٣) Whiteworth وهويثورث (١٨٨٨ - ١٨٠٦) Muir وموير
 - ١٧٨١) George Stephenson ستيفنسون جورج والعظيم (١٨٨٧

١٨٤٨/)
 نفسه العلم نمو من اسرع عشر التاسع القرن في العلمية التطبيفات نمو كان ا

 العظام الرجال عدا وفيما ا الحرفيين ايدي على وتطورها التطبيقات هذه تمتن بحيث
 وجورج (١٨٣٣ - ١٧٧١) Richard Trevithick تريفيثيك رتثارد امثال

 في الحرفيون هؤلاء استمر ٤١٨٥٩ - ١٨٠٦) Brunel وبرونل ستيفنسون
 طرق.تكتيكية واحلال والخطا التجربة كأسلافهم(بطريقة التطبيقات هذه اسخخدام

 البخارية والآلة ا العلمي للتقدم مباشرة نتيجة جاءت ثورية ابتكارات محل منطورة
 بولتون يتخدمها كان التي الآلة نفس هي عام مائي خلال نحسينها من بالرغم

د ١٧٨٥ عام مصنعهما في ووات
البخارية والسفن الحديدية الكك ا

محاولة أول تم ففيها ،الفحم مناجم انتاج من اصلاً الحديدية الكك كانن
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 في يا بربطان الحديدية الكك غطت ، قاطرة لصنع عجل على آلة لوضع ناجحة '
 الزيادة الى وادت القرن هذ خلال العالم ارجاء في وانتشرت والأربعينات اكلاثينات

 الثامن للقرن القديمة الوسائل معها حملت التي القديمة المدنية الهمندسة في الكبيرة
 ،بالمكادام المرصوفة الطرق وخاصة والكباري والطرق القنوات انشاء في عثر

 / وبرونل ستيفنون روبرت اقامها التي العظيمة الأعمال في ذلك مشاهدة ويمكن
 الخدبدية السكك وانثاء الغنوات حفر نتيجة الجيولوجيا بعلم جديد اهتمام بدأ ا

 هبات الوقت نفس وفي ،الأنفاق حفر في الصخور طبيعة اختلاف اظهرت التى
✓ الأراضي مسح مهمة طرين عن والجغرافية الجبرلوجية للعلوم جديداً دخلا

:التلغراف /
 والسفن الحديدية السكك بواسطة المواصلات طرق في التحسن سرعة أدن

 في الرغبة Z اليها الحاجة وشدة للاتصالات سريعة طرق امجاد ضرورة الى البخارية
 التلال ذلك على ويثهد t الأنسان قدم قديمة الأخبار كقل سريعة طريغة امجاد

 قليل هناك كان ( التليباسي السحروالتخاطر) عن وبعيداً ا الفنارات عليها المفامة

 يتم لم الحروب حالات في /وحفى الخطر حاات في إلا ذلك لتقدير الادراك من

 رهي فترة فاستمرت الوسيلة اما د التلغراف سبمافورات اقامة من اكثر شيء عمل
 لداوةمة٠اتخدت|لكهررارلرصيلرسا ١٧٣٧التوصيلبالبد/وفيعام

لتطابق كان ا وغيرمأمون صعباً الأستيكية الكهرباء اسنعمال كان حيث أميال

”٠—لأ«-"'-ا٠٠٠٠س٠٠٠أ٠٠٠٠<٠٠الاا؛دأ٠,'صسا؛«٠»٠ع٠سيل
(١٦٢) )شكل

 الانتخاب بحق المتظاهرون تادى وقد ١٨٤٨عام فيرز بلاك في تمر بالبسنور تطالب عارمة مغظاهر: ا

 مرتبات ودنع الري بالأفتراع والانتخاب التامة والماواة البرلمان لمقاعد الملكية شرط والغام

اا دستوراثعب , يثمله ان يهب ذلك وكل لاعضاءالبرلمان
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 على الكهربائي التيار تأثير Oersted ايرستد واكتشاف الحديدية السكك ظهور

 شديدة اليها الحاجة كائت وقت في ومحكمة رخيصة طريقة امجاد في السبب البوصلة

•، الكهرومغناطيسي التلغراف اختراع وهي

 مورس امثال لوفت نفس في المخترعين الحافزالحقيقيلجمعحشدمن يكن لم ر
 الخاصة الأخبار لنفل سريعة وسيلة امجاد هو Wheatstone • '-.ب

 وكذلك والمعدات البضائع اسعار نقل في واهميتها المادية لقيمتها ولكن بالجماهير

 واصبح المال معناها فالأخبار م الأسعار هذه على تؤثر ان يمكن التي الحوادث

•/ بسرعة الأخبار لنقل الوسيلة هو الكهربائي التلغراف

 للكهرباء المباشرة العملية النطببقات احد القصيرة المافات تلغراف كان ا
 الأبعاد وازدياد المسافات امتداد الى الحاجة ولكن ،بداثية شفرة الى إلا يحتاج ولا

 والتي اليوم الى الفيزياء علمام اجهدت التي الأسباب هي كانت الاتصال وسرعة
 وخاصة ،حساسة دقيقة آلات واخنراع اساسية معلومات الى الوصول الى أدت

 لندن في والتجاري المالي الشاط بمركز ستريت وول يصل الذي الأطلنطي كابل
 وليم الوقت ذلك في الفيزياء عمالقة عبقرية /بفضل١٨٦٦ عام تنفيذه تم الذي

 مدربين ايجاد الكبرى لعلم مهمة (وكانت١٩٠٧-١٨٢٤تومسونولوردكلفن)
 وأقسام الفنية المدارس الى اسندت التي المهمة وهي التلغراف استعمال يستطيعون

 القرن أواخر في الفيزيائية الانجازات معظم فيها تمت حيث الجامعات في الفيزياء

ا عشر التاسع

 الصناعات بدأت الرقت ذلك وفي كز نصيبه العلم ادى الخمسينات وفي ا

 وحامض الصودا الى المتزايدة المنسوجات صناعة لحاجة فيالنموكنتيجة الكيميائية
 روفي العضوية الكيمياء مستقبل الأنبلين صبغة اكشاف واكد الكبريتيك

 باستخدام الزراعة تطور في وجودم الكيميام علم وخصوصاً العلم اثبت البداية
 مجالها خارج مكاناً فا تجد ايضاً فبدات الحياة علوم اما لم ٤ءبةه- الصنا المخصبات

 يحاول (١٨٩٥ - ١٨٢٢) Pasteur باسي هناك فكان I, الزراعة وهو التقليدي
 وليس المرض *لى انتصار اول له ءوتم والنبيذ البيرة صناعة لتحسين وسائل امجياد

 الاقتصادية الأهمية ذات القز دودة يصيب كان الذي المرض بل لانسان مرض

I. الكبيرة

 لطب نفسهاحفى تعتمدعلى ميزة شخصية للعلم وهناولاولمرةبصبح ر

١٩٧



 التخدبروفي كمواد لحديئة الكيميام من المنح كارهاً ويقبل الزمن مع تحرك بدأ

 صحة وسوء عامة اتجار: في الحريات واطلاق والتكدس للفقر شكرا الحقيقة
 انتثار وكذلك مضى وقت اي عن زادت التي الصناعية الممالك في العمال

 الحديثة الوسائل نتيجة الشرق من انت التي كالكوليرا والأوبئة الأمراض
 حياة هددت خطيرة درجة الى الحالة ووصلت استمروزاد ذلك كل ا للمواصلات

 !لمجاري مبام صرف تنظيم الى ماسة الحاجة اصبحت بحيث المتوسطة الطبقة
د ١١١-٥بالسكان المكتظة الفقيرة الأحياء على الغيود بعض ووضع

العلم تنظيم

 شك بلا كانت والتي ، وتدريسه للعلم تمنح كانت التي التسهيلات ملأت
 يجد العلم كان حيث ،انكلترا في وخاصة ر الافنصادية الحياة ،مهمته توافق
 الشبان العلماء من مجموعة قامت ١٨٣٠عام وبمجيء د ٨-٥ لتطبيقاته الأكبر المجال

 بمعارضة (١٨٧١٠١٧٩٢ ) Charles Babbage باباج شارلز بزعامة الانكليز
ليكون الصحيحة وجهته العلم توجيه في فشلهما بسبب الملكية والجمعية الحكومة

(١٦٣) شكل

 ولم لكابل المحاولةقطع هذم /وفي١٨٦٥يوليو في الأطلي لكابل الكبيرتضع الشرق الباخرة

ا وامربك انككرا بين الاتصال تم وبنلك ا عام مرور بعد الا البحر فاع من اكقاطه بسنطع

١٩٨



 الى باباج اشار ،انكلترا في العلم تدهور عل اضواء د كتابه وفي ٨ نفعاً اكثر /

 الاداريين من هئة على قاصرة مؤسة اصبحت انها وذكر الملكية الجمعية
 كانوا الذين حفى شبثاً العلم من يفقهون لا الذين الأعضاء اختيار في يتحكمون

 مكانتها استعادت ما سرعان الملكية الجمعبة ولكن ا العلماء ويثجعون يرعون
 به طالب الذي المتوى الى الوصول في نجحت وبذاك الأعضاء اختيار في بالتدقيق

./١٣-٤باباج

الانكليزية الجمعية ا

 التي الحالة استمرار على - الحف ولهم - صبورين غير٠وأصدفاؤ باياج كان
 عام العلوم تطور الانكليزبة الجمعية تأسيس عل ،واشرفوا ،العلم عليها اصبح
 هذه غرار وعلى 4 العلماء عن باليابة يتحدث ان يمكنه الذي البديل وهو ١٨٣١

 اوكن لورنز بمجهود وذلك ١٨٢٢ عام المانيا في الألمانية زميلتها قامت الجمعية
LorenzOken (١٨٥١ - ١٧٧٩ ) الطبيعيين الفلاسغة بين المتحمسين وهواحد 

 ١٨١٩ عام فيينا في كرسيه عن تنازل وفد ٧بم بونق الذين الأحرار من كان ولكنه
 لرونز يعتبر نم يمتلكها كان التي ازيس مجلة على الرقيب لأوامر يمتشل ان يقبل ولم

 / ١ ١عشره- التاسع القرن منتصف في المانيا في الكبيرة العلمية النهضة رسول اوكن

 تحولت ما وسرعان النجاح الى طريقها في الانكليزية العلمية الجمعية كانت ا
 نشاطها نفلت انها حيث Z الملكية الجمعية من شهر: اكثر واصبحت معهد الى

 لقاءان كانت ا مستعمرانها وكذلك المتحدة المملكة في بلد كل الى واجتماعاها
 يا وخاصة ذلعداسصري في 6البدا يين والمجادلات للمنافشات ساحات الأعضاء

 بلغاوحه.بتلكالحوادثكخطابهكلي يتعلقباصرعينالعلهوالدينالذي
 تندآل وحدبث ١٨٦٠ عام اكسفورد في Wilberforce فورث ويلبر الأسقف الى

 جسم من تنشا ان يمكن الحياة بأن مقترحين ١٨٧٤عام Tyndall Belfast بلفاست
 العامة متناول في وجعلها العلوم تبسبط هوأولاً المعهد هذا هدف كان غيرحىم

 وهي الصحيحة الوجهة ونوجيهها العلمية البحوث وتمويل العلم تثجيع ونانياً
 والمعادن الزلازل موضوعات في البحوث شجعت فمثلاً العامة الوطنية المنفعة

 شامي بتسل ابشجر مد تم د الحياة وعلب اليرارج! وكهربا النابي:

تحول النهاية وفي ،كير وليات رالمسؤ ثقيلاً عبها الحمل عثراصح التاسع الفرن

١٩٩



لقومي/ لفيزيائي المعمل مثل انشئت التي الأخرى المعاهد الى هذاالحملالثقيل ا

(١٦٤) شكل

 /٠ بكدن هيدبارك في والزجاج الحديد من وبفي ١٨٥١ معرض في اقيم الدي الزجاجي الفمر

 اندام ١٦٠٨ طوله . ١٨٥٤ عام واحح ١٨٥٣- ١٨٥٢ عام سيدفهام في بناز. زاعيد فكك

قدماً. ١٧٥ وارتفاعه

٢



 به تقدمت الذي الطلب الأثرالبالغ ذات العلمية الجمعيات هذم نشاطات من كان ر

 الزراعية الكيمياء عن نقرير لكتابة (١٨٧٣-١٨٠٣) Ven Liebig ليبج فون الى
 البدابة كانت والتي الطعام انتاج العمليةفي المشاكل الى الكيماثيين انظار الذيوجه

نم والتغذية التربة هماكيمياء جديدين لمولدعلمين

 تحتضن جدبدة برجوازية صاعة قيام الى الحاجة الحركات هذه مثل اثبنت /

 اوائل في عليها قاصرا العلم كان حيث والجامعات العليا الطبقة من ونستزدم العلم
 واستعاد المضمار ذلك في البورجوازية الطبقة نجحت منتصفه وفي ،القرن هذا

Z العلمية المعاهد في واحترامه اهميته العلم

العلمية الجمعبات /

 عثرإن والثامن السابع القرنين في قائمة كانت التي الجمعيات تتطع لم
 ففي ا الجديدة العلمية المجالات اوجدت الفي الجديدة المعلومات فيضان تجاري

 الكبميائية الجمعيات قامت الممالك من وغيرها والمانيا واسكتلندا وانكلنرا فرنسا ا
 وفي ، العلمية جريدنها جمعية ولكل الجمعيات من وغبرها والجيولوجبة والفلكية

./ تجمعهم معاهد انشاء في المهندسون بدأ الوقت نف

الجاممات في العلم ا

 العرن اًمف٦في لى }اطم وفرسا انكلترا نى الجامعات ومعارضة فيقاوية عدأت
 وتم وذاةط تمار بذأت ثم عام مائتي حوالى المقاومة التاسععثرواستمرتهذم

 جامعة وفي كلياتجديدقلهتلسثلنكسحتجامعات بانشاء انكلترا في ذلك
 •i ١٢٨٠القديمة الأقسام الى علمية.جديدة اقسام اضبفت الصاعية والمدن لندن

 او هواة عشر التاسع القرن أوائل في العلماء - كل يكن م ان - معظم كان بينما ا
 اساتذة القرن هذا منتصف علماء اصبح Z وفرداي كدافي أخرين ايدي على تتلمذوا

 افيم الكبيرالذي المعرض كان ا المتحدة المملكة جامعات في ومشهورين مرموقين
 مراكزتعليمية قيام الى دعا ما والصناعة والاختراع العلم لوحدة عنوانا ١٨٥١ عام

 الخطوة هذم تمت فرنسا وفي - كنسنجتون سوث في الملكية العلمبة الكلبة مثل علمبة
نح العليا النورمال ومدرسة البوليتكنيك مدرسة بانشاء انكلترا في عنها مبكرة

 ادماج مجال في الصدارة مكان واحتلت المضمار هذا في متفوقة المانيا كانت ا
 تشكيلها اعادة في الألمانية الجامعات بدات الحقيفة وفي الجامعي/، التعليم في العلم

 جامعة اخذت ر عشر الثامن القرن في والجهل التحيز من الأفكار تحرير فترة في

٢



 القيادة هانوفر مقاطعة في الثاني جورج باشراف ١٧٣٦ عام تأسست التي جوتنجن
./المجال هذا في

 مع تتناف الألمانية الجامعات بدأت عشر الثامن القرن من اثلاتين العام وفي ا
 ليبيج جامعة دوكانت التدريبية والمعامل العلمية الاستاذية انشاءكراسي بعضهافي

Liebig وجيسن Giessen العلمية النهضة في متأخرة المانيا جاءت ا أولين نموذجين 
 فرنساوانككراولكنا في منه حرية والأقل انضباطاً الأكثر الحكومي جهازها بسبب

 وبحلول ،انجازه الأفراد يتطع لم ما تنجز ان المؤسسات طريف عن استطاعت
 المدربين العلماء من الكببرة الأعداد تخريج المانيا استطاعت القرن هذا منتصف

 بها امدت والتي احتياجاتها عن زادت التي العلمية الأجهزة وعمل المراجع وطبع
ا الممالك من غيرها

 وهيبة حجم في حدثت التي الكبيرة الزيادة في البب المنجزات هذه كانت ا
واحنراماً تنظياً نشئاً شثأ العلمي العمل اكتسب وبذلك العلمبة الأعمال

(١٦٥) شكل

١٧٧٢ عام شبدن لكدن جامعة من جزه الآن وهي كتنجتون سوث في الجديدة المدمية المدرسة

. ١٨٥١ مندخلمعرض



 حربته العلم فقد ويهذا والطب كالمحاماة القديمة المهن مثل العلم مهنة واصبحت ا
 الجامعة غيرت ما بقدر الجامعات طبيعة من العلم يغير ولم ر هويته وكذلك القديمة

 السائدة التقاليد مهاجة في حاساً أقل العلماء واصبح % نفسه العلم طبيعة من
 اتحد حين المانيا في وخاصة العظيمة بد لتقال ارسال وكاجهزة تحفظاً اكث واصبحوا

 من ١٨٤٨ عام حدث الذي الفشل بعد واصبحوا التحررية الحركات مع العلماء
د ٣-٥الحكومية للأداة الأوفياء المؤيدين

المبط المشوسطةدالملم /الطبقة

 ، المتوسطة الطبقة من مختارة اعداد على حكرا عديدة لسنين العلم استمر
 استمرار من مناص هناك يكن ولم ٧«المثقفين بالأحرار ال اوروبا في يعرفون وكانوا
 عشرلم التاسع القرن منتصف وفي نح العالم في بلونهاالمعروف المحصورة الطبقة تلك

 بحتمبة ويؤمنون الوفت ذلك في الفردية بالحركات يتيون المنفعةوكانوا مجتقروا
 للعلم، خطرة أو سارم غبر نتائج اي مؤوية من ينبراون كانوا ولكنم التطور

 التياسي مستوأهم انخفض ونفوذهم ثرواتهم ازدياد من وبالرغم ذلك ومع ا

 نفوذ من اسرع والمال الصناعة نفوذ زاد اخرى ناحية ومن والاقتصادي
 مع ويندمجون يخالطون عشر الثامن القرن في العلم قادة كان بينا العلم./

 عشر التاسع القرن في العلماء من القليل استطاع المناعة، ف الرأسماليين

والمال. انقوة مراكز الى الوصول

 دخول عشرحاول التاسع القرن في وانتشاره مموم خلال العلم ان الحقيقة وفي ر

 في رمفورد الكونت مجهودات وادت خدمتهم في يكون لكي المتوسطة الطبقة دائرة
 للعلوم الملكي المعهد وهو الميكانيكي لكدريب معهد انشاء الى القرن هذا بدء

 المعامل عمال من منعلمة طبقة المعهد هذا خلق ا والأشراف لكبلام الترفيهية

 لدن في اقيم الذي المعهد ومنها اخرى ميكانيكية معاهد انشاء ذلك وتبع ر المهرة

 تلك تؤثر لم د Burkbeck بيركبيك كلية منه تفرعت والذي ١٨٣٣ عام
 عدد على إلا هكسلي هنري توماس يلقيها كان التي المحاضرات ولا المعاهدة

 عن اما الصناعية/ الثورة اظهرتها الي الجديدة العمالية الطبفة من قليل
 الصناعات مهد وهي انكلترا في بصعوبة فاسنمر الفني التعليم

 كوسبلة الغير معونة على الحصؤل يستطيعوا م الذين راما٠٣الك،ذكةها
 الجديدة التكنيكية والبتكرات العلم اعتبروا المتوسطة الطبقة زمرة في للدخول

البطالة./ الأجورواحداث لخفض وسيلة

٢٠٣



 الرأسمالي النغظام القضاءعل من العاملة للطبقة فبها تحفق التي الرؤية اما
 وظهرت أوين روبرت حاولما التي الرائدة التجارب في أولأ ظلها ظهر فقد المسنبد

 يظهر ولم «الكابتال » في ذلك ويعد ماركس بقلم الاثتراكية المنشورات في جلبة
ر التالي القرن في إلا وقوته بصلابته الجديد النظام

: عشر التاسع القرن في العلم تقدم ٦ - ٨/

 الكبير، العدد العلمية الانتصارات عشرمن التاسع القرن منتصف سجل
 ، العظيمة انجازاته بعض سرد إلا القادمة القليلة الصفحات في يمكن لا بحيث

 منفصلة علوم الى ونشعبت والأحياء والكيمياء الفيزياء علوم تطورت ففد

 ومن د التكنيكية والنواحي الطبيعة مجالات كل في عظبمة بحوث ونمت ، ومستقلة
 - اداءها يستطيعون ولا بها كانوايحلمون التي لأفكار بيكونتلك افكار ذلك امثلة

 عشر والثامن عشر السابع القرنين بانظمة تأثرت التي بعفولهم الآن قيها يفكرون
 المجالات كل في البحوث استمرت - الاحصاء ثم والتجربة المثاهدة انظمة

./ لمشاكلها عملية جديدة حلول لإيجاد والتحليل والتعمت النمو في القديمة العلمية

الكييام انتصارات /

 التابعة العلوم أهم كانت لأنها عشر التاسع القرن علم هي الكيمياء كانت
 نمووتطور كان ا القرن هذا خلال الصناعات اهم كانت والتي المنسوجات لصناعة
 اسطاءت ما وسرعان الذرية للنظرية اثورية الجديدة الأسس على مبنياً الكيمياء

 بمرود اصبحت الكيمياء ان هو هنا ذكره والمهم د المشاكل معظم معالجة الكيمياء
 من المصنعة المنتجات الأسواق في ظهرت كما الصناعية المنتجات جميع تغلق الزمن

 الثمن الغالية الطبيعبة المنتجات محل حلت القتي والعطور كالأصباغ الفحم قار
 المنتجات من التحول فترة وفي ا الأسواق بحاجة تفي تكن لم والتي والنادرة
 القرن في انكلترا في موطنها من الكيميائية مركزالبحوث انتقل المصعة الى الطبيعية

 تحقق التي الأقطار أول وهي المانبا الى ثم واتسعت قنت حبث فرنا الى عشر الثامن

 الذي التحول هذا العملية الحياة في النواحي من العديد في الكيمياء استخدام فيها

/٠ التالي القرن في المشؤومة النتائج سبب

الطاغة ط ا

 انجازات كاهم كبيران حدنان يقف العلوم في السريع التطور هذا وسط

٢



 علوم في والثاني الطاقة حفظ قاعدة وهو الفيزياء مجال في أولهما عثر التاسع القرن
 من مجموعة حققته ما سنرى كما الأول الانجاز يمثل التطرر/ نظرية وهو الحياة

 كونبة ظاهرة امبة حول Helmholtzهلمهولاز الى Carnot كارنوت من بدهاً العلاء

 من الفكرة هذه جاءت الحفيفة وفي /اخرى الى صورة من الطاقة تحول امكان وهي

 فجر منذ البخارية الآلة استخدام في استغلت التي طاقة الى الفحم تحول دراسة
 علم منه انبثق الذي الرياضي القالب في الحقيقة هذم صيغت ثم الصناعبة الثورة

 القانون اما الطاقة هوحفظ فبه قانون وأولThermodynamics الحرارية الدبناميكا

 سادي الفانون هذا يكتشف ن المفروض كان ا نناولها مدى نحديد فهو الثاني
 الذي هو الأول القانون ولن الثاني الغانون لأن ١٨٢٤ عام Sadi Carnot كارنوت
 الفحم من طن باحتراف عليها الحصول يمكن الني العمل كمبة تحديد يمكن بواسمطته

 %٥ عن لألاتلاتزيد كفاءةانت الوقتكا باستخدامآلةذاتتصميمخاصإوفيهذا

٥٠٣٠٠
 ان توضح لتي التوحيد قاعدة الى الحرارية للدينامبكا الأول مهدالقانون ا

 والصوت الأجام حركات وهي منفصلة اعتبرت ان سبن التي الطبيعة قوى
 بها نفاس الفي المفاييس بنفس قباسها يمكن والمغناطيسية والكهرباء والضوء والحرارة

 القول الأذهان الى يعيد القانون هذا صياغة ان ا تتغبر لا ثابتة كلها وانا الطاقة

 البضائع لشرام ضروري الذهب أن كما٧: عديدة فرون منذ لهرقليتس المأثور
 التجارة حرية لمبدا المادي التعبير الحقيقة للذهب/وهوفي ضرورية البضائع كذلك
 نيونون لبدا عظماً امتداداً كان الطاقة حفظ مبدأ ان / الوقت ذلك فى طق الذى

 النان القانون التغيرفيتبع يشملتغبراًمنمراً./اما لا مثله ولكن الحركة وهوحفظ

 تحد معفلة عملية أية في مدى لأي يبين لأنه تقدم وليس تدهور حالة في ولكن
 جديدة طاقة اي عل الحصول يمكن ولا فتورتدرمجي في وينتهيان والبرودة الحرارة

مما./

التطور ا

 عشر التاسع القرن لبرجوازية والمتفائلة المتطورة الحياة التصور هذا طابق
 الارض إن فكرة ان ا لآرائهم وتبريراً علمباً التطورتطابقاً نظرية في وجدوا الذين

 عشر الثامن القرن في بدأت انها نرى وسوف جديدة تكن لم جداً قديمة

 التحيز بسبب عشر التاسع القرن أوائل في حدث الذي التفاعل اثناء وتأخرت

كل ختلفة الماضي في كانت والنباتات الحيوانات ان نحقق النظرية وبهذم / الكهنوني
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 والنباتات الحيوانات هذه ان التصور لهذا الطبيعي والمغزى الآن عنها الاختلاف
 خلال ذلك تثبت القي الأدلة كانت /٠ الفديمة الأنواع تلك من نشأت قد الحالية

 وكان والقنوات/ الحديدية الكك بناة عصر تجارب من عشرمبثقة التاسع القرن
 الكثيرة المعلومات اكدت الوقت نفر وفي ا اخرى بتفسيرات الأخذ لصعب من
 فكر: ان العالم في والنباتات الحيوانات وتصنيف توزيع عن العلماء اليها توصل التي

 عديدم أعواماً التطور فكرة اخذت ذلك ومع / وغبرمقبولة اعتباطية المنفرد الخلت

 ان قبل والبيولوجيين الجبولوجيين من عديدة لأجيال متصلا وجهدا شاقا وعملا
 وخاصة ذلك يتبع وما العضوي التطور نظرية ويتقبل العالم اليها وليستمع يعلتوها

 الجذرية النظرية هذه كانت Z الحيوان من انحدر الانان ان وهي اللاذعة الغكرة ا

�Charles دارون لشارلس الخارقة العلمبة والفدرة الذكاء الى حاجة في الجديدة

Darwin الأنواع اصل كابه في ١٨٥٩ عام أواخر في يعلنها لكي Origin of»�

«Species نم.

 لعلمي لكقاش ومنندان..طرحند.نظرتالتطيرساحيجتحوراً نم

 في الأفلاطوفي المذهب بهدم غيرقصد من دارون وقام ا والياسي والايديولوجي
 غيراعلانه اخرى اشياء انجزدارون I الجماد عالم جاليليوفي فعل كما الأحياء عالم

 التي Natural Selection a الطبيعي الانتخاب 0 فكر: قدم فقد التطور لنظرية

 الى ينظرون الذين اللاهوت علماء ان عجب فلا ا ارسطومهائيا تظريات على قضت
 الكبرى الصدمة اما ./ منه وتنصلوا تبرأوا ان ثابت نهائي وضع في العالم صورة
 ،متميز قرد مجرد يكون ان المخلوقات بين الفريد وهو الانسان تصور في فكانت
 السرمدية القيم ابضاً بل الدبنية المعتقدات كل تحطيم فقط ليس ذلك ومعفى

 تلك من كبوتها من ٠٠النبوض المعتقدات لتلك السهل من كان٨ المنطقية للفلسفة
./ القوية الصدمة

 التقدم بين المعركة حادوسط صراع في الوفت ذلك التطورفي فكرة كانت نم
 اوجدت ما بعدر اصدفاء النظرية هذه اوجدت ولقد الفعل ردود وبين والتفاعل

 العاطفيين المحافظين ضد الماديين الصناعة رجال ايدي في سلاحا فكانت ، اعداء
 وبركة نعمة انظرية هذه اعطت ا اخمى تاجية من الثادين والاحجرإكيين ناجية ثني

 البقاء I الغائل للمذهب تطبيفاً مجتهد لكل النجاح وحققت المفيدة للمنافسة علمية
 جديدة ارضاً التطور نظرية اكتسبت وكلما . Survival of the Fittest» «للأصدح

جديد صدى نفس للعلم اصبح العلام من الجديد الجيل ونحمس تعضيداً ونالت
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 فرنسيىدارون»عارلسدارون: منكتاب ايامه فيأواخر له (اخذت١٨٨٢-١٨٠٩شارلسدارون)
. ١٩٠٢ عام لندن
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. (١٥()٣العام) الاشتراكي المحيط عن بعيداً ولكنهظل

�Auguste كومني واوجست John Stuart مل ستيوارت جرن اباع حإرل

Compte (١٨٥٧ - ١٧٩٨) سنر برت وهير Herbert Spencer ١٨٦٠ - 
 العصر بأنه عشر التاسع الفرن بذكرى والاشادة الحر: المهن حرية تحقبق (١٩٠٣
 لم ا والمنطن بالعدم نحقت الذي الصحيح الطريت أخيراً الانسان فيه وجد الذي

 من العقبات بعض هناك يزال لا فكان عيوب بغبر كاملا ولا ممهدا الطربق هذا يكن
 طريق في قدما المضى يجب وكان ا منها والتخلص عليها التغلب مجب الماضى
 من الاكثار للحاضر مباشر امتداد هو انما التفدم هذا أن واضحاً كان ولكن التفدم

 الطبقات اكتسبتها الراحة وساثل من ومزيد الأموال وتكدي والمخترعات الآلية
 سميل صويل اظهر الغبر،/ معونة عن مالاستغناء لمبدأ تبعاً المستحقة الفقير:

Samuel Smiles مؤسسي حياة تاريخ عن مجموعته في العبارة هذه صاغ الذي 
 هذا في سبقوه بكثيرمن اكثر مميزة تاربخبة وشهامة شعورا الحديثة الصناعة

 في انه إلا Individualism الفردية مذهب الى يتتمي انه من وبالرغم المضمار/
 ان الغبرايجب معونة الاستغناءعن شيئًاضرورياًغيره هناك ان ايغن اواخرحياته

.نم ١ ١ للعاملبنه-ه الفني للتعلم مبشراً واصبح يتم

ظهورالاشنراكية

 الثورية والحركات ، K الميثاق I في للتقدم كنتيجة الفقراء تمناه ما غلهر
 عفب جاءتن التي ١٨٧١ عام باريس في العامة حكومة وتمرد الوسطى للغرون
 فقد ماركس كارل فيلوفهم أما والحصار/ الحروب من النانجة والتعاسة البؤس

 ان منهم المخلصون يستطع لم ذلك ومع / المنعمة المفكرة الطبقات وعي من فصل
 قلب في خاكا شيناً هناك ان وسماع رؤية عن آذانهم ويسدوا اعينهم يغمضوا

 للاحتجاج والكتاب والثعراء الفنانين جموع تحركت / عشر التاسع الفرن ازدهار
 والتباهي الجمالية الروح وانحطاط الصناعية المدن فبه تعيث الذي الرعب على

 محاولة في لهم نصير أول المثقفون هؤاء وجد ذلك مواجهة وفي للثراء/ السوفي
 -١٧٩٢عإاع) وكيبل اكسفورد انحركة الوسطى/ القرون مثالية الى الرجوع
 التفاعلات (وخلفاءروفائيلتمثلاول١٩٠٠-١٨١٩)8ا05(ورسكننإ١٨٦٦

موري وليم اشتراكية من يتجزأ لا جزءاً القرن هذا أواخر في اصبحت الني

/. William Morris
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(١٦٧) شكل

SlrEduwardBurne جونز بورن ادوارد البر رسم من ،واكحاذة Cophdua المسكزكولوا

Jones - (١٨٩٨ - ١٨٣٣) روفاتيل قبل الوسطى المصور لضن نموتج ٠ -
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واللقافة العلم

 ولمم - شعروا انهم حيث العلم رفضوا كما التصيع والأدباء الفنانون رفض
 هذا منتصف ومنذ Z ٣٩٠سه نتج ما وكل الآلي بالاتاج ميز الحت-انه بعض

 اليوم الحادث الشيء وهو والعلاء الانسانيات رجال بين انفصال حدث القرن
 المقفين فرعي بين تعاون وجود عدم المباشر تأثيرم وكان ع خطراً اصبح والذي

 فبينا 6 والاجتماعية الاقتصادية للمجتمعات بناء نظام أي يقوم لا بدونه والذي
 المبالاة عدم ببرودهم العلماء يتعمد المؤثرة المشاعر إلا يعرفون لا الانسانيان رجال
 نطاق عن بعيدة جميعا انها حيث الاجتماعبة أوالعدالة والجمال بالفن

ر٠١١٧-٥،٢١-٥بحثهم

عشر التاسع القرن أواخر ٧٠٨ /

 للرأسمالية التفاؤلية المرحلة القرن هذا من الستينات أواخر قرب بدأت
 علامة كان السبعينبات في بدأ الذي الكبير الانخفاض ان /٠ نهايتها من تقترب

 كله للعالم كمصنع يا بربطان مع الحرة الرأسمالية التجارة عصر بين انتقال لمرحلة
 والمانيا فرنا مع الرأسمالية على وتركيزاً انتشاراً الأكثر للنجارة جديد وعصر

 بسبب الانتاج كثرة نتيجة من الأسواق/كان حاية شعار تحت المتحدة والولايات

 وعدم المنتجات تكدس مشكلة المصانع اصحاب واجه ان الصناعية اثورة
 صنعوهال الذين العمال الى ذلك اساد يمكن لا الرأسمالية ظل وفي ا تصريفها

 تزبد بضائع انتاج الى ذلك ادى الوطن داخل في محدوداً المال رأس اسثمار كان ولما

 كله/وسرعان العالم في جديدة اسواق عن محموم بحث الى ثم ومن ا المطلوب عن

 الاستعمار امتداد هي المنطقية والنتبجة المستوردة بالبضائع الأسواق هذم امتلأت ما
د التالي القرن في نشبت التي الكبيرة للحروب تهيئة الصغيرة الحروب وقيام

 ولكن ، العلوم مجال في وخاصة ابعادها نحديد الصعب من انتقالية وكمرحلة ا
 وانتظام ببطء التغيرتم لأن الأحداث تطور استعدنا اذا ذلك نعرف ان الهل من

 كان العلم ان لاحظوا المرحلة هذه عاصروا والذين ٧يوقفه شيء حدوث دون
 سوف القدم هذا كان اذا فيما ٧بظهر الشك بدأ ذلك ومع متزايدة بسرعة يتقدم
 التاسع القرن ضهاية الى نظرنا واذا ا المثمر التقدم من له حدود لا مستقبل الى يؤدي

 لطرين هادثاً منحفى كانت ناحية من فهي ويدايةا ناية الفترة هذه عشرنجدان

 علمبة عاصفة لثورات اعدادا كانت اخرى ناحية ومن العظيم العلمي نيوتون
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 ايضا انتقالية الفترة هذه كانت الصناعة وفي ا العشرين الفرن في حدثت وسياسية
 فيكلمن كبيرة برعة امتدت فقد انكلترا في ببطء القديمة الصناعات فببناامتدت

 بين المنافسة أدن فقد ا طبيعتها في جذري تغير ذلك وتبع المتحدة والولايات المانيا
 الأسواق احتكرت ما سرعان التي الكبيرة الشركات تكوين الى الصغيرة المصانع
 المعدنية الصناعات في والتغيرواضحا الانتقال كان ا العثربن القرن خلال

 الصاعات في وخاصة 4 غياب طول بعد اخرى مرة بالعلم استعين حيث والهندسية
 وبنموهذم ./وجودها بفضل للعلم تدين التي الجديدة والكهربائية الكيميائية
 الحقيقة وفي ا وبرونر وسيمتز واديسون كلفن امثال رجال مرة لأول غظهر الصناعات

.ك ٣-٥أعمال رجال الى العلماء تحول بالعكس بل علماء الى الأعمال لميتحولرجال

(١٦٨) شكل
 اللرق اسخدام وخاصة تدبراً ص الحة واتاج بصبم الحرب في واككنولوجبا العلم لبن ا

�Alexander مونكريف الكسندر الكابتن صمم .الثقبلة الصناعات في المحطورة النكنيكبة

Moncrieff اعلى من المدفع بنطلق ان بذلك وأمكن ، ١٨٦٨ عام عربة على يفل الدي المدفع 
 ٠١٨٦٨ عام المصورة كدن اخبار من . الجديدة بالقديفة لملئه الأعين عن خفضه ثم الحاجز
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 الغواصات : الحروب في واسع نطاق عل العلم استخدام مر: لأول ايضاً ونرى ا

 ميكنة ابنداء هذا وكان ، الكبيرة والمدافع الثديدة والمتفجران يدات والتورب
 هي عثبر التاسع القرن أواخر في الصناعية المظاهر أهم كانت I الحربية الأدوات
 استخدام بدأ وكذلك الكهرباثية الطاقة وادخال الرخيص الصلب عن الاعلان
 ألبره ي٠الحغل بئن ني كيرة ثورة لدآخلى~آؤئ!حدثت1 ق٢لآج١ ت1ك !لآلآت'

 وبجاح بدء الصناعية التطورات هذم عن نتاثجه في أهمية يقل ولا / العثرين
 تسببها كانت التي الوفيات نسبة من خفض الذي العلمي الطب استخدام
./ النائية الاستوائية المناطق بارتياد سمحت والتي المعدية الأمراض

الصلب عصر /

 على التقليدية الحديد لتطويرصناعة العلمية التطببفات خطوات أولى جاءك
 ترتيباًعلمياً مرتب عقل متتجأذا وكان (١٨٩٨-١٨١٣) م•٤٥٤يدىبسمر[ء

 الامكان في انه وضح فقد ١٨٥٤ منذعام التطور هذا بدا Z الصناعة دائرة خارج

 حيث الحدود اضيق في ذلك له وتم y أرخص وبثمن كبيرة بكمبات الصلب صناعة
 وفي د النقاء من عالية درجة حديدذي استخدام الى حاجة في كان التحول هذا ان

 المبطن الفرن Gilchrist Thomas توماس جيلكريست استعمل ١٨٢ؤ عام
 صناعة في النغاوة في المنخفضة الدرجة الفحمذي اسخدام امكن وبه ،المفتوح
 هوتغير الصناعة مجال ي منهذا واهم /٠ ١٢٤-٥انتاجه ارتفع وبذلك ،الصلب

 المبطنة الأفران باستخدام الثقيلة/ للصناعات الجاذبية ومركز الجغرافي المركز

 ضناعة متتاول في للورين ا في الفوسفات خام طبقات اصبحت والمكشوفة
 النجاح الرورخلال فحم انتاج مع الصناعة هذه اتحدت ١٨٧٠ عام وفي الصلب«

ا فرنسا صد حربها في بروسيا مقاطعة في الحديثة الصاعات احرزته الذي

الألمانية الصاعات ظهور ا

 ان يلبث لم الصلب لصناعة اوروبا في آخر مركز ظهر التاربخ ذلك ومنذ

 ظهرت الصلب الحديد هذا اساس وعلى I انكلترا في الذي ذلك وفاق تطور
 من انكلترا/وبالرغم في منها بالدولة اكثانتضظاماًوارنباطاً جدبدة صناعان

 على سيادنها بسبب المتعددة بصناعاتها القيادة مركز محتلة انككرا استمرت ذلك

لعالم! في النامية الدول معظم

هو هذا وكان منها لابد ضرورة الوقت ذلك في الدول بين التنافس كان ا
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 بجلاء التنافس هذا ظهر ا العشرين القرن في الحروب نشوب في الرئيسي السبب
 اسواف لغتح والخعدبية الزراعية والآلات الحديدية والمركبات السكك تصدير في

 الحرب وأدوات الملابس نجارة اتساع هذا اقتضى ا جديدة أراض واكتشاف
 الفرن منتصف في الاستعمار عماد كان ذلك كل الصلبة والآلات الصغبرة

 في استخدمت ففد الجديدة سبائكه وخاصة الصلب من تبفى ما اما ا التاسعتعشتر
حم الثقيلة والمدافع الحربية البفن صناعة

الكهربائية الصناعان ا

 في المواصلات وسائل ثورة فيام في حيوياً دوراً الكهرباء لعبت رأينا وكما

 الميكانيكية القوى بواسطة الكهرباء توليد ان ا عشر التاسع القرن منتصف
 التاثير فراداي اكتشاف بعد ممكناً اصبح الطاقة نفل في واستخدامها

 عدم يرجع ولا I الكهرباثي الدينامو عمل كيفية لايضاح وتجربته الكهربائي
 ,/ ٣اقتصاديةه- لاسباب ولكن فنية لأسباب خسينعاماً لفترة الدبنامو استخدام

 القوي وحدات علي التركيز عل عشر التاسع الغرن متصف صاعة اعتمدت ا

 البخارية والآلات الحديدية والمركبات المصانع في الثابتة البخارية كالآات
 القحم نقل هي بعيدة مسافات الى الطافة لنقل الوحيدة الوسيلة كانت ا للسفن

 وحدات انناج الضرورب من كان الصغرى الصناعات ميكنة بالبواخروبازدياد
 الآلة استخدام اولاً الخل وكان بالبخار تدار التي من اصغر القوى لتوليد صغيرة

 ادتالى رداربلآحتر|يسةلتذضالق٠ولا|ةطة٢وهى بالغاز/ تدار النى
 القرن في المواصلات في الثورة اجدثت والبيرولوالتي بالزبت بدار التي الآلإت

العشرين./

 باسخدام الصناعة حاجة تني سهلة وسيلة انه لمحركالكهربائي اثبت ا

 شبكة توافر على المحرك هذا قيمة وتوقفت د صغيرة استاتيكية قوى وحدات
 امور في اليها الحاجة حناك كانت اذا إلا وجودها يمكن لا الشبكة وهذه كهربائية

 الخدمات تطور نتيجة تأتي وأن بد لا الأمور هذم نح الصناعية الأماكن غير اخرى

 التلغران اسلاك ذلك وبعد والغاز المياه شبكات امتدت الزمن ومرور د المنزلية
�Thomas Alva Edison ايديسون الفا توماس وكان بعيدة مسافات والتليفونات

 واضاء منافسيه وسبف قفز الذي هو الجريء التلغراف كاتب (١٩٣١-١٨٤٧)
ارس / الكهربائي المصباح باخنراعه الطريت
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 لايجاد تسعمل اصبحت للانارة وتوزع تولد الكهرباء اصبحت ان ومنذ
 في اصبحت التي الطاقة لتوزيع عالمية رخيعة جديدة طريقة مولد تم وبذلك الطاقة
 إلا الامكانيات بكل الكهرباء اسخدام يتم لم المواصلات/ ووسائل الصناعة متناول

 والتي الثقيلة الكهربائية الصناعات الانجازات هذم اوجدت د العشرين الفرن فى
 ./ نشأتها بده من علمية ابتكارات انها في الصغبرة القديمة الصناعات عن تختلف

 الكبيرة المندسية الأعمال في الأخرى بالاحتكارات مرتبطة الصناعات هذه كانت
 انشئت فقد / آخرهام مجال له فكآن اماًالعلم 7 والتليفونات التلغرافات وكذلك

 اجرى وفيه غلال مخزن إلا اديسون معمل يكن ولم د الصناعية للبحوث المعامل
.ر ١٠٢-٥الانتاج لزيادة التجارب استمرار ضرورة واظهر تجاربه بعض

العلمي الطب /

 الميكانيكية الأدوات اداء طريقة من تغير الانجازات هذم كانت بيني
 هو الانسان حباة في مكانه يأخذ بدأ هام حدث هناك كان الرقت ذلك في الموجودة

 ان هو الأخرى الأحداث عن الحدث هذا تأخر في والسبب 4 العلمى الطب
 اليكانيكية الأات اصعب تركبب من دقة واكث تعقيداً اكثر الحي الكائن تركيب

 والكيماويات الآلات هذم لفهم الأسبفية جاءت ولذلك كيماوي تفاعل أي ومن
ا الحي الكائن جم نحوحفبفة خطوة أي قبل

 الغدم من وبالرغم ، الانانية الحضارة بدء منذ غامضاً سراً الطب بدأ /

 بستطع لم والحديثة القديمة العصود في والفسيولوجية التشرجية المعلومات في
 المرض وتشخيص اعصابه ونهدئة الامه تخفيف غير للمربض شيم عمل الطبيب
 الطبيب فإن طبيعباً بشفى كان الاحيان كتيرمن في المريض ان ورغم د وتطررم

 الطب وسائل عل تعتمد مجملها في العقاقير كانت ي ا به لعنايته يكافا كان
 والجزء والسحر الشعبي الطب من خليط على يعتمد بدوره كان الذي الفديم
�Paracelsus بارسلسس الطب في ادخلها التي القوية المعدنية العقاقير من الآخر

/٠ (١٦()٣منها) فائدة لا كلها كانت الحقيقة وفي ،النهضة عصر في
 الملاريا حى ضد الكينين استعمال مثل الناجحة الوقاية وسائل من الفليل نم /

 »وبسببعدم الصدفة الجدري/ولكنجاءذلكعنطريق والطعيمضدمرض
 بدأت نرى وكما ا تعميمها ممكناً بكن لم الظريات وغباب النجارب اجرام

 صتاعة مثل البيولوجية الصناعات في الكيماويات باستخدام الطبية الاكتشافات
وداء الخبيثة الجمرة مثل القاتلة الأمراض ان ادراك اول الى ادى الذي والنبيذ البيرة
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 لخارج من لحي لكائن جسم عل الهجوم من تتبب الكلبوالكوليراوالطاعون ا
ر٠ منها والوقاية محاربتها طريقة معرفة وكذلك

 الأولى المراحل وفي د مكنة الأمراض مقاومة اصبحت الوقن ذلك ومنذ /
 يعتقد كان ما عل يتغلب ان العلم خلال من يمكنه نفسه الانسان ان واضحا اصبح

 هذا وفي ا ارادته عن الخارجة الغامضة الآلهبة العنابة أو الحقود الأعمى القدر انه ا
 العلوم في العظيمة التطورات هذم اظهرت ذلك ومع ا وجوذه العلم اثبت ففط

 للأوساط الصحي المستوى وانخفاض المستعمرات فقر مدى الحديثة الطبية
 على ولكن وفوية غنية تظهر التي المدنية عليها وارتكزت ساندت الني الصاعية
 في ولكن نفسها الجراثبم في كامنة ليت الأمراض تفثي اسباب ان ، فقط السطح

 خطرها يوقف ولم وتتشر وتتكاثر تنمو لكي الفرصة منحتها التي والأحوال الظروف
 الاقتصادي المجال في حفى مسنوظاً وباء فأصبحت الفكينات ولا الأمصال لا

نفسه./

الاستعمار على التابن ا

 مناجم على عيونها الصناعية اوروبا عشرركزت التاسع القرن بانقضاء
 اصبحت بحيث سكانها عدد زاد التي الثمال بحر حول الواقعة البلدان في الفحم

 ضرورياًاستبرادكمبات مواردهاواصبح لغلة نفسها على الاعتماد لاتستطيع

�Z امريكا وكذلك روسيا وخاصة اوروبا شرق من الأولية والمواد الغذاء من كبير:
 المواد ونقل حفظ وطرق الزراعة طرف نطرر الى ادى انذي السبب هو هذا كان ر

 في انه إلا الأرض غلة يزد لم الزراعة طرف في التطور هذا ان من وبالرغم د الغذاثية
 الواسعة البلدان في ذلك تطبيت السهل من كان ./ الفرد نصيب من زاد الحقيقة
 لا حيث القدمة الدنيا قي وليس كأمريكا السكان من الفليل العدد ذات المفتوحة

./رآسيا ارروب شرق في القرى عل مسطراً الاتطاع بزال

 انقل في والبواخر الحديدية ادنكك وامتخدام الزراعة في الآلة ادخال ان ا
 بعد حفى ذلك وفبل د جذرياً تغيراً الطعام وموارد الانسان بين العلاقة غبر البحري

 اما مكانه في يتهلك المنتج لطعام من %٩٥-٨٠ الثامنعشركان الغرن انجازات
 استطاعت ا الغنية والقلة المدن عمال يتهلكه فكان %٢ ٠ - ه وهو تبقى ما

 اوعلى عشر السابع القرن في كهولندا التجر على تعيث التيكانت الممالك
 المدن سكان كبيرمن عدد على غافظ ان عشر التاسع القرن في كبريطانيا الصناعة ا
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 الصغيرة مزارعهم في للعمل العالم انحاء جميع من الفلاحين من ملايين بجلب/
 امدوا ولكنم الزراعيين العمال فئة تضاءلت الزراعية الميكنة وباستخدام الخاصة

 على ذلك افتصر الأمر أول وفي نح الزراعية المنتجات من خيالية بكميات المدن
 اقتضى والتعليب الثلاجات وباستعمال والأسماك اللحوم الى امتد ثم الحبوب

Z الحياة الفيزياءوالكيمياءوعلوم في العديدة بالبحوث القيام الأمر

 مغامران تماماً البكرينبه الأراضي في وخاصة الميكنة اسخخدام طرق ان /

 اثار تطبيقها في للتوسع كان ولكن الوقت ذلك في انتشرت التي المناجم عن الكشف
 بسبب تفقده عما جزئيا الأرض تعويض. امكن المخصبات فباًستعمال كثيرة ضارة

 الفرن في للأرض المدمرة التعرية الى الطريق ذلك فتح ولكن واستغلالها انهاكها

التالي./

 الصناعة في ثم الزراعة في أولاً واسغلالها وغرباً شرقا الاراضي اكتشاف وفي ا

 استطاعت المواصلات وطرق الزراعية الآلات صناعة في الصلب استخدام بفضل
 هذا غهابة اختلفت سثمارا احن اموالها رؤوس استثمار القديمة الدول

 اكتثافها منذ الأمريكية القارة شمال كان الغرب في عنها الشرف في الاستغلال
 اموال وس رض ننمي الأهلية الحرب قبل حتى الطبقة هذه وكانت برجوازية مستعمرة

 عشرات وسواعد وبأيدي الأصلية القارة موارد باستغلال ثراؤهم فازداد سكانها
 واستور إس•0دبوبونت! ثروات اوروباوفاقت الفقراءمن المهاجرين الملايينمن

Astor ومورجان 1^0ا€ساء1وروكغلرممح Morgan في زملائهم ثروات وامثالهم 
ا الرأسمالية قلعة الى المتحدة الولايات حولوا ربذلك نضوذهم وزاد اوروب

 الاقطاع وبقابا روسيا في المطلق الفرد حكم ادى اخرى ناحية ومن /
 تأخر الى والألمانية والفرنسية البريطانية الأموال رؤوس اسنغلال الى بالاضافة

 ممهدا الطريق اصبح الثورة نتيجة زوالمم بعد ولكن الزمان من فترة والتطور انمو
ا اشتراكية دولة أول لقيام

 اما مباشر بطريق الأولى مسنغلتين دولتين والصين الهند بقيت الشرق وفى ا
 نموذجاً تكرن بان اليابان وهي واحدم لدولة وسمح م غبرمباشر فبطريت الثانية

 في بما الغربية والثقافية المدنية النماذج كل مبتكرة د المتحضرة الرأسمالية للدولة
 فقيرة عسكرية دولة اقطاعية اس على لتنشىء استخدمتها ولكنها العلمية ذلك

(./١٧()٣)٣١غيرمكبوتةالعواطفه-



(١٦٩) شكل

 الكهرباية Werner Siemens سيمنز ورنر مركبة كان الكمربابة للركبة نجربة أول

 الى اكجربة هذه ادت ، فضبان على تسير وكانت ١٨٧٩ عام بريطانيا معرض ف عرضخ

✓ .بالية الكهر الحديدية السكك نم النرام اختراع

(١٧٠) شكل

 فطعان الصورة هذه العالم/في في الغذائية التجات من ككير تلف الى المواصلات صعوبة است

 والقارات استراليا بين شاسعة المافات كانت -ا ففط الشحم مها بستخلم الأغام من

المصور: كسن اخبار من ،الفيمة عدبم فأصبح اللحم حفظ الممكن من وميكن الأخرى

١٨٦٨
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عشر التاسع القرن أواخر في العلم ٨٠٨ اك

 القرن مهاية مثل العلمية بالانجازات والمزدحة القصيرة الفترة هذه في
�Z المامة النظرية الماثل في التطورات كثيرمن حدوث المرء يتونع عشرلا التاسع

 في نم الذي العظيم التقدم بين انتقال فترة الفنرة هذه كانت الفيزيائية العلوم ففي
 تلك اخر نوع من بحوث نتائج من التحقق ويدأ عشر التاسع القرن أوائل

 الخياة علوم مجال وفي ا العشرين القرن في المتفجر التطور الى ادت الني البحوث
 الفسيولوجية المسائل فهم من والاقتراب الميكروبات دراسة وهو جديد مجال بدأ

حم كيميائي فيزيائي اساس على

للضوء الكهرومغناطيية انظرية ا

 صباغة هو الفترة هذه في الفيزياء مجال في تم الذي الأكبر الانجاز كان
 معا ضمت النظرية هذه د للضوء الكهرومغاطيية للنظرية Maxwell ماكسويل

 للفيزياء مختلفة مجالات في والنظريات التجارب من جيلين نتاثج شاملة تظربة في
 ا بسيطة رياضية صياغة لهم وأعطت ،وإلبصريات والمغناطيسية الكهرباء وهي

 انشاء على اثباتها في تعتمد أنها إلا الرياضية للفيزياء نصر الصياغة هذه أن ولو ا
 ومن ا متطورة كهربائية صاعة إقامة تطلب الذي الأمر دقيقة كهربائية وحدات

 الهندسة لمستقبل النظزية الأس ماكويل معدلات ارست اخرى ناحية
 /٠ والتطبيق النظرية بين المتبادل التأثير ذات المعفدة الأمور من وهي الكهرباثية

 ب مجلم كان التي للانجازات توم الكهرومغناطيسية النظربة كانت ا
 الديناميكا قوانين الى ذلك وباضافة الطبيعة قوى كل بين ارتباطاً هناك بان فرداي

 التي الفكرة وهي ،بها يتعلق شيء كل انجزت قد الفبزياء تكون الحرارية
 وهي الأساسية للفكرة البداية هى وكانن ،العثرين القرن فى ببساطة تحطمت
 عيرتز عملياً وجودها اثبت والتي نظرياً الكهرومغناطيية الموجات وجود ضرورة

Hertz ان يمكن ما وكل اللاسلكي التلغران صنع في استخدامها الى ذلك وادى 

./ يتتجعنه

للعناصر الدوري الجدول /

 الدوري الجدول وهو اساسياً نعمبماً الفترة هذه الكيمياءشملت وفي

فيه يوضع ان يجب كان الذي الوقت في وظهر ١٨٦٩ عام وضعه الذي كمدلف



 المادة جديدعن لرأي كامل الموادولإيجادتغسير من عديدة لوجودانواع حد ا
 قليل لعدد مزفت تجمع في ولكن الذرات يتغيرمن لا عدد من تكون اب وهو

 كوبرنيكوس هو مندليف كان / والتحول التغير لها مكن الأساسية الجزيئات من
.حم ذلك بعد فسيأتيان جاليليوونيوتون أما الذرية النظرية

 النظرية قبول عدم من الناتجة الفوضى على قضي العفوية الكيمياء وفي ا
 الطبيعية المواد تركيب معرفة في وسريع عظيم تطور تم الوقت نفس وفي الذرية
 جزءاً الكيميائية البحوث اصبحت القرن هذا وبنهأية I وتوليفها تصنيعها وامكان

 انتصارها قمة الى وصلت والتي الجديدة الكيميائية الصناعات من يتجزا لا
 اكثر يمثلون اصبحوا بحيث الكيميائبين عدد تكاثر Z العفاقير ثم الأصباغ بتوليف

./ بالعلوم المشتغلين عدد نصف من

الأبحاث معامل ر

العلوم تدريس في التوسع الى والعلماء الكبيرللعلم الاستغلال استدعى

(١٧١) غكل

. < ١٨٤٦ ) المصور: كدن من ! ١٨٤٦عام لدن بجاممة الكيمبام مدرة في الكييام مممل د
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 الأبحاث معامل هي تقام مبتكرة هيئات أول وكانت ، العلمية المعاهد وانشام
 الاخنبار امكنة أو بالمصانع ملحتة وكانت بطيئاً فمواً نمت التى الصناعية

 ايضاً ونمت د وايديون سيتز مثل اعمال رجال الى انقلبوا الذين للمخترعين

 الحاجة تعني التي الجديدة العلمية الاكتثافات استغلال بسبب الجامعية المعامل
 ا الطلاب من مزيداً الجامعات الى جذب مما العلمية الوظائف من مزيد الى

 الذي النجاح على العلمية الأكاديمية عتمدت فقد الكثيربن معارضة من وبالرغم ا
 ما بالحرية لبتمتعوا للهواة الأكبر الدور ترك ذلك ومع الصناعة في العلم احرزه
د والدبن السياسة في التقليدية الحدود يحترمون داموا

الألماني العلم سيادة ا

 من العلمية الأبحاث ومعامل الجامعان عدد في الكبيرة الزيادة كانت
 المانيا جعل الذي الأمر الصناعية المعاهد من العديد انشىء ففيها المانيا نصيب
 وفرنسا انكلترا اما عثر/ التاسم القرن أواخر فى العلمى المجال فى العالم تسود
 اللغة واصبحت الألمانية اللغة /تفوقت تقاليدهما من بدافع الانجاه هذا حاربا ففد

 ووسط شمال غزت امبراطورية لهم فكونوا الألمان العلماء اما د العالمية العلمية
 واليابان وامريكا روسيا في العلم على نفوذهم نشروا انهم ي اوروبا وشرق

 وككل I العالم انحام جميع في به يحتذى الذي النموذج هو الألماني العالم واصبح
 كانوا الذين والراسماليين العسكريين الأقطاعيين تحالف العلاء -الم المانيا مثغفي

 اشارة والأخلاص الوفاق هذا كان ا النامية الصناعية الفنية الدولة تلك مجكمون

 الأمور في الدولة خدمة في وجعله العلم نطوير وهي التالية الخطوة الى

./ العسكرية

الكبير الركود ا

 فعل برد اتسمت فقد ٨ ببدايته شبيهة عشر التاسع القرن نهاية كانت
 ولكن شأنه/ من والنقليل العلم انتشار من الحد يحاولون كانوا الذين الفلاسنفة

 النهاية كانت د الفرنسية الثورة أثار الى موجه مباشر فعل رد البداية كانت بيني
 الثروات من بالرغم قادمة اجتماعية لثورات قلقة ادراكات امكها فعل ردود

 على كثيرا اعتمدت والني التصنيع عمليات نتيجة. تجمعت التي العديدة
 اخرى بانجازات يبشر كان الذي المستقبل من وبالرغم العلمية الآنجازات

 انكار الاستطاعة ي يكن /ولم تحقيقها من بدلاً المجتمع توترات زادت جديدة
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 كان الذي القرن بنهاية شعور د المثقفبن صفوف بين والضياع بالاحباط الشعور
 مزودون الماركسين الاشتراكيين بأن اوروبا في وخاصة وظهر د مؤكدة حقبقة

 الحركة على الأكبر التأثبر كان وها ا الصناعة في العاملة للطبقة احسن ببديل
 غير كانتا للفلفة التقليدية وامريكا انكلترا مبالاة لعدم ولكن تم الفلسفية

/ عصنتين

 سادت الفي المتفائلة والمادية المطلت الأبمان مبدأ من عردة هناك كانت ا

 الوضعية (١٩١٦- ١٨٣٨) Mack ماك فلفة صوب القرن هذا منتصف
 تعقيداته من العلم تطهير رداء ونحت ، ( ١٩٣٢ - ١٨٥٣ ) Ostwald واستوالد
 الخيالات المشاعرأو مجموعةمن محلها وحلت المادية ازيلت الضرورية غبر العفلية
�Bergson برجون كفلفة الفلسفات من وغيرها الفلسفة هذه /٠ المريحة

 وكلها (١٩١٠ - ١٨٤٢ ) William James جيمس ووليم (١٩٤١ - ١٨٥٩ )
 الى تؤدي ان مكن فكرة اي من والسخرية العلم عن الثورة حغزة ابعاد تحاول
 الدينية الهيئات من مقبولة الثورة ولجعل الانسانية/ مصير في جوهري تطور

٨ والحكوية

 كسوه كنتيجة العلم اعراضاًلاسنيعاب الفلسفات هذم كانت الحقيقة وفي ر

 المجزية المنح كانت ./ الرأسمالية الصناعة في لاغنىعنه اصبح الذي التكنيكي
 العادل والتوزيع الدقيفة بالنخصصات والسماح العلماء على المادي والتثجيع
 أدت ./ البحتة العلوم تحو واتجاههم العلماء سلوك تغير في السبب للألفاب

 مسؤوليانهم من والتهرب اللوك هذا تفوية الى العلماء عدد في الكبيرة الزيادة
 يتقاضون فكانوا منهم الغالبية اما الأحرار العلماء عدد قل القرن هذا وبنهاية

 عغلية استوعبوا مضى وقت اي من واكثر الحكرمات أو الجامعات من رواتبهم
/٠ الحاكمة الطبقة

 ل التساؤ هذا سيبقى ؟/ العلم تطور الزعات هذه اعاقت مدى اي الى /
 بكل العلم مجالات في تمت التي الكبير: الزيادم بسبب علبه الاجابة لايمكن محيراً

 بعض هناك كانت ولكن ( الزعات هذم كبير حد الى فاقت والي ،/اشكاله
 /٠ ٣العلمه- فروع بعض في والتطور البحث نتيجة برزت التي المعوقة الأحداث

 ذلك قبل القرن هذا أواخر في تمت التي الموضوعات من كثير انجاز يمكن كان
 النظريات تهذبب في -دى ذهبت الني المحاولات ان ا اكثر أو عاماً بعشرين

ربما م الضوء منطقة الى وخروجها الجديدة الظريات لاظهار كافية كانت القديمة
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 ان يقول والعض Z الوقت ذلك في العلم عل دخيلاً كان الرأي هذ بان فيل ٠'

 في حدثت التي المنظمة العلمية الحركات ان شك لا ولكن اليوم حتى قائم ذلك
 التاسع القرن ومتصف عشر الثامن القرن وأواخر عشر السابع القرن منتصف

 ظهرت حيث العثرين للقرن الأضطرابات فترة جاءت ان الى تلاشت قد عشر

•/ وعنفوانها قوتها بكل اخرى مرة

 عشر الثامن القرنين ي تمت الني الكبيرة العلمية الانجازات . -
 الى فسنرجئها المامة الفترة مذم في الانجازات لهذم العام التفدير اما عشر والتاسع

•/ لمختلفة العلوم في التطور التفصيل من بشيء دراسة بعد التاسع الفصل نهاية

*٠٠
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٩ الفصل

عشر والتاسع عشر الثامن القرنين في العلوم تطور

مفدمة ٠-٩

 العلم تربط كانت الني العلاقات تصبح لم عشر الثامن القرن بحلول
 بهذم تبدأ ن الضروري من كان ا الزمن مع تتابع واحدة وحدة مجرد بالمجتمع
 الحقيقة وفي د للأحداث سرد مجرد العلوم تاربخ يبقى بدونها انه حيث العلاقات

 والتي معينة علوم بين الداخلبة الارتباطات طياته بين يخفي نفه التتابع هذا ان
 وتطوراته دراساته اعتمدت العلوم من علم كل دوفي الفترة هذه طوال استمرت

 الطبيعة حفائق الداخلية العوامل تشمل ر داخلية واخرى خارجية عوامل على
 فهي الخارجية العوامل اما ا تطورها وطريفة ومجريات المادة طبيعة د الصلبة

 ربما انها من بالرغم العوامل هذه د والاقتصادية والاجنماعية التكنيكبة القدرات
 الأحدان بعض نمت وكين مق تحديد في فاطعة انها إلا ظاهر هو ما تحدد لا

 يجب ذلك حدث كيف جيداً نفهم ولكي ا التغليدية العلم تجمعات في الجديدة

 الى عليه تعودنا ما غزر ومعلومات اوسع ادراك مع بالتفصيل العدم تاريخ تتبع
 الأمثال بعض اضرب ان سأحاول ولكن هنا ذلك تطبيق اطالب لا انا ء الآن
 الفرنين في العلم جالات لبعض العامة الخطوط بمعالجة العلاقات طيعة لأبين

الثامنوالتاسععشر

 والمهندسة (١ - ٩) والطاقة الحرارة فهي اخترتها التي المجالات اما ا

 (٤ - ٩) والكيمياء (٣ - ٩) والمغناطيسية والكهرباء (٢ - ٩) لتعدين وا
 جع حاولت (٦٠٩ ) الباب هذا الأخيرمن الجزء وفي ، (٥ -٩) والبيولوجيا

 من استخلاصها يمكن التي النتائج واستنتاج قبله الذي والباب الباب هذا مواد
(
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 ملامح اسننتاج اجل من فقدتم الموضوعات اخنيار اما ./والمواد الزمن تتابع
 الصبغة عليها يغلب علوم من عشر والتاسع الثامن القرنين بين الانتفالة الفترة

 هذم جمع وفي ا الاقتصادية الحياة في رثيسيا دوراً تلعب علوم الى الأكاديمية
 اقتصادية لتطبيقات أومثلين مثل كلمنها يشمل الثاني باستثناء الموضوعات

 البخارية الآلة تاربخ الأول الجزء يثمل ا اساسي علمي باكتشاف ترتبط ،هامة
 حفظ توانين اكتشاف الى أدت والتي كفاءتها لزيادة تمت التي والمحاولات

 صناعة فيه وتم للأول امتداد الحفيقة هوفي الثاني /والجزء الطاقة وتنحولات
 التعدين طرق تحسين الى ادت والتي بالبخار تعمل التي والماكينات الآلات
 يحدث لم د والصلب لحديد عصر الى أدت والتي المعادن اسنخراج من والاكثار

 ترجع ا قليلا العلم طلب كان حيث العلمية الانجازات بعض إلا الفترة هذه في
 المجال في حدثت التي التطورات ان كيف تبين أولاً انها الى المندسة دراسة اهمية

 الصناعات في الاتقان كان كيف وثانياً بسطام عمال بأيدي تمت انما الميكانيكى

 عل التأكبد يجب والصلب الحديد تاريخ وفي د والصناعة للعدم اساساً المعدنية

 علمية معلومات بفضل انجزت التي والاقتصادية التكنيكية التطورات اهمية

قليلة

 وهو غتلفاً شينا نجد بالكهربام الخاص الباب هذا من الثالث الجزء في ا

 ،الصناعية الناحية من الأهمية وقليل بحت علمي موضوع في التحولات دراسة
 خلال انبثقت التي الرباضية الميكانيكا تطبيقات ان كيف يبين الوقت نفس وفي

 خلق من عشر التاسع القرن في مكنت مزتظر غير مجال في عشر السابع القرن
 الضوء نظرية ادتالى التي الخطوات تشبه ./كبرى نظرية أهمية ذات نتائج

 في تمثل وهي ، لنيوتون الجاذبية نظرية الى أدت التي الخطوات الكهرومغناطيسية
 عشر التاسع للقرن اعطت التي وهي القوتين لوحدة الثاني المام الفرض حقيقتها

.نم النهائية سماته

 الى ادت والني عشر الثامن القرن في العلم تطورات الرابع الجزم بجكي /

 الفلسفة بين موزعا كان ان بعد منطقي اساسي كمي كعلم الكيمياء علم ظهور
 المضغوط المواء ثورة تعتبر نح الصرفية الوسطى القرون وكيمياء العمياه التجريبية

 حدودم خارج للعلم متدادا اكثر ولافوازيه بريتلي انجازات الى بالاضافة
 انه حقيقة الى البشرية تاريخ في العلم اهمية /ترجع الاغريف أيام في التقلبدية

 الصناعات في وذلك نافعة مباشرة بطريفة الانسان حياة الى دخل من أول كان
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 المنسوجات الكيمياءوصناعة بين المباشرة العلاقة ان I الأساسية الانتاجية ر
 هو والعقاقير المفرقعات الى والأصباغ الألوان مزيلات صناعة من والانتقال
! عشر التاسع القرن في العضوية الكيمياء ظهور شجع الذي الموضوع

 نلاثة أو خيطين التقاط حاولت اليولوجبة للعلوم اتع الحقل في واخيراً ا

 الزراعة على التركيز ان ناحية من نجد وهنا لم تقدمها في السبب كانت التي من
 نظرية وكذلك ( الميكروبولوجيا ) الدفيقة الأحياء علم ظهور الى أدى والطب

 العاطفي الجدل ظهر اخرى ناحية ومن ا للأمراغ المسيبة باستيرللميكروبات
 واليولوجية-الى-- الجيولوجية المعلومات خلال من قاد الذي الخلت مشكلة حول

 خلال تمة الي آنجازاتالعتمية٢نظريةالتطوحةولايكانةمنمجموعة

 في التجلور نظمية القرناسععثىبيافيذلكما-تعف-العلومالفضيائةرتقف
 عرشها عن الأرض انزال في -جاليليو كوبرنيكوس المكانالهامالذيوففتدنظرية

 الانان وبفبول ا الأرض هذه على مكانه الانسان وجد وهنا - الكون وسعط في
 عمليات-- اختلفت كيف يدرك ان استطاع إلاحيواناًمتطوراً ليس وانه التطور فكرم

 رس ر ٠٢م راأي٦ ه٢ف-غ1٦ لإؤض |هـر |.آم ل م| ر <|آ عب |رئ ر|لمم دع٠رأ_ج اًطرر
 بقبولنظريةالتطررالقطعتجهابياًالصلهبصورةارسطرللكونولكن7انسانا

لعناية تنظمها سهاوي عالم مذ دلا الاسار، صغ في عالم تغحلفكر: ان بقي
/٠ الرأسمالي المجتيع في أدراكه السهل من ليس عمل وهو د -حإلهية

 اجد القرن لهذا الأساسية العلمية الانجازات على الاهتمام ركزنا اذا ا
 الدفيقة الدراسة تحتاجها التي التفاصيل وترك الصورة لتبيط مضطرا نفي

 الدراسة هذه عن كثيرا تختلف المبسطة الصورة هذه ن تصور يمكن ولا ر الشاملة
 علم في تمت الي الكبيرة التطورات عن القليل إلا اذكر لم فمثلا الشاملة/
 في والتشتت الاستقطاب اكتشاف وتشمل عشر التاسع القرن أوائل في البصريات

 ر الطيفي والتحليل والمطياف الضوئية الموجات نظرية عودة الى أدت والتي الضوم
 يدورها طورت التي الآلات من بعديد الأخرى العلوم امدت التطورات هذه
 لم التالي الفرن في ،الذرة بناء معرفة الى الطريق ومهدت والفلك الكيمياء علوم

 والعوامل العلم بين المتبادل التأثير لبيان امثلة ترفر البصريات حكاية سرد ان ر
 هناك وي والليفزبون الينما ظهور عشرافبل التاسع القرن في الاقتصاديه/حنى

 انواع القادمة الأجزاء من كل في المنافشات تبين سوف Z هنا لسردها مكان
./هنا تعالج لم التي المجالات تلك تثمل التي التفاعلات

٢٢ه



والطاقة الحرارة ١-٩/

 العقلية المنجزات كبر من المختلفة الصور الى وتحولما الحرار: دراسة كانت
 تطرر على ثرت الني الهامة والاقنصادية التكنيكية ألعوآمل من وابضاً الذكية

 الطبيعة لمثاهدات امتدادا الدراسة هذه كانت البداية وفي ٠ الحديثة المدنية
 هناك كان . الطقس وتغيرات الغليان وعمليات ، والبرودة بالحرارة والشعور

 بالأعمال وكذلك |لحياةوالذار من بكل تتعلت الحرارة حول الأفكار من الكثير

. العنيفة

 الحرارة اسباب الأيونيون الفلاسفة ارجع القديمة وتبعاللأساطيراليونانية '

 وفي ٠ وتصلب نجمد والبرودة وتبخر تمدد الحرارة - الكون تطور الى والبرودة
 تميز والجفاف الرطوبة مع وهما والرطوبة الحرارة ارسطومبدأ ثبت الجوية ارصاده

 والمواء رطب( بارد ) ماء وال جافة( ساخنة ) النار وهي الأربعة الكنسية العناصر
. (جافة باردة ) والأرض رطب( ساخن )

 عقول في رمنغوشاً قديماً الفيزباء مع الكبميام وهودمج المذهب هذ كان ا

 المعارض المذهب اما . اوروبا والهندكماهوفي الصين العصورفي اقدم البشرمنذ
 وفي . والقثعريرة الحمى على التجارب ايدته الطب مجال في وخاصة هاماً فكان

 والبرودة الحرارة كانت ،الطب من الحرارة درجات قباس فكرة جاءت الحقيقة
 الرابعة اما ملموسة الأولى الخطوة : أودرجات خطوات أربع الى تفم

 المزاج هوتصحيح والثانية الأولى عقافيرالدرجة من الغرض وكان . فمميتة
.الحرارة درجة فكرة جاءت هنا ومن

 عصر ابان اخرى صورة له واتخذ الفلسفي الطب بمذهب الأخذ استمر
 الملامح هي والبرودة الحارة في التباين تيليس تبع الذي بيكون جعل النهضة

 الهواء بحركات مرتبظة الحرارة كانت العصور أقدم ومنذ .لفلسفته الرئيسية
 ن عشر الابع القرن في المضغوط الهواء باكتشافات لارتباطها وكان والبخار

 . الكمي التجريبي العلم فلك لتدخل الكيفية الفلسفة فلك الحرارة تركت
 بارومتر مع النرمومتر هذا ومثل ، المواء بتمدد يعمل جالييوترمومتراً اخترع

. ٢٢-٤الطقس دراسة في استعملا تورشلي
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البخارية الآلة نطور

 العملية نجاح من تأكدت اذا إلا احد تسيف يمكنها لا الجمعية بأن
ثماً/٣٨ا١٩ًساًق٢

 ي استعساها لماء لضخ آلة ويمول بصم ان استطاع والرجلالذي د

 احد (١٧١٥ - ١٦٥٠ ) Captain Savery سافيري الكابتن هو الحرائق
 وعاء بتبريد قام ثم بالبخار ملوءين وعاءين استخدم الذي الملكيين المهندسين

 المضخات في تستخدم الطريفة هذه زالت ولا الوعاءين الى الماه الآخرفاندفع بعد
 علم عل كان بل عادياً مصما سافيري يكن لم ./ pulsometer النبضببة

 وجه المجال هذا وفي المناجم من الماء رفع في وخاصة البخارية الآلة بأهمية تام

 . معقول رجل اتا » : ١ ٠ ٤٠٥انكلترا مناجم في المغامرين الرجال الى كلامه
الدافعة النار بقوة الماء ترفع الي الآلة وهو اختراعي الى ينظرون منكم كثيرون

 الموضوعات نحو تتجه الحرارة مجال في الكمية الدراسات خطوات تكن لم
 الحرارم تزدي لكي التمدد قوة استخدام صوب تتجه كانت ولكن ،السابقة

 النار بواسطة الماء رفع فكرة الهبت عثر السابع القرن وخلال - نافعة اعمالا
 آلة صنع في قديمتين فكرتين تدمج كيف هي الفكرة وكانت ٠ك المخترعين خيال
 أو التفريغ طريق عن بالماء الفراغ من حجم ملء هي الأولى الفكرة ٤ عملية

 أو الهواء تمدد عن المتسبب بالضغط المحتويات طرد ذلك وبعد /٠ الأمتصاص
 مصمم وهو (١٦٢٦٠١٥٧١) de Caus كوس دي استطاع ا الغاز أو البخار
 ، الفراغ يكتشف ان قبل عملياً المشكلة هذه حل الحدائق في الماء لدفع أدوات

 لماءم غل فلما ،يئر أوصله ثم الماءم من نارغا يكون يكاد إناء حيخاوقدناراًتت

 البخارفامتصالآناءالماءمنالبتروملا الناروسدخرج بالبخارأطفا الاناء وامتنأ

 الآلة عمل اساس كات انه إلا العملية بالطريقة يكن لم ذلك ان ولو الاناء/ فراغ
 حفيقة اخد يتفهم لم Guerick جويريك عهد الى ولكن ا بالفراغ تعمل التي

 كان ولكن عملياً الآلة عن شيئاً يعلمون بالفراغ المشتغلين مغظم /كان عملها

 اقنرب الذي الرجل اما ا الآلات هذم احدى تشغيل الميكانيكية المقدرة ينقصهم
 وجاء Huygens هبوجنس مساعد Denis Papin بابن هودبنيس ذلك من كثيراً

 لم للأسف ولكنه الآلة هذه مثل يصمم ان استطاع الذي Boile بويل بعده
 سكرتير الي خطابه لندن،/وفي في ففيراً ومات المال الى لحاجته يسنطعصنعها

ردت الكرتارية ولكن ليتممهذاالعمل اهجي عجر ة٠ز طلب الملكية الجمعية
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(١٧٢) شكل

 لنزح خبصا نيمت (١٧١٥٠١٦٥٠) ThomasSavery سافيري البخاريةلتوماس الآلة

. اكجم من الماء
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هذه مثل وان ، ونصميماقي ادعاءاتي تحفف ان يمكن ولا ، الفائدة عديمة كالة  

نجفيف على وتعمل الطح الى الماء وترفع الأرض تحت تعمل ان يمكن لا الآلة
نفسي اعرض ن مستعدا لست ./ التشجيع منكم تنال لكي وذلك المنجم

فوائدها عليكم واعرض لآلني تصميما هنا لكم اقدم ولذلك الغشل لفضيحة
الآلة هذه تثبت /سوف منها أوتستفيدوا قهملوها أن فاما لتفديركم ذلك وسأترك
في انه شك ولا ا بخس ثمن والمعادن الفحم مناجم من الماء نزح على مقدرنها

وربما القومي والدخل المناجم دخل الآلة هذه تضاعف سوف قليلة سنوات بحر
من الكبيرة الكمبات هذه كانت واذا ر الآن عليه هو ما امثال ثلاثة الى ترفعه

في الصعبة الظروف هذه تحت عام كل تصدر والفحم والفصدير الرصاص
تكون بالحري فكم العمال لها يتعرض التي الآلام وكذلك الشحن وطرف المناجم
العمال آلام وقلت الشحن تكاليف انخفضت اذا الكميات هذم في الزيادة

؟» المناجم في العمل تناسب التي الآلات هذه باستخدام

في قيمتها كانت ولكن عيويها من بالرغم سافيري آلة استخدمت ذلك ومع ا
Thomas نيوكومن توماس تمكن ١٧١٢ عام في تلافيهاا امكن العبوب هذه ان

Newcomen دارتموث من Dartmouth الناحية من افضل الة صع من
متصلة اسطوانة في مكثف بخار بواسطة يدفع مكبسا استخدم فقد د العملية

بعدم سافيري الة على نيوكومن الة وتمتاز د منخفض ضغط ني بمرجل مباشرة
ولا امانا اكثر وانها عال بخار لضغط تحتاج ولا المنجم اسفل في وضعها ضرورة

تحويل في الأولى الخطوة الألة هذه استخدام يعتبر ( مراقبتها دوام الى تحتاج
ا عملين رجال بواسطة تصنيعها يمكن الة الى الجوي للضغط العلمية القاعدة

م ايضاً نكسب بل فقط تعمل ليست آلة انها ا

الاتصالات ولا الخبرة له نكن لم نيوكومن ان - نعلم كما - والحقيقة ا
Meikeleham ميكلهام دعت التي الأسباب ضمن من وهذه ١١٠٦ ، ١٢-٥العلمية

احد كانت البخارية الآلة بأن يقول الذي الرأي من يتبرأ أن من ١٨٢٤ عام
جهاز أو الة توجد لا بقوله/ ذلك ويؤكد لبشرية العلم فدمها التي النبيلة العطابا
الميكانيكيين بأيدي وكفاءته تحسبنه يتم صنعه فبعد فائدة له ليس النظريون صممه

نشأة من العلم نصيب حول المتناقضتان النظريتان هاتان ا ٨٤فقطه- وبأيديهم
الأساسية الفكرة ان فيه المثكوك من متناقضتين/ ليستا البخارية الآلة

لم الأقل أوعلى ميكانيكي فكر على تطراً لم الهواثي بالتفريغ تعمل التي للمضخات
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 احدمن يستطع لم اخرى ناحية ومن ا فكرعالم تطرأعلى أن قبل ذلك مجدث د
 كان الأحداث نتابع يبدومن وكما ا جهازآلي عمل مشكلة يحل ان بذكائه العلماء

./ الآلات لتطور الحرفيين وخبرة العلمية الأفكار تعاون من ضروريا

 ي رئيسي تطور أي محدث م بحيث نيوكومن الكثيرعنعبقرية ولقدفيل ا
 عل تزيد لفترة تعمل استمرت آلاته بعض وان عاماً سبعين من تفرب لمدة آلته

 سحب في إلا تسنخدم فلم محدوداً نيوكومن آلة استخدام كان ولكن عام المائة

 ايدي على تطورها وجاء الفحم من كبيرة كميات تتهلك وكانت ورفعه الماء
/٠ الكمية الحرارة علماء وخاصة الجديدة العلمية بأفكارهم العلماء

(١٧٧) شكل

كاب من (١٧٢٩٠١٦٦٣) Thomas Newcomen نبوكومن لنوماس البخارية الألا /

Architecture Hydrolique بيليدور برنارد لمؤلفه Bernard BeUdor
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بلاك -جوزيف الكامنة والحرار: الحرارةالنوعية ٧

 حجم في والزيادة المتدرج السو مع كمياً علاً تصبح الحرارة بدات

 نتيجة انتشارها كان كحرا نطاق على الحرارة تستخدم التي الصناعية العمليات
 الذين الملح التقطيروصناعة عمليات في يعملون الذين للرجال العلمي التقدير
 بدأتقديرالمهتمين هنا ،/ومن كبيرة بكميات المحاليل وتكثيف غليان تعودوا
، ٠ الأولية البخارية الآلات واستخدام بعمل

(١٧٤) شكل

ا

 لأنه انتخارما مم رشد ١٧٨،عام الالا مذم عل صناتم ران جل . ابخارية ران آلا /

 عذه تخمر وبذلك الرئيية الأسطوانة من خروجه بعد البخار لكبف مفصلاً مكثفاً استخدم

 الرثيسية الأسطوانة تظهر .الوقود نكاليف وفدخ الآلة كفاءة زادت وبذلك اخة الاصطوانة

. الآلة كفادة من المزدوجة الأسطوانة اسخدام زاد . الصور: شال على
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 الخاصة الكيميائية الثورة قواعد ارسى الذي Black بلاك الدكتور كان
 انجازانه اولى كانت ا للحرارة الحديثة للظرية المكتشفين ول المضغوط بالمواء
 تمر ان يمكن القى الحرارة أو النار حقبقة بمعرفة مثغولا فكان فيزياثيا طبيا عملا

 درجات ترتفع المختلفة الاجسام ان فوجد ،عنوياها في ونؤثر اوان خلال

�matter of الحرارة مادة ) الحرارة من متساوية بكميات غختلفة بنسب حرارتها

heat ) يستخدمها كان والتى المخلوطات بطريقة الكشف هذا الى توصل وقد 
 تبعاً يعمل يزال لا (وكان ٨٧-٥(١٦٥٦ - ١٥٨٣) Jean Morin مورين جان

 درجات اربع توازن الي للحرارة خطوات الأربع وهي العربية للقاعدة
 للمواد النوعية الحرارة معرفة الى اهتدى ان الى ابحاثه في للبرودة،/واستمر

 لكي حرارة الى بمجتاج الجلبد أو الثلج ان حقيقة ادرك هنا ومن المختلفة.لم
 تكون ان يجب الحرارة ان آخر وبمعنى حرارنه درجة ترتفع ان دون يذوب
 البخار في الكامنة الحرارة قاس ذلك المنصهر/وبعد الماء ي اوختبثة كامنة
 عملية ان وهى التقطير عمليات في معروفة كانت التي الحقيقة عكست والي

 الماء يحتاجها التي الكمية من بكثبر عل الحرارة من كمية الى تحتاج الماء تقطير
 الماء لغليان اللازمة الحرارة كمية ان وايضاً الغليان درجة الى يصل لكي

 لكخلص البارد الماء استعمال عند اخرى مرة البخار يتكثف عندما تسترد
منه.

المتنمل المكف James Watt واخ جبمس

 صغبرمن اجمزة صانع عملياً الكامنة الحرارة ظاهرة طبت من اول كان

 نيوكومن آلا من نموذج باصلاح كلف الذي ٤٠-٥وات جيمس اسمه جلاسجو
 ان وجدوات .والتقنية( العلم بين المتبادل التأثير لاحظ ) الجامعة قبل من

 .الباردة الأسطوانة في بتكثيفه للمكبس دفعة كل عند يفقد البخار ان في المشكلة
 ولم ،الكامنة الحرارة وهي نظريته اساس عل الظاهرم لهذه تفسيراً بلاك اعطى

 عام المنفرد التكثيف فكرة كانت . بمفردم البخار تكثيف الى اهتدى ان وات يلبث
 المكنف هذا وكان ،كفاءتها وزيادة البخارية الآلة تحسين في تحول نقطة ١٧٦٥

./ ٥٨٥وات آلة تحسين في الخطوات أول المنفصل

Matthew Boulton بولون مق /

في الفاشلة المحاولات من بسلسلة قام تداولها يسهل آلة وات يقدم ان قبل
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 المنتج بولتون متى يشارك ان اضطرته Roebuck Canon كارون ريوبك مصانع (
 قبل الوداء المخطقة في المعادن صناعة من الناتجة بالمواد والاستعانة برمنجهام من
 لا ه سخرية في وات اعترف وكما حقيقة الى فكرة من البخارية الألة تتحول ان

 الخدمات أهمبة ذلك عن تقل ولا ه مهندسبن يكونوا ان الاسكلنديون يصلح
 وبادخال ا حقبقية اسطوانات صع في المدافع صانع ولكنسون جون اداها التي

 الطاردة القوة ومنظم ،Throttle الخانق الصمام مع Fly wheel الطائرة العجلة
 عملة ثابنة بسرعة ماكينة تدفع ان تستطع الة يصنع ان وات استطاع المركزية

 العقل اشراف أو المرتدة للتغذية مثل أول الاختراع هذا يعتبر ٠ متغيرة بأثقال
 فألأ كان الكبرى الصناعية اكورة مطلع في هذا وبظهور ٠ الصناعة عل البثري

 للفرن الثانية الصاعبة الثورة سمات وهي ( اللغانية ) الأوتومانيكية بظهور
(١٨()٣العثرين)

 عن بعيداً المناجم في فقط تستخدم البخارية الآلان كانت وات ايام والى ،

�Smeaton سمبتون بواسطة تحسينها بعد حقى نيوكومن الة اما الفحم حقول

 الفحم كان نزححقولالفحمحيث في تجاريا (فكانتعرضا١٧٩٢-١٧٢٤)
 حنول جيع انتاج ارنفع وثباتاً كفاءة الاكثر وات آلة باسنخدام ولكن جداً رخيصاً

 لمصاتعالنسج الانتاجية القوة زادت ذلك وبعد ،كورنل في الثفيلة المعادن
 عليها اخصوت لسهولة العام انحام جميع في الألة استخدام أننشر وبذلك

٠ ورخضها

 والتكنيكية الاقتصادية المجالات في الصراعان كثيرمن على التغلب وبعد ا
 الصناعية المناطق جيع فغزت البخارية الآلة لاستخدام ممهداً الطريق اصبح

 فرنا الى نعدتها بل حدودها داخل انتشارها يقف ولم ،انكلترا في والتعدينية

. انكلترا من مهندسين ايدي على وروسيا والمانيا

البخارية والفينة القاطر: ر

 المطلوبة والاقتصادية التكنيكية بالمغتضيات البخارية الآلة نطور ارتبط
 وثقيلة مكلفة كانت ولكنها والمصانع المناجم بحاجة تفي وات آلة دكانت منها

 الخفة تتطلب القاطرة آلة بنا طاقة من تولدم لما بالسبة كثيراً فحاً وتستهلك

�Trevithick تريفيثيك بين ي المعطلبين هذين عل الاجابة بقيت ا العالية والطاقة

المكثف عن بالاستغناء العالي الضفط ذات الآلة اخترعت عندما ١٨٠١ عام حق
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،٢ الموائه- في العادم البخار ونفث /

 الأصلي موطنها في ظهورها أول وكان غيرمنتظمة بداية القاطرة ظهور بدأ

 ومكان المنجم بين حديدية قضبان عل تتحرك وكانت الفحم حقول وهو

 اسخدامها ذيوع قبل حلها يجب وصعوات مثاكل عدة هناك كانت الشحن/
 ،لمسارعا الدائمة والطرق الحديدية والكك الصدمات وامتصاص القيادة مثل

 لعامل تركت بل المثاكل هذم حل ينطع لم العلم ان نرى ان الغرابة من وليس
�George سنيفسن وهوجورج نفه يعلم ان استطاع المناجم عمال من

Stephenson جاء الذي الحاسم اختراعه كان /٠ ٩٩جميعهاه- حل من وتمكن 
يحصل ان استطاع النار وباذكاء القمع الى العادم البخار اعادة هو الصدفة ننيجة

(١٧٥) شكل

 الألة في النحسبنات تمن حيث وات وجيم بوكون لمقى يرمنجهام سوهو لمصانع عام منظر ا

١٨٣٠ عام الحثب على رسم البخاربة.من
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 به المعترف النصر ./اما الساعة في ميلا عشرين بسرعة للير اللازمة الطاقة على '

�Rainhills رينهل بها قام التي التجارب الى فيرجع القاطرة تطور في الجميع من

 حين الجديدة مانثستر - لبفربول حديد سكك في يعمل كان الذي ١٨٢٩ عام
ا . الجائزة ( الصاروخ B قاطرنه نالت

 فلم ، لبري لنقل عن اختلافاًكبيراً المائيغغتلف النقل كانتمشكلة /

 الوقود في الاقتصاد في كانت المشكلة ولكن بالمثكلة وزنها ولا السفينة حجم يكن
 السبب الفصور هذا كان الحفيقة وفي Z وقودها تحمل ان الباخرة عل كان حيث

 فترة خلال السواحل من وبالقرب الأنهار في البخاربة المراكب استعمال فصر في
 هورنبلور يدي عل المشكلة مذه حل عشر،جاء التاسع القرن من كبيرة

Hom blower ( ١٨١٥- ١٧٤٣) بطبئا التطور وكان المتعدد التمدد باستخدام 
 عام المجداف من بدلاً اللولي المسمار استبدال في إلا تغيرجذري يحدث ولم

,،/ العالية الفوة ذا التربين Parson بارسون اخترع عندما ١٨٨٤

(١٧٦) شكل

 - حدبدليفربول كك روسع ببرع . ١٨٢٩ عام لاد رينهل ف القاطرة مرية

 أربع ودخلها المابعة، افيمت العام نف من كوبر وف قابطر:، لأحن بجالز: مانشز

«Rocket» الصاروخ فاطرنه على الجاوزة بستيفنون جورج ونال فاطران
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. الصناعية الثورة في والتكنيكية الاقتصادية العوامل نفاعل

 على يتوقف الصناعية الثورة نجاح ان كيف يببن البخارية الآلة تاريخ ان
 المنوجات صناعات نمت الاقتصادبة الناحية فمن د وتكنبكبة افتصادية /عوامل

 ومن لم رتعددت زادت الني الأسواف في المستهلكين بحاجة لتفي وانتشرت
 والقوى الفحم الوحيدلتوفبر السبيل هي الجديدة لآلات كانت التكيكية الناحية
 صناعة وانتشار نمو مكناً يكن لم بدوها والفي المواصلات طرق واخيراً المحركة

./ المنسوجات

 دون عمليين مهندسبن ايدي على البخاربة الآلة في التطور معظم تم ا
 أو طبيعتها يفهموا ان وارادوا العلماء انتبام استغلالما جذب ولكن العلم ندخل

 الاهتمام على العلماء الدراسة هذه شجعت تحسينها في المشاركة الأقل على
 والني - البخار جداول لرسم الضرورية والأبخرة الغازات تحكم التي بالقوانين

 نظريا والحرارة الميكانيكية القوة ببن العلاقة تربط التي المعادلة وضع الى ادت
 / عادةبالطاقة. نسميه وهوما عملبا البخارية الآلة ا۴٠ تعمل التي الفاعدة وهي

الحراري اكر نحقبن

 في ولبت مسوردة البخارية الآلة كانت حبث فرنسا في التناقض حدث
 لتحويل كانعملهاكوسيلة فرنسا /ففي انكلترا في الحال كان كما نشأتها مكأن

 الفكرة هي الرئيسية كانت!لمشكلة نح الخاغل العلماه شغلالىعملهو الحرارة
 أو النار نعني الحرارة كانت رابنا فكما ؟ الحرارة معنى ما وهي القائمة القدبمة
 في داخلية نار الى تعزى كانت للحيوان الحيوية الحرارة حقى العكس
 واخبراً مادي شي، انها بعتفد كان عثر اكامن الفرن وفي ، ١٣٣-٤جسمه

 ، بالفشل للحرارة وزن ايجاد محاولة باءت ر سعرات وسماها لافوازيه عمدها
 ان لافوازيه ./وبين ٧والضوهه-ه كالكهربام وزنها يمكن لا الحرارة ان ووضح

 الكييائية التفاعلات نتيجة الحرارة انطلاق في تصور. تماماً بناسب الفرض هذا

ا الحي الجسم النارأوفي في الأوكسيجين مع الاتحاد وخاصة

 وليست الحركة نوعمن الحرارة ان تقول قديمة نظرية هناك كانت ذلك ومع نح
 العديدة التجارب اوضحت ا الأجيال يتوارثها الظرية هذه واستمرت بالمادة
 الى تحويلها بمكن القوة بأن الحفر وآلات الحداد كور على المتعافبة الأجيال خلال

 المطلوب لولكن قوة الى الحرارة نحويل امكان البخارية الآلة توضح والأن حرارة
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 هي ما الأن والؤال النار بواسطة المخاجم من الماء ترفع ن البخارية الآلة من ا
م ؟ والشغل الحرارة بين الكمية العلاقة

 كانت اي حيث الؤال هذا على الاجابة في الأولى نيوكومن الة فثلت /

 لم ولذلك { ثمنها ارتفاع بجانب القليل الثغل من الكثبروتتج الونود من تتهلك
 وات حاول تكلفة/ قل الحيوان استخدام وكان المناجم اعمال في اسنعمالها ينتشر
 مقدرا يؤديه ان الواحد للحصان يمكن ما تقدير يبيعها النى الآلات اثمان تفدير
�Foot pound واحد قدم مسافة الأرض عل من رطلا مقداره وزناً ترفع الني بالقوة

 الحصان فرة وهو دولبا صبح الذي الجديد المقياس بذا الاته يقدر وكان الدقيقة في
horse power . لبيع ووات بولتون مصانع اتبعتها الني الذكية الطريقة كانت 

 ما ثلث يتقاضون ذلك نظير وفي مفابل دون الآلات وتشغيل تركيب هي الامهم
 ا . ٤ ١الحصانه- أو نيوكومن آلة باستخدام العليق أو الوقود قيمة من الآلة توفره

 ١٧٩٨ عام جرارة الى بالأحصة مقدرة القو: لتحويل تجربة أول كانت ا
 وخاصة بالحرارة دائما مهتما الكونت كان ا ميونيخ من رمفورد الكونت بواسطة
 المدفع/وباثباته انطلاف من اكاتجة الحرار: قاس أولأثم فثاهد الاقتصادية فوائدها

 استطاع المادة من محدودة كمية من تنطلق ان يمكن الحرارة من لها حدود لا كمية ان
 النظربة لاثبات كافباً يكن لم هذا ولكن للحرارم المادية النظرية خطأ يثبت ان

./ المضادة

الحرارية الآلة Carnot كارنوت د

 ان قوة الى الألة مرجل في الحرارة تحويل عملية تستطع لم طويلة مدة مضت
 كما عمل الى الفحم تحويل في الخاصة طريقتها الة لكل كان ٣العلمه- دائرة تدخل

 تكن ولم الآلة تحسنت كلما تأثيره يقل العامل هذا وكان ،مؤثر عامل منها لكل كان
 كانت وإا الحدود هذه وجود من بد لا ولكن واضحة ولا ظاهرة الألة كفاءة حدود
 احد كارنوت سادي المعتقدات هذه قادت ر حد عند تقف لا دائمة الآلة حركة

 »خواطرعلىالفوةالآليةللنار«.كان الى عشر التاسع القرن في العظام الرجال
 الثورة منظم Lazare Carnot كارنوت لازار (بن١٨٣٢-١٧٩٦) كارنوت سادي

 وكانوا الجديد البوليتكنيك مدرسة في مهندساً يكون لكي سادي تدرب ا الفرنسية

.ر الجديدة لألات عمل يل الرباضبة الفيزياء أس طبفوا الذبن أوائل من

 العرات فيها تتدفت الطواحين كنوعمن البخارية الآلة يتخيل كارنوت كان ا
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 ، منخفضة حرارة درجة في المكثف نحو متجهة عالبة حرارة درجة في الآلة خلال ا
 من كمية اكبر على الحصول يمكن العملية هذه في شيء فيها يفقد لا ان وبثرط

 نسميه كما وتعمل المضاد الاتجام في تعمل ان للآلة يمكن ذلك ولاثبات . . . العمل
 الحرارة درجة من الجسم لرفع الطاقة نفس استخدام يمكن وبها حرارية مضخة الآن

 المخاسبة العوامل لكل تهيئته من بالرغم ولكنه ، المرتفعة الحرارة درجة الى المنخفضة
 ، عملياً منه الاستفادة مكن الطاقة من صغيراً جزءاً إلا بولد لم المضاد الانجاو فهذا

 وتتوقف ، مختلفة حرارة درجات من بالانتقال الطاقة عل الحصول يمكن آخر وبمعنى
./بالقانونالكآنيلتديناميكاًآجراربة الأن تسمب "ما عل الطاقة هذه كمية

 بعض ان وبين الموضوع هذا في الأمام الى الخطوات بعض كارنوت خطا ا

 هذه ينشر ان وقبل . . كميتها يقيس ان واستطاع طاقة الى تحول قد الآلة في الحرارة
 الديناميكية الفيمة عن المعلومات هذه وبفيت ، بالكوليرا متأثراً توفي المعلومات

 ننسى كادت المنشورة اعماله وحنى عاماً/ خسين لمدة الخاصة أورافه دفينة للحرارة

 هذه اصبحت ذلك وبعد ، ١٨٣٢عام Clapeyron كلابيرون انقذها ان الى
 للعلاقة الكامل التوضيح اما I الحرارية للديناميكا الجديد العلم اساس المعلومات

 ظهور تأخر وبهذا /٣٠٥آخرا قرن ينتظرربع ان عليه فكان والطافة لحرارة بين

/٠ وقتاطريلا الحفيقة

Helmholtz وهلمهولتز Joule وجول Mayer ماير : الطافة حفظ /

 ماير روبرت هو للحرارة الميكانيكي المكافىء قياس استطاع من أول
Robert Mayer (١٨٨٧ - ١٨١٤) عام السفن على يعمل كان طبيب وهو 

 ونجل هاو عالم وهو (١٨٨٩ - ١٨١٨) Joule جول على طرأت كما/١٨٤٢

 هلمهولتز فون وكذلك البيرة صناعة في يعملون كانوا الذين الأثرياء احد
Von Helmholtz (١٨٩٤ - ١٨٢١) وظائف وعلم فيزيائي عالم وهو 
 هذه الى هؤلاء توصل الحفبفة وفي آخرين على الفكرة هذم الأعضاء%طرأت

 كل سلكها الي الطرق اختلغت ا الوفوح من متفاوتة بدرجات ولو النتائج
 الغكرة الى ماير توصل كبيراً اختلافاً ألحقيقة الى للوصول الأولين الثلاثة من

 بين التشابه نظره استرعى فقد الكوني النوع عن الفلسفي تفكيره خلال
 من الناتجة والحرارة الجاذبية تأثير تحت الاقط الجسم يكتسبها التي الطاقة

 وهي غجاربه خلال من الفكرة الى اهتدى فقد جول اما ./المضغوطة الغازات
للطافة مصدراً تكون ان الكهربائية الآلة تستطيع مدى أي الى ايهاد عاولة

٢٣٨



 احنراق من تتولد الغوى كل ان حيث ذلك اثبات يستطع لم ولكنه عملياً. ا

 ه المكافى تفدير الى ذلك وقادم تحويه، الي البطارية في الثمن الغالي الزنك
 كورك في البريطانية الجمعية الى ذلك جول والطاقة./اعلن للحرارة الكمى

 بحثه نشر الملكية الجسعية ورفضخ اهتماماً نحظ لم ولكنها ١٨٤٣ عام

/ .٣٠لدييقةه١ التجارب من العديد باجراء انكارم يثبت ان جول واضطر

 كبير عدد على للحركة نيوتون فكرة يعمم ان هلمهولتز حاول ١٨٤٧ وفيعام ا
 التي والجهود الفوى مجموعة أن واستنتج منبادل جذب تحت تعمل الي الاجام من

 في الطاقة حفظ اساس هو وهذا ، ثابتة تبقى والكامنة المحركة بالطاقة اليوم نسميها
 للحرارة الجديد المبدا بين وفق انه ناحية من هاماً ذلك وكان ، العام مضمونها

كلفن لورد وبعده طومسون وليم ذلك اكمل وفد ، للميكانيكا القديمة والمبادى

(١٧٧) شكل

 الشغل بين العلاقة عملية ليثبن (١٨٨٩ - ١٨١٩ ) James ا«لJe جول صممه الذي الجهاز

 بحركت الحرارةلنقاس اما (W) الأوزان يبات الر ظاس . الميكانكيوالحرار:المولسة

. بالمله المملوء الترموس في يتحرك الذي العلاب
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 الديناميكي المكافىء بحثه في ذلك ونشر وهلمهولتز جول صديق وهو ا
٠ (١٩()٣للحرارة)

 السابفة الحقيقة الى للوصول العلماء سلكها التي الطرق اختلفت ومهما ا
 بالفاطرة وخاصة ٣البخاره- عصر يوم كان الذي بالجو مباشرة تأثروا قد فجميعهم

 شغل الى وتتحول المرجل عن بعيداً الحرارة تقطر القاطرة في 0 ماير اشار وكما

 في حرارة الى اخرى وتعودمر: تتكثف ثم المتحركة العجلات في ميكانيكي
، ا والفضبان المحاوروالعجلات

 وشغل وحرارة كهرباء من المختلفة بصورها الطافة حفظ فاعدة تعتبر ا
 عشر التاسع الفرن منتصف في تمت التي الفيزيائية الانتصارات اعظم ميكانيكي

 الطاقة اصبحت ا الوقت ذلك في التطور وطابتت كثيرة علوماً وجعن وحدن ففد

 في كانت اينما الذهبي. الغطاء ومثابة كله العالم في للفيزياء الشائعة العملة هي
 السعرات بين : الطاقات غتلف بين الثابتة النسب ايجاد هو تحقق وما،العالم

 للكهربام الساعة في والكيلوواتات الشغل في الأحصنة وقوة للحرارة الحرارية
الحباة بل الغذاء واخيراً ومواصلات صاعة من الانسان نشاطان كل اصبحت ا

/٠ (الطاقة I اللفظ هذا على كليا اعتمادا تعتمد نفسها

الطاقة توافر /

 المتفائلة الصورة ثغيرت ان عشر التاسع القرن الاخيرمن الجزء في حدث
 يشير الذي الحراربة للديناميكا الثاني القانون أن من بالتحقق خطيراً تغيراً للطاقة

 ،توافرها في الكونولكن الموجودةفي لعلاقة فيكمية ليس الكبرى المشكلة ان الى
 نظام اي ه ماكسويل لنظام وتبعا ا تدريجيا تقل الطاقة هذه ان في بل فقط هذا لي

 معظم بتحرك ينتهي (باردة ) بطيثة واخرى ( ساخنة ) سربعة يبدأبجزيئات
 يتجه (١٩٠٣- ١٨٣٩ ) Gibbs أوبتعبيرجيبس ( فاترة ) متوسطة حركة الجزيات

.ك نحوالزيادة المرتبك النظام عادة

 سوف الحرارة مصادر ان من مناص فلا واحدة وحدة الكون اعتبرنا واذا '
 ان وواضح الكونية «heat death» الحرارة بموت يعبرعنه وهوما ا الكون في تنتهي
 دون وهوالمستوى المشهد لهذا ابتهج الفكرة الأكبرلهذم المروج Kelvin كلفن

 الأرض وان نهاية، لا ما الى تسنمر ان لامكن الشمس ان واثبت المتوسطللكون

 كان ولكن ،السنين من الملايين مثات بضع من اكثر تبقى ان يمكن لا بدورها
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 هذا في غطثين كغيرهم الفيزيائيون كان ( بكثير ذلك اكبرمن الجيولوجيين تقدير
 للطاقة جديدة مصادر باكتشاف عقب عل راساً وانغلب عليه قضي الذي النقدير

 ان لكلفن المنصف من كان . الطاقات جميع كثيرا تفوق والتي ، الذرة في الكامنة
 مصادر لا ظهرت اذا إلا 0 هكذا تكهنه يصوغ بأن ذلك ضد نفسه يحمي انه يعلن
١٢٥الخالقة«ه- الكبيرللطاقة المخزن هذا في الآن غيرمعروفة طاقة

الطاقة فلسفة

Polisme الجديدة الوضعية والفلفة Ostwald واستولد Mach ماك

 مجال في الحرارية الديناميكا من المستفاة المعلومات تطبيف الفترة هذه في بدأ
 ٠ ١٨٥. ) Chatelier شاتلير لأعمال جزيلاً شكراً . الحبام وعلوم الكبمياء

 الظواهر كل لفترةكأنما .خيل ٦-٥(١٩٠٣ - ١٨٣٩) Gibbs وجبس (١٩٣٦
 الطاقة من صور في مشاهدتها يمكن بيطة بعبارات تفسر ان يمكن الطبيعية

 مثل والكيماويين ماك مثل الفلاسفة أيدي بين وهذا ،والحرارية الميكانيكية
. المربكة الذربة النظرية وراديكالية مادية من لبتخلص وعد استوالد

 الفيزيائية والفروض المادة بأن تقول التي الوضعية هي جديدة نظرية ظهرت /

 من العلمية الحقائف كل استنتاج ومكن ،ضرورية غير اصبحت الذرات كوجود
 ماكسويل اوجدها لتي للحرارة الحركية النظرية .كانت الأوليةمباشرة المشاهدات

 نظرية كانت . الاتجام هذا مع تعارض الذرات وجود نفرض والقي ١٨٦٦ عام
 الذرات ان اثبان قبولها قبل ويجب الاثبات ينقصه فرضا الذرات عن ماكسويل

. عددها ومعرفة فياسها يمكن اجسام

المعادن وعلم الهندسة (٢-٩)

 مكن الآلةوهنا انتصار هو عشروالتاسععثر الثامن القرنين سمات أحد كان
 العامل كان الحقيقة وفي ،قليلا كان المجال هذا في العلم نصيب بأن القول

 على المبني الاقتصادي العامل ركذلك التقليدي اليدوي العمل المبنيعلى الميكانيكي
 ذلك ومع ،والميثالورجية الهندسية الأمور لنجاح الأساسيين العاملين هما الكسب

 فيالقرن نبوأه الذي الفبادة مكان ليحتل الطربت مهداً الازدياد في العلم المية كانت

. لعثرين ا

 عثر الثامنعشروالتاسع القرنين ابان انناريخالندسةودورهافيمرحلةالخلق ا



 الآلات وبين المتزايدة والصناعة التجارة متطلبات بين التعاون استمرار الى يشير
 الحاجة كانت ا اكثر لكسب جديدة ومجالات امكانيات اوجدت التي والمحركات

 من ومزيد النيج الات ادخال في البب الملاب من والمزيد الغزل خيوط الى

 العديد لقل رخيصة مواصلات وسائل وكذلك البخارية الآلات لتشغيل الفحم
 والكك والكباري والطرق الموانء تحسين الى أدى ذلك كل ا البضائع من

 بالأمر المتطلبات هذه لمواجهة متطورة أومواد جديدة الات ايجاد بكن لم رك الحديدية
 فالآلة د فيها النفكير أو منوفعة تكن ولم نمت جديدة مغامرات كانت ففد السهل

 في واستخدمت الأمرنطورت أول في المناجم من الماء لخض كتثفت التي البخارية
 وبعد الماء سافية محل حلت ي الحديد وطرق المضغوط بالهواء تعمل الني الأفران

 والسكك الباخرة نشأت هنا ومن فتحركا فاطرة أو قارب في وضعت ذلك
لصنع الرخيصبن الصلب والحديد الحديد استخدم الطريفة وبنفس ، الحديدية

(١٧٨) شكل

فيرس توماس مصع الحديدفي لطرف James Nasmyth البخارية ناسمب جبمس مطرفة

Thomas •١٨٩٠ ثيفلدعام!1ا

٢٤٢



 وسفن وعربات جديدة الات تصميم في ثورة احدثت التي جديدة الات ا
. وانشاءات

.المهدسون

 وسائل امجاد في مشغولين الحرفيون كان والمعدني الآلي التطور خطوات كل في
 الحرف دراسة العلمام واضطر العلوم من فهمه يتطيعون ما واستيعاب جديدة

 من الأس هذه دراسة يمكن تح عليها تعتمد الني الأسس معرفة ليستطيعوا المختلفة

 ١٨٥٠ لى ١٧٥٠ من الهامة لفترة المهندسينالذينعاصروا خلالمعرفةسيرحياة
 رجل ،١٥، ١١٣٠٥ SamueJ Smiles سميل صمويل منهم ان الحظ حسن ومن

 ديكينسون الجديد الجيل ومن المشهور، الانكليزي الصناعة
٤٢،٤٠٠٥Dickinson جمبعة اعضاء من وغيرهما الاطلاع الواسع الرجل 

 بدا الصناعية لكور: مركزاً طريلة لمدة اسمرت الني بريطانيا ،وفي نيوكومن

 /٠ انفهم علموا امين كانوا ولكنهم طموحين اذكياء كعمال حيانجم المهندسون
 امثال أوميكانيكيين Bramah برامام مثل طواحين صناع اما المهندسون كان /

 امثال حدادين او George Stephenson ستبفنسون وجورج Murdock موردوك

 صناع هؤلاء عن يختلف لا د Maudslay ومودسلاي Newcomen نيوكومن

�Watt ووات Smeaton سميتون هؤلاء ومن لعلم مندائرة اقترابهم إلافي الآلات

 مثل المناجم في ومهندسون (١٨٩٠ - ١٨٠٨) Nasmy h ناسمث مثل وفنانون
 لعبت كها مانلا دورا المصانع لعبت حيث فرنسا وفي Trevithick تريفيسيك

 المعاهد من المتخرجين للمهندسين السيادة كانت اكبر دوراً الحربية والمدارس الدولة

 وفورنيرون PonceJet وبونيليت Monge ومونج Jars جارز امثال الهندسية
Foumeyron كارنوت وسادي Sadi Camot برونل ومارك Marc Brunel�

 لمهندسينلمتعلمين ظهرتفئة١٨٥٠ التيتلتعام الفترة (وفي١٨٤٩-١٧٦٩)
لديها اماانكلترافكان الهندسبة الانجازات معظم المانيافي مقدرة برزت ومعهم /

 جديدة ميكانيكية جهز: اختراع الصناعية الكور: اهماتجاهات(فنر: كانن نم

 في الا العلم من مساعدة أي ذلك بتطلب لم د الموجودة الآلات اداء وتحسين
 والآلة الحرارية كالآلة جديدة فيزيائية نظريات فيها استخدمت الفى الحالات

 لمجهودان عادةعاكاة وهو - الميكانيكية الأجهزة تصميم تطلب ا الكهربائية

 لا بحيث التعقيد من وهي الميكانيكية الرياضيات نوعمن وتطيف الحرفيين-معرفة
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 لصناع التقليدية العبفربة من ناشئة الحفيقة في وهي ،المدارس في تدريسها يسهل
 ان علبهم مجب انه ناجحين يكونوا لكي هؤلاء ادرك ./ والأقفال الاعات
 ليكونوا المناسب المكان لهم يجدوا وان الحديثة الصناعة متطلبات مع بذكاء ينسجموا
 فإن جعها يصعب المتطلبات هذه ان زوحيث ومسنثمرين ونافعين مطلوبين

 الثورة مؤسي اكبر Arkwright اركريت مثل الاختراعات لهذم المستثمرين
 عام ومنذ د الآلات ببناء قيامهم بعد المخترعين معل يحلوا ان تعودوا الصناعية

 الميكانيكية الآلات المخنرعوالمتثمر/نتثرت اتحاد الصعب من اصبح ١٧٥٠
 وتشمل غيرها مئات الى المنسوجات صناعة من واننقلت العاملة الأيدي عل وحلت
 هذا لي ا ننها الآلات وصناعة المعادن وصناعة الاستهلاكية البضانع صناعة

 الأغذية لتجهيز المتعافبة والعمليات التفليدية الزراعية العمليات غزت بل فقط
 العاملة واليد شاسعة مساحات في الجيدة الأراضي توجد حيث امريكا في خاصة
 الانسانية الحضار. تطور عل الكبير وتأثيرها الميكنة تنوع من وبالرغم ا الغللة
 من اكثر زديمه ياكى،٢تجع ص ثمارة عشر والئاع ألعاس العرنين في كات

 ليخمدينة فهي ولذلك العشرين الغرن في حدث ي جديدة لمبادىء تطبقات
للجلآتتآئجز

والمنفمة الكفاه: ا

الداخلي الاحتراق ذات والآلة التريين

 اعمال من البخارية الآلات وخاصة والأجهزة الآلات اداء في التطور جاء
 لكثيرمن الآلة الوقتهوملاءمة ،وكانهدفهمطول المهندسين من اجيالمنعاقبة

 والوقود الوزن جهة من الواحدة الوحدة في وقوغها كفاءتها زيادة وكذلك الأغراض
 من عليها بفى وما كارنوت افكار عشررسخت الاسع القرن أواخر وفي ،والتكلغة

 في ثورياً تأثيرها كان لكن ،اببنيمهث العالم ل الديتاخالحئرية في نظريات

 اكش والئلالحه خلى1الل الاحتراق ذات والآلة التربين اختراع الى ادى الذي المجال
./ المذيمة الآلق ئوير ض

 الى الطاقة توليد عالم والأجهزة الآلات في الجديدة التحسينات شطرت ا
 وفد الداخلى الاحتراق ات3الآولالآلة النصنف بتمل ،نصفينقابلبنللتكييف

 النصنالثافي U ا الطائر: واخيراً والقاطر: الضوء توليد وحدات صنع الى أدت ا

لعملاقة لفن آلات ناعة٣لى أدى والذي بالبخار يعمل الذي فيخملالتربين
ا
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 تمت الني العظيمة الانجازات %لمنظهرآثار الكهربائية الطاقة توزع التي والآلات /

.ر العشرين القرن في إلا الانتاج مجال في عشر التاسع القرن في

(١٧٩) شكل

Charles,انردز هارلز البر تصيم من ا الملكة » المركب عل تفبك البخاربة اكريناخ

Parsons (١٩٣١ - ١٨٥٤) كتاب من I ١٩٠٤ باريس (الطبيعة،

كأداة الآلة الهندسية: الانشاءات /

 الآلات صاعة فبام الى الآلات استخدام نتبجة الكسب فرص ازدباد ادى
 جفوة وخطت ليدوية١ لأءمال1 فى ثرره بدورها آلضناعة كياخلقتهذه نفسها
 الآلان هذم اهم ومن ا الآلاتلمنعالآلإت اسنخدام وهي الأمام الى اخرى
 لايدين د ١٢(ه-٢٠اللوب*() عمل وآله القطع وآله Maudslay مودسلاي مخرطة

 المندسة واستخدام الملاحظة دقة في الادانة وتنحصر قليلا إلا اكيرة هذه العلم
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 والمكيورميد ( فارة ) الخشب لمسح مودسلاي كآنة الأشياء على الصحيح والحكم
 بين التدريحي الاندماج حدث وهنا ، Whitworth لمويتورث القياسي واللولب

 المعلدن وفرة ساعدن ا الجديدة الميكانيكية والمندسة والساعات الطواحين صناع
 م اسذ وباش لاء لهؤ ودفرت الادماج هذا الصلب ومذيد ألحديد وخاصة
 أيتقلميدية الموارد عن تزيد المهبين اعداد عشر التاسع الفرن أواسط في بدأت
 كور عل ائياً بالبخار تعغمل الني Nasmyth ناسميت مطرقة فضت ففد القديمة

 عمل من ولي الآلة عمل من الألات صناعة واصبحت Vulkan لفلكان الحداد
./ ١٠الاتاةها

(١٨٠) شكل

 لمخرطة هذه (كانت ١٨٣١-١٧٧١) 1ع00٨غرطةمننصميمهنريمودسلاي!هاىه«ما

�Alexander جامبسون الكندر تالبف والفنون الميكانيكية العلوم قاموس من . عظيماً نطوراً

Jamieson ١٨٣٣ عام لندن .
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 المعلومات عل تعتمد لم الدقيقة المعدنية الأجزاء صناعة ان من وبالرغم
 الطرين كان انذلك إلا الحرفي وخبرة الآلة أداء على اعتمدت بل إلاقليلا العلمية

 الرياضية التطبيفات كانت د العلم طريق وتأخذ الميكانيكية الهندسة تتطور لكي
 الناحية من للهندسة الفائدة عديمة عشر الامن القرن في نيوتون لميكانبكة المعقدة
 الحرفي طريق عن إلا وكفاءها دفتها وزيادة الآلة تحسين يمكن لا انه حبث نم العملية

 يمكن لا الحرب في الضروربة الأدوات في حنى ا الساعات صانع وخاصة الماهر
 المدمر الأثر يتحقق لكي الداخل من ملساء منتظمة اسطوانات ذات مدافع صناعة
 تغيرمن ذلك دكل ٨٢،-القذائف بعلم المتعلفة النظريات ستخدام من النعال
 من الميكانيكية الوسائل اداء تقدير امكن كما المعادن في القطع عملية اتقان خلال
 ذلك ادى بل فقط هذا لي د مسبقاً الأداء بهذا التنبؤ من شيء مع الرسم لوحة

 الى ادى مما المختلفة الآلات في المعدنية الأجزاء استخدام تبادل الى الطريف تعبيد الى
�Eli هويتيني ايلي مصانع التوفعات أول كان Z العشرين القرن في بالجملة الانتاج

Whitney صمويل سبر اقامها التي الحربية والمصانع (١٨٢٥ - ١٧٦٥ ) للبنادق 
 مصانع ذلك بعد صبحت والتي ١٧٨٤ عام روسيا في جيرمي واخيه بثام

 المصنعين وكلا مودسلاي بواسطة الآلات تصنع كانت وفيها الانكلبزية الأدميرالية

ر الحربي للانتاج مخصصين كانا

المعدنية الثورة ر

 الثقيلة الآلات وخاصة الجديدة للاات المتزايدة الطلبات تلبية مكناً يكن لم

 لا التي الطلبات بجانب والبناء والسفن الحديدية السكك أو بالتعدين الخاصة
 وخاصة المعادن من متزايدة موارد غيروجود من العسكرية افيئات من تنقطع
 الصلب والحديد الحديد على الحصول سهولة ان د الجيدة الأصناف من المعادن

 قيام في الأسباب من كانت عليها المتوففة الميكانيكية المثالورجي في الثورة بجانب
 وهنا البخارية والآلة النسيج ظهورآلات من هميتها تقدير ويمكن الصناعية الورة

 الكثيرعلى في واعتمدت العلم من قليل الاعلى الميثالورجيا في الثورة تعتمد لم ايضا
 الصلب الحديد انتاج وهي الحرجة الغترة حلت حتى استمرذلك د الحرفيين نجارب
عشر/ التاسع القرن اواخر ف كبيرة وبكميات بالجملة

 ا سنة آلاف ثلاثة من يقرب ما كحرفة والصلب الحديد صاعة استمرت ا
مجاراته يمكن لا عالياً والغرب الشرق في الوسطى العصور في الحدادين حذق كان ر
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 الطلبات يكفي بكن م بحيث قلته بجانب الثمن اليدويمرتفع انتاجهم ولكنكان ،٠
 من ذلك وغير الحربية والمعدات الأحصنة وحداوي المحاريث لصناعة المتزايدة
 القرن لحروب التسليح ادوات طلبات اجهدت عنهاد غنى لا التي الأدوات
 الزهر الحديد اختراع بعد حتى أوروبا غرب في الانتاج مصادر عشر السادس
 دفعت منه المخزون ولاستتزاف والخشب الفحم على الحديد صناعة ولاعتماد

وامريكا وروسيا السويد غابات الى الطربت الحديد صناعة ا

الحديد عصر /

 التحول في اأسراع والصناعة التجارة طلبات في الزيادة لاستمرار كان
 وادى عشر اثامن القرن أوائل في الكوك الفحم الى الخشب استخدام من الثوري

 المتزلي للاستهلاك الفحم واحلال الغابات على الفحم حتول سيادة الى ذلك
 لانتاج الفحم استخدام ان ولو ا الخشب من بدلا الصناعة في وكوقود
 اتاحة في كان الحغبةي النجاح ان إلا راينا، كما طويلة فنرة استمر الحديد
 العلم تدخل عن بعبداً والكيمياببة الفيزبائية المشكلات كثيرمن لحل الفرصة

 الأخرى المشاكل مع عملياً المشاكل هذه كانيجبحل الونت./ ذلك في

 ستوريتفانت مشروع اخفاف سبب الربح./كان اجل من البيع على المهيمنة
الاحتكارات./ لغرن والمحاولات المتغالي الطموح هو

 نغلبت لتي هي ة•[0لي5 لداربيز 003كانتنزاهةومتابرةعائلةكويكر[عا ا
 الحديد بعصر احتفل عشر الثاسن القرن متصف وبحلول العفبات هده كل على

 الى انخفض للطن جنيهاً ١٢،١٧٢٨ عام الخام الحدبد ثمن كان الرخيص/ الزهر
 فأمكن عدوداً الخام الحديد استخدام كان ولكن د ٢-٥١٨٠٢ عام جنيهات ٦

 الآلات واسطوانات والطواحين والكباري الحديدبة السكك صناعة في استخدامه
 الحديد اما Z غيارها قطع ولا الآلات صناعة في بتخدم يكن لم ولكن والأعمدة

 الصلب الحديد يستخدم كان كما والتوتر الصلابة حالات في يستخدم فكان المطاوع
 من الأنواع هذم مثل لصناعة الجذري الحل وجد د المرونة مع المتانة حالات في

 ، ١٧٤٠ عام الصلب من المصنوعة Hunts man هنتسمان بوتغة في الحديد
 م . ١٧٨٤ عام خاصة بآلة حفرة في الحديد خام بتحريك Cort كورت وطريقة
 وفي والذكاءا الخبرة طريق ننجتاعن بل العلم مساندة الى الطريقتان تتطلب
 الحديد صناعة في يعمل كان الذي Reaumurرخرعور عنر الثامن الغرن أوانل

 ان دقيقة تجارب خلال من استطاع فقد ،الوقت ذلك في العلم وحدود امكانيات
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 شاليب أيام منذ به يحتفظون كانوا الذي الر وهو الصلب عمال لغز يحل

Chalybes انه ووجد ،بالقليل ولا بالكثير لي فحما يحوي الصلب الحديد وهوان 
 نتائجه شاليب نشر نح المطاوع الحديد مع الخام الحديد بصهر صنعه يستطيع
 نثر حرية عن وهوالدفاع الاعمال انبل من واحداً بقلمه خط هذا ويعمله

 قراءنها لعدم اما احد منها يستفد لم للأسف /ولكن١٥١،٣٣-٤العلمية المعلومات
د عملية غير طريفة وجدوها انهم أو الحديد ورش اصحاب بواسطة

 واوائل عشر الثامن القرن مهاية خلال الذروة وبلغ الحديد انتاج استمر ا
 صناعة في التحسن كانكل ا الصلب الحديد انتاج تخلف مع عشر التاسع الفرن
 ذلك بعد الساخن ثم أولاً المضغوط الموام باسنخدام انتاجه في الاسراع هو الحديد

 الذي ٤(لكبماويه-١٨٦٥-١٧٢٢)1ااعل308نلسن ادخلها الفي الطريقة وهي
 اليكانيكية للقوى اكنر استخدإماً هذا استدعى /٠ الغاز مصانع في يعمل كان

ر . الجديدة بالطربقة القدبمة النقليدية الطريقة لاستبدال الجديدة

الصلب عصر
Gillechrist Thomas توماس جلكربست I Siemens سبمنز - Bessemer بيمر

 الصلب لصناعة طريقة بسيمروهوايجاد اختراع مع الجذري التحول جاء
 المنصهر الغفل الحديد خلال الهواء يدفع الطريقة هذم وفي ،كبيرة بكميات الزهر

 اعتبارهذم وعمكن ، منضهراً الصلت لبقام حرارجكاقية فتتولد الكربون ليشعل

 انهم إلا نظري اساتن انهاتستتدتالخ تمن بالرغم" حتث علمية بالنصف الطريقة
 مثاليا مخترعا كان ولكنه العلم رجال من بسيمر يكن لم ا بالتجربة البها توصلوا

 خبر: أي له ليست ولكن ا المعادن عن قليلة خبرة وله العلوم من القليل يعلم فكان

 اساتذة ولا الحديد مصانع في المهندسين لا انه المشاهد /ومن ٣الحديده- صناعة في
 إلا يعملون الكثبرولا يعلمون فكانوا العمليات هذه مثل في بوماً فكروا الميثالورجي

القليل./

 مااتخذت سرعان الصلب صنع في ١٨٥٦ بيمرعام وبعدظهورطربفة ر
 توليد وهي سيمنز نظرية تطبيق خلال من للبقام جديدا طريقا لما القديمة الطريقة
 وبهذه ،الداخل الهواء لتسخين المستهلك الجاز باسنخدام وارتفاعدرجتها الحرارة
 من ابتداء ريمور طريقة واستخدام الصلب من كبيرة كميات صهر بمكن الطريقة
قويا منافسا المفتوح الخندق اصبح ١٨٦٧ عام من وبدءا ، والخام الغفل الحديد
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٠ بييمر لمحول

 لحديد فيحاله فغط فكلتاهماتتعملان ،لكلمنالطريقتينحدودخطرة ا
 وبحبرة واسبانيا السويد في /الموجود الانتشار بالواسع لس وهو - النقي الخام

 مجب كان واللورين كليفلاند حديد حالة في الطريقتبن استخدام سوبيريور-وقبل
 من هذا كان الضار/ الفوسفور لامتصاص فلوي باستخدام تنقية عملية اجراء.
 هذا اهمية وترجع د ١٨٧٩ عام Gilchrist Thomas نوماس جيلكريت كتشاف

 علمباً كشفاً لكونه ولكن العظيمة نتائجه الى فقط لي الكشف
 تيبني في لكرطة مركز في كاتباً يعسل كان توماس ان ولو ا ١٢٤، ٣خالصاه-
Spney بالضبط يريد انظرية،وكانيعرفما الكمالورجياً في استاذاً كان انه إلا : 

 على بنجاح لنطبق سوات ثلاث بعد بلندن قبوم في اجراها التي تجاربه واننغلت
 الفرن في الصناعية فألأحساًلكور: اعماله كانت ه الصلب انتاج في واسع نطاق

/٠ العثرين

 بسرعة الخشب محل الصلب حل فأولاً الصلب عصر اكلاث الطرق دشنت ا
الاسلاك صنع في الزهر الحدبذ عل حل ونانيا٤الهمدسية، الأعمال في انشائية كاداة

(١٨١) شكل

 (١٨٩٨-١٨١٣) Henry Bessemer سيبر هتري فيم من اسلب اس مح رغت

.تم الأن الى نسنعمل تزال ولا الصلب صاعة في ثور: احدثن وفد بيمر بطريقة وتمرف
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 الذي الأساس هو الثمن الرخبص الصلب الحديد وكان والمدافع والسفن الحدبدية /
 المحيطات في التجارة على التركيز في عئر التاسع القرن في الاستعمار عليه اعتمد

 والموانء الحديدية الطرق في التحسينات مع الاستوائية المستعمرات واستكاف
د الحرب وأدوات للبحرية الضرورية الأثمان المرتفعة التجهيزات وكذلك

والمغناطيسية الكهرباء ( ٣ - ٩/)

 الموضوع وهو الكهرباء هو النبوتوني العصر بعد ظهر جديد علم أول
 من دونه ما شجع وبالتالي انتباها نيوتون يعرم لم الذي الفيزيائية العلوم في الوحيد

 العصور أفدم من فمعروف اسطوريجديد تاريخ للكهرباء / فيه العمل الباحثين
 من وكان 4 صغيرة أجسام جذب يستطع الصرف من بقطعة دلك اذا العنبر أن

 تدمج ان ايضا الطبيعي من وكان المغناطيس جذب بقو: ذلك مضاهاة الطبيعي
 فكرة ٠ والجاذبية التقارب عقبدة ان / القديمة الأزمنة في السحر اعمال في القوتان
 في ذلك ويتمثل خاصة بمعاملات وتظهر المواد من خاصة انواع في -تنحصر الفضيلة

 وانتقال السحرية خواصه بسبب المغناطي في ذلك من واكثر باحتكاكه العنبر
ر آخرباللم جم الى فضائله

 شيءنافع في الفضيلة هذه استخدام عندماامكن المغناطيسية بداظهورعلم ر
 اعمال خلال من البوصلة تطور خطوات سبق فبما شرحنا وفد البحرية كالبوصلة

 الى ادت التي Gilbert وجلبرت Robert Norman نورمان وروبرت Peter بيتر
.ر للمغناطيسية العملية الدراسة

 بالمغناطي فنط مهنماً Gilberts De Magnete ماجنيت دي جلبرت يكن لم ا

 واختراع العنبر ظاهرة ذلك في بما للمغناطيسية العامة النظرية اهتماماته شملت بل
 الجلفانومتر ذلك بعد اعطى الذي المتزن المؤشر وهو كهربائي جهاز أول

.( لكترسكوب لا وا

لاحتكاك ثأثبر - الأولية الكهرباء ر

 ان إلا الجاذبية نظرية لوضع الهاماً كانت جلبرت مغناطيية ان من بالرغم

 وهوعصر عشر السابع القرن كماتركهاخلال تتطوروبقيت لم الكهربائية تجاربه
 نافعة تطبيقات أي في أمل أي هناك يكن لم القرن هذا أوائل وفي ،.الهحامة التجارب

اهتمامات عن البعد كل بعيدة للتسلية لعب عن عبارة الكهربائية التجارب فكانت
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 بعض هناك كانت ذلك ومع ،والفراغ المكننة تنحصرفي كانت العصرالنى ر
 في حدثت القي الكبيرة للتطورات الطريف مهدت الني بالفراغ المتعلقة التجارب

 مخترع - Von Guericke جيريك فون اخترع ١٦٦٥ عام /وفي التالي القرن
 حدوث من بالاحتكاك وامكنه الدوارة الكرة الموائي بالتفريغ تعمل التي المضخة
 مئات ها استعمال سام التي الكهربائية الآلة نوع هي هذه كانت Z. ضوئية ومضات

 بيكارد الكونية/لاحظ نظرباته اثبات نموذجا كانت له بالنسبة ولكن ،النبن من
Picard (١٦٨٢-١٦٢٠) أخضر- نوراً يجدث الظلام في اهتز اذا البارومتر ان 

 في نيوتون ساعد Hauksbee هاوكسبي الظاهرة هذه اثارت - الزئبقي الفوسفور

 احداث يمكنه الكهرباء توليد مثل الاحتكاك ان واثبت عشر الثامن القرن أوائل
 ولكنه الفلورسنت انوار كل عليها بنيت الي الفكرة وهي الفراغ في ضوئية تأثيرات

ا . ذلك حدوث كيفية لمعرفة نفسه يجهد لم

لعازلات وا لوصلات : Gray جراي ا

 وهوتلميذ . ٥٠-٤(١٧٣٦-١٦٦٦ ) Stephen Gray جراي ضيفن اجرى
 اكتشاقه انى ١٧٢٩ عام اوصدته التجارب من اخرى سلسلة نيوتون تلامذة من

 بالمثابرة ولكن الصدفة طريق عن أولاً اكشافه كان د الكهرباء توصيل وهو ء المضى

 التيولدهابالآحتكاكيكن الكهربام أن لى خطوة الذكيةآهتدىجرايخصوةبعد
 في وضعها التي التدادات ان ملاحظاته أول كانت ر كبيرة مسافات الى توصيلها

 وضع في فكر ثم المعدن او الورق من صغيرة قطع تجذب الزجاجية هيةالقصبآن
 كل ،خيوط هاية في كور ثم القضبان هاية في كور ثم السدادات ناية في عصي
 تخرج الكهربام جعل واخيراً ،المفدار بنفس والمعدنية الورفية القطع جذب ذلك

 ؤنتدبرإق اخراع أول هذا وكان الحديقة الى الحرير من خيط باستعمال الغرفة من

 ان يمكن اليههوانالكهرباءشيء توصل الذي العظيم الاكتشاف اما / الكهربائى
 ىلهاوزناسائللا٠ل غقل،أي٠ةيؤ٢بن٢الى مكان من ينسكب

 تسري ان للكهرباء يمكن «.Imponderable Flukd?»أووريه تأثيره تقدير بمكن

 لا المواد بعض وهناك ، الكهربية بالمواد ها وسما الحرير أو الزجاج مثل اجام في
 لمواد بعض اخرىهناك ناحية ومن ،بالعازلات نسميها والتي الكهرباه تسريفيها

 بالمواد وتسمى الرطبة والخيوط المعادن مثل تولدها لا ولكنها الكهرباء فيها تسري

/ . لموصلات أو غيرالكهربية

٢٥٢



الكهرباء من نوعان : Dufay دوفاي ا

 انتشرتوأصبحتالكهربام ما وسرعان مسلية التجارب هذه اخبار كانت
 عام دوفاي وجد فرنسا في ا المواة بعض بها واهتم للتسلبة وأدام شالعاً شكلا

 احتكاك من الثافى والنوع الزجاج احتكاك من ينتج نوع الكهربام من نوعين ١٧٣٣
 وعرضها التجارب اجراء لمحاولة كهربائية آلات بناء الناس كثيرمن بدأ ا الراننج

المال الناسلجمع على

الكهربائية والصدمة ليدن اناع ا

 ١٧٤٥ عام وفي ا اوان في الكهرباء خزن محاولة هي واضحة فكرة كانت
 اناء في الكهرباء يمرر ان الكهنوت رجال احد Von Kleist كليست فون حاول

 الأخرى بالبد المسمار وملامسة يديم احدى في الزجاجة وباماكه ،مسمار بواسطة
 موشنبروك اجرى شهور بعدة ذلك بعد د صناعية كهربائية صدمة أول تلقى

Musschenbrock (١٧٦١ - ١٦٩٢) أي بينهما يكن ولم هولندا في التجربة نف 
 المثقف العالم في كثيرة انصالات وله العلمية للأجهزة صانعاً كان انه وبما ،انصال
 الكشفتأثيركبيرفحاولكل لهذا ليدن/كان باناء الأن يعرف اسمهبما اقترن
 الآخرين على ذلك تأثير ويرى نفسه عل التجربة مجري ان الوفت ذلك في انان

 في فرنسا ملك ان حتى الملكية القصور في السائد الأسلوب الكهرباء واصبحت
 انسجآم في واحدة قفزة بقفزون ليجعلهم الحرس لواء كل كهرب الوفت ذلك

— د يدن أواني من الكهربائية عنطريتالصدمات وذلك

٢٥٣



(١٨٢) شكل

 على والحصول ، الكمرباء خزن امكان الى عهر الثامن القرن أواعر في ليدن اناء اختراع أدى

 اكحات كانت . لزجاج من ومصوعاً معدنية الاناءيحويشرائح كان عال. جهد كهمرباءذات

 في السالبة والشحنات شريط في الموجبة الشحنات ،المعدنية الأشرطة في تغزن الكهربافبة

 من بطارية الصور؟ في . كهربائية دوائر ذلك وبعد المكهف بناء الى يدن انام ادى . آخر شريط

١٨٢٠ لندن Ibrahim Raes ري ابراهيم مووعة من . كهربابة الة من تشحن لبدن اوان

والسالبة الموجبة الكهرباء : فرانكلن

 في وهوبعيد Franklin فرانكلن ن بحيث كله العالم في الكهرباء صيت ذاع

 وادراكه الثاقب وبعفله الكهربائية الأدوات بعض واحضر عنها سمع فيلادلفيا

٢٥



 التجارب فوضى بين الحقيقة يرى ان استطاع صممها التي الخاصة واجهزنه القوي
 النتائج هذم ومن الأن الى بافية تزال لا والني الصحيحة الحلول لما ويضع السابقة

 في توجد والتي المادية غبر السوائل نوعمن ونصورها الكهرباء من واحد نوع وجود
 اصبحت اليها شيء ضيف فاذا ، بها مشبعة دامت ما غيرمحسوسة الأجسام جميع

 الى الكهربائي الساثل وميل ي سالبة امااذافقدشيءمنهااصبحت الخحنة موجبة
 الشرر سبب شديدا كان واذا الكهرباثي الجذب في السبب هو التوازن حالة

 من شحنته وغيرنا الوزن عدمة بالالكترونات الائل هذا احللنا واذا ، والصدمات
 هو فرانكلن شرح اصبح الالكترونات من مزيداً اليه ضفا اي الموجب الى الالب

./الكهربائية للشحنة الحديثة النظرية

الصواعق مانع /

 انجازاته اهم هما ليدن اناء عمل شرح مع لفرانكلن البيط الشرح هذا كان
 اعجاب حاز الذي ولكن العالمية شهرنه اكدت والتي الكهربائية النظرية مجال في

 في بصدر الذي الكهربائي الشرر بين كبير الشبه بأن ادراكه هو وادهشهم العالم
 ويثبت الصغيرة طائرته براسطة السماء من ينتزعه ان استطاع الذي والبرق المعمل

 المتسبب الضرر منع وهي النهاية يضع ان استطاع العملية وبعطريقته م كهرباء انه
 جربه الذي الصواعق مانع باستخدام - الجديدة الدنيا في وهوشديد - البرق من

 ج عام نفع ذات مرة لأول لكهربائية العلوم اصبحت ،وبهذاالاختراع ١٧٥٣عام
 صمم١٧٨٠ ففيعام ،انكلترا في تأثبرجانبيغريب كانلوطنيةوتمردفرانكلين ر

 اطراف الموضوعةأعلىفصركيوذات الصواعف مانعة تكون ان الملكجورجالثالث
 برنجل السيرجون ولكن ، فرانكلن اقترح كما مدببة تكون ان من بدلأ مستديرة

 ،ذلك يواففعلى لم الملكية الجمعية (رئب١٧٨٢-١٧٠٧)5ل[أ0ا1ن*•••1م
 معاصرة فكاهة وهناك ،الاستقالة عل اجبر ذلك اجل ومن فرانكلن رأي وأيد

: الآقي اللاذع القول في الجدل هذا نلخص

صيدامين أجل من العظيم جورج يا انت بينا /

كليل الى حاد من المانع غيرت
ذنيل ولا متحدا يعد لم فالشعب

السديديقود فرنكلن وراي
تعود لا الصواعق مانع في آرائك وكل

٢٥٥



الجاذببة وفانون كولمب

 الأسرار من والمغناطيية الكهربام بفيت التطورات هذم منكل بالرغم
 بعد إلا دراسةكمية دراستها بدا وزنبا/ولم يمكن ولا تؤثر لا الغامضةفهيسوائل

 ٠١٧٣٨) Coulomb كولمب نصيب من هذا لقياسها/كان الطرق بعض ايجاد
 ١٢البحريةه. البوصلة بتحسين اصلاً مشغولاً كان لذي١٧٨٥ عام (١٨٠٦

 القطبين بين القوى لقياس واستخدمها خفيف وتر على اابرة لتعليق طريقة واوجد
 ، الزنبركي الميزان هو وهذا ،الكهربائية الشحنات بين ذلك ويعد المغناطبيين

 نوصل والقي الحاضر الوقت في الدقيقة الكهربائية الأجهزة معظم في الأصل وهو

 كافندش ذلك بعد واستخدمها (١٧٩٣ - ١٧٢٤) Michell ميشيل البها

Cavendish (٢١()٣()١٨١٠ - ١٧٢٤.) الذي الحدس كولمب وضع وبهذا 
 بين وكذلك المغناطيسية الأقطاب بين التي القوى ان وهو سنوات لعدة استمر

 القوة ان وهو الجاذبية. نتبعه الذي القانون نفس نتبع الكهربائية الشحنات
 خلال من ١٧٦٦ عام بريسنلي وصل % المسافة مربع مع طردياً تناسباً نتناسب

 لا انه وهي ١٧٧١ عام كافندش اليها توصل التي النتيجة نفس الى تجاربه
 الفرصة التجارب هذه كل اتاحت الموصل داخل كهربائية شحنة توجد
 مع الكهربائية التجارب في تستخدم لكي الميكانيكية نيونون اجهز، لجميع
ا المتنافرة. مع المتجاذبة الفوى توجد الكهرباء في ان وهو واحد فارق

Galvani جلفافي : الحيوانية بام الكهر

 اخرى مرة بل الكمية اسنعمالانها حد الى الكهربائية العلوم في التقدم يقف لم
 في وترشد لتدفع والحيوانية الانانية الاحاسات تدخلت ليدن اناء في حدث كا

 تشابه يوجد بأنه الاذكباه رالمضاهدون المفكرون لاحظ فقد ،الفيزياية العلوم مجمال
 تحدثها التي وتلك ٨٣ه- ليدن آنية تحدثها التي الكهربائية الصدمات بين شديد
 عام وفي •Torpido التردو أو الورنك سمك وخاصة الكهربائية الأسماك غتلف
 يبطارية واوصله الجلد التربيدومن لسمكة نموذجاً يصنع ان كافندش تمكن ١٧٧٦

 الكثيرمن اجري وقد ،الحيوانية الكهرباء فكر الى هذا وادى ليدن آنبة من
 (١٧٩٨- ١٧٣٧) Galvani جلفاني جاء ان الى ذلك لالبات الفاشلة التجارب

 اجمزة مستخدماً الحيوانات عل تجارباً فأجرى بولونيا بجامعة التشريح استاذ

م ضوئية ومضات حدوث عند تنكمث الضفادع ارجل ان فلاحظ كهرباثية

٢٥٦



 كهربائية اجهزة وجود الضروري من ليس انه يلاحظ ان قبل سنوات ست ومضت
 وملتصقين مختلفين معدنين تصل ان يكفي بل الضفدعة أرجل تنكمش لكي

< الانقباض بحدث لكي والعضلة بالعصب

(١٨٣) شكل

 جيوفان ذلك في تبعه والذي Luigi Galvani جلفاني لومحي بواسطة الحيوان في الكهرياء اكتشان
Giovanni Aldini ( ١٨٣٤ - ١٧٦٢) في الطب فيجال الكهربام تأثبر في يحاضر كان والدي 

/ .لدن في توماس ومستشفى بولونيا جامعة

٢٥٧



دلآ فلتا ٠ وابطارية الكهربائي التيار /

 على منصبة اهتماماته كانت ،يدركه لم ولكنه الكهرباني التيار جلفافي اكتشف
 كانت ؛الحيوانية الكهرباء حقيقة تجاربه من بدرك جعلته التي الأعصاب وظيفة
 هو بلده من مواطن نصيب من فكانت ليدركها ثاقب عفل الى حاجة في الحفيقة هذه

 بافيا جامعة في الفيزياء استاذ (١٨٢٧-١٧٤٥) Alessandro Volta اليساندروفولتا
Pavia ، تدخل دون كهربائاً تياراً مجدث كيف عملياً اثبت ١٧٩٥ عام ففي 

 ستما مختلفتين معدنيتبن قطعتين بوضع النبار هذا يحدث ان استطاع فقد ،الحيوان
، كهربائية بطارية أول صنع ويهذا مبللة قماش قطعة أو سائل

 لالتقاء واضح مثال هو عثر الثامن القرن أواخر في الكهربام تطور ان
 الثورة دفعته الذي الحافز وكذلك واحدة نقطة في العلوم لجميع المختلفة التأثيرات

 الفسيولوجي الكهرباء تأثبر على ويناء ا ونافع جديد شيء لكل الوقت ذلك في
 هؤلام وبين ٧ الأمراض لعلاج جديدة طرق ايجاد الدجالون وحتى الأطباء حاول

 الآنسة تراسه الذي الصحي المعهد هن John Graham جراهام جون الدكتور كان
�Lady Hamilton هملتون السيدة ذلك بعد صبحت والني Emma Lyons ليونز ايما

 كيمياء خدمة في الكهرباء دخلت الأطباء مجهودات خلال ومن الوفت نفس وفي
�Dr Carlisle الدكوركارليسل استخدم ١٨٠٠ عام وفي .ك المضغوط الهواء

�William نيكلسون وليم وصديقه لندن من جراح وهو (١٨١٦ - ١٧٤٨ )

Nicholson (١٨١٦- ١٧٥٣) البطارية العلمية للكتب وناشر وناجر مهندس وهو 
 نهاية وضعوا ويهذا ا والميدروجين الأوكسيجين مكوناته إلى المام لتحليل الجديدة
�Z التحليلية الكيمياء هو جديد لفرع وأساسا الكيمياء في اساسية لمثكلة

 ليدن أواني كانت حيث المعامل ضروريات من جلفاني بطاريات اصبحت ا

 الأثرياء، إلا يقتنها ولم الثمن الأمركانتمرتفعة اول تتخدمقبلذلكوفي
 الصوديوم وهي الجديدة المعادن يصنع ان ١٨٠٢ عام Davy دافي على كان ولذلك

 اخرجت د الملكي المعهد في الموجودة العالم في بطارية اكب باستخدام والبوتاسيوم
 ،العلوم بداثرة وربطنها غيرمالوفة كظاهرة - عزلتها من الكهرباء التجارب هذه

 عديدء لأجيال الفع هذا يتحقن ولم الاهتمام بجانب بالنفع تبشر الكهربام وبدأت
./ والمغناطيسبة الكهرباء بين ارتباط حدث أن الى

من واكاتجة جلفاني عمود من الناتجة الكهرباء نوع بين التشابه وباستثناء /٠

٢٥٨



 مغلقاً الكهربائي التيار ظل ،والقوة الكمية في فقط واختلافهما بالاحتكاك الآلة

 من المتولدة التيارات كانت لم ذلك بعد سنة لعشرين الغموض من بحجاب
 للقياسات استخدامها ولا تفدبرها يمكن ولا القوة حبث من غتلفة البعطاريات

./الكهربائي للتيار جديد تأثير اكتشف اذا إلا المختلفة

( ١٨٤) شكل

وضع (شباًجوهرباًحبخ١٨٢٧-١٧٤٥ ) Alessandro Volta « الندردؤولتا اخغراع كان  

الى فوكا عطاب في ذلك .جاه «والمهدين المجرين إيدي في مخسر بائي كمر يار لسل اساساً  

١٨٠٠ عام الملكبة الجمعية

٢٥٩



الكهرومغاطيية ٠

 الفيزيائيون جعل والمغناطيية الكهرباء بين العديدة التشابه اوجه ان
 جاء ان الى العلافة هذه امجاد الصعب من كان تربطهما/ الني العلاقة في يفكرون

 ان كوبنهاغن في (١٨٥١ - ١٧٥٧) Oersted اويرستد وجد عندما ١٨٢٠ عام
 الكهرباء علمي ادمج ما وسرعان البوصلة ابرة في انحرافاً مجدث الكهربائي التيار

 اكتشاف ذلك نتيجة من وكان ا الأبد الى ذلك وتم واحدة وحدة في والمغناطيسية
 وتطورها ١٨٢٣ عام للكهرومغناطيسية (١٨٥٠-١٧٤٣) Sturgeon ستورجيون

 السلكي التلغراف اختراع لى ادى لذي (١٨٧٨- ١٧٩٩) 11ع0لا[ هري بفضل

/٠ الكهربائي والموتور

 من كبرى اهمية الكهربائي التيار بواسطة البوصلة في الابرة لانحراف كان ا
�Gauss وجوس (١٨٣٦ - ١٧٧)ه٨امبيرد تجارب فخلال النظرية الناحية

 المجال حقيقة فهم تم (١٨٥٤ ١٧٨٧) Ohm واوم (١٨٥٥ - ١٧٧٧)
 الموصلات في بهاالتىيمر والطريقة الكهرباثى النيار نتيجة يحدث الذي المغناطيسى
 في الرياضية الوسائل الى طريقها واخذت كمياً علا الآن الكهرباء واصبحت

 يعتقد فبيخا ،نيوتون فوانين عن الجديدة القوانين اختلفت ذلك ومع نح الميكانيكا
 ولكن هركزتى بين بصل خط ف تؤثر جمين بين تعمل الني القوى كل ان نيوتون

 باللك إياها موصلا الخط هذا على عموديا يتحرك مغناطيي قطب يوجد ها
 الكالاري المجال نظرية من تحول أول هذا كان I الكهربائي للنيار الموصل
Scalar الموجات نظرية الى ( اتجاه لها ليس ولكن ابعاد لما كمية ) البسيط Vector�

 القوة الفيزيائية الاكتشافات هذه اعطت ا والمسافة الاتجاه تقدير يمكن حيث
ا العقيمة النيوتونية المعتقدات عن وفصلتها للرياضيات الدافعة

الصدفة طريق عن جاءت اكتشافات /

 طريق عن جاءت التي الاكتشافات على نظرة نلقي ان المسلية الأمور من
 نؤمن ان يجب الأمر أول وفي Z المعلومات من الكمية بهذه أثرتنا والتي الصدفة

 الي الاكتشافات على الاعتماد بشيءبليعتمدكل التكهن العلملايمكنه ان بفكرة
 المخنلفة الطبيعة أوجه بين تربط الني الأشياء طبيعة نعلم واليوم د بالصدفة تميء
 التوحيد فكرة الحمت ا الطوبل المدى على عنا شيثا نعرف ان الصعب من وكان

يكن ولم ثلاثينعاماً لمدة بالمغناطيية الكهرباء تربط التي العلاقة يدرس بأن اويستد
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 الكثيرين ان بما الخالة هذه وفي د سابف تخطيط أي نتيجة العلاقة لهذم اكتشاقه ر
 واحداً وان بد فلا المغناطيسبة واابر الكهربائية بالتيارات اللعب تسليتهم كانت

 ليس العلم في المشكلة ن ا الكثيرون بها يهتم لم ولكن f بينها العلافة لاحظ منهم
 توجد النجارب كل ففي به قام واحداً ان معرفة في ولكن الاكتشاف اداء في

 من شيء والمطلوب دلالة له ليست منا والكثير والنتائج التأثيرات من العديد
 يوجد لا عندما الحال هو هذا [ معنى له الذي الشيء فيها نرى لكي والفطة الذكاء
 مجدث كها ذلك من كثر أو يحدث شيء يتظرمنها لكي موجودة نظرية في هام شيء
 أو القريب وفي 4 منها ننتظره شيء وجود عدم في قوية أسباب توجد عندما د عادة

 ان بد فلا المجالان من مجال في ويدققون يفكرون اناسا ان حدث اذا البعيد في
 هو ويقوم الكثيرينجح الشيء الملاحظة وفوء والفطنة الذكاء من اوقي منم واحداً

/٠ بالاكشاف

التأثيرالكهرومغناطيي - Michael Faraday فاراداي ميثيل د

 اجرام بجب تامة معرفة بالمغناطيسية الكهرباء نربط التي العلافة معرفة قبل
 فعلينا المغناطية تحدث الكهرباثية التيارات ان كيف رأينا ا اساسية هامة خطوة
 هذا ان ولو / الكهربائية التيارات المغناطبية تحدث مدى اي الى معرفة الآن

 حدث كما الصدفة نتيجة يكن لم انه إلا اخرى سنوات عثر الظهور تأخرفي الكثغ
 عام ففي ، فاراداي اجراها وغططة منظمة بحوث نتبجة جاء ولكن د لأورستد

 الكهرباء بين العلاقة بأن فاراداي اعلن الأربعين ميلادم عيد وفي ١٨٣١
 بالقرب فيجبتحريكمغناطيس ،استاتيكية وليست والمغناطيسيةعلاقةديناميكية

 المغناطيية بأن الهامة الملاحظة هذه اثبتت ،-ه٥الكهربائي التيار لتوليد موصل من
 مغناطيسية هي الكهرباء ان بالعكس ولكن الحركة في للكهرباء مكافثة فقط ليست

 وهو الجديد العلم في سويا الظاهرتين منافشة امكن وبذلك متحركة
./ الكهرومغناطبية

 يعفي انه أويرستدحيخ اكشاف بكثيرمن اكبر لاكنشاففاراداياهمية كان ا

 عمل حدوث يمكن دوبالعكس ميكانيكي بشغل كهربائي تيار توليد امكان
 الكهربائية الصناعات جميع كانت القول وخلاصة i كهربائي بيار ميكانيكي

 يوضع لكي سنة الموضوعنحوخسين هذا اخذ ولكن فاراداي اكتشاف من القيلة
يتجه لكي ضئيلة رغبة لفاراداي كانت ب امكانانه بكل العملي التنفيذ موضع
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 فاراداي ولكن علماني سبب أي نتيجة ذلك يكن ولم اكتشافاته في العملية الوجهة
 من تناله القى المتاعب مدى والاداري التجاري المحيطين في تجاربه من يعلم كان

 مكن بأنه وشعر نح الاستغلالي العملي للمجال أرائه من راي أي تقديم جراء

% ٢٨٥الخاصة بكثيربطريقته اكتر وقته من الاستفادة

 لإبياد الأجل طويل بمشروع مذكرات ذلك عل ندل مهتاًكما فراداي كان /

 كهرباء من الوقت ذلك في الفيزياء لعلم المعروفة القوى جميع تربط التي العلاقة
 مجدد ان استطاع الذكبة الدفيقة التجارب من وبعدد وضوءا وحرارة ومغناطيية

 من العديد التجارب هذم اجراء خلال اكتشف كما 4 القوى هذم من كل امكانية

./ ٤٦-٥ الحالي عصرنا في الا عنها الحجاب ازالة يتم لم التي المشاهدات

Maxwell ماكويل : الكهرومغناطيي المجال

 وادراك الذيبمتلكرؤيةحادة الفيزيائي الوسط في القلائل من كانفراداي
 صورة رسم الى الخصب خياله فقاده / معها يتعامل الني القوى نحو غيرعادي
 انه مبيناً القوى من وأنابيب بخطوط المجهزة والمغناطيسية الكهربائية للمجالات

 كهربائيا نيارأ تولد فإنها كهربائياً موصلاً تقطع مغناطيسية انبوبة وجدت إبنما
 عمل فإن المعن وبهذا ا مغناطيسباً مجالاً يولد الكهربائي التيار مرور فإن وبالعكس

 المجالات تحل حيث ا العظيمة الرياضية نيونون لاستنتاجات هوتكملة انما فراداي
�Clark ماكويل كلارك مهمة كانت ا الهندسية النقط بين الجذب محل والجهد

Maxwell (١٨٧٩ - ١٧٣١) معادات الى الكيفية فراداي بدييات تحويل هي 
 عن بعيداً الكهرومغناطيسية النظربة مختصرة صيغة في لخص وقد ٧كمية رياضية
 وادت ، الكهرباء عزل في بحدث كما المواد عل المراس الصعبة الكهرباء تأثيرات

Z الالكترون اكتشاف الى الصيغة هذه

(١٨٥) شكل

 اني سرحه سطاً (بين١٨٦٧-١٧٩١) Michael 1ع٢٠اي۵سذسراصةدلرا
 أمىال الذي لككف وهوا الك من ملف في كمربئباً تباراً انالمغاطييةبمكنأننولد ابتبا

.المحول صنع
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الكهرومغناطيية الموجات

 من بينت فقد ،بكثير ذلك من اكثر نتائج الى ماكسويل معادلات ادت
 تنتقل التي المضطربة الكهرومغناطيسية الموجات على تطبيقها يمكن انه طبيعتها
 طبيعة في تراجعاً عشر التاسع القرن شهد ا الضوءم سرعة في تكون تكاد بسرعة

 في يجأدله ان عام مائة خلال احد يستطع ولم - اقتناع عن نيوتون كد فقد الضوم
 وفي / كبيرة بسرعة الفضاء في ننتشر مضطربة دقائق من بنكون الضوء ان - ذلك

 في (١٨٢٩- ١٧٧٣ ) Thomas Young يوج ترماس الفزياني اضطر ١٨٠١ عام
 لى الرجوع الى فرنسا في (١٨٢٧- ١٧٨٨) Fresnel فريسنل والفيزيائي انكلترا

 عبارة الضوم وان الضوء واستقطاب تداخل تجاربماعل نتيجة Huygen هيجز رأي

 النظرة عام مائة ولمدة حملوا نيوتون اتباع مع حامية معركة وبعد / موجات عن
 وجود المعقول من يكن اذالم ذلك ومع Iاحد من تحد للضوءدون الموجبة
 الفراغ في حتى الموجات يمحمل الذي الوسط وجود من بد فلا المضطربة الدقاثق
 ، ١٦٨٤ الشديدة الرقة مع المتناهية بالصلابة يمتاز الذي المضيء والأثبر المتسع
 والمغناطيية الكهرباء ان المعروف من كان ولكن ،العمل بهذا ليقوم خلق والذي

 والتي الملموسة غير المجالات خلقت أجلها ومن الفارغ، الفضاه تعملانخلال

 وفد ،للثلاثة يعمل غامض اثيرواحد وجود ماكسويل اوضح / ادراكها يصعب

 في تطور من لماتم الطريف مهدت التي الفيزيائية المعلومات من الكثير وبسط انجز
ا ذلك بعد الفيزياء

 كظاهرم يظهر اشكاله بجميع الضوء بان الأراء اتفاق التطورات هذه من ا
 تعطي ان يجب الكهرومغناطيسية الذبذبات بأن الاستتاج وثانباً كهرومغاطببة

 ذلك اثبن Z بكثير أقل بذبذبات ولكن الضوبية للموجات الأثبرمشابهة في تموجات
 المشاهدات تلك واصبحت ١٨٨٨ عام عمليا (١٨٩٤٠١٨٥٧) Hertz برز
./ اللاسلكية الاتصالات أساس

 يق لم بحيث وكاملة تامة الكهرباثية النظرية اصبحت ماكسويل وبمعادلات ٨

 في كهاسنرى الحقيفة وفي د. الكمال حد لتبلغ التوسع مستقبلهاإلا في شيء للفيزياه
 وهي الكهربام وحدة وأن الكهرباه ظاهر: من صغيراً جزءاً غطت انها التالي الفصل

د معادلاته من كلية غابت الالكترون
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الكهرباء اسنخدام التباطؤفي '

 نتيجة انها قبل الكهرومغناطيية الظربة وتقدم لتطور متكاملة قصة لعرض
 كان الفنر: هذه خلال الكهربام تطور ولكن نح عثر التاسع القرن خلال تمت طبيعية
 فمنذ /٣الكهرباشمةها النظرية تقدم تفاعلًامسنمراًمع آخرنفاعل تطبيفي لهوجه

 مواصلان صورة في أولاً الاقثصلدية بالحياة مرتبطة الكهرباء اصبحت ١٨٣٠ عام

 جدبدين شكلين مع المحركة القوى توليد ثم الانارم ثم الطلاء عمليات ثم
 التاسععشر/ القرن أواخر ظهرافي اللذان واللاسلكي التليفون للاتصالاتوهما

 تغليدية عوامل تدخل دون ب خاصة صناعة تخلق علمية اداة أول الكهرباء كانت

 ٨ موروثة

 عل الرأسمالي الممول حرص من بالرغم لأنه بطيئاً الكهرباء استخدام كان ا
 المتاعب من الكثبر هناك كانت منافسيه عن بعيداً الجدبدة بالأساليب الأخذ

 من كلا ان بجانب ، ا مادياً فائدته من التعبت قبل متطور شيم أي لاستخدام

 نمويل يتطبعون ولا مالي ضيق في كانوا المنفلبن والمخترعين الأكاديميين العلمام
 هو انجازه امكن الذي الوحيد الطريق وكان ،التطورات أو المخترعات هذه مثل

 اخنراع بيع مكب من جديد اختراع تمويل وكذلك بسرعة بيعها انتاجاشياءيمكن
 للاستفادة الصعاب هذه كل عل التغلب قبلوا الذين هم الناس من قليل د فديم

./ معظمهم نهاية الفشل كان وللاسف ، الهامة المنجزات هذه تطبق من

 ربع مييزا مكنت المصنعا لى لمعمل من الاكتشافات وفيطريقتحولمثلهذه ا

 الكهربائية لكطبيقات غتلفة عملية بناحبة واحدة كل تختص رئيسية مراحل
 والمصباح الكهربائية الطلاء وعمليات الخلغران هي المراحل هذم ٧ الجديدة

 تياراً الأولى المرحلة احتاجت الكهربائي/ المصباح اسلاك واخيرا الكهربائي
 في تطور ويالتالي الاسغبال وادوات البطاربان عمل تحسين الى أدى ضعيفاً كهرباباً

 مما قوية تيارات فتطلبت الكهربائي الطلاء عمليات اما د الكهربائية النظرية
 الى ذلك وادى الكهرباء لتوليد ميكانبكية اجهزة لاستخدام حوافز وضع استدعى

 ذلك وبعد ،دائمة مغناطيسيات تستخدم التي مرة لأول فراداي نظرية تطبيق
/ غيرمكلفة رخيصة المعادن طلاء صناعة اصبحت
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(١٨٦) شكل

 بخصومالنغلرية ١٨٧٣ عام معادلاته لكانت0ع0٢ا٣٧**4جبمىكلاركمكويلللع«م

 ماخوذة صور: ا الالكنرونات تكخولوجيا وفي حدبة فبزيانية تطورات اساس مغناطبية الكهرو

 لويس تالبف معمما؟منكابحياةكلاركمكويل4 سودارت الصلبمنصنع مننقثىعلى

. ١٨٨٢ لندن WilUam Garnett جارت ووليم Lewte Campbell كامبل
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والديامو القوسي المصباح

 مولدات الى الحاجة اصبحت كما للعمل منعاً جالاً القوسي المصباح اتاح

 (وسيروليمسيمنز١٩١٩-١٨٣٣)٣٧1لاكتشافويلدعها كان ملحة كهربائية
William Siemens (١٨٨٣ - ١٨٢٣) التيار استخدام فضل ١٨٦٧ عام 

 اخرى لآلة الكهرومغناطبسي المجال لاثارة كهربائية آلة إلمولدمن الكهربائي

 تيار وبانتاج ا الجديد للعصر الطاقة عنوان وهر الدينامو اخخراع الى ادى والذي
 المنازل انارة اهمها شنى اغراض في اسنخدامه بدأ التكاليف منخفض كهربائي

ا التألق وهوشديد القوسي المصباح يستخدم كان حيث التجارية والمحلات

 المتوهج المصباح استعمال هو الكهربائي الضوء تقسيم لمشكلة الحل كان
 هي الفنية المشكلة وكانت نم مفرغ مصباح في المعدن من ثم الكربون من بخيط
 بالعمل ذلك الى التوصل وتم الرقت نف في ومتينة رخيصة كهربائية مصابيح عمل

 عام ( ١٩٢٣ - ١٨٤٧ ) Lodygin لوديجين بواسطة روسيا في فصنعت المتواصل
 المصابيح انتاج كان نم انكلترا في (١٩١٤٠١٨٢٨ ) Swan صران وبوطة ١٨٧٢

 لمذا القوي الدافع وأدى المواء لتفريغ متطورة الة الى حاجة في تجاريا الكهرباثية
 ادبسون انجاز كان ./ التوزيع في العقبة كانت ولكن ايجادها سرعة الى الغرض
 جعل ما لتوزيعها نظام مع ١٨٨١ عام الكهربام لتويد محطة انشاء هو العظيم

�Z ٦والغازه-ه كالماء المنازل كل للآستعمالفي الكهربائيةصتالحة المصابيح

 هو ادبسون وتطبيقات فرداي اكنشافات ببن عاماً خبن مرور في البب يكن م ٠
 لم Z واجتماعياً ٣ه- افتصادياً الحقيقي السبب كان ولكن نكنولرجي أو علمي تقصبر

 لاستغلال مؤسة لقيام عشر التاسع القرن منتصف في متاحة وسائل هناك تكن
 الكهرباثي الضوء ظهر وعندما ،وكسنبه منفعته يثبت ان قبل علمي اكتثاف
البخار.ك انتثار من بكثير اكبر برعة التالي القرن خلال انتشرا والطاقة

 صاغها الني الكهرومغناطيية مجال في وفرداي أويرستد تجارب كانت '

 في الكهربام عليه اعتمدت الذي الأساس هي الرياضية معادلانه في ماكسويل
 وكذلك والانارة والحرارة والفاطرات للمواصلات محركة كطاقة انتشارها

 جذربة اضافات أي نحدث لم الحقيقة وفي ، والتليفزن التلغراف في استخدامها
 الصناعات الالكترونيةكانت التطببقات .باستثناء١٨٣١ الفيزيائيةمنذعام للعلوم

علببة لصناعة عنروالعشرينمثالأواضحاًوجلباً الناسع القرنبن خلال الكهربائية
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(١٨٧) شكل

 ١٨٦٥ عام يخدم كان والدي (١٩١٩-١٨٣٢ ) Henry Wild هـ٠?ي;و لديامو نموذج ا

 داري جورج (من الملف فيه يدور مغنالبي جال غصلانلاحاداث علفان فبه ينخدم وكان

١٨٨٣ .
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مشاكل لحل المبادى، عددعحدودمن اسنغلال في الذكاءوالنبوغ على توففت بحتة  

- دالمة عامة

(١٨٨) شكل

اللك احنراف لمع مضغ زجابي مصباح اخل٠ منوهج: طكاً الكهمرباليسنخدمة النور  

الانام غريغ الزبق من مصنوعة مضخة المورة ف ٠١٨٨١ عام بمد الاستعمال خالع اصبح

ا ٠ ،الانان غدمة في الكهرياء > Wormell ورمل من الزجاجي
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 تجارب تطبيف التاريخ في مثل أول تعطي والمغناطبسية الكهرباء حكاية ان
 الموضوعات من الكهربائية الصناعات إن الصناعة/. مجال في بحنة نظرية علمية

 علمياً بحثاً ان كبف وهي تنتقص لا التي الحقيقة هنا نجد ذلك ومع البحتة العلمية

 بتجهيز قاموا الذين للرجال ضرورياً يكن لم '/تطيقي هندسي عمل الى تحول بحتا
 الذين الرجال لهؤلاء العلمي المتوى في يكونوا ان للتلغراف اللازمة المعدات
 الخدمان في المتخصصين المهندسبن من مجموعة برزت فقد ولمذا اخترعوم

 معهد الى تغبراسمها ١٨٨٩ وفيعام، /١٨٧١ الخلغرافيةكونوالأنفسهمجعيةعام
 الكهربائية الهندسة مهنة اكتسبت عاماً خين خلال وفي ا الكهربائيين لمهندسين

 في والاقتصاد والتنفيذ التخطيط مشاكل أن كما لممارستها لهافوانبن واصبح تتاليد
 في للاستقراء الأساسية العلمية الفواعد الى اضيفت التنفيذ وسرعة العمالة

 لشابين العمل الجديدة المهنة وهيأت تكتمل ان الحلفة كادت ا الكهرومغناطيسية
�./ Dirac وديراك Albert Einstein اينثتين البرت وهما الفيزبام في ثورة احدثا

الحديثة والفيزياء الكهرباء عزل

 الكمرة النتائج نهابة هي الكهربائية للهندسة العملية الانتصاران تكن لم
 نظرية تطبيق في المثابرة نتيجة هي ولا والمغناطيية الكهربائبة للعلوم

 عن الاختلاف كل الظواهرختلفة من مجموعة نتيجة كانت بل نمك الكهرومغناطيسية

عشر الابع القرن في الكهرباء هواة اهتمام اثار والذي تالف الذي الوهج ذلك-ان

(١٨٩) شكل

 جبسلر هنرش بواسطة عخر الناسع الفرن اواخر في الغامضة المهبط واشمة الكمربام عزل نم

 هذه منالزجج.ادت بقضبين القطين بلحم (وتمذلك١٨٧٩-١٨١٤)8م4مع1ع*6م*5

./النووية الفيزهاء وتطور الكمربابية الذران كشان ال الدراسات
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 والالكترون X اشعة اكتثاف الى قاد الذي هو الجديد التطور هذا الى أدى والذي
 .، الذرة انشطار واخيراً الذرية والنظربة الالكترونية والموجات الاشعاعي وانشاط

 متفلبة الظاهرة فكانت متقبله في بنجاح يبشر الفيزياء من الفرع هذا يكن ل ٠
 لمداومة اللازم الاهتمام ولذلكمتنل العملية لناحية من التطبيق الأطوارمتحيلة

 التتائج اما د والعابرة الغيرمنهجية البحوث بعض إجراء ذلك عن ونتج4 البحث
 عثر التاسع القرن نهاية جاءت ان الى فبقيت عنها تنتج أن يمكن التي المثيرة الباهرة

ا النور الى وخرجت ظهرت ثم ومن

الكيمياء (٤ - ٩) .'،

حقاً عخرهي عشروالتاسع الثامن الفرنين خلال يةسم٠الظاهرةالرئل كانت
sis

 كان العملية الناحية ومن عمليا منطقيا علما اصبح بحيث الكيمياء علم تأسي
 العصر في منطغياًإلا يكن لم سابفاً بينا كها آخرولكن علم اي من اقدم الكبمياء علم

 يجب التي الأساسية العناصر ينقصها كان القديمة العصور علوم ان حيث الحديث
 الكثير ينتظرحتىيتجمع ان الكيمياء علم على كان {منطقية تكون لكي توافرها

 صورها وكذلك بينها التفاعلان المواداونتيجة خواص لمعرفة التجارب من
 من كان ٤ عصرالنهضة وكذلك العصورالقديمة ابان متاحة تكن لم التي المختلفة

 ايدي على الكيماويات وصناعة المتاجم أعمال في سريع تطور حدوث الضروري
 تأثير ذات كيماوية نظرية تظهرأي ان قبل مهرة فنيون ولكنهم غيرعلميين اناس

 هذه تفسر الني الشاملة الآراء بعض عرض ايضاً تطلب بل فتط هذا ليس ا واضح

 ثم وادراكها رؤيتها يمكن واضحة صورة لاعطاء وجمعها المختلفة التجارب
I. اخر جديد كشف لايجاد استخدامها

الوسطى القرون كيمياء خهاية

 من تزال ان المنطق بعين الكبمبام الى الانسان ينظر لكي ضرورياً كان

 والتي فبلها وما الوسطى القرون من والمتوارثة القديمة السحرية المعتفدات الأذهان
 كان والتي الخبيثة الفكرة المعتقدات هذه ومن ، الكبماويين عقول تسيطرعلى كانت

 الرسطى العصور لكيمياء والسحر التنجيم نواحي وهي ازالنها الصعب من
 الابع لفرن في المحاولات أولى الذهب/كانت بمشكلةصناعة الشاغل /وشغلها

 ومايو وهوك بويل بمجهودات ولكن فاشلة عفلانياً منطقياً علماً الكيميام لجعل عشر
فلفة نطبيق مكناً يكن لم Z النجاح ابواب من كيراً المحاولات هذه افتربن
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٠ الكيفبة معالمها توضيح بعد إلا الكيمياء على الصعبة بمعادلاتها الجزبئية النظرية

الكيمياء اس عن البحث

 كل مختلفة عشر الثامن القرن في الكبمياء علم تطور خطوات كانت ٠
 يمكنها لا رياضية نماذج على تعتمد منطقبة اس تطبيق محاولة من فبدلاً ،الاختلاف

 نتيجة الكيمياء علم في التقدم كان لها حصر لا التي الكيمياثية الحقائف ملاحقة
 المعتقدات هذه ولوان ا القديمة والحرية الروحانية والمنطنعلالآراء الفكر تطبيق
 كل وجمع استيعاب من الكيماثيين مكنت بحيث مرنة كانت انها إلا غامضة كانت

 تطبيق امكن ذلك تم وعندما العامة، التتانج من قليل عدد في العديدة تجاريم

 الكيمياء علم الكبيرفي التقدم كان ا واحصاءات قياسات من الفبزيائية العمليات
 وهو واحد لربق في الكيميائبة العمليات تركيز هو عشر الثامن القرن خلال

 المطروحة المشكلة كانت ا ٠ النار روح ه عمليات أي الاحتراف أو الاشتعال
 الفورية الاجابة كانت ؟ الهواء في نحنرف عندما المثتعلة للمواد يحدث ماذا : هي
 في واضحة الصورة هذه كانت % الرماد وتركها والدخان اللهب في ها اختفاؤ هي

 في تصداً كانت التي المعادن على التطبين سهلة تكن ولم والزيت الخثب حالة

 الجواب كان فاذا السؤال هو هذا كان؟ متشابهة العملبات كلهذم هل % الهواء
الهواء؟! دور بالايجابفماهو

 اثبت ١٦٣٠ عام ففى عشر السابع القرن في الأسئلة هذه بعض عن أجيب ا
 المعادن بان تقول التي الحقيقة ١٠٥ ،١٢٧-٤،١٦٧٤ عام ومايو راي جون

 روح طبيعة من شيء على يحنوي المواء وان الهواء في احتراقها عند وزنها يزداد
 الكشف هذا يستطع لم ولكن والحياة الحريق ودوام اسنمرار عن والمسؤول النتر

./الجارية الكيماوية الأفكار التأثبرعلىتيار

Phlogiston لاهوب أوال الفلوجون مبدأ

 قابل شيء كل ان فكرة نحو المضاد الاتجام في بسرعة بسير التياو هذا كان
 هوكبريت بالتأكيد هذا دكان الاحتراق عند يفقدها مادة على يحتوي للاشتعال

 (١٦٨٢ - ١٦٣٥ ) Becher بيثر سماه والذي Paracelsans والباراسلان العرب
 اخذ الناروقد وهوأساس بالفلوجستون (١٧٣٤ -١٦٦٠ ) Stahl ستال وتلميذه

 من كثبر على تحتوي التي فالأجسام عشر الثامن القرن أواسط في الرأي بهذا
 تحوي فلا للاشتعال قابلة الغير الأجسام أما جبداً تشنعل الفلوجستون
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 ففده آخر لجسم يعطيه ان يمكن كالفحم بالفلوجستون الغني والجسم ، فلوجتون
 هناك كانت البداية وفي د متوهج حديد الى يتحول ن يمكن وبذلك الخام كالحديد

 له يكن فلم بمادة لبس الفلوجسنون ان تبين فقد النظرية هذه على كثير: اعتراضات
 سوائل والحرارة والمغناطيسية الكهرباء ان فكر: في غرابة هناك يكن لم رأينا وكا وزناً

 تحقق عندما حتى I السوائل من الأنواع هذه من فالفلوجتون لها حجم ولا وزن لا
 ثانوية بزيادة ذلك علل فقد للفلوجون فقدها عند وزنها تزداد الأجام بعض ان
مرحة طبيعة للفلوجستون ان أو الهواء من

 وهو آراء من بعدم جاء ما ناحية من الفلوجون الى ننظر ان المناسب ومن
 نظرية كانت الحقبقة وفي نظرينه هدمت التي الأكسدة او الاحتراق نظرية

 علم في الظواهر الكثيرمن لظهور أتاحت لأنها ومفيدة هامة نظرية الفلوجون
 عشر الثامن القرن متصف في الكيمياء علماء لكثيرمن الفرص أتاحت كما الكبمياء

 هذه ونهاية خاتمة ابحاثه وضعت الذي بريستلي جوزيف ومنهم الحفيقة وراء للبحث
د٠ النظرية

الغلوجون في المخطف ٧

 المخعارضة العمليات على الفلوجستون فكرة قبلت التي الأس اعتمدت
 العمليات بين النظرية وحدت فقد ، تحويه لا والتي الفلوجستون تحوي التي للمواد

 لب الاشخعال قابلية عدم فإن المعارضون راها وكما المتباينة بين وفربت المتثابهة

 بينا الأكسدة أي الأوكجين مادة اضافة ببب بل الفلوجستون نزع سببه
 ان الكبمبام علم لتقدم بد لا كان ا الاختزال أي الفلوجتون نزع سيه الاشتعال

 الفكرة هذه رفض يمكننا العثرين القرن في الأن ونحن I الحكم هو الميزان يكون
 ويالأسلوب ، الخفة منتهى في انها كمادة، الفلوجستون الى ونعود اخرى مرة

 من مزيداً تحوي التي فالمواد (٢٢()٣الالكخرونان) عليه يطلن أن يمكن الحديك

 يعتقد كان الي هي الفحم أر والمعادن الهيدروجبن مثل انتزاعها يمكن الالكترونات
 الالكرونات من ومتوازنا محدوداً عدداً تحوي التي تلك اما بالفلوجستون غنبة انها

 بشراهة تمتص الني نلك بينا الفلوجستونات من خالية فهي والأكاسيد الأملاح مثل
 كان ./الفلوجتونات من تماماً خالية انها فتظهر الأوكسجين مثل الالكترونات

 الحقانق مع لنضاربها ولكن منطقياً قبولها عدم ل الفلوجسون نظرية رفض سبب

 الفلوجسون وجود اصبح عقب على رأسا تقلب ان الى حاجة في فكانت المادية
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 التغبير لمذا المحرك كان الأكسدة معناه الفلوجستون وغياب الأكسدة عدم معناه

٠٠ الغازات هودراسة اخر طريق ولكن الموروثة التقليدبة الكبمياء ليس

Van Helmont هلمونت فان : المضغوط الهواء ثورة

 ، ستحدثاً التفطبرشيناً عملية تكن لم عشر الثامن القرن منتصف وفي

 التأثير ذات العملية هذه من الناتجة المواد تلك صوب الاهتمامات واتجهت

 هلمونت فان سماها الخي وهي المكثف في استعادتها يمكن لا والني ، الكيماوي
 جيدا معروفة كانن الغازات أو الأشباح أو الأرواح هذه «الشريرة بالأرواح ١١

 وهي العلماء واهتمامات انظار تجذب الغدارة الغازات هذه بدأت ا المخاجم لعمال
 والمستنفعات المناجم في يوجد الذي الاشتعال السريع والهواء الفحم مناجم غاز

 الرطب والهواء المميت القباب هواء وكذلك يثعل ثم بالونات في يجمع كان والذي
 البيرة اوانيصع في يوجد الذي الهواء وكذلك المناجم في الانفجارات يعقب الذي

٨ عليهم وسفط حدث اذا العمال اختناف يسبب والذي

الغازات ونداول Hales هبلز

 لتفاعلات حقيقة في السر عرف ان الغازات دراسة طريق عن كان
 (ين١٧٦١ -١٦٧٧) Stephen Hales هاز ستيفن مترعات فغي اسالة

 بريتلي استطاع واخيرا ، حجومها وتقاس الماء فوف الغازات تجمع كيف
 الغازات هذه ان معرفة التالية الخطوة وكانت الزئبق فوق اكثر بدفة جمعها وكافدس

 من كان I بينها تفرف كيفية كثيرة صفات هناك وان هواء فقط ليست المتجمعة
 طبقها الني الكمية المعاملة نفس الغازات هذه جميع على تطبق ان الآن الضروري

/ ٠ اخرى الى حالة من الأجسام تحول على بويل

المادة حفظ , الميزان استخدام

 الكبمياثية المواد وزن هوانتشارفكرة الكيمياء فيعلم الأساسي النفدم كان
 متبعا كان كما وليس ،التفاعل هذا من الناتجة المواد ووزن ما تفاعل في تدخل التي
 من كان ولما ٠فقط الأصلي الخام وزن بمعرفة والاكتفاء المعادن تقديرنقاوة قبل من

 الكيماويكانمن التفاعل النانجةمن أو الداخلة الغازات قياس أو وزن الصعب
 لومونوسوف ذلك ابان وفد دقيقة ولا غيرمتوازنة الكبمياء كب تكون ان الطبيعي

Lononosov لم ولكن ،المادة حفظ قاعدة لائبات كأساس بوضوح ١٧٤٨ عام 
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 ذلك ليزكد ١٧٨٥ عام دلكللافوازببه وترك الوفت ذلك في احد رأيه الى بلتفت
التخمر عمليات دراسته خلال من ذلك وكان اساسية كقاعدة

اثابت ء المحوا : بلاك جوزيف

 المضغوط الهواء نحوكيمياء خطوة بأول Joseph Black بلاك جوزيف قام
 المجال هذا في اهتمامه ظهر اسكتلندي وهوطبيب ،الكمية العملية الناحية من

 درجة بلاك نال ن جلاسجو في Cullan الدكتوركولان عحاضرات سماعه نتبجة
 الحي والجير الماغنيزيا على تجارب ه رسالته عنوان وكان ١٧٥٤ عام الماجستبر

 خفيف جديد علاج إجاد البحث من الغرض وكان ٠ اخرى قلوية ومواد

 منح * عشر الثامن القرن في الخمر مدمني بين المنتشر المرض هو .أركان للحصو:
 جنبه ٥٠٠٠ قدرها مكافأة Joanna stephins ستبفن جوانا البريطاني العموم مجلس

 القوافع اصداف باستخدام علاجه وطريقة المرض هذا سر لكشفه استرليني

i النحل بعل خلوطة البحرية

 ككربونات الكربونات تسخبن من النانج الغاز ويزن يميز ان بلاك استطاع /
 الجير ماء بواسطة يمتصه ان استطاع لأنه اثابت الهواء وسماه المغنبزيا أو الكلسيوم
 الغاز ان بين الطربقة ويهذه ،بدأه الذي الوزن بف الأصلة الكربونات ويستعيد

 هاك ولي الكلمة بمعنى مادة انه أي الصلب الجسم مكونات من يكون ان يمكن

. حوله غامض سر

الأوكيجبن واكتثاف بربسنلي جوزيف

�Joseph بريستلي يدي عل الكيميام علم نحوتطور التالية الخطوة جاءت

Priestly ٠ فرانكلن من باقتراح الكهرباء تاريخ كتابة هي الخطوة هذه وكانت، 
 عن بعيداً فادته التي وهي الهواء من الكهربام تفريغ على تجارب عدة بريسلي جرى

 هو العصر لمذا المميز الطابع كان ٤ الكيمياء طريق نحو ووجهته الفيزيائي المجال
 الكثيروكان يعلمون الكيماويون دكان غيركيماوية ايدي على الكيمياء تقدم
 ان شيئاً يعرفون لا الذين التيتعللكلشيءوكانعلالفبزياثيين انظربات لديهم
حقاء. أو منطقية اما شروحاً يفدموا

 واجرى الهواء نوعاًواحداًمن هناك بأن الفائلة بالفكرة بربلي أمسك ر

 هو له نجاح أول وكان اخرى غازات امجاد وامكنة الغازات من الكثير على تجاربه

٢٧٥



 اجل ومن ،المحلول في المواء من عحدودة كمية عل يحتوي الذي الصودا مام صنع
 ذلك ان ولو ،Copleyكوبلي لية ميد ومنح ، الملكبة الجمعية رجال اعجاب نال هذا

 من يتتج الذي ( C فيتنامين نفص بسبب ) الأسقريوط من الشفام في الأمل اضاع
 تجاري انتاج كأول بتنوقه احتفغظ المام هذا ان إلا المحيطات في الطويلة الرحلات

I. المضغوط المواء لكيمياء

 المحرر المواء اسم الزئبن اوكسيد بتسخين ينطلق الذي للغاز بربستلي اختار ا
 ان اي العادي الهواء بكثبرمن اكثر له كبيرة جاذبية له ان حيث الفلوجستون من

الذي هو الغاز هذا /،. العادي الهواء في احتراقها من اكثر فيه اشتعالها يزداد الأشياء

(١٩٠) شكل

 واكثان بسهولة المختلفة الغازات ججع عل ساعدم الذه بريلي لجرزهف الهرام ضغط جهاز

الأوكسيجبن غاز

١٧٧٧ . ١٧٧٤ لدن I الهوام من عغتلغة انواع على وملاحظات مجارب B كنايه من
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 ان يمكن التي المرحلة نهاية ١٧٧٤ عام اكتشافه وكان م بالأوكسيجين اليوم نسميه
�Scheele شيل حضر الويد وفي .ك الكبميام في المضغوط الهراء ثورة تسمى

 كانن ولكن ،٠ بريستلي من بكثير أفضل كيماوياً وكان الوفت نفس في الأوكيجبن

 ولكن م الكيمياء في النظرية المشكلات من اكثر التحاليل الى منجهة اهتماماته
 انه بريتلي اوضح نح الأساسية المشاكل لحل كثيراً يضف لم للأوكسيجبن اكتشافه

 واوضح الفلوجستون./ يحوي لا الذي الهواء يستهلك التنف او الاحتراق اثناء
 أو الثابت المواء من الاوكيجين تخرج الشم ضوء في الخضرام النباتات ان ايضاً

 المواء من الكربون دورة مثكلة حل وبهذا تمتصه الذي الكربون اوكسيد ثافي
 وبالرغم ،اخرى مرة الجوي الهواء الى تلك ومن والحيوانات النباتات الى الجوي

 المرتب بعقله للافوازييه ذلك وترك الكشف هذا أهمية يدرك ان يستطع لم ذلك من
/٠ الفراغ ذلك ليملا ادراكه وقوة

الفلوجسون نظرية رفض

 عنه اختلف ولكنه النيزبام خلال من الكيمبام الى لافوازيه جاء وكبربنلي
 عملية كنه كشف في اهتماماته حصر ولكنه عديدة كيفية بتجارب انشغاله عدم في

 كلها اعماله كانت ر الكيمياء لعلم حاسمة عملية نظره في وهي الهواء في الاحتراق
 الهواء كيمياء اهمية مدرك وهو ١٧٧٣ عام وفي ( الخط طول على وكمية مرتبة دقيقة

 من كل في حقيقية ثورة لاحداث ذلك استخدم كمادة الهواء ثبوت وخاصة المضغوط
 وهو بريسنلي اليه نوصل الذي بالكشف سمع عندما واخيرا / والفيزياء الكيمياه

 الاحتراف عن المسؤول وحده وانه اهميته يدرك ان وهلة لأول استطاع الاوكسيجين
 ،المشتعلة والمادة الأوكبجين بين الكيماوي الاتحاد معناه الاحتراق ان اكد انه كما

 العلمام يسميه الذي هذا وجود انكر من وهوأول الأحماض بصانع وسمام
النظرية هذه مهاجمة في لحظة يتردد ولم فلوجستون

الكيميائية العناصر

 حصرها يمكن القديمة الكيميائية المعلومات فوضى جميع أن لافوازيه اوضح
 العناصر كشف الى لافوازييه اضاف I. والحديثة القديمة العناصر تفاعل فانون في

 المعادن وجميع والفوسفور والكبريت الكربون أرسطو ولي بويل نظر في المعروفة
 من كيماوي مركب هو وإنما عنصراً لب الماه ان وبين ،الجديد والأوكسيجين

 /٠ الأزوت او النتروجين اليهما أضاف وقد المواء وكذلك والهيدروجين الأوكسيجين
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 الأولى المجموعة I مجموعات ثلاث الى الكيميائية المركبات قسم علىذلك وبناء
 والمجموعة كر الأحاض وهي اللامعادن مع الأوكسبجين على تحتوي التي تلك

 رالمجموعة الفواعد وهي المعادن مع الأوكسيجين عل تحتوي التي هي الثانية
./ الأملاح وهي القواعد مع الأحماض تجمع التي وهي الثالثة

 وذلك دقيقاً علماً الكيمبام علم جعل عن المسؤول العالم هو ولافوازيبه

 من نخلص فقد ، والوضوح الدفة من كبيرة درجة على كيميائية تفاعلات باجرائه
 الوهمبة التحضير طرق على تعتمد كانت التي الكيمياثية للمواد القديمة الأسماء كل

 التي بالأسياء واستبدها الأسماء من ذلك وغير الرصاص وسكر الطرطر كزيت
 الى الخطوة وتشيرهذم ، الرصاص وخلات البوتاسيوم ككربونات اليوم نتخدمها
 في الفيزياء في استخدمت كما الكيمباء فيعلم الصحبحة العلمبة الأسباء استخدام

 تصنيف في Linnaeus لينيس السويدي العالم ستخدمها وكما عشر السابع القرن
'٠ النباتات.

النتائج متخدماً المجال هذا في الأمام الى اخرى خطوة لافرازيه خطا ا

 وطبق بعضها مع نتفاعل الفي الموام أوزان موضوع حول نتراكم بدات التي العديدة
 في الكبمياء حصر fl المادة حفظ لا قانونه وبغضل حديثا المكتشفة الغازات على ذلك
 من متفرقة مجموعة من الكيمباء حول واحدة وبضربة العناصر من قلبل عدد

 بل انقديمة الظواهر فقط ليس تفسير بواسطتها امكن عامة نظرية الى الوصفات
 علم في مشرعاً لافوازبيه كان ا كمية بطريقة جديدة بتتائج التنبؤ منها امكن

 لبرثولبت وترك الأساسية بالعناصر امسك فقد مصنفا منه اكثر الكيمياء
Berthollet ( ١٨٢١ - ١٧٤٨) ورشتر Rechter ( ١٨٠٧ - ١٧٦٢) دراسة 

 الكيمياثية المواد بها تتفاعل الني والنسب الكيميائية التفاعلات طبيعة موضوع
. اسفة

الكيميام علم تفوق

 كانت ا الكثيرين حماس الكيمياء في ثورة إحداث في لافوازييه نجاح أثار

 العقول بعض اليها وجذبت بالفيزبام مرتبطة الكبمياء واصبحت الهواء في الثورة
 أو قرن نصف لمدة الأخرى الدول على تسود لكي الفرصة لفرنسا واتاحت النيرة

يزيد./

 الصناعة امدت ويالعكى الصناعة عل الكبمباء في الاهتمام انعك /
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 والمخجنيز الملونة المعادن على Scheele شبل دراسات ادت . جديدة بمواد الكيمياء
 في فائدته Berthollet برثولبت واكتشف ، ١٧٧٤ عام الكررين اكتشاف الى

 صناعة في Me Gregor مكجريجور كبيرة بكميات واستخدمه ١٧٨٤عام التبييض
 لثانية الصناعة هي الكبريتيك كانتصناعةحامض٧ فيجلاسجو الكتان

 القشدة المنزوع اللبن محل حل والذي Roebuck روبيك يدي على تطورت التي
 الطحالب رماد من بدلاً الملح من المصنعة والصودا ، التبيض عملية في الرائب

 ( خاصة بحرية نباتات احتراق من مجهزة صودا كربونات ) والبارلا الجيري البحرية
ولبلانك ١٧٦٩ عام (١٨٢٠ - ١٧٣٥) Keir ر٠ك لطريفة -باً النمن الغالية

(١٩١) شكل

 وهي الصودا لصع (١٨٠٦- ١٧٤٢) NkolasLebknc دلاتك تقولا اترها الني الطريقة

 ديرى العديمة الطريغة من نكلضة افل طرءقة وهي ،الكبريتيك حامض بواسطة الطعام ملح نحيل

 غاز ويجمع ،اليمين على العمع من الحامض ويسكب الملح وبه اللهب فوف فرن الصور: في

 .الصودا كبريتات الفرن في وينبفى اليسار على ماء المحتوية الزجاجات في الهبدروجبن كلوريد

. ١٨٧٥ باريس لامل is Figuier فيجوبر لويى نأيف الصناعة عجائب من
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Leblanc ( ١٧٤٢ W ١٨٠٦) ان إلا فقيرا مات لابلانك ان ولو ، ١٧٩٠عام 
 من الصردا استيراد عن تستغني فرنسا جعل ما طريفته واتقان بتحسين امر نابليون
 التوابع من الصناعات هذم كانت ا انكلترا سيطرة تحت كانت التي الدول

 وفي رك الصناعية الثورة دعائم احدى وهي للمنسوجات المتزايد الانتاج في الاساسبة
 ان من وبالرغم ا الغذائي الانتاج مصادر عن كثيرا يزيد الانتاج كان نفسه الوفت

 ان إلا الفلوجستون نظرية من أو تقليدية طرق من نثأت الصاعية الطرق هذه
 ومهد الكيمياء بدراسة الاهتمام انار ذلك بعد سيأق ما بمستقبل والتبؤ نجاحها

./ عقلاني منطقي كمذهب الجديد العلم هذا اقرار الى الطريف

والتنفس الغذاء كبمياء

 التي الحياة عملية تحويل هي الأخرى العلمية لافوازييه انجازات كانت

 يطلق ان استحف وبذلك ،الكمية الىحفيفتها الكيفية صورتها من بريستلي وصفها
 الدفيفة التجارب من مجموعة وبواسطة 8 الكمي الأعضاء وظائف ابوعلم » عليه

 الغذائية المواد يحرق فهو ا النارتماما تفاعل يتفاعل الحي الجسم ان يدرك ان امكنه
 الكيماوي التوازن حقيقة عرفت مرة ولأول ، كحرارة الطاقة تنطلق وبذلك

 قبل هارفي اكتشفها التي الدموية والدورة التنفس لعملية الحقيقي والمعنى للأجسام

/٠ عام بمائفي ذلك

(١٩٢) غكل

 ببن وفبه ٠ المرنة السوائل مدد ٠ عن بحثاً ١٨٠٢ عام دالنون كب . والمركب البيط الجوي الموام

I الممروف وهو مجتمعة الغازات جمع لضغط مساي الغازات من علوط من الغازالمكون ضغط ان 

 الى الطربن مهدت الجوي الهواء عن وغيرها البحوث هده I للعغوطالجزية داكون بقائون الآن :

./ ١٨٠٣ عام اعلبها الني الذرية النظرية
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الذرية النظرية : دالتون

 جون اتخذها لتي تلك الكيمياء تفهمعلم الحاسمةفي التالية الخطوة كانت
 الكويكر طائفة من دالتون كان د (١٨٤٤ - ١٧٦٦ ) John Dalton دالتون

 رلا كبربي يكن لم ٧مانشت في خاصاً مدرساً عمل ثم نساجاً الميحبة
 مرنة كسوائل الغازات بدراسة اهتم ا وفلكياً فيزيائباً كان بل كيميائياً كلافوازيه

 وأدى للذرات المتبادل التنافر وهي نيوتون نظرية اساس على طبيعتها شرح وحاول
 وكذلك ،المختلفة الغازات في الذرات لمختلف الخوعية الأوزان معرفة الى ذلك
 طربق عن جاءت والتي ومتالية نابتة أرازن في العناصر بين الاتحاد قوانين شرح

 وثاني الأزوتيك واوكسيد الأزدتوز اكيد مثل الجديدة الغازات وتحليل دراسة
 جيع بأن يفول الذي للغرض تبعاً تبع وذلك ا، ا، اً، نكتبها والتي الأزوت أوكسيد

 في نفسها ترتب المختلفة الذرات وأن ذرات تجمع من تتكون الكيميائية المركبات
د أوأربعات أوثلاثات ازواج

Hauy عاي : البلورات علم

 السابع القرن التبلور./وفي عملية في يحدث ما شرح امكن الذرة اساس وعلى
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 هيوجن دلل وقد البلورة اضلاع بين الزوايا ثبوت Steno ستينو أوضح عشر
Huygens مع ومجتمعة متشابهة جزيئات من تتركب البلررة ان معناه ذلك ان على 

 الراهب الى ذلك وترك «وملف صف في ه نيوتون سماها كما أو اليج مثل بعضها
 الطرق ويبين الملاحظات كل ويدرس ليجمع ١٨٠٠ عام هاي المتقاعد الفرني

 وجد ذلك وبعد ،المختلفة البلورات في الجزيئات هذه تتحد أن بها يمكن الني

 بلورات لها المتشابهة المركبات ان (١٨٦٣ - ١٧٩٤) Mitsh rliشثبرلك*<
. الكيمياء لعلم نافعة جديدة اداة الجديد البلورات علم اصبح وبذلك متشابهة

Faraday ي وفردا Humphry همفري .الكهربائي التحليل

 التيارالكهربائي ان وجد /الكهرباء الكيمياءهو الأخرلعلم التابع كان
 ان Davy دافي استطاع ١٨٠٧ عام في ه ابضاً الأملاح ولكن الماء فقط لبس يحلل

 لم الني القلويات من والكلسيوم والبوتاسيوم الصوديوم مثل الجديدة المعادن يحضر
 وغبر معادن الى العناصر تقبم في لافوازييه نظام أتم وبذلك ممكنا تحليلها يكن

 وجد الشحنة/ فسالبة اللامعادن أما الشحنة موجبة المعادن ذرات ٠/ ووجد معادن

 فكرة الى ذلك ومهد وزانها على تتوقف المحاليل في الذرات مرور سرعة ان فرداي
 الأخبرة الخطوة هذم جاءن ؛بالالكترون البوم نعرفها التي الكهربائية الذر: وحدة

ا . المحاليل على الذربة تطبيق ضد شديدا التحيز كان حيث اخرى سنة سبعين بعد

Berzelius برزبليس - المعادن وكيمياء العضوية غير الكبمياء

 بتعادل الأملاح تكوين كيفية ادراك الى الطريف الكهربائية النظرية مهدت
 برزيليس السويدي الكيماوي استطاع وبذلك ،والسالبة الموجبة الشحنان

Berzelius ( ١٨٤٨ - ١٧٧٩) عضرية الغير المركبات معظم تركيب يعين ان 
ر٠ عشر التاسع القرن من الأول النصف في ذلك وكان المعادن وكذلك

 الثامن القرن في بدأت والتي الكيميائية وهي غيرالتقليدية الصناعات اما /
 المتزايدة والطلبات الجديدة العلمية المعلومات تأثيركل نحت بسرعة نمت فقد عشر

 الصناعات تود كانت التي المنوجات صناعة وخاصة الأخرى الصناعات من
 وطبدة علاقة اقامة الصناعة لهذه تتح لم اخرى ناحية ومن ا الوقت ذلك في الأخرى

 الكيماويين بين العلاقة هذم مثل اقامت ولكن ،الصناعات واصحاب العلماء بين
 المهتمين الصيادلة وكذلك المعادن خامات تنقبة في وخاصة التعدين في المتخصصين

٣-٥والخغروات الحيواني بالانتاج
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Von Liebig ليج وفون Dumas دوماس : العضوية الكيمباء

 من واحسن اكبر ودائمة ثابتة اقتصادية قاعدة للكيمياء اصبح مرة ولأول
 الكيمياء ملكة تأسيس مكناً اصبح القاعدة هذه ومن ، القديم الصيدلي صيدلية

 التقدم ان إلا المجال هذا في اشتغلوا الذين ومقدرة عبفرية من وبالرغم ، العضوية
 المواد معظم وتنقية استخلاص عمليات كانت الحقيقة وفي تح جدا بطيا كان

 تحليلها وكذلك سهلة النباتية والأحماض والسكريات الزيوت العضويةالبسيطةمثل
 ولكن ، والأزوت والهيدروجين والأوكسجين الكربون وهي المعروفة عناصرها الى

 آخرمن نوع الى تحتاج وكانت شيئاً تعني لا التحاليل هذه من الناتجة الأرفام

.د التفسيرات

�Gay لوساك جاي امثال فرنسا في الجدد الكبماوين عمل من هذا كان

 وجيرهاردت (١٨٥٣ - ١٨٠٨) Laurent (ولورنت١٨٥٠-١٧٧٨)1لا5٥ع
 هم بعد (وجاء١٨٨٤-١٨٠٠ مل•)2(ودوماس؟ ١٨٥٦-١٨١٦)8ع[11ع٣(ه

 -١٨٠٠) Mohler وموهلر Von Liebig ليبج فون امثال الألمان الكيماويون
 في الكيمياء في الصدارة مركز بقاء في الفضل غيره من اكثر لليبج كان ا (١٨٨٢

�Giessen جين في معمله كان د عاماً سبعين لمدة فرنا انكانتتحتله بعد المانيا

 ومن ،البحوث واجراء الكيمياء لتدريس الحديث الكبماوي للمعمل نموذجاً

 فكرة نبتث والكحولات الدهنية والأحاض كالدهون الموادالبسيعطة على دراسته
 لونه المستعمل الشمع فقد حيث راقص حنل في حدث ما ننيجة من وكان 4 تركيبها
 في السبب لمعرفة دوماس كلف ان مخيفة نتنة رائحة وانبثاق الكلورين وجود نتيجة
 هنا ومن الكلورين ن بدلاً الهيدروجين احلال يمكن انه وجد البحث وبعد I ذلك

 التي الكحولات مثل «الجزبثات تجمع من انواع ه ثم ،الاحلال نظرية استنتج
 الذي والبنزويل المثيل مثل نزعه يمكن الذي الجزء وهو الثق ثم مشتركا جزءا تحوي
/ الذرات دور يلعب ان بمكن

 ١٨٢٣ عام ليبج فون ان ولو ضافياً عنصراً ،التركيب هذا بكون ان بمكن '

 الخواص في مختلفتان ولكنبما التركيب في متثابهتان مادتان - ايسومبرية حالة وجد
 ،الجزيئي داخل التنظيم اختلاف الى بوضوح يشير وهذا ٠ والكيميانية الطبيعية

 تكن لم ا وفلسفية ميتافيزيقية لأسباب شديدة بمقاومة قوبلت الآراء هذه ولكن
 يرى سعضهم كان نح العلماء من كبير عدد من مقبولة العلمية الفروض كأحد الذرة
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 صفعة ذلك فاعتبر الآخر البعض اما التجارب، اثبتته علىما تعدي ذلك ان
 داخل تتكون القي المواد بأن للاعنقاد ، شديدة معارضة هناك وكات د بالله للايمان

م المعمل في عملها يمكن لا الحية الأجسام

(١٩٣) شكل

 -١٨٠٣) VonLtebig بج فون التقطبروهيمننميم عملية من النانجة الأبخر: ييف طريقة ا

 ف دروس ٠ كناب في .والمصانع المعامل في اسنخسمت عكمة عملبة طريغة وكانت (١٨٧٣

. ١٨٧١ كدن روسكو هنري تأبف الكيمباء اوليات

A vogad و افوجادر قانون

 تانونها معروف لمواد مصنعة مجموعة مجرد العضوية الكيمباء تبقى ان يمكن كان
 مجال في انجزا حدثين ان لولا اخرى الى مادة لتحويل التجارب من وعدد الكيماوي

 عام وضعه الذي (١٨٥٦ -١٧٧٦ )افوجادرو قانون هو الفيزيائبة؛اولهما العلوم

، ١٨٦عام. (١٩١٠ - ١٨٢٦ ) Canizzaro كايزارو صياغته واعاد ١٨١١
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 وحرارة ضغط تحت الغازات لجميع المتساوية الأحجام ان على القانون هذا وينص
 لكل الصحيح العدد معرفة امكن متساوياًمنالجزيناتوبذلك عدداً غوي نابتين

':ثم الجزء في الذرات من نوع

Pasteur باستير - المحماثلة غير الجزينات /

 حامض وهما مكوناته الى الراسبميك حامض فصل هو الثافي الحدث اما
 الصفات في عنه يمختلف ولكنه الكيماوي التركيب نفس له آخر ومركب الترنريك

 الناسععشروقدتم القرن في للعلم الكبرى اهميته الكثف اثبتهذا الطبيعية/
 ذلك في عمره وكان باستير اجراها التي البحوث نتيجة ١٨٤٨ عام في ذلك اثبات
 تستطيع لا المعمل في تصنع التي المادة في الجزيئات ان بين فقد ٣ءاماه- ٢٥ الوقت

 ،الانحراف هذا تحدث الطبيعية المادة بينما المستقطب الضوم في انحرافاً تحدث ان

 مضاد تشكيل منهما لكل الجزيئات من نوعبن من تركب الأولى المادة ان ذلك وسبب
 نركب الثانية المادة بينما متساوية بنسب موجودان وهما البسرى واليد اليمنى اليد مثل
/٠الجزيئات من واحد نوع من

(١٩٤) شكل

 بمكن الراسبميك حامض ان باسير اثبن ١٨٤٨ عام في . باستبر كشفها تجانة غبر بلوران

 في متلفان ولكنبيا (الترتريك حامص ) الكبماوي الخركيب في متشابهين مكوفبن الى فصله
 هذا سبب أم ،المسغطب الضوم على نأثبرهما طربعة في الأغتلاف هذا يظهر الطيعية الصغات

 في لعظيم الأكشال الى العمل ادىهذا ٠ الخرنريك حامض الباينفهو!خنلافطيمةجزكات
./عثر التاسع القرن

٠١٩٥٣ عام كدن برنال دكتور تأبف عشر الناسع القرن في والصاعة الملم كاب من
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 للجزيئات أن أولهما مختلفين استنتاجين استنتج الهامة الملاحظة هذه ومن
 أما ، صبة كنماذج تصورها يمكن اخرى وبعبارة أبعاد ثلاثة ذات مجسمة اشكالاً

 يصنعها التي عن تختلف جزيئات عمل في مستمرة الطبيعة أن هو الثاني الأستتاج
 الاتجاه يمبية كيماوية مواد تحوي الحية الأجسام أن ي ، معمله في الكيماوي

 الكيمياه علم مؤسسي من واصبح الثافي الاستاج باستير اتبع ٠ بسارية ولبست
٠ البكتريولوجي علم ذلك وبعد الحبوية

نؤ التكا : البنزين وحلقة Kekule كبكولي /

 ان ولو العضوية الكيمياء اساس وضع الذي هو البكتريولوجي علم كان
 فضاء في خاصا ترتيبا مرتبة ذرات من الجزء تركيب فكرة ان ؛شديد ببطء سار ذلك

 (١٨٩٦- ١٨٢٩ ) ااء*٤النابغكبكولي لألماني فكرالكيمياثي قدطراتعلى
 الذينصورجزي،البنزين وهو لندن اوتوبيس في مقعده في جالس وهو ١٨٦٥ عام

ا ٦س ٦ل كربون ذرات ست من حلقة من يتركب

 في التحدة الذرات عدد نعطي ان كافياً يكن لم الوقت ذلك ومنذ ’

 كيفية نبين ان ضروريا اصبح ولكن المادة تلك لنصف المواد من مادة جزئى
 التقي الفكر: اثبت وبذلك التركيبي؛ القانون . - هندسي تخيل ٠ انحادها

 يمكن التي الحلقات بعدم تتميز المختلفة الذرات ان فكرة وتنمو تبزغ بدأت
 وللأوكجين واحدة حلقة للهيدروجين فمثلاً الأخرى بالذرات نصلها ان

تكافؤات ااوحلقات اربع والكربرن ثلاث والأزوت حلغتان

الفضام كيمياء Le Bel بل ولي Van’، Hoff هوف فانت

 ٠١٨٥٢ ) هوف فانت من كل ايقن بعدها سنة عشرة اثنتي فترة مضت
 يقعوا ان يمكن لا للكربون مكافئات الأربع ان (١٩٣٠-١٨٤٧) بل ولي (١٩١١

 شرح السهل من اصبح وبذلك الفضاء في متماسكون ولكنهم واحد مستوى في
 ومنذ عاماً، بخمسةعخر ذلك اكنشفهماباستيرقبل للذين الأيمنوالأيسر التشكيلين

 الهندسة من اهعادفرعا الثلاثة ذات العضوية الكيمياء اصبحت الوقت ذلك
/ المعقدة المركبات وتصيع تحليل الممكن من واصبح التطيفية
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الألمانية الكيماويات وصناعة المصنعة الأصباغ

 اكتثف الصدفة فبطريق د عملية بطريقة نفسها العضوية الكيمياء اسست

 للكينين بديل شيء نصيع ومحاوكه بحثه اثناء (١٩٠٧-١٨٣٨) Perkin بركن
 غرجاً الوفت نفس ووجدفي الماجنتا وهي مصنعة انيلين صبغة اول ١٨٥٦ عام

 في انكلترا في الكيمياء كانت الغاز, صناعة من الفحم قار مستخرجات لتصنيع
 ببنا الجامعات في الأكاديميين وبعض الهحواة من قلة ايدي في زالت لا الوقت ذلك

 بركن اكنشافات من (بالرغم عملية صناعة بأنها تتباهى الكبماويات صناعة كانت
 الأذكباء الألمان الكيماويين بواسطة مباشرة التقطت ولكنها انكلترا في اهملت فقد

 ان المصنعة الأصباغ لبثت (وما الجديدة الألمانية الصناعة في يعملون كانوا الذين

 التي للكيماويات الألمانية الصناعة لقبام اسغلت والتي الوفيرة بالأرباح عليهم درت
لا المنسوجات لصناعة نابعة البدايةكانت في الصناعة-ولواغها هذه العالم/ سادت

(١٩٥) شكل

 ومن ١٨٩٤ عام كفورد٦ الريطانية المؤسة في الكيياه قم لأعضام فوتوغرافية صورة

 ووبم (اليار من الرابع ) موند ولدفج (اليسار من الثان ) بركن ( الواقنون ) الحاضربن

. (البمبن )من الحامس ) راماي

. الخاملة الغازات كتتانه راماي فيه اعلن الذي الاجتماع في هذا كان
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 صناعة في يستعمل كان الذي النيتريك حامض انتاج عل لقدرتها استقلت أنمها
 الكيماوي كان د والثانية الأولى العالمية الحرب عصب كانت التي المفرقعات

 ، العلاء من خاصاً نوعاً عثر التاسع الفرن الأخبرمن النصف كيماوي وخاصة

 اكان القديمة العصور في الفيزيائي من اكثر بالصناعة وثيفاً ارتباطاً مرتبطاً فكان

 حدة من خفضت التي العوامل من رأينا ي الصناعية بالأغراض العلم ربط اتجام
ام عثر التاسع القرن اواخر في الأساسية العلمية المواقف وخاصة العلمي الجدل

Z الكيميائية بالطرف الجزيئي التركيب يعتبرتعيين البحتة العلمية الناحية ومن 
 في الحاسمة الخطوات تمت ا البشري للعفل العظيمة الأنجازات أحد العضوية

 الكيماوبين كببرمن حثد بعهم ولكن قلائل رجال ايدي عل المجال هذا
 الأشكال اعقد تخيل استطاعوا وبذلك الكيمياثية التغيرات في المنطف استخدموا

 ما بالتصنيع اثبتوا وبذلك مثاهة مواد تصنيع وكذلك الفضاء في للذرات الهندسية
 العضوية الكيمياء وتطورت تمت الطريقة وبذه و التحليل طريق عن اكدوه

 /٠ مجالها في العمل وطرق الخاصة قوانينها لها الفيزياء عن منفصلا نظاماً واصبحت

الفيزيائية الكيمياء

 ،غيرالعضوية الكيمياء وخاصة الكيمياء افرع جميع على هذا ينطبق لا
 تأثير الى بينها التفاعل طرق الى الأجسام تركيب مجرد من يتجه الاهتمام بداً حيث

 الاهتمامات هذم ومن ،الكهربائي والتحليل والتبلور الذوبان عمليات ثم الحرار:
 هجين هواول هذا دكان الغيزيائية هوالكيمياء الكيميام من جديد ظهرفرع

 /٠ علمية مؤثرة وحدة في العلوم كل جمعت التي وهي اتحدت اخرى لعلوم علمي
 الرواسب استغلال في المحاولات بدأت عندما الظهور في الفيزيائية الكيمياء بدات

 يمكن لا والني ستاسفورت رواسب وخاصة الصناعة في المعادن لأملاح الجديدة
 القي الأسس هي الطرف هذم كانت ا الفيزيائية الطرق بذه إلا مكونانها فمل
 بدا النشادر لصناعة صولفاي طريقة مثل الجديدة الكيماويات صناعة عليها بنيت

 عماد هي التي المساعد العامل طريغة وكذلك الصودا لتحضير ليلانك طريقة من
 اساس هي الحديثة الطرق هذه كانت والتوشادرب الكبريتيك حامض صناعة
ا انكلترا في ظهرت التي الكبرى الكيماويات تجارة احتكار

الحيوية الكيمياء بدء

 فكانت ، العلم تاريخ في آخر حيوي نصبب الجديدة العضوية للكبمياء كان
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 المسنحيل من كان الحقبقة ففي ■■ البيرلوجية العمليات وادراك لفهم الطريق هي
 معرفة بدمن لا فكان لم وحدم الميكرسكوب طريق عن الببولوجية العملبات فهم

 لابد كان التفاعلات هذه من والموادالمتكونة الكبماوية التفاعلات وطبيعة قوانبن
 الأساسي الأحياء علم لصياغة محاولات أي العضوية الكيمياء في التقدم يبت ان

٠ , عشر التاسع القرن في

 لحيرانية الأجسام في والمدم البناء عمليات معرفة القرنالثامنعشر خلال تم '

 الة الحيواني الجم واعتبار والهيدروجين والأوكيجين الكربون ودور والنباتية
 نتيجة هذا كان ام طويل وفت مضي بعد إلا دوره يعرن فلم الأزوت اما ،حرارية
 وكذلك الخربة من الأزوت تمتص النباتات جذور ان اوضح الذي ليبج فون اعمال

 ان وكيف , والأزوت الكربون دورات معرفة ايضاً له ونم والأملاح الفوسفات

 الى الحيوان يعيده ثم النبات الحيوان يتناول ثم التربة من الأزوت بمتص النبات
 الكائنات بعض تثبته الهواء في الموجود الأزوت حقى 'مم. مماته بعد اخرى مرة التربة

 التربة الى وترجعه الفرنية النبانات جذور في الموجودة العقدية البكتريا مثل الدقبقة
 هذه ودور همية ادراك عن البعد كل بعيدة العمليات هذه كانت ./ مماتها بعد

 تتكرن التي المواد وخصائص طبيعة معرفة ان / الأجسام في عضوية الغير العناصر
 ثناء عليها تطرأ الفي والتغيرات الخطوات تبع ومحاولة شيء الحية الأجسام منا

 وفتاً العضوية الكيمياء اخذت ولذلك ا آخر شيء الحية الاجام في البنام عمليات

 عثر التاسع القرن انتهاء مع ذلك ومع د الحيوية الكبمياء الى تتحول لكي طويلا
 معرفة الى الوفيرة الأرباح تدر كانت التي الأصباغ تصنيع من تنحول الكبمياء بدأت

�Emil فيشر اعمال في بوضوح ذلك وظهر الطيعية العضوية للمواد الدقيق التركيب

Fischer (١٩١٩ - ١٨٥٢) وقد ،الحياة عصب وهي والبروينات السكريات عل 
 التركبب في أبط مركبات من سلسلة أو وحدات من تتكون انها يثبت ان استطاع

 الأصباغ صناعة من الناتجة الجانبية للمنتجات وكتتيجة ا الأمبنبة الأحماض وهي
 سالفارسان بعضالأمراضمثل لعلاج العقاقبر صناعة هي جديدة صاعة بدأت

Salvarsan اهرليش اكتشفه الذي الزهري لعلاج Ehrlich ( ١٩١٥ - ١٨٥٤) 

./ التالي الفرن في بالكيماويات العلاج بانتصارات والتنبؤ النوم لمرض ٢٠٦ وباير

الحياة( )علم البيولوجيا (٥-٩)
في وتفاعلها عشر والتاسع الثامن القرنبن خلال الفيزيائية العلوم نمو مع
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 الأجسام نحو جديدة علمية ونظرة جديدة اهتمامات ظهرت المختلفة المجالات
 الطبيعي التاريخ وما القديمة العصور الى الاهتمامات هذه جذور تمتد ./ الحية

 كانت طويلة فترة مرور وبعد / لذلك امثلة إلا لجالين الأعضاء ووظائف لأرسطو

 وكتب الأدبية القصص في يظهرذلك كما الطبيعة على منصبة فيها الاهتمامات
 لعناصر المصورة المجلدات بظهور الاهتمامات هذه تجددت لم النباتات وصف
 , الجديدة الدنيا وثراء بعجائب مزينة النهضة وعصر الوسطى العصور في الطبيعة

علمي في ثورة الميكرسكوب ظهور احدث عثر والابع السادس القرنين وخلال '
، الأعضاء ووظائف التشربح

 القرن نهاية قرب الحياة علم في النشطة الروادالأوائل اهتمامات تحولت د
 ناحية من الطبيعي التاريخ لعجائب ترفيهية سطحية اهتمامات الى عشر السابع

 والحيوان النبات علمي دراسة يشمل كان والذي المتزمت الطب خدمة والى
 بالملاحظات انسمت التي الفترة هذم كانت ا اخرى ناحية للعقاقيرمن كمصادر

 علم وهو البيولوجيا علم تاريخ في ضرورية خطوة بينها علاقة ولا ارتباط لا التي
 يشمل علم بلهو هذانقط وليس ٧والكيمياء الفيزياء من بكثير واغف اغزر

 منها معفى أي استنتاج قبل وتصنف وتحقق تجمع ان يجب التي الحقائق من العديد

ا المضني العمل من عام مائتي من اكثر اخذ وهومجهود

 في التقدم ثم ومن البيولوجية بالعلوم الاهتمام الى أدت التي الدوافع أهم أما ا
 بحثاً الجغرافية الاستكشافات أولاً هي عثر والتاسع الثامن الترنبن في الحيام علم

 وظائف علم على والتركيز الطب بعلم النهوض وثانيا ا جديدة طبيعية موارد عن
 من تحول من الزراعة عل طراً وما الزراعية الثورة وثالثاً م والتشريح الأعضاء

 الصناعات حاجة واخيراً ا الأسواف بحاجة تفي تجارية زراعة الى تقليدية زراعة

 المنتجات عل تعتمد التي والمشروبات والأغذية المنسوجات صناعة وتشمل المتزابدة
 كل /التقلبدية الطرق على الاعتماد تستطيع لا اصبحت والتي ا والباتبة الحيوانية

 فقد الأولين الدافعين عن اما ب بعضها مع وتداخلت تشابكت الاهتمامات هذه
 تظهر لم الطب/ نجم بزوغ مع هبطت الاكتشافات ان ولو الوقت طول استمرا
 اثامنعشربينمام القرن أواخر في إلا العلمية الاكتشافات على المعتمدة الزراعة

/عشر التاسع القرن أواسط في إلا البيولوجية الصناعات تظهر

 من محدود عدد هناك كان والكيمياء الفبزياء في الاهتمامات بين وبالمقارنة ا
البيولوجية العلوم كانت I نفسها الصناعة في التطور نتيجة ظهرت التي المشكلات
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 التأثبر الهل من كان ولذلك ، عملاً اثباتها يصعب طارثة متشعبة مواضيعاً تطرق

 اشنعلت التي الفترة في وخاصة العلمية التفسيرات عن البعيدة النكرية بالتيارات
 أجلها من اهتز التي المختلفة ها بأشكال والملحدين الدين رجال بين المعارك فيها

./ الفرنسية الثورة قيام الى وادت عثر والتاسع الثامن القرنان

 الأجرام بين فقدت الني الآلهية الهيمنة عتيدة استرجاع الدين رجال حاول
 باثبانهم الكون من الأرواح طرد المفكرون حاول ذلك عكس السماوية،روعل

 في المذكورة للخلق الساذجة الأساطبر ونسف البشري الجم في الحياة مبكانيكية
 بآرائهما المؤمنين الفريقين من كل ثابر .مبرما قضاء عليها والفضاء القديم العهد

 الصحيح الطرين هي انه يعتقدان كانا والني عقيدتيما تشبت التي الادلة جمع في
 شكلت التي الديية الأراء تسنطع لم حم ذلك لأثبات كمصدر الطبيعة نحو متجهين

 لفترة ذلك استطاعت ولوانها ٧ العلمية البحوث توقف ان للحقائق درس دون
 ففرة كل قوبلت ولغد ا الثورية آراءها معكة التطور نظرية ظهرت ان الى د قصيرة

 الطويل الوفت هوربما الوحيد العزاء وكان الثديدة بالمعارضة الظرية هذه في
ادراكها/ ثملحسن ومن لاثباتها اللازم

 لاجتماعية لعلوما من واقل الفيزياء البيولوجيةاكثرمن العلوم في اكاس يتقبل ا

 ، طبيعي الحياة في شي، دكل الأشياءالعجيبة مع للأمورالتافهة المنافسين حمافات
 فلها الأشياء طبيعة هذه ؟ الأسد يزأر ماذا أو العشب ينمو لماذا يسأل من يوجد ولا ا

 التقليدية الطرق أو الحفريات طريق عن سواء ،كذلك وستبقى ذلك تكون أن

 كان بل اليوم كماهو يكن م نعرفه العالمكما ان فممالاشكفيه الخلق لعملية
 أن ص نطؤلمبمم أوبدأ |شف|رأذغجارء بدأ العالم أن نؤمن ان السهل نمن د مختلفاً

رلكنهمخلف عادي ولا معرون غيي شيء من خرى بعد نحاولنتبعفمو.خطوة
- . در ----—•٠٠• ٠ . . ٠٠ ٠.ي.٠-- ٠ -٠٠٠٠ --- صيم د
/ اليوم نرا، عما كثيرا

 الكوارث حدوث فكرة والجيولوجيون المفكرون تقبل عندما ١٨٥٩ عام والى ا
 الفهم في صعوبة دون تقبلوها٨ ضئلاً شيئاً اليها بالنسبة نوح طوفان ويعتبر -

 بد. لا كان الشديدة البيولوجية العلوم تعقيدات وبسبب حال أي وعل ا والأدراك
 رسالة هي وكانت الحية الأجسام طبيعة واستكثاف بحث من قواعدما لأرساء

 تطور خطوات تتبع فسنحاول ذلك بعد اماماجاء الطبيعية للعلوم المؤرخبن
 التطور تظرية وهي المطاف نهاية الى لصل الجيولوجيا علم ومعه الطبيعي التاريخ
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 على النظرية هذم اعتمدت الانساني الفكر ناريخ في اهميتها كل ومع ، العضوي
 الكائنان جفريات وكذلك الحية للأجام الداخلي والتركيب الخارجي المظهر
 التركيب ومعرفة الآخروهودراسة الاتجاه أما م عملية تجارب أي على ولي الحية

 باسنخدام فبدأت صغيرة أو كبيرة وحيوانبة نباتية الحية للأجسام الداخلي
 هذم اثبتت عثر التاسع القرن نهاية وفي ■ الكيميائية البحث طرق ثم الميكرسكوب

د المحاصيل وانتاج الأمراض علاج في العملبة الناحية من اهميتها الطرف

Linnaeus لينيس - والتصنيف الطبيعي الناريخ

 فكرة جاءت ،والمصنفين والجامعين ،الرحالة عصر عشر الثامن القرن كان
 في النباتية والمجموعات النباتية الحدائق في النباتات ترتيب ضرورة من التصيف
 كل ان الطبيعي من فكان ،الكتالوجات طبع من اكثر جاءت بل ،المعشبات

 في ما لطريقة تبعاً حيواناته او نباتاته لتصنيف طريفة لكتالوج صانع او جامع

./ التصنيف وطرق الاسماء في الفوضى هذه النتيجة وكانت التصنيف

 الشاب عشر اكامن القرن متصف في جاء ان الى الفوضى هذه استمرت /
 (١٧٧٨-١٧٠٧) Carl Linnaeus لينيس كارل النابغ والمصنف النثط الوبدي

 على واخذ نفه ثقف فقير فسيس ابن وهو VonLinn٥ البيل رتبة منح والذي
 اعظم كانت د العالم في المعادن وكذلك والحيوانات الخباتات كل تصنيف عاتقه

 كاميراري اكتشاف ان فكره بثافب رأى فقد النبات علم في تمت التي هي انجازاته
Camerarius (١٧٢١ - ١٦٦٥) الجنسية الأعضاء الأزهاروهي أن العظيم 

 الى النباتات تصنيف في بدأ ثم ومن ا لتصنيفها الصحيح الطريق هي للنباتات
 التسمية لينيس ابتكر الزهرة/ في والكرابل الأسدية لعدد تبعاً ورنب صفوف
 والأنواع، الأجناس وهي الصغرى التقسيم لوحدات اساساً (٢٣) ٠ الثنائية

 والكلمة الجنس اسم الأولى لكلمة منكلمتين مكوناًفأعطىلكلكائنحياسمأ

/٠ ٥٣-٥ العلمية الأوساط في به ليعرف النوع اسم الثانية

 لينبس قام لم استبدادباً عصراً كان انه ولو - المعلومات هذه لتغبل مناسباً الوفت كان ا

 وسرعان Uppsala ابسالا في نبانية حديفة وانثا الباتان من العديد وجمع رحلات بعدة
 جامعين العالم انحاء جميع الى رحلوا الذين التلاميذ من مجموعة اليه جذب ما

 وعل ، لبنب جمعية ١٧٨٨ عام لندن في تأسست I لمجموعنه ومكملين للنبانات
 عمل فهمها في وتفوفه الفائقة وفدرته الباتات تصيف في البسيط نظامه أساس
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 للحيوانات تصنيفاته بقيت بسيطة تغيرات ومع ،العلمية الأوساط جمبع في بصنيفه
 ولذلك غيرعلمية اس فاعتمدعلى للمعادن اماتصنيفه حم الآن الى حية والنباتات

 الكيمياء على تعتمد التي الأساسية الطريقة الى الطرين مفسحاً ترك ما سرعان

والتبلور.
Buffon بفون : طبيعي نظام نحو

 ان لينيس بأفكار مسلحون وهم الطبيعي التاريخ علم في للباحثين امكن
 هذه عن المعلومات وتداول للكائنات الصحيحة الأسمام بفضل سوياً يعملوا

 لها موحدة موسوعة وضع في الماهمة امكنم وبذلك ،والمعينة وفة المع الكاثنات
 التصنيفصلبأوصعبالأخذ في لينب نظام الأن/كان الى به استمرالأخن وهوما

 أصبح حفى تدريجياً تحسينه امكن فيه جذرية غبرنغيرات من ولكن البداية منذ به
 المتشابهة الأجناس جمعت كها واحد جنس في المتشابهة الأنواع جعت ا طبيعياً نظاماً

 وتمتاز ،وهكذا واحدة رتبة في المتشابهة الفصانل جمعت وكذلك واحدة فصيلة في
./ الأخرى الوحدات عن بها تمتاز بمميزات تصنيفية وحدة كل

 كان لعملية الناحية فمن .، مباشرة عملبة فائدة المصنفين لأعمال كانت ر
 طبيعي تظام على ضصل ان المسنحيل من كان مخ منوفعة تكن لم لأقرارهاتأثيرونتائج

 اجناس الى تصنيفها ضمنا تعني والني تربطها التي العلافات معرفة دون للتصنبف

/٠ وفصائل وقبائل

�George Louis de بوفون دي لويس جورج ذلك ادركوا الذين اول من ا

Buffon (١٧٨٨ -١٧٠٧) ينجزم لم ما ينجز ان خلفه ودماثة بذكائه استطاع فقد 
 البرجرازية والطبقة الفرنسية الملكية الفصور بين الطبيعي التاريخ نثر نحو أحد

 تسمى الملكيةوالتي الحديقة مشرفاعل١٧٣٩ عام وعين نبيل رتبة الناشئةوقدمنح
 وتلقى فيها تدرب حيث للبحوث معهد الى حولها وفد النباتية بالحديقة الآن

 مصدر وكانت الفرنسين والكبماويين البيولوجيين من الكثيرون فها العلم
 ففط ي معلوماته وغزارة افقه اتساع في كانبوفونيختلفعنليني إلهامهم/

 آراء وطبن فبزيائبا الامر أول في وكان ،الأخرى العلوم في بل لحيا: علوم في

 ومثابرا صبورا مصنفا منازع وبلا حفا فكان البيولوجيا حقل في الأساسية نبوتون
 اصل عن الجرية آراؤم اما العلمية الكتابة اس بوفون وضع د الملاحظة دقبن

 الثورة وصناع فلاسفة الى حيته فقد الائسان فيها بما والحبوانبة النباتبة الحياة

./ الفرنسبة
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(١٩٦)ثكل

.الاركدي الزي في (١٧٧٨ - ١٧٠٧) (لبنيه فون )كارل لينيس صورة '

 لاغفى التي العلاقات بأن a الطبيعة انظام الضخم مؤلفه في بوفون طالب ا
 دارون ارزمس أيده هذا وفي ،ثابتة حقاثق هي والحيوانات النباتات لتصنيف عنها

Erasmus Darwin (١٨٠٢-١٧٣١) الجمعية في قيادي ذكرهكعضو سبق والذي 
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 للعلوم ومبسطاً شاعراً وكان ،لتشفيلد في ناجحاً طبيباً دارون ارزم كان . الغمرية

 محاولة Zoonamia زوناميا كتابة وفي البيولوجية النظربات وضع في وجريئاً ومتأملاً

 الأنواع من العديد انتجت التي المنخلفة الشريطية الكائنات من الحباة أصل لتبع

 فهم دارون استطاعة ولعدم اد البيئية الظروف اختلاف نتيجة الأشكال المختلفة
 ،تأملية افكارم كانت عملها ميكانيكية وكذلك الحية للأجسام الدقيف التركيب

 تؤد ولم المنيا في الرومانسية المدرسة وهي الطبيعية الغلسفة مباشرة ساندت ولكنها
 غيره يستطع لم دارون فيه فكر ما ذلك مع ،جديدة عملية تجارب أو افكار اي الى

اد وفاته بعد إلا فيه يفكروا ان حولهم الظروف تحسن من بالرغم

 من الأنواع نشأة فكرة لقبلت الفرنسية الثورة دارون نظرية نعارض لم لو

 من كان ذلك ومع ء عشر التاسع القرن اوائل في به مسلم كأ.ر واحد أصل
 في ماجاء مساند: مضى وقت أي من اكثر عثر التاسع القرن أوائل في الضروري

 في والنباتات الحيوانات من المختلفة الأنواع خلق عن حكايات من المقدس الكتاب
 الى ينظرون عاما خسين من اكثر استمرالبيولوجيون ولذلك المخصصة الأيام

ا الكون نظام في التفكير ويرفضون مغمضة بعيون ميكرسكوباتهم

(١٩٧) شكل

٠فرنا في الملكية( الحدبقة ) اكباغ حدبقة تخطيط
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Lanark لامارك .الأوائل الثوريون

 وكان (١٨٢٩ - ١٧٤٤) الأكبرلامارك المبدع ومنهم العلماء فكربعض
 ان وهي ١٨٠٩ عام الشجاعة مبادرته وأعلن النباتية الحديقة في تباتياً يعمل

 فالكائنات ،البيئية الملاءمة نتيجة قديمة انواع من نشأت الآن الموجودة الأنواع
 الحياة تتطيع الني هي المحيطة البيثة مع وتتلاءم تتكيف ان نتطيع التي الحية
 ان استطاعت عالية اشجار على نامية النباتات اوراق وجدت ما عند الزرافة فمثلا
 من كان / الأجيال بين المتوارثة الصفات من الصفة هذم واصبحت عنقها في تمد

 الوقت بمضي ولكن القليلون إلا يقبلها لم ولذلك الفكرة هذه تصور الصعب
 دراسة في بل الحية الأجسام دراسة في فقط ليس صحتها عل الأدلة تجمعت

ر د ايضا الحفريات

الخلق ونظرية التأملية الجبولوجيا /'

 علماً فكانت نم العلوم بافي عن متاخرة الجيولوجيا علم دراسة جاءت
 من اكز شيء عمل معمله في الصخور جامع يتطع لم نح الشأن رفيع منفوقاً

 كل يضع المنجم عامل كان اخرى ناحية ومن د الشاذة الأشياء عل النعجب

 أو الأهتمام دون الأخرى الصخور بين عليه يسندل وكيف المعدن خام في اهتمامه
 التفكير بدأ ذلك ومع ،هوتاريخها وما الأرض نشات أوتصوركيف فهم محاولة

 القوافع وجود ظاهرة كانت العصور أقدم ومنذ ،الخفيفة وفي د الكون طبيعة في
 التى الأمور من - بالماء غمرها سابف على بدل مما ،الجبال قمم على والأصداف

 هذه نسبت وقديماً ا الحياة أصل في التفكير الى هذا وادى ا العقول تحير كانت

 من النانجة والمشاهدات الرحلات خلال /ومن نوح طوفان الى المشاهدات
 محالبة لنكبات تعرضت الأرض ان وهي جديدة نظرية ظهرت والزلازل البراكين

 الى هذا ادى ا الداخلية نارها بغعل الأرض سطح انشقاق نتيجتها من كان
 آله وبلوتو البحر آله بنبتون للمؤمنين المختلفة الآراء بين والحوار النفاش استمرار

,/ عشر اثامن القرن خلال والفبضانات الزلازل بحدوث والمؤمنين الموت

والمعقول Hutton هتون '

 من طبيباً وكان هتون بدي على التأملية الجبولوجيا في جذري تغبر أول جاء
 النابغبن والفلاسفة العلاء من مجموعة افراد أحد وكان لبلاك حيماً صديقاً ادنبرا

 وضع «الأرض نغظرية a مزلفه وفي ، ٠اً ااثيناالثمال مدبتهم جعلوامن الذين
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 نتيجة هي نراها القي الجيولوجية الشواهد ان وهي تصورها في الثورية نظريته
 رحلاته ومن ،حولنا من تعمل تزال لا التي المختلفة القوى بين التفاعلات

 نتيجة تكونت الوديان ان استتج الأرض يفلح كفلاح وخبرته بلادم في المتعددة
 وتصلبه الأنهار نجلبه الذي الطمى ترسيب من فنشأت السهول أما الأنهار نحر

 والغير الرسوبية غير الصخور ان يدرك ان استطاع بل فط ليسهذا بعدذلك

 - ١٧٤٩) Werner ويرنر ذكر ي الماء في نشأت قد تكون ان يمكن ا طينية
 منطقية الأفكار هذه كانت '٠ بركانية طفوح تصلب من نشأت ولكنها (١٨١٧
 الى أدت والتي الفرنسية لكورة المناهضة الآراء تقاوم ان استطاعت انها بدرجة
 البافية الآئار عن يبحثون كانوادائماً الذين للجيولوجيين مدرسة انشاء

حم .موجودة دائيا كانت هتون أراء ولكن ، ٥٣للخليفةه-

 واجتهاد حذق من أكث القنوات شق طربت الجيولوجياعن علم جاءتقدم ر
 (١٨٣٩ - ١٧٦٩) William Smith سمث وليم استتتج ؛ المحدود المناجم عمال

 من الجنوبي الجزء كل ان العديدة اعماله من الأراضي ومساح القنوات مهندس
 في وقته معظم وفضى منتظم تسلسل في متتالبة طبفات من بتكون المتحدة المملكة

/٠ العالم في جيولوجية خرائط أول في الطبقات هذه نخطط

Lyen ليل ٠بدى ا

 في لبل احيا عندما تماماً وسقطن الأدراك صعبة الكرارث نضلرية اصبحت

 الطبيعية القوى نفاعل وهو Hutton هتون مذهب ٠ الجيولوجيا مبادىء ه كتابه
 المشاهدات على تعنمد الفي Uniformitarien الاتساق نظريته واوجد

 القي الحفريات فإن ميزاً جيولوجياً عصراً قمثل طبقة كل كانت اذا د ١العديدةه

 ،تكوينها ثناء تعيث كانت التي الحية الكائنات مثل وان لابد باطنها في ترجد
 تظهر لم فمثلا ،وتطررها الحياة من مختلفة نماذج الحفربات هذه تمثل كما

 لثلاثي، لعصر قبل الثدييات الوسطىكمالمتظهر قبلحقبلحباة الزواحف
 كل في جديدة انواعا تخلت لكي الأنواع بثبوت منطقية كضرورة لبل سلم وقد

 اصبح ويذلك جداً طويلاً وقاً ذلك ياخذ أن الطبيعي ومن انقراضها ثم حقبة

 عن بعيدا المقدس الكتاب في المذكورة الخلق بغكرة الايمان الصعب من
 جو في الموضوع هذا في بالتاؤل التجرؤ الصعب من كان ذلك ومع نح اعجازها

م عشر التاسع القرن اوائل في سائدة كانت الني الأحداث
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(١٩٨) شكل

�Charles Lyell ليل شارل اكد ١٨٣.عام ندن في نشر الذي I الجيولوجيا اساسيان , كحابه في

 .الأرضية الكرة طح ملامح كرح البطيئة الجبولوجية التغبرات فكرة (١٨٧٥ - ١٧٩٧)

.التدريمي وانخفاضه Serapis يرابي هيكل الصورة تيين
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العضوي والعطور دارون شارلس

 تكتمل ان قبل القديمة الدينية الافكار على القضاء مكناً يكن لم الحقيقة وفي

 الأنواع ان كيف لبيان مقنعة وسائل وجود الى بالاضافة ضدها الدافعة البراهين
 جاء نح الآخر البعض تطور نتيجة ننشاً ان مكن والنباتات الحيوانان من المختلفة

 ،دارون أراسمث حفيد دارون شارلس يدي على طبيعي انتخاب شكل في ذلك
 فكان ار العصرالفكتوري أواسط في الصغيرنتاجاًحقيقياًللرأسمالية دارون كان '

 المركب على العالم حول طويلة رحلة وبعد ا نفسه على معتمداً مستقلا رجلا

 عامة نظرة ليلقي هوس دون من ومعمله حديقته في تقاعد ١٠٦i٥BeagJe البيجل
ا . الأنواع أصل مشكلة وخاصة الحية الطبيعة على دفيقة ولكن

 القي النادرة للأنواع الجغرافي التوزيع مشكلة ذهنه في وانطبع دارون تأثر /
 الآخاذة الأمور من /كان Gala pageالحالاباجو مثل المنعزلة الجزر في شاهدها

 واتخذت ثنموها في اختلفت ولكنها واحد اصل من نشأت فد الأنواع هذه مثل ان
 طرق اختلاف نتيجة ؟هلتمهذا وكيف لماذا ولكن المختلفة الأشكال هذه لها

 دارون بدأ نح ؟ الأخرى دون الأعضاء نموبعض الى أدى ما الحيوانات لهذه الحياة

 ،الحيوان عالم عل الانسانية الافتصادية الحياة في المخافة تطبيت امكانية في يفكر
 كانت د الرأسمالية استغلال تحقيق معغدة جاهزة نغظرية يديه بين كان وخاصة

 والجاه والثراء للأحسن فيها والبقاء صراع Malthus مالتس القس نظر في الحياة
 وسائل هي والحروب الأمراض كانت ./الصراع هذا في / النضبلة مكافأة هما

 ذلك طبقنا فإذا ، الغذاء مصادر طاقة عن تزيد رهيبة زيادة السكان ازدياد عدم
 التي اليئة تلائم نفها تغيرمن ان نتطيع الني الأنواع فإن الحبوان عالم على

 تستطع ثم ومن واحفادها اولادها الى الممبزات هذه التيتررث هي فيها تعبثى
. الطبيعة عل ذلك لمشاهدم مناسبة فرصاً المجاعات كانت لم البقاء الانواع هذه

الطبيعي الأنخاب

 ما فقضى آرائه بثر بسارع ان بثا فدم جدا حريصاً رجلا دارون كان

 استنتج وقد ذلك لاثبات الدافعة والبراهين الأدلة يجمع عاماً العشرين يربوعل

 حفريات من تحويها وما الصخور من - الطبيعي التاريخ افرع جميع من الأدلة هذه
 الجغرافي التوزيع ومن ،الغابرة العصور في الأشكال تطور تتابع من اليه تشير وما

 التي العظيمة النهجين تجارب دراسة من واخيراً العالم في وانباتات للحيوانات
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 من عجيبة هجن وانتاج اللسل تحسين بغرض عشر التاسع الفرن في فائمة كانت
 نتيجة تحدث التى عن غرابة تقل لا غريبة بأمثلة امدته والني والحمام الكلاب
 هو آخر رجلا ان لولا الوقت ذلك في نظريته ينثر ان لدارون يمكن كان ،النطور

 نفس الى توصل (١٩١٣- ١٨٢٣) Alfred Russel Wallace وااس رسل الفرد
 الهند جزر في الحيوانات توزيع درااته من عنه مستقلا الأنواع تطور نظرية

'٠ الثرقية

(١٩٩) شكل

 عام من العالم حول نجوب وكانت ،فيخزروي روبرت الكابتن يقودها كان الني ييجبل الغنة

 الممل ادى ر دارون شارل رأسمم عل الرجال من مجموعة نحمل وكانخ ١٨٣٦ الى ١٨٣١

/ < الأنواع أصل ٠ ظهور الى السفية هذه على انمه الني

التطور نظرية حول والجدل الأنواع اصل

�«Origin of الأنواع أصل كتاب نشر عقب حدث الذي الانفجار يبين
«Species التحقق قبل نشرآرائه عدم في ومتبصراً حريصاً دارون كان كبف 

 عل انعكس مريراً وجدلاً حواراً المعارضون خلق الستينات أواخر في حقى منها/

 ذلك ومع البحتة العلمية الموضوعات من كثر والسياسية اللاهوتية الموضوعات
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 موحدة أساً اعطت التحريركما على عظيمة آثاراً الجريئة الآراء هذم احدثت

 على الداروينية الأراء تأثير كان ذلك من وبالرغم اك، الأحبام جميع على تنطبق
 وجذبت البيولوجين العلمام اهتمام من شك دون زادت ولكن تعأ تأثيراً العلم

 أهمية عل دارون نظرية وضعتها التي التأكيدات ولكن ،,منهم الكثيرين انظار

 عمل ضرورة وكذلك د ببعضها الحية الأجسام تربط القي والعلاقات التطور تتبع
 مجرد من البيولوجيين اهتمام صرفت الحية الكائنات تطور تبين بيانية اشكال
 يمكن لا هذا اجل ومن ، والباتات الحيوانات أجسام ومكانبكبة الحياة دراسة
 القي الدقيقة المكثفة بحوثه ان حيث ، ذلك على نفسه دارون يلوم ان لأحد

 التي والتعبيرات الحشرات آكلة والباتات الأرض كدودة غتلفة مواضيع شملت

 البيولوجيا لعلم الأوائل الرواد احد تجعله الانفعالات نتيجة تظهر

٠ ٥٠٣٣٠٥التجرية

الطبيعية الفلسفة

 ومن ،عشر التاسع القرن نهاية الى الأنواع صل حول الجدول اسنمر
 نصل اخر خيطا لنلتقط القرن هذا مطلع الى الوراء الى نرجع ان الآن الضروري

 الأولى النبضات جاءت / الدفين تركيبها دراسة من الحية الكائنات معرفة الى به

 علمي طريق عن جاءت النبضات اكثر ولكن الطبيعي التاريخ دراسة من
مم بالطب القوية وعلاقتهما الأعضاء وونلاثف التشريح

 د الافلاطونبة غ الصوفية للآراه حفظا العلوم اكث البيولوجيا علم كان /

 الألمانية الموسوعة في لها صدى آخر وجدت والباراسلسانية/والتي واللولياتية
من وبتشجيع ا عشر التاسع الفرن مطلع في ظهرت التي م الطبيعية الفلسفة ،

�Geothe جوته امثال والشعراء Schelling وشلنج Herder هيردر امثال الفلاسفة

ادراكه يمكن لا الذي للكون الإلهي النظام حقيقة عن البحث فكرة بزغت ا
 ا ٢-٥ البغيض المادي الفرنسي العنصر ودمار الالمانية العنصر بتجديد والمرتبط

للشكل مقارنة دراسة القديمة الأولية الأنواع عن البحث فقدافتضى ذلك ومع ر
 ان بعد حقى طويلا استمرت والتي وحيوانية نباتية الحية للكائنات الخارجي
 الذين احد Lorenz Oken اوكن لورنز /كان اليها أدت التى الآراء تبخرت
 وضع عن والمسؤول لمدرسة هذه مؤسسي من واحداً وكان الالمان العدم حبو

ا ٠ ومنفرضة حية رئيسية اقسام الى الكائنات تصنيف اسس
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(٢٠) شكل

 اكوع في الطيور اختلاف جالاباجوس الى رحك في دارون لاحظ خضبري(: ) دارون طبور ا

 ، جزبر: كل في متشابهة انواع بوجود يعتقد جعله مما الجوية الأحوال نبوت من بالرغم الواحد

 طيعة سيه المكاغبر في الكل اختلاف ان بين ١٨٤٥ Journal of Researches مجلة وفي

. دارون شارلس كتاب من . الحغذية

والخلايا الأنسجة : الميكرسكوب ا

 ، طبية أخرى اهتمامات الطبيعية الاهتمامات هذم بجانب هناك كانت

 والني المرضى لشفاء العربية بالوصفات التقليدي جالين طب امتزاج من وبالرغم
 في التقدم مقاومة الطب من النوع هذا يستطع لم الرقت ذلك في منتشرة كانت
 القديم الطب هذا عحل ليحل شيء يتم لم ذلك ومع والبيولوجيا ا الكيمياء علم
 التأملات فيه سادت عصر وجود النتيجة كانت ا عثر التاسع الفرن بداية حقى

 كان ا الحيوانية ومغناطييته Mesmer وبجم Gall جال امثال الطب وادعيام
 شكل من الذكاء معرفة ) الدماغ فراسة علم في ويعمل التشريح رجال من جال

./ الكثيرون تبعهم وقد . ( الجمجمة

 أدى ما الأعضاء ووظائف التشريح بعلمي الأهتمام عاد الوفت ذلك وفي ا

 بيشات اسطاع ا ومرضه صحته في البشري الجسم تفهم الكبيرفي التقدم الى
Bichat ( ١٨٠٢- ١٧٧١) الأمراض علم انشاء بعيد ان الفصيرة حياته في 
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 المختلفة الأنسجة ميز ن ايضا استطاع المختلفة الأعضاء على الدقبقة وبدراسته ر

 كانت والني وجلدية وغددية وليفية وعضلية ووريدية وشربانية عصبية من
 آخرون علاء بها قام اخرى دراسات ذلك بعد جاءت ا للكثيرين معروفة

�، Amici اميكي اخترعه الذي ochromatic اللوفي فيهاالميكرسكوب اسنعملوا

 علم ) للأنسجة الدقيق التركيب معرفة استطاعوا بواسطنه والذي ١٨٢٧ عام

 هذم اوضحت عشر/ السابع القرن رواد من سبقوهم بكثيرممن أفضل الأنجة(
 الخلايا هذم وأن الخلايا هي صغبرة وحدات من تتركب الأنسجة ان الدراسات

 طويلة العضلات في طويلة الكبد في مربعة فهي الشكل في بعضها عن نخنلف
الأعصاب./ في في جداً

الخلية نظرية ا

 شليدن ذلك بين ى الخلايا من مستعمرة الحي الجسم اعتبار يمكن
 هذه وان (،١٨٨٢-١٨١٠)5ع0ذ0وشوانمه (١٨٨١-١٨٠٤)5اع1اع4•ع

 وخلبة البويضة خلية خليتين اندماج نتيجة جاءت واحدة خلية من نشأت الخلابا
 البويضة من الجم نمو ( (١٨٧٦ - ١٧٩٢ ) Baer٠ر٧ تتبع الحبوانالمنوي/وقد

 علم وهو اوجده الذي الجديد العلم اوضح ولقد د نموه يكتمل حقى الملقحة
 ولقد ٠/ كالففريات الكبرى الأقسام في المختلفة الحيوانات بين القرابة الأجنة
 الانتخاب مثل مثله الحي الكائن نمووتطور فهم سهولة الخلية نظرية أتاحت

 خطين في نسيران الطريقتين كلتا ان ويظهر ،الأنواع وتطور ظهور في الطبيعي
 المجالات كل في الميكرسكوبية الدراسات بدأت التطورد نحو متوازيين

 الأولى المراحل في ولكن ا المسظرة غبر المشكلات الكثيرمن ايضاح في البيولوجية
 على الدراسات بدأت عندما يظهر تأثيرها بدأ ولكن كبير عملي تأثير لها يكن لم

 الخلبة وحيدة الكائنات وكذلك ، ٦٩-٥والتباتية الحيوانية الدقيقة الكاثنات
 امكانية ومنها الخلايا ووظانف الحياة تفهم الى أدت التي والبكتريا كالبروتوزوا

الحية./ الكاثنات السيطرةعلى

التخمر ا

 كدراسة له الخارجي المحيط من المنجزات تأتي العلم تاريخ في حدث كما
 استنل الحضاري التاريخ فجر فمنذ ا الكيماوية والصاعات الزراعبة الأفات

 اذا التعفن او مفيدة نهايتها تكون عندما التخمر باسم عرفت عمليات الانسان
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 الانسان استطاع التعاليم واتباع العسليات هذه وباتقان ،سارة غير كانت ا
 ،الجلود دبغ أو الجبن أوصنع البيرة انناج مثل العمليات من مجموعة في التحكم

 وكان ،تغييرها الخطر من بل الصعب من كان التكنيكبة العمليان ككل ولكن
 الى ذلك ادى الوقت نفس وفي المتزايدة الطلبات لأجابة فبها التوسع نحو المجهود

./ الكوارث الكثيرمن حدوث

البكخريولوجيا وعلم باسنبر ا

 باستير الكيماوي الأسناذ تعرف ١٨٥٥ عام Lille ليل الصناعية المدينة في

 جيدة والنبيذ البيرة كانت م التخمر تحدث التي الدقيغة الأحياء نشاطات على
 لذلك كيماوي سبب باستيرأي يجد ولم الأحيان بعض في تسوء كانت ولكنها عامة
 الخلايا عاديا التخمر يكون باستيرعندما وجد ا بالميكرسكوب فحصها عند

 لاتور دي كارينارد بواسطة ذلك قبل درست الني الخميرة وهي الكروية
Carignard de la Tour (١٨٥٩ - ١٧٧٧) غير تخمر حدوث عند وجد ولكنه 

 عندما الحركة دائمة كانت لأنها Vibrios سماهافروبى غختلفة اجسام عادي

./ ٩١-٥الميكرسكوب تحت يشاهدها كان
 للأجام الكبماوية الأنشطة الكبرى باستير اهتمامات كانت رابنا وك ا

 الخبز فطرعفن على تجاربه باستبرمن اقتنع غيرمتخابهة/ جزبئات عمل في الحية

 وليت الحية الكائنات نثاط نتيجة تكون وان بد لا التخمر عملية أن عل
 وتركيب شكل في ففط ليس باسثير بحث وككيماوي كيميائية تفاعلات
 هذه امكانية في فبحث ايضاً الكيماوية فدراتا في بل الدفيفة الحية الكائنات
 نسميه لما عملية طرق تصمبم امكنه ويذلك عنه ويعيداً المواء في العيث الكائنات

 والنبيذ البيرة صتع عمليات في التدخل من الكائنات هذه لمخع بالتعقيم اليوم

الناجحة./
 عمليات مجال في الواسع اففه وكذلك باستير وتجارب معلومات مكنت ✓

 الى ادت والتي التلقائي الخلق لامكانية والنصدي الشدبد انكارم من التخمر
 باستيرانه بين . (١٨٧٢ - ١٨٠٠ ) Pouchet لبوشيت الشديدة معارضته
 الاحتفاظ والنباتية الحيوانية المواد تستطيع المرثية غير الهوائية الميكروبات باستبعاد
 ان سبق التي بالحقائق المثقفين اقنع وبذلك ،الأبد الى التعفن من بسلامتها

 بغليها الأغذية حفظ وهي ه بتجارب ١٨١٠ عام Appert ابيرت اليها توصل .
صناعة عليها تعتمد التي الطريقة وهي م مقفلة زجاجية اوان في ووضعها
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 في الأوكسيجين غياب ذلك سبب أن الأمر بادىء في بظن كان ر اليوم التعليب /

 ثبت ولكن التعفن يبب الذي وهو ابيرت استخدمها التي الزجاجية الأواني"
./ التعفن حدوث تماما كالغليان منع المرشح الهواء ان باستير

 على ذلك ساعده التخمر لعملية العضوية الناحبة باستيرفي ولانثغال ا
 بذلك والاهتمام خاصة خائركيماوية الى ذلك ترجع التي ليبج أراء معارضة

 (١٩١٧- ١٨٦٠) 8اعس10بخنر[ نجح عندما١٨٩٧عام ذلك الموضوعكان
 بوجود احتفل وبذلك بطحنا الخميرة من الأنزيم ذلك عزل من مصادفة

 الطريق في يسيران وباستيركانا لببج من كلا ان النهاية في ثبت وبذلك الأنزيمات
 في إلا يعمل ان يمكن لا الأنزيم هذا وأن انزيم بتأثير يحدث الخخمر وان الصحيح
ا . ٣-٥الحبة الأجسام

(٢٠١) شككل
 اخبارلندن ا كتاب من بباريس النورمال كلية في معمله في (١٨٩٥ - ١٨٢٢ )باسثبر لوبس ر

١٨٨٤ المصورة«عام

I الجرثوم ونظرية القز دودة مرض

 لصناعات كانت مثكلةصعبة باستيرحل الى عهد١٨٦٥فيعام
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 هذه هددت مصادرالحربروقد عل كبيراً اعتماداً فرنساتعتمد في الجديدة ر
 ستير با استدعي وقد غامضاً مرضاً القز ديدان اصاب عندما بالتوقف الصباعات

 طبيعة يعرف يكن لم بحيث السن صغير عالماً الوقت ذلك في وكان ا عليه للتغلب

 ذلك ومع جيلة شرنقة الى يتحول القبيح الدودي المخلوق هذا وان الحرير ديدان
 داخل وينمو يعيخ كائن سببه المرض ان وجد عام لمدة البحث من شاف بمجهود
ر المرض على ب يتغلب التي وجدالطريقة ويذلك مخ نفسها الشرنقة

 الكاثنات تصيب التي الأمراض سبب ان باستير أيقن الوقت ذلك ومنذ ا
 ا القز لدودة المرض نسبب كالقي دقيقة احياء تكون وان بد لا كالانسان الكبرى

 ذلك عل ويشهد نفسا الأمراض قدم قديمة فالفكرة جديدة فكرة هذه تكن لم
 خطوة أول (١٨٢٣- ١٧٤٩ ) Jenner جينر وخطا ،والأوبئة العدوى ظاهرة

 حالة في الفيروس وجود بفرض التطعيم طريت عن الجدري مرض لمقاومة عملية
 تمارس كانت والقي نفسه الجدري بميكروب العنيفة التلقيح طريقة يعك ضعف
 تسبب القي الميكروبات هذه بوجود يعترف احد يكن لم ذلك ومع ، عديدة لقرون

 ومع وابوقراط ارسطو بآراء يؤمنون كانوا الذين الطب مهنة مخترفو حتى الأمراض
 باستعمال الدقيقة الكائنات هذه رؤبة من Leeuwenhoek ليوينهوك تمكن ذلك

 القي الأمراض حدوث في السبب هي الكائنات هذم ان يدرك لم ولكنه المبكرسكوب

./ والانان والنبات الحيوان تصيب

 كتثاف اصبح الحقائق هذه على عام مائني خلال الأدلة تجمعت وعندما ا
 أو الأول باستير يكن لم متشابهة حالات وفي I ميعادها عن متأخراً البكتريا دور

 وهوطبيب (١٩١٠ - ١٨٤٣) استطاعكوخاعم* فقد المجال هذا في الوحيد
 الجمرة بكتربا تكاثر دراسة (من١٨٨٢-١٨١٢) Davaine دافين بعد جاء المان

 نقية سلالات ايجاد على ساعد مما الجيلاتين على التربية طريقة واستنبط الخبيثة
 وضع ا والكوليرا للسل المسببة الكائنات لفصل اسنخدمها القي الطريقة وهى

 للتطهير العملية الوسائل اسس اسكتلندا في (١٩١٢- ١٨٢٧) Uster ليستر

 الجندي هر باستير كان •/ المستشفيات في الوفيات حاات تنخفض بدأت وبذلك

•/ الميكروبات ضد الحرب في الأول
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١١

(٢٠٢) غكل

 كتثاف في افادتم والي القز دودة نميب كانت التي الأمراض باسنير درس ١٨٦٥ عام في

 في دراسة كتابه من .الدفيقة الكاتنات وهي والانان الحيوانات تصيب الي الأمراض ابباب

I ■ الغز دوحة صيب التي الأمراض
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للأطباء ومفاومنه باستير

 في نجح شخضيته قوة وكذلك الانسانية خدمة في باستيروتفانيه باخلاص
 وأسبابها الأمراض عن الحديثة الآراء ضد قائمة كانت التي المقاومة على التغلب

 مهنة بمزاولة الفائمين جميع ساندها التي تلك شرسة مقاومة كانت الحفيقة وفي
 للمرض وقاهر الصناعة في وكمتثار باستيرككيماوي شهرة وكانت ا الطب
 طرف لأتباع المتشفيات في المسؤولين اقنعت التي هي القز دودة اصاب الذي

 النتائج بالتجربة باستبر اثبت وعندما / مستشفباننا في الآن تسنخدم التي الوقاية

 نالت الانسان في العار داء ثم الأغنام في الخبيثة الجمرة ضد للمناعة الناجحة
./ الأطباء من الأعترافبآرائهحتى الى ادى مما وتثجيعاً شهرة نجاربه

Z الملمي الطب ظهور

 الطب قيام الأمراض باستيرضد قادها الني الثورة نتيجة من كان
 في سلوكه د البثري الجسم عن الكثير معرفة الماضية القرون في بثم العلمي
 التنبؤ فقط استطاعته في كان ناقصاًحيث علا ذنك كان ولكن والمرض الصحة

 أو بمنعه المرض مقاومة اسنطاعته في يكن لم ولكن الألم تخفيف أو المرض بأعراض
 أو الصحي كالحجر المرف لمنع الفعالة القليلة الطرق جاءت ا المريض علاج

 أو الصدف نتيجة للملاريا الكينين او الزهري حالة في بالزثبق العلاج أو التطعيم

 في يكن لم علمية اس على غيرمبنية الطرق هذه لكون ولكن X الفبلية التقاليد
 أو معرفة وبدون د اخرى امراض علاج في استخدامها أو تعميمها الإمكان

 بالأمراض الاصابة اثناء يجدث ما ادراك الامكان في يكن م الجرثوم بنظرية الأخذ
 المرضى على تأثيرها بتبعون كانوا بل ايقافها الأطباء استطاعة في يكن ولم المعدية

/٠ انتشارها سبب مما

البكتريولوجبا - الأوبئة مقاومة /

 قومية ضرورة مقاومتها وطرق علمية حقيقة الجراثيم نظرية اصبحت عندما
 الجراثيم حياة وتتبع المعدية الأمراض لدراسة حياعهم الرجال من عشرات كرس

 ذلك بدرن وحتى منها الواقية الأمصال وتحضبر المناعة طرق وايجاد تسببها الفي
 مباه صرف طرق وبتحين X انتشارها لوقف الضرورية الوقاية طرق ابجاد

 التيفوئيد مثل الميام بواسطة جراثيمها ننتفل الي الأمراض تختفي بدان المجاري
 ومن ، الدفتيريا حمى بسبب الأطفال بين الوفيات حالات تنخفض بدأت وكذلك
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 الكوليرا تفشي نتيجة تحدث كانت التي الكوارث على السيطرة امكن اخرى ناحية
٠ الوقاية تدابير اتخاذ فيها يصعب كان التي الففيرة المخاطق في إلا والطاعون

 عل السيعلرة وطرف الميكروب نظربة احرزته الذي العظيم اكجاح ان ا

 اغلقت / والشباب الأطفال من الكثيرين اهلكت التي الحادة الأمراض معظم
 تقهقرحارس وهي الحقيقة عن الطب مهنة الجماهيرومحترفي اذهان الوقت لبعض
 فنط اهتموا للأمراض علاجهم طريقة في الأطباء وان الوراء الى فليلا المرض

 بقيت أجله من الذي الأمر المرض مع الجم بتفاعل الامتمام دون نفسه بالمرض
 ومن ! التالي القرن علماء تتحدى والقلب والرطان والسكر الكاح امراض
 ،الطب مجال الأبد والى مرة لأول العلم اقتحم البكتريولوجي علم خلال

 باسنبر اعمال كانت د القليدي للطب ومنكاملاً اساسياً جزءاً اصبح ما وسرعان

 طبية وليست بحتة علمية البكتريولوجيا في الأخرى المدارس وكذلك وتلاميذه
 الأولية دراسانه من باستبر بين I البشربة تاريخ في حاسمة كانت ولكنها تطبيقية

 الأرض هذه عل هناك وليس العدم من تخلت لا الدقيقة الكائنات حتى انه
 تحركها بدلالة حية مخلوقات الدقيقة الأجام هذم وان جديدة خلق عمليات
 اكثر كبماوية حياة ، الراقية الكائنات حياة عن كثيرا تختلف حياتها وأن وتكاثرها

 كان وبذلك الأجهزة على وليس الجزيثات تعتمدعلى ، ميكانيكية منهابيولوجية
/٠ العشرين للفرن الحيوية الكيمياء ثورة مبشري باستيراحد

الفسيولوجية والكيمياء برنارد كلود

�Claude برنارد كلود الفرنسي فكان الحيوية للكبمباء الآخر المبشر اما

Bernard (١٨٧٨ -١٨١٣) والحيوانات البشري الجسم فسيولوجيا درس الذي 
 التفاعلات بين توازن نتيجة تتم للجسم الداخلية النشاطات ان واكتشف
 هذا عل بتوقف كا منها الكثير خفايا اوضح وفد بداخله تحدث التي الكيميائية

 اكبرفي مجهودا ذلك تطلب الحيكلما الكائن ارتقى وكلما نفها الحياة التوازن
 الحياة يستطيع وبذلك ، المحيطة بالظروف تتأثر لا ثابتة الداخلية الظرون حفظ

 الى حرارغها درجة خفض اذا الحركة على قدرتها الدقيقة الكاننات تفقد بينما
. (٢٤) ٠ الغليان درجة الى حرارتها درجة ارتفعت اذا غوت أو التجمد درجة

الأعصاب علم

احدى وهي ، الجم على سيطرتها وطريقة الأعصاب عمل دراسة ان



 عادت عام مائقي قرابة جالن تجارب منذ كامنة تركت الني الفسيولوجية الدراسات '،
 بل الى يرجع ذلك في الفضل وكان ر عثر التاسع القرن في اخرى مرة الحياة الى

Bell وماجندي (١٨٤٢ - ١٧٧٤ز Magendie ( ١٨٥٥ - ١٧٨٥) من اللذين 
 الاشارات ارسال سواء الأعصاب وظائف فهم استطاعا العظيمة تجاريهيا خلال

 ببعضها الأعصاب اتصال كذلك د الحس أعضاء من أواستقبالها العضلات الى
 أهم تحكم عل ضوء أول النتائج هذم القت ر العصبي الجهاز وهو معفد نظام في

 كان عثر التاسع الفرن في وحتى ا المخ وهو العصبي الجهاز هذا من جزء وأعقد
 علم بداً / البحتة العقلبة القدرات طبيعة في بشكون يزالون لا البيولوجيون

 شديدة الدقيقة الكائنات حقى الحية الأجسام تركيب ان تأكيد في الأعضاء وظائف

/٠ الفلاسفة تصوره بكثيرمما اكثر التعقيد

العلمية الزراعة ا

 الثامن الفرنين في البيولوجية المعلومات امدت التي المصادرالأربعة من
 والزراعة والعطب الطبيعي التاريخ وهي ذلك قبل شرحناها والني عنر والتاسع

 عن التحدث عند الأولان المصدران حققها التى المنجزات ذكرت والصناعة
 دارون تأثر ففد ر اغفاله يمكن ولا ضرورباً ذلك كان فقد الأخيرين المصدرين

 علام نجاح اعتمد كا الناجحة الحيوانات مربي بنتائج آرائه صياغة في كثيراً
 والبيرة النبيذ صناعة باستيرعلىتقدم وكذلك الحيوان امراض مكافحة في البكتريا

 مثاكل دراسة من نشأ مستفل آخر علمي طرين ظهر ذلك ومع والحرير
 الانسان غذاء يتركب وما الأرض في النباتات تنمو كيف : الرئيسية الزراعة

والحيوان؟.

 الأقتصادية الرأسمالية تدخلت أن ومنذ عشر الثامن القرن مطلع منذ ✓

 انتاج الظروف تطلبت عندما الموروثة الطرق تنفع ولم الزراعية المشكلات ظهرت
 الأراضي اصحاب مع المهرة الزراع اتحد ا الزراعبة الأرض من اكنر محاصيل

 سائدم كانت التي للظررف وتبعا د ٤الزراءةه- تقدم منا الغرض ركرنواجمعيات

 لم ولكن المجال هذا في مقدرته ليظهر بمنجزاته العلم يتدخل ان الطبيعي من كان
ر - ٣٠بمكانه- الصعوبة من بلكان سهلا ذلك يكن

 التقليدية الوسائل مارسة نتيجة اكثرماحدث الزراعة في تقدم أي يتم لم ر
تغييرهذم عاولة نتيجة ذلك كان عشر/ التاسع الفرن منتصف قبل الزراعة في
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 الانجازات معظم جاءت٨ الانتاج من مزبد على للحصول الموروثة الطرف ا
 باستعمال وذلك ا العلم طريق عن مجيئها من اكثر الصناعة طريق عن الزراعية

 وجع ،البذور وبذر الأرض حرث في ثور: احدثت التي الزراعية الميكنة
 بالنسبة قليلا الزراعة تقدم في البخارية الألة دور وكان ، ودرسه المحصول

 الآلة تتظر ان عليها فكان الكاملة الميكنة اما والمواصلات الصناعة في لدورها
٢٥()٣العشرين) القرن في ظهرت التي الداخلي الآحتراق ذات الخفيفة الصغير؟

والبات الحيوان تغذية ا

 عن منه كثر الكيمياء طرين عن والزراعة العلم بين الهام التفاعل جاء
 الني المضغوط الهواء في الكبميائية الثورة اكدت / والميكانيكية البيولوجية الطرفى
 الآلة من نرع إلا ماهو الحيران جسم ان بلافوازبيه واننهت ببريتلي بدأت

 في العكس يعمل النبات بينما ا الطاقة على للحصول الغذاء تحرف التي الحرارية
 يستخدم الضوء هذا ا حية انسجة لبناء الشم ضوء فهويمتص ، بها الاحتفاظ

 وي الجوي المواء الى الأوكسيجين ليعيد الماء مع الكربون اوكسيد ثاني اتحاد في
�./ I الثمس ضوه بواسطة الهواء من الحياة اتنسج Moleschott موليشوط فال

الهام الدور معرفة بعد إلا عملية فائدة أي المعلومات هذه من لأي تكن لم ا
 التربة ان يعرفون والبستانيون الزراع كان ا النبات حياة في التربة تلعبه الذي
 هلمونت فان استطاع ر٠ العملية هذم دقائق يعرفون لا كانوا ولكنهم النبات تغذي

Van Helmont الطبيعي من وكان ،فقط المام عل صفصاف شجرة ينمي ان 
 عام بعد ولكن الخشب أو التربة عناصر من عنصر الى يتحول الماء أن في التفكير
 ليبج جاء أن الى الماء محل يحل شيء يوجد لا وانه له معنى لا ذلك ان ثبت ١٧٩٠

Liebig الزراعة في ونطبيقاتها الكيمياء 0 على تقريره في جاء ا ونتائجه بتجاربه 
 للأنجة تفياً البربطاني الانحاد طلب عل بنام اعدم الذي ( والفيولوجيا

 كما ، والبروتينات والدهون بالكربوايدراتات اليوم نعرفه ما الى والأغذية المختلفة
 أوكسيد ثاني من اكباتات في تتكون وقود إلا ماهي والثانية الأولى المواد أن بين

 تحوي الي الوحيدة فهي البروتينات وهي الثالثة المواد اما والماء الكربون
 المواد مع التربة من الترات بامتصاصه النبات في تتركب والتي التروجين
 الأرض الى العناصرنعود وهذه د الفوسفوروالبوتاسبوم مثل الأخرى الأساسية

./اخرى طبيعية دائرة في موتها بعد والنباتات الحيوانات بفايا من اخرى مرة
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المصنعة ,لأسدة ا

 لماد الرئيسي العمل تفير جاء للتربة الكيماري الدور معرفة مع
 لاوس السيرجون حول ./ اخرى موارد من نقصه في العجز سد وامكانية المزرعة

Sir John Lawes ( ١٩٠٠ - ١٨١٤) معمل أول الى روثهامستد في مزرعته 
 والفوسفات الترات عل العديدة التجارب اجرى حيث الزراعية للبحوث
 انشا كما نح الطبيعية العضوية للأسمدة كبديل غتلفة مصادر من والبوتاس

 مالك في تمت التي المماثلة والتجارب التجارب هذه من لانتاجها/ المصانع
 الزراعة عشر التاسع القرن أواخر في خدمت التي الاسمدة صناعة نشأت اخرى

 المنسوجات لصناعة اللازمة الكيماويات في العجز سدت كما المحاصيل زيادة في
 القرن حروب امدت التي الكيماوية للصناعات الثقيلة الصناعات واحتكار

Z مواد من تحتاجه بما العشرين

(٢٠٣) شكل

من . اللحوم غلاصة صناعة مها صناعلخ انشاء الى المضوية الكيميله في ليبج بحوث ادت

١٩٠٤ عام اعلان
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الثلاجات في الحفظ : الغذائية الصاعات

 من التيه هذا في ٠:، يأتي بما Parson Melthus مالتس بارسون صرح
 بالصناعات هي وتختص امريكا في غلالما أوروبا تزرع ان اقترح التأملات
 تثبت ان وقبل نح ٧٦الأرضة- هذه على العمل لتوزيع سببل كأحن والتجارة

 عن بعيداً الأرض لزراعة الرجال ارسال أولا يب كان جدواها الفكرة هذه
 لغل انغل توفيروسائل وثانياً لاجئين أو سجنام أو كانواعبيداً سواء أوطانم

 تهيثة وسائل .دكانت للأستهلاك صالحة حالة في اوروبا الى امريكا من الغذاء
 وهي المستعملة هي وتثليج وغلي وتمليح تجفيف من الموروثة القديمة الطعام

بحاجة تفي ان يمكن لا ولكنها الحجري العصر الى ترجع التي القديمة الوسائل

(٢٠٤) شكل

عام لتدن . الصناعبة المدية تلك عثر التاسع القرن في الضيفة وطرتها كدن مازل نبين صورة

١٨٧٢ . 
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. الحديث العلم بوسائل واخذت تطورت اذا إلا السكان من الملاين متطلبات ا

 على الفضاء الى الحاجة حياته أيام طوال باسنير اعمال اوضحت ا
 الألة استخدام طريقة الحرارية الديناميكية البحوث نتائج بينت ي الميكروبات

 امكن الثلاجات في والحفظ التعليب طريق وعن ، صناعية برودة لانتاج الحرارية
 الطرق بهذه امكن ر عليها الحصول امكن اذا جيدة حالة في بالأغذية الاحتفاظ

 فيها نتوافر الني المناطق في الثلاجات في والحفظ التعليب شركات وسيادة انتثار
 شيكاغو البقروشهرةحظائر راعي رومانسية نشأت هنا ومن اللحوم،

 والتي الذبح عملية في الآلية الطرق استخدمت حيث (Cincinnati ستسيناتي )
/٠ ه ٠٠٥المثرين القرن في المنتجين اتحاد انشاء الى أدت

والزراعة الطب : البيولوجية التطبفات ا

 العلوم بين مكانه عشر للتاسع القرن اواخر في اليولوجيا علم احتل
 بفايا ببعض يحتفظ يزال لا كان انه ولو علمي كنظام والكيمياء كالفيزياء الأخرى
 شي، هناك يكن لم الحفيقة وفي ا الخرافية والمعتفدات القديمة السحر اعمال
 العلوم في حدث كما مواده في والتحكم البيولوجي علم خفايا بتفهم خاص

 يكن لم ا العملية الناحية من اهممبته بدايثبت ولكنه التقليدية الفديمة الأخرى
 التاسع الفرن نهاية في الافتصادي المجال في تم الذي العظيم التقدم تحقيق مكناً
 المأثورة مارك لأقوال الجيدة الأمثلة أحد وهذا البيولوجية التطبيقات بدون عشر
 حلها يستطيع التي الأمور في نفسه يشغل البشري الجن /»ان

. ٣٥٧، ٨٠اه- ففط

 القرن في الصناعية المدن في السكان وتكدس تجمع الامكان في يكن لم ا
 الجراثيم بظرية الايمان نتيجة المجاري صرف بوسائل الأخذ عشردون التاسع
 الكيرة الجموع هذه تغذية أبضاً الامكان في يكن ولم / بالأمراض الاصابة وطرق

 اسخدام كان X النباتات تغذية عن الجدبدة الكيميائية المعلومات تطبيق دون
 الأرض انتاج زيادة في الرئيسي هوالسبب والفوسفاتية النيتروجينية المخصبات

 مطاعاً يكن لم راخيراً ، الزراعية الرقعة وزيادة الاراضي استصلاح في والتوسع

 دون للصناعة اللازمة والزيوت كالمطاط الاستوائية المناطق في المنتجات زيادة
./ المناطق هذه في الأوبئة على والسيطرة مقاومة
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لماضي احداث الى نظرة ٦-٩ /

الرأسمالية عهد في العلم

 القرنين ابان العلم فبها تطرر التي المجالات بعض سبق فيما تتبعنا لفد
 مثلاً لمجتمع بنمو التطورات هذه تربط التي العلافات وراينا عشر والتاسع النامن

 هذا وكان ،الاناني الفكر تطور وكذلك علبه وتأثيراتها الصناعية الثورة في
 العوامل مع ويتلاءم ينفاعل ان لبستطيع بالانان للنهوض ضرورياً التطور

 اوجها الراسمالية بلغت الزمان من الحفبة هذم في Z الجديدة والبيئية الاجتماعية

 بقوة نما ففد العلم وكذلك ،/انحرافها علامات أول تظهر وبدأت وانتعشت
 الأقتصاديات نمو من اسرع نموه وكان ، صغير: ذبذبات بعض من بالرغم دافعة
 وفي ./ بدايته من اكثر القرن نهابة في هاماً مركزاً يثغل كان انه حيث عام برجه

 الآلة صورة في للصناعة المحركة القوة العلم قدم عشر اكامن القرن اوائل

 وعبفرية المتوارثة التكنيكية الوسائل على يرتكز كان الاختراع هذا ان ولو البخارية
 التاسع القرن واخر في ولكن نفسه/، العلم على ارتكازه من اكثر المهرة العمال

 الى بالاضافة العلم على اعتماداكليا تعتمد جديدة كبيرة صناعات قامت عشر
 العلم على كان البداية وفي ./نفسها والزراعة القديمة اليدوية الصناعات في دخوله

 اعتمدت النهاية في ولكن منه الصناعة استفادة من اكثر الصناعة من يستفيد ان
 للصاعة التكنيكية الوسائل التغيرفي خلال ومن ي العلم بقائهاعلى في الصناعة

 الصناعات بين الحرة المنافسة من وانتقالها الرأسمالية ثمو على العلم ساعد
 العلمية الوسائل على تعتمد كانت التي الكبرى الصناعات احتكار الى الصغرى

الاتاج( لزيادة العلمي والتخطيط

 والابع السادس القرنين ابان حدثت التي الصناعية الثورة بين وبألمقارنة ا
 العلافة نوع ين واضحاًب الفرق تجد عشر والتاسع اكامن القرنين في بمثيلتها عشر

 كها الأولى الفترة ففي / الفترتين فيكلمن العملية بالحباة العلم نربط كانت التي

 خفايا لاكتشاف جديدة اجهزة باختراع جدا محدودا العلم الى اللجوم كان رأينا
 مع وترمومنرات ويارومترات وتليسكوبات ميكرسكوبات من ٠ الطبيعة

 الثانية المرحلة في اما لها/ المناسبة الحلول وايجاد لتنسيقها الرياضية التحاليل
 وطاقة ميكنة من الصناعية النشاطات كل الى الضيقة حدودم العلم طلب تعدى

 والمعدات الوسائل في التقدم من وبالرغم حربي وعتاد وكيماويات ومواصلات
 اختراع في فكانت الكبرى الانجازات اما العلم انجازات من جزءاً ذلك كان
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 المونورات - الديناموات - التربينات - البخارية الآلة مثل جديدة آلات

 فقط الطبيعة كنه اكخثاف الاختراعات هذم كل من الغرض يكن لم ا الكهرباثية
 ا عثر والتاسع الثامن القرنين سمات هي هذم وكانت عليها اليطرة بل

 اسنفصاء من الايجابية الى السلبة من اخرى الى ثورة يتغيرمن العلم كان ا

 الآلي بالتطور مكنا ذلك واصبح شيء علىكل التأثير امكان الى الطبيعة

 وازدياد المتزايد الأموال المثمروبتوافررؤوس العلميين مع المهرة العمال وتكاثف
 العلمية والبحوث الميكنة لتطور الأموال لرؤوس التمويل هذا كان ا الأرباح
 واواسط عثر الثامن الفرن أواخر في الكبير المنشاط انبثاق في الرئيسى السبب
 بذل قد ضخاً مجهوداً ان نجد مضى قرن بأي ذلك وبمقارنة / عشر التاسع الغرن

 مجهود انه نجد الحالي القرن بمجهردات فارناه اذا ولكن القرن هذا في
القرن في انكلترا في العلمية البحوث عل صرف ما فمثلاً ١٠، ٩٣ه- ضئيل

(٢٠٠) شكل

 بزلي في كلارك مصانع تبين والصورة ،عشر الاسع العرن أواخر في الكبير: المصانع اننشرخ

Hay ١٨٨، عام لدن يريطانيا فه الكبرى الصناعات كتاب من .
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 ةةدم٣مئلآه

في السبع التفدم في الرئيسي الحبب العلاقة هذه وكانت د ٣٠ بين كي

،لتاولب عن مضاللن قلم من إلا رنض ال يدعو عما البماية تي نجاح

 والاشتراكية العاملة الطبقة ا
 ججإة

 مئكم.٦يب٦م

 الرنالي اسام عليها الو,كطبضئااضد ض فى

 يتثثجتتيتيتتييتييتيتتة

مراحله؛ فيجيع العلمية بالوسائل والأخن الاتتاج في

٠H
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Z تقدمية مفائلة نظر؟ امجاد في سهم ذلك العتقداتلدينبةإكل من ✓

 الى منقساً نفس العلم فكان بسيطاً الوضع يكن لم ١٨١ه عام بعد ر

 الجبولوجيا علم تاربخ ي حدث ما في متمثلاً متحرر وآخر ملتزم علم : قسمين

 الاكتشافات في العملية ونتانجه القديمة ويتقاليده التطور، نظرية حول والجدل
 ولكن نح للراسمالية عثرروملازماً التاسع القرن سمت من العلم صبح الغظيمة

 من تنج لانه وذلك مقبول ولا سار غير اصبح بل طوبلاً الوضع هذا يتمر لم
 الصناعية للأحياء والمظلمة الكئيبة الصورة تلك الصناعة فى العلمية التقات

 العاملة الطبقة لغوغاء والمناوئة المعذبة الضمائر وادراك وعى من تحمله وما
 تأثير ذات تكن لم اما ولو الاشتراكية شبح الوفت ذلك في وظهر ( البروليتارب آ

 المرح تبدد ١٨٧٠ عام وبعد والسياسية الثقافية اخحياة تظلل كانت انه إلا

./ الرؤية وتحققت

المزح

لأفكار عالم في /العلم

 من بكثيرفياهميته أقل الوقت ذلك في السائدة الأفكار عل العلم تأثبر كان
 تكن لم ضعيفا التاثير هذا كان ذلك ومع ،الصناعية الثورة على المباشر تأثيره
 التاثير عشر والتاسع الشامن القرنبن خلال الطبيعية العلرم في الفكرية لكورة

 نطلق لا أن المنصف ومن ،عشر والسابع السادس القرنين في الخطركمثيلته
 هوانتشاركبيرلتتانج حدث ما لأن ثورة كلمة الأولين القرنين في حدث ما عل

 لحرارة مثل الفيزياء مجال في تيوتون توليفات في تتمثل والني الأول الثورة

 فيحد الانتشار كان ر والسياسية الاقتصادية المجالات في ثم والكيمباء والكهربام

 الابداعات هذه كانت المادية الناحية ومن / الأساسية الابداعات من نوعاً ذاته
 للبخار الطبيعية القوى استغلت حيث الصناعة في أهمية للعلم جعلت التي هي

 كانن أن بعد للمادة المختلفة الصور في التغبر من الاسفادة حكم كم والكهرباه

 كانت فإذا وتقاليدم بالماضي المتأثرة الأفكار مجال وفي ./الموروثة التقاليد تحكمها
 اخرى مجالات الى الانتقال فإن الجذري التأثير تؤثر لم الطبيعية العلوم انجازات

 المغناطيسية الكهربام بين كالنفاعل منتظرة تكن لم للطبيعة مظاهر أوجد جديدة
 العامة الكبيرة الحقائق معرفة الى ادت التي الكيمباثية التفاعلات طبيعة وكذلك

/ للضوه. الكهرومغاطيسية والنظرية والمادة الطاقة حفظ قوانين مثل
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(٢٠٦) شكل

 ما الدعان وتدق الداعن ياه المورب تين : Bilston يسون لن بلمرب الأسرد السر
 الماضي في ووركشير تافورغير كاب الشقبلةامن الصاعات مبتها ألت الصاعية والأفة

. ١٨٠٦ عام والحاضر

اجنماعبة كقو: العسور ا

 ان حيث الوصفية العلوم في التقدم طريق عن الجذرية الانجازات جاءت
 الذروة الانجازات هذه اقدامها،/وبلغت تثبيت تستطع لم الرياضية العلوم
 حتمية كنتتيجة جاءت التي الطبيعي الانتخاب نتيجة التطور في دارون بأعمال
 كان ا عديدة سنوات استغرقت طويلة وبيولوجبة جيولوجية وبحوث لأعمال

 وملاك الدين رجال معارضة لولا دارون عهد قبل الجريئة الآراء يذم الأخذ يمكن
 على الآلهية للسيطرة نهاية فيه الأراء هذه مثل قبول بأن شعروا الأراضي/الذين

 نظام في النقة يعيد ان الكون عن الجديدة بصورته نيوتون استطاع I الكون هذا
 نفسها الانانية صميم دارون اصابتآراء٧ اهتز ان وجاليليوبعد كوبرنيكوس
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 الصورة على القضاء من بالرغم نم بكوبرنيكوس بالمقارنة منصفاً مبدعاً فكان

 بصورة يحنفظ يزال لا الذي الكنسي النفوذ بقي الشرق من الآتية للكون الفديمة
 صورة في هو الذي نفسه بالإنان يتعلق ما وخاصة يمس ولم قائماً السماوية الخلق

 إلا التكوين سفر في مدون هو مما دارون آراء بعد الناس اذهان في يبق الخالق/لم

 ،كرامته الدين ب مجتفظ التي الصورة آمجاد قبل الوضع هو /كانهذا الفليل
 بين الحفريات وضع بحكمته الله ان وهي سوفي تناقض لأي يتعرض لا ولكى

 هنري فيليب وضع لجحيم/ومن الى المفكرين الجيولوجيين ليغري الصخور
 الواقع عن البعد كل بعيدة فكرة جوس ادموند والد Philip Henry Gosse جوس

 البابا قال كا ذلك /وبعد الحقيفة من للهروب مفنعاً شرحاً نعطي ان مكن ولا

 فهمه يجب التكوين سفر من الأول الفصل ان ، ١٩٤٨عام عشر الثاني بيوس
 ويجب الظاهري المعنى ولي الأخلافي المعنى ثناياها في نحمل رمزية فصة انه عل
! لأساسبة البرونتانتية المعتقدات بعض في إلا ذلك حول الجدل ينتهي ان

 مناسبحيثطبقها لغير الوقت في نودييا فقد الأنواع نظريةأصل اما ا

 بسياسة،عدم بنادي الذي والسباسية الاقتصاد في الرئبسي اللاديني الجناح
 من ومقبولا مكنا الرأسمالي العالم في شيء كل وأصبح التجارة حرية في التدخل

 للضعيف القوي قهر وكذلك رأفة ولا رحمة دون الانسان لأخيه الانان استغلال
 سيادة تبرير فكرة وان Iفيها يحدث وما بالمقارذةبالطبهعة تبريرها امكن الحرب حتي

 تتلاشى بدأت المختارة الطبفة أو الله ابنام وانهم آخر عل جنس أو طبقة طبقةعلى

 استمرار لتبرير جديدة أخرى اعذار اجاد الى الحاجة واصبحت فشيئا شيئا
 الى الحاجة اشد في كان لأنه الأعذار هذم دارون قدم وقد العلوم مجال في سيادتم

 في التارمخي العنصر ادخال هي الأساسبة التطور نظرية اهمية كانت نفسه/ ذلك
 والحن اليونانية االمعتقدات في الأرثوذكسي الجانب نهائياً الغت فقد ،العلم مجال

 القديمة المراطيقية الأرام الى والرجوع وارسطو لافلاطون اثابتة والأنواع الأبدي
 الجذري،/.ويادخال التقدم على وتأكيداتها والديموفراطية الأيونية والفلفة

 الدراسات بين المعبر هي لدارون التطور نظرية تعتبر العلوم في التاريخى العنصر
 هذه دفع جل استأ'من للعارضة ذلك ني فئدت ا٢١ولك اسةو الات_اج

 آلآنتان قرابة عل تاكيذما في النظرية هذه ان الحقيقة وفي 7اذجض ف٢العغدة
 الوقت ذلك في كانت القي الانسانية الاجتماعية اكورة من قبولاً تلق لم للحيوان

 القي الفكرة الى أدت والتي بحتة بيولوجية علوم عل مبنية نظرية قبول في غامضة
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 العنصرية نظريات وتبرير ،/لنيتشه السوبرمان نظرية وهي قبولها يمكن لا
/ والأستعمار

 في التاريخ تورط وكدلك والاجبة الايمة اعرم ين العلاقت تشأ ي /

 كانت ولكنه العضوي التطور لنظرية مباشرة كتيجة المجتمع في والقانون الطبيعة
 الثورة تأثير نتيجة برزت التي والأعمال الأفكار هي اخرى اعمالوحركات نتيجة

 وانظمتهما وانحلزعناصرلنظريانهما وكلغطعطتكإركى المجتمع عل الصناعية
 دارون تجيء عشرقبل التاسع اينرن فيأوابط هذافدحدث ان من وبالرغم
 معناهل.إليقيقي.وتأثيرلقيالهتظهرالافيالقرن إلاإن حولنظريته والجدل

العشرين/

لعلماء الاجتماعي المركز

 عشرإلى الثامن القرن بدء في الحرة الآراء مرحلة من العلم انتقال يكن لم
 أواخر في فرد لكل ذلك ظهر كما الحياة تغييرمط تستطع التي المادية القوة مرحلة
 من متشابكة مراحل حصيلة كان ولكن البسيطة الأعمال من عشر التاسع القرن

والتطور التقدم في البطيئة أو السريعة التغييرات

 تقتصر لا لكي علبهم الواقع الضغط منع العلماء يستطع لم الصراع هذا في ٤
 من المتحصلة النتائج أيضا تضمن ان يجب ولكن الطبيعة شكل على بحوثهم

 بالرغم مدفوعين وكانوا ا الطيعة في والعلمية التكنولوجية الجديدة القوى تدخل
 أو المتوسعلة الطبقة من العلماء ومعظم دارون كان .ثم متنافضة دافعة بقوى منهم
 وشاركوا فرداي مثل العاملة الطبفة بعض مع يندمجوا ان امكنهم وقد العليا

 الا يروا ان يستطيعوا لم كعلماء ذلك ومع / الكبرى الرأسمالية الحركات تطورات
 العلماء من قليل ا البشرية تقدم في ولي الأفراد ثراء زيادة في مجهوداتهم نتائج

 ويلز (١٩١٣- ١٨٢٣) Wallace والاس أمثال التطورات تلك ادانوا الذين هم
Wells (١٩٤٦ - ١٨٦٦) وهيكل بريطانبا في Haeckel المفكرين وجاعة المانيا في 
./ ١٨٩٤ عام فرنسا في Dreyfus دريفوس عن للدفاع احتشدوا الذين

الكوني التشاوم - البحت العلم فكرة

 لاجثين وعادوا فيها اصبحوا الي سارة الغير الحالة من العلماء معظم تحول
لأنفسهم يحققوا لم اذا بانهم وشعروا ا الحفيقي وتطورها العلوم في المشاركة الى
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 نالو بأبحانهم بأم غبرملرمين حرار لأقل عل فهم اخخراعانهم من مادياً كباً ا

٠,٠ شخصيا نفعا

 العلم في حف ونظريامهم افكارهم يغيرمن ان الموقف هذا يتطع لم ا
 من الكون وطبيعة شكل اوضحت التي العديدة الانتصارات من وبالرغم ،نفسه

 نظرية اوضحتها التي الكبيرة الصورة من وبالرغم ا البشري العقل الى الديم
 العلم لمستقبل المدى البعيدة العامة النظرة اصبحت الداثم التطور ووجود التطور

 الطبيعة في للتحكم انسانية فكرة بأي غيرمضيئة الكون صورة كانت ب متشائمة
 قوانين خلال من يقود أعمى كقدر كانت بل الغادمة الأجيال وخير الانسان لخير

محتومة شهاية الى صارمة

العلم حدود /

 والتقدم العلرم بين الهمدف ووحدة لالتحام كان ،٠ متتهياً العلم ظهر

 في العلم بأن العلماء اعتقاد في السبب عثر التاسع الغرن في تم الذي العلمي

 الضوء وهي متفرقة كانت التي القوى اجتمعت ألفيزياء ففي النهاية/ الى طريفه

 النظربة هي كبيرة واحدم نظرية في بعضها ع والحرارة والمغناطيية والكهرباء
 كانت وسيلتها, ان إلا مفهومة تكن لم الجاذبية ان من وبالرغم الكهرومغناطيسية،

 بأنه للكون Laplace لابلاس نظلاة إن الحقيقة وفي بمسنقبلها، للتكهن معروفة
 أي من أشمل للقدر صورة تحفف الخلود سر وهي الحركة دائمة ذرات من بتكون

 العناصر جميع اكتشفت الكيمياء وفي الموضوع.! هذا في الاغرين وضعها صورة
 أن يمكن العناصر هذم من كم تبين العامة مندلف ننائج وان الأرض عل الموجودة

 إن التطور نظرية بينت البيرلوجيا علم يكتشف./وفي أن يمكن منها وكم توجد

والصدفة./ للصراع يخضع محنوما اصبح نفسه التطور

 مجاله في كلعالم رأى ا ينجزم الكثبرلكي العلم امام يزال لا الحقيقة وفي ا

 الانجازات هذه كل من بالرغم انه الغرابة الى يدعو ومما ،له ضهاية لا المتقبل

 بكثعذهمإ ب_لكيصع_ءشراكر الم ماية في ماالتخص اكر اكلم اصبح والنظريات
 الثقيل الحمل من للهرب طريقا التخصص وكان ا أوبعده خدك يلى عده كأن
 يكن لم ان باليقين توازن فقد الكوني التشاؤم أما للكون العامة النظرة وهو

. والمجتمع للعلم المباشر والمستقبل الراهنة الحالة حول بالامبالاة
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 عشر التاسع القرن علماء فإن الخاصة مجالاتهم حفيقة العلماء أدرك ومهما
 تراث تحتق وبذلك وآمناً ثابتاً اصبح العلمية لنظرية العام الاطار أن عرفوا

 التقليدية الصورة هذه عل تنطبف لا بأنها تظهر كانت الني الظواهر وان نيوتون
 ايد الطريقة وبنفس Z علاجها بذكائه واحد استطاع ما اذا للتفسبر قابلة اصبحت

 تبادل من المجتمع مطالب بأن وشعروا بهم الجماهبرواختلطوا مثاعر العلاء
 فهي ضققت قد تكن لم ان والتجارة التنفل وحرية المؤسات انشام وحرية السلع

 متناول في صبح والمادي الثقافي جديداللنفدم عصرا دوان ذلك الى طريقها في

 في رهيبة وزيادة العمال مشاكل : السماء في غيوم لاشك هناك وكانت ايديهم
 فرد كل مصلحة من بأن العميقى والابمان اكاقب بالفكر ولكن العسكرية المعدات

 تلك انقشاع في الأمل كان والوفاق السلام جومن في رأسمالية قتصاديات قبام
 غيرشيف امتداد بل تضخيم الى حاجة في المتقبل بان وشعروا X الغيوم

 بالطريقة هوالبأس المجنمع أو العلوم في سواء مصيرالتوقعات كان ا للماضي

 الكتاب هذا من القادمة الفصول في سنرى وكما ا المعرفة حق اليوم نعرفها التي
 للعلوم وجديدة واسعة طرقا بل طريفا يجد وان بد لا كان الحاضر القرن ان

/ والمجنمع
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ه جدول

(والاسع لثامن الفصلان )العلموالراسالية ا

 منظماً عرضاً عشر والتاسع اكامن القرنبن يشمل الذي الجدول هذا في

 السياسي التقدم الأول الثلاثة الأعمدة نشمل والتكنولوجي/ العلمي للتطور

 والمكيانيكية الهندسية الانجازات فيثمل الأوسط العمود اما والاقتصادي والقافي
 أوتوماتيكبة النصف والآلات البخارية الآلة اختراع الى ناحية من ادت الني

 الطاقة حفظ قبل عشر التاسع للقرن العامة النظريات اخرى ناحية ومن ✓
 النظرية انارت للكهرباءالفي فخصص اماالعمودالرابع ،الحرارية والدينامبكا
 والنور التلغراف عن مسؤولة اصبحت العثرون القرن اقترب ما واذا الكيميائية
د والصناعة الجارة خدمة في الكهربائي

 عشر الثامن للفرن المضغوط المهواء في اكورة تتبع يمكن الخامس العمود في ✓

 مرنبطين كانا وكلاهما عشر التاسع القرن في !لعضوية الكيمباء فجر بزوغ وكذلك
 بمكننا والجبولوجية البيولوجية العلوم مجال في واخيراً الكبميائية الصناعات بتعطور

 التطور نظرية ظهور ثم لينب بواسطة الحية الكائنات لتصنيف معاولة أول نتبع

/٠ لدارون
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ادت

 المواشي لحففاعدداكثرمن الحجازي كالبرسيم الأعلاف الزراعية-زراعة الوسائل (تغيرلفبفي١()٣)

 الفكرة جا،ت ربما ٠ النهضة عصر افنصاديان لنجاح الرئيي البب كان - الشتاء خلال والأغنام

 الملاك مفاطعات في الري طربقة مع اندمجت حيث لرمباردي الى عثر الرأبع الفرن في الشرت من

 معسنة بطريفة عثر الادس القرن في الواطئة البلاد الى الطرف هذه انتفلت وعندما .الأثرياء

 الطرف هذم وصت عدما عخر والثامن السابع القرنين نابة وفي راسمالبةا بالتأكبد كانت

./الصاعية الثورة عماد كانت والني الزراعية اكورة عليها قامت الني الأس كانخ بريطانيا

 نظام ملبها بغ صحبجة غبر فلكبة ملاحظان عدة الى توصل كريرنكوس ان الآن المعررف (٢()٠)

 ضممة اس عل مببا نظاسه كان ٠ هاجها الفي الأنظمة من احن النغلام يكنمذا لم ولذلك

 ولكنحى به الماح بكن ذلك كل ٠ رضعها الي الحديثة الأراه نتانج ير لم وابضاً عملية ول

 هر الرجلين فيكلمن المهم رلكن صبفاً بحاراً كربى كان كما ضعبفاً فلكياً كان كربرنكوس

 العصود عن ميزم الني المهضة عمر ملامح هي بها.هذه وعملا حلاها الي الابتكار روح

.المترسطة

 ،غبرمشزن ولكن المواهب منعدد كثخص سنورتيغان اعمال من الغاطها امكنني شذرات هذه (٣()٣)

 في جبمس الملك الى لاح سر بع فائدة درن ومجاول هري للأمير اخلانبة نصيحة يعطي فنجدم

 سبدنا عن كتاباً خورتبفانخ كتب ,Napierنابر صلكه الذي الطريت نغ وفي .الوفن نفس

 الني الطربفة هي انها وزعم اللغات لنعليم ميكابكبة طريفة اسبط وفبه Deb re Adam آدم

 ادراك نعتبر فمي ذلك ومع ،واحد يوم في العبرية باسماثها الحيوانات كل كسمية آدم اسخدمها

, الحاضرة الايام وحاسبات الألكترونبة لكرجة مبن

 عل .كان هنا اسعملتها الي المعاملة من واعمن اطرل معاملة وأعساله كبلر حيا: تتحف (٤()٣)

 ابان قابلها الني لمعاناة لبتطيعنقدير العشرين الفرن خلال يعابخفتراتالأضطراب ان الانان

 اتصال عل يكون وان العلهاء من منغيره وخاصة عزلة في بعمل ان اثلاثين.كانعليه حرب

 كبلر كان . بجفام مجمردانه يرفض كان لني جالليو الوفت ذلك ف الكببر العفل مع باشر

. اككامل حاب مؤسي احد عخبار. ومكن عظيا رياضباً

 هذا مثقفي واحد حكرمي لوظف اباً كان ((٦٦٢ - ١٦٢٣) Plaise Pascal باسكال بليى ()ه(٠)

 ما اكنشف حث الرياضيات في اولأ بكراً عقلباً الصغبرنضوجاً باسكال أظهر ١١٠؛ العصر،-
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 المندسة اساسيات وهي المخروطية المغاطع في الداسية الأشكال عل بامكال بنضظرية بمى

 تأثبرالارتفاععل وهي الفاصلة التجربة جراء منه رطلب ،الفيزبام عل اخبراً عرج ثم الوصفبة

 بننه اجراهها ينطع م ولكه Auvergne موكه في Puy de Domeome مرصد في البارومتر

.البارومتر عل تؤثر بدرجة عال باء باري في بوجد لا حيث

 الحاسبة الألات تعبراصل الفي الحاسبة الآلات عدداًمن خترع الضرائب حسابات في لمساعدنه ر

 اعمال ورجل / نجارية لعبات ديراً باسكال كان والفلفية الرياضية ملكاته وبجانب ب الحدينة

 ، جباراً جهوداً ذلك وهتبر ،الحاسبة آلاتم بتتج كان الذي المعمل اننا فقد ،الاول الطراز من

 تصرف الأرباح كانت ) العالم في الأونوبيان لتسيبر شركة أرل باديى في انثا ١٦٦٢ عام وفي

 تغيير حدث ١٦٥٤ عام وفي م وامردام لندن في لها مثيل انثاء وحاول ( الخيربة الأعمال على

 ينادون ركانوا الكاثولك من تزمتة طائفة وهم الجانيتست بجماعة الحن عندما حبانه في كببر

 الرهف من خطابان كابه ذلك ن والف المبدا هذا عن بدافع واخذ الدبنية الطغوس بنبيط

Lettres provinaoales ( ١٦٥٧ - ١٦٥٦)العلمي الوسط من تدويجيا انحب نحوله ومنذ ٧ 

 دراسنه من الاحنمالات نظظرية امس ووضع والدينية الفلسفبة لكاملان نفه ووهب والمجنمع

 معقولة غبر الدينية الحقاثف كانت مهما انه وتعني ر < باسكال مراهنة » لطرح واسنعمالها لسراهنان

د المؤمنبن لمكافأة كافباً المران في الحلود ثواب لأن ب الأمان فبجب

 بعد نخر الذي *Fenskes* التاملات كابه ولكن ومعتكفا وثاملا منغنفاً حياته بفية باسكال عاش ا

. العباقرة الغرنين الفلاسفة احد جعله معاته

 في ففط لبس عبفربة اظمرا .لنكولخبر في -اعات صناع جيمس واخبه هاريسون جون كان (٦(>٠) نمنح

 في الساعات صناع جميع حيرن الني المثكلة حل على ساعدغهم الني المواد اختبار في بل النصميم

 كان المشقفبن، عواية كانت انما بجانب الميكانكية الصناعات امغ رن الصناصة هذه كانن وفن

 بكثير ابط دفيفة ساعة صناعة ان عاربون وجد .الاعات عمل هواة من مثر السادس لويس

 بدون ذلك غفبن هاربون بتطع لم الحقبفة وفي البحرة. لحاب اجراً منه بتاول عسل من

 مساندته تككن لم .العلمبة المعلومات في لضعفه سمعته الى اسي، الذي الثالث جورج الملك انسة

 Herschel هرغل استطاع ونيه خاصاً مرصداً اقامة عل ساعده بل ففط المجال هذا في لهاربرن
الجر:. عن فكر: لاول مخطيعلاً وضع اورانهم الجدبد كوكبه يكنثف ان

 واكهتذثر١٧١٦، ١٧٠ ه ي٠ئ بين كوتون واياع Leibini بنز حاب؛فن منافشات دارت <٧()٠) ا

 من تابعا كلارك كان .وليز. (١٧٢٩ - ١٦٧٥) Samuel □ark كلارك صسويل بين المراسلان

 وذلك بري كانر لااففة رباً كون4 ان من الغكبرونع في لاهوتاً وكان المنحمبن نبونون اتباع

 وأمانة اكترالناسثفاف كلارككان الاممرةكارولينبان لى الاسغغككولن بناهعلملاحظةمن

 ونغظريانه نرنون عمال اساسها الحصومة كانت ميحياً ب انه الوحيد ميم ولكن منطضته في

 لهذا كان . الخالن بوجود احاسه وضعف الغضاه الى نظرته ببب الدبة الأفكار ل نضاؤ حول

 اثبات الراين اصحاب حاول . فلنية - علية والأخرى سياسية - لاهونية الاولى ننيجتين الجدل
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 الثور: رائحة اشتمليبنتزفيها ولكن الدولة ن الحكم أركان نضر ولا نتعارف لا نيرتون فلغة ان

 طبيعة الى الوغت بمضي الجدل نحول لأحضانها نولتبر دعت الزي الأسباب لنفم عارضها ولذلك

 الحاة منافثانه رلكن الونت ذلك لليتزن مسارضة اثد كانن وها ٠ كالجاذبية الحفة القوى

.نيوتون نظرية وادانت ابختين الممت الني الغليدية المخانثات من جزءا كانت

 ومذهب الافتصاديات ببن التشابه عن رسالة لينفض العبارة هذم Dingle الاستاذدنجل استعمل (٨()٠)

 . صحبحة وغير غامضة الوفت نفس في بأنها وهاجمها عارضها والذي ( عغاتدي ) الايديولوجبا

 في الأضربق بعتفد كان كها سنتبكياً كون4 ان من بدلاً دبامبكياً اصبح نبوتون نظام كان اذا وتاهل

 الغرن في الانبكية الى ابنشنبن رجوع عل بنطبن الذي فما الراالبة عل نطبغا الوسطى الغررن

 نابخ هبراطني نظام الى الرجرع الايام هذه في اذاً علبنا جب I بترل الهه بالنبة ؟ العنرين

 ان : قركني زميل مع تفديمي دنجل الأستاذ اشكر ان علي يجب وها 8 منه مكانه الانان يعرف

 ولب ال بالاسدل تفهم الني الحامة الأفكار هي العشربن القرن في العلمي التقدم ات

 شيم أي تربط الني العلاقان طرف هي الدارجة وباللغة الرباني بالمفهرم الراضحة الدلالات

 عبارة هي عددية نجارية صفتت خلال من تدار او توجم الجمعبان كانن فنديماً ٠ آخر شيم بلي

 بين ومتكعبة معفدة الحدنة الصناعبة الحيا فعلبعة اليوم اما . مفصلين تجار بين معاملات عن

 بصف والبوم . للعلم جدبداً مظهراً همني وهذا ، الاشنراكي النظام الزمن عل تفرف هينات

 عددة بنعريفات نرصف ان مكن لا انها ذلك ومعنى ، بالغموض الاتصالات هذه دنجل الاسناذ

 جبع وكذلك ( -ردها ) ابعدمنجرد الناريخية الوفائع جميع نكون النظر: وبهذه . صرمجة اقوال ار

 الغكبر طرن وان حغبفي معف ذان بأمنها ترصف اخرى ناجية ومن ، غامضة الاجتماعة العلوم

 هي ذكرها فيمة وان ، صحح والعكن ، الاجماعي المجال الى العلمي المجال من تتفل العامة

. فبه بفكر وما يعمل ما المرء بتفهم ان

 هذه عليه ثدل ما اكنر الأكاديمباث.الألمانبة.يلناجبذ.-اليجريبية انثاء من الغرض كان (٩()٣) ا

 رفي . نشرابم كل ن العادس وغامة الطيبة لوارم داسة من جلباً ذلك ظمر . الملاحظن

 الأساسي الطريت بميرته تبا بل منشامهم بفلل ان لتز يثا لم الألمانية اللغة اب سبيل

 ام هي تكرن ان عليها يجب ولذلك التعدين في متفوقة دائيا المانيا كانن ا قال عندما للتعلور

 انفهم الاكادبميات وخارج داخل والكتاب اكبلاء كرس عثر اكامن ابغرن وخلال ٠ الكبمام

 ارق من فواحدة الفنية لليأعمال مارستهم من مانعاً ذلك يكن ولم والصاعة الزراعة كفدم

.ر المناجم عل الفخ دورات احدى أثام صبتت العاطفة الغنائية الغصائد

 مجب النجاح لكيبكنبها الأولى خطواها ف جديدة طريقة او اتاج أي إن عافية كفاعدة (١ ٠ ()٠) ا

 ومن . الزمان من فترة بعدكل تنضاعف بحيث حجمها مع ناسب مطردة زيادة نزداد ان

 الأجيال في العضاعن من افصر عادة تكون الأنتاج في الئضاعف فنرات ان اكورة مقاي

 الصناعة اكوو: في البخاربة والطاقة والحدبد والنطن كالفحم ملع عل ينعبن وهذا البشرية

 سرمات اما . النوالي عأماًعل ١٦ ٠١٠٠٦،٢٠ الانناج نضاعف فنرات كانت حيث

لا النمو -رعة ان الطبيعي ومن ، اكاربخ رجال يلاحظها تغرات فنحدث البطي، النطور
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 يداف اكفع نقطة لى لانتاج اننخمرالهمالانهاية(وعدمابصل النمولايكن ا

 بوفرة جدبد اناج تلمور عند اعرى ناحبة ومن غي.( لا الى بمل ان ال النفمان

 ا المحتومة، الهابة الى مصيرم نعصان في اد ازدياد في كان موا، القديم الاناج فإن وبسرعة

 بعدد مفاساً نغسها المعلرمات على ينطن المطرد الازدباد قانون ان Price برب بين وكا ا

 سنوان عشر كل تضاصن بأنها تنيز الحاضر: العلبة كورة /ان٩٣.٠المنثورذ الدوريات

 عالم كل كان اذا إلا يمر ان يمكن لا ذلك ن بري اليها نوصل الني النهائبة التبجة اما

 هذم الناس كل ينرأ ان قبل طويلاً وقتا بتضي هذا رلكن كذلك الحتبغة في هو

الدوريان /

 على الصناعة فبها تعنمد وكانت West Reding ريدنج وست البافبة الصناعية الماطن ومن (١١ ()٠)

 حركة في نوعا متأخر: فجاءن المائدة أدوات صاعات اما الفديمة، المخسوجات صاعات

 في واكحاس الغصدير صاعات الى منضمة ويلز وث منطفة اما الصناعية، اكورة

 ثانرية مناسلن جميعها فكانت داربي فحم مناجم من فبها ما سهفرن ومناطت كورنورل

المعدنة. الحديدية والصاعات الخارية الآلة تطور في وخاصة

 Roger بوسكوفخ روجر يدي عل جاءت الذرات ببن الناشئة القوى نتائج لبيان قدمة عاولة (١٢()٣) ا
Boscovich (١٧٧٨٠١٧١١) روما في الرياضبان يعلم وكان سنينيا من وهوفسبسجزويني 

 ابعادصغيرة عل الطاردة الفوى من انالذراتعاطةججالات م بنجاح صاغ وقد . ١٦٩، ٣٧-٤

 هذه٠ لمرسطة المافات بالحابععل وجاذبة اننكونلاردة ومجب كبير: مافات واخرىجاذبةعل

 الني الأصطلاحات نفر ونستعمل النرات بين البوم نعرفها الني المجالان نفها هي المجالات

 نغلريانهمعقدةجدلتطبيفهاعل نت وبالرفممالأعنرافبقدراتهكا ،اسنخدمهابرسكوفيلوصغها
. العدم سبر عل نانبرمسرسي له وطخلايكن عس بس السنن منران المتاحة الاحصاهان

 بوسكوفثى روجر يدي على جامت الذرات بين لناشة القوى نتائج يان فديمة محاولة (١٣()٣)

Roger Boscovich (١٧٧٨٠ ١٧١١) يعلم وكان سربيا، من جزويتي فسي وهو 

 الفوى من بمجالات عاطة اللرات »ان بنجاح صاغ وقد ،١٦٩ ،٣٧.٤روما ف الرباضيت

 وجاذبة طاردة تكون ان ومجب كيرة، مسافاك على جاذبة راخرى صغيرة ابعاد على الطاردة

 بين البوم نعرفها القي المجالات نغها هي المجالات هنم المتوسطة« المسافات على بالتتابع

 من وبالرغم لوصفها، بووسكوفث اسخدمها الني الاصطلاحات نفس ونسنعمل الذران

 السنين عثران المتاحة ات الأحعاء عل كطبنها معفدة نظرياته كانت بفدراته الأعتراف

.العلم سبر عل ملموس تأثبر له يكن لم ولذلك ماته بعد

 ,طواحبن الصناعية لثور: الأسود الجانب الى Blacke بلك الانكلزي الثاعر اثعار تثير (١٤)•() ا

الجحبم: الى نؤدي الني نبوتون فلفة تطفات مع المعتمة« الشيطان

 اودوبا في والجامعات المدارس عل عبني ادير

 كيبة غاضبة وخبوطه لوفا نج ارى وهاك

ورثة سوداء نيوتون طواحين بمبام تغل
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قاسبة اعمال الأوطان: كل في ملفوفة لقهلة اكاليل رف

 مبدة حادة بانان طلعونة بدون طاحونة ارها كير: وطواحين

 عدن كطواحبن ليت ولكن والاكرام بالضغط تدور

وسلام وتجانس حرية في ك تنحر طاحونة غلب ف طاحونة

 الطبيعي الاننخاب مكككغ ثريك وهو Alfred Russel WaUace والاس رسل الفرد (١٥()٣)

بالاشراكية. نمك مثهور عالم اول وكان

 لم انني يبرلبن بنر هاهن Hahn Meitner ممهد من Richter رشنر الدكتور اشكى (١٦()٣) ا
 مناك ولكن ملاحظاني عل مصراً لازلخ وكنني الفدبم الطب عل الحكم في عادلاً اكن

 واكث طول دور الطب راسة إن الامنبار/ في اخذهة يمكن اذكرها لم اخرى أشيام

 كانوا الذين الرجال وهم الطب ادعياء جام مراحله اول العلم./ففه ناربخ في امندامة

 ولكن فقط الاطبام لبس انحدر هؤلاه ومن والزراعة الصيد في والحظ الصحة يوفرون

 المجنع في الطبيب فبمة بفي المحعافبة الغرون وخلال والحكام الشعرام وكذلك المنجسرن

 نعمة 1هد بكن لم ولكن بالمال بمانون عدية كة اول هم الأطباه وكان علمه عل تعمد

 المغدسة الآراء الاغرغ أهام وخاصة والفك العلب ين الرثغة العلاقة ادغلت خالصة(

 الكون كعالمصغبربثل الانان او ككل العالم الانان الى الباء من كاوامر الوهمية

 ارسطر نغظريات اطمار في خبربم من فصد شدبدم بغرد مفيدة السملية الالباه خيرة كانن /

 الماضي احدلث الى الصينبان./ونظر: Y٥ng& Yin وون بانج نظريات أو العناصر عن
 طرين في اللاهوت فيطربننقدمالطبمن نخجاً اكز كانخ الطية النغرهة ان ترى

 رامراضهم، الاس مع البائر اتصاله في ومصلحاً اساياً دوراً للطبيب كان ولكن الغلك،

 ارسعلووبعد وفت من وتشخبصانه الخاصة عبادته في مرضام من المتجمعة الخبرة له ركان

غفانهم./ ينطع لم اذا حنى المرضى آلام نتفيف عل القدرة بلاغك فكانله ذلك

Z الجامعان في ب المعرف الممن من الطب مهنة اصبحخ الوسطى العصرر ومنل 

 ورجال والمحامين الألبام لغربج واللاهوت كالغانون به غاصة كليت للطب واصبحت

 هدا ني الأطبام م فند وعملا *?ا الطب نضدم في صغيراً دوراً للعدم كان واذا الدين

 الغرن أواخر في وابيولوجبة،/ونتط الكبمبالية العلوم وتلرر مو في كافراد بمنجزاهم المجال

 وخلال-لغرن-الحالىيممانالحسالظراخللعلقعاكطظتتالطيتغ عثر اككاع

لعصر، هذا في لعلمه لطب بغام احضل يبذيت

 تابع ولكن اكانة العالية الحرب ف للانطام رمة ايجاد اليابانة العسكرهة عل كان (١٧(٣)

 من وكفءنهجاءعدماحررواانفهم الهاباني قوةالعدم واسمرار بقاه ان بنتالهم الأحداث

.كله لعالم في وللعلوم الغبراوروي العظيسةللعدم الخجزات الأجبيواضافةنلك الاحتلال

 احد اخترعه وفس بعمل وجدم حبخ فتط السرعة منظلم استخدم وان ان بيدوا ئ وصل (١٨()٠)

 رمنظم الماهما،. طراحبن احبجار دوران تظم الطواحين صناعة في المجمولبن العاملين

 اما الحاسبة، الألات بفاعلبة بمغارنه البخري العغل نناج اعباره بمكن لا الطاردة القو:

 اخنراع أوئ المظم هذا كان ذلك. نبل انجزن فعد كالاعات الدنقة الألان منظمات

الميكانكبة. الفوى الات لتغليم *تممل
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 ١٧١٥ عام ليتز صاغها فقد جدا قدهة وحفظه للطاقة العديدم الأخكال تانز فكرة ان (١٩(,٠)

 الطافة نفس ن’ اعضامي عل :اوم »نيونون،: فبهافلسفة النيهاجم خساباته أرل في

 اخرى الى -ائ من أد اخرى لى حالة من تغير قد ولكنها العالم هذا في دائمة تبقى وفوب

 وبدون اللاهون القالب في وضع الذي المذهب هذا أ٠سة،،. قوانين يوافن وهذا

من فرن من لاكذ خالا يغ كان العملبة النبمة اه الزي البخاربة الآلة اسنغدام

الزمان.

 شكل من تغيرها ولج هب ى الطانة حفظ ان Richier رشز الدكىور ل اوضح

 لى شكل من الطاقة تغير هو مذا عليه اصر ما رلكن اليكانبكا قانون في مذكور آجر ال

٣للطاتةه- العالمية لعملة وهر آخر

 الالان تزب لبسنحدية.انماكانن وفبرها اللولبية المامبر لعمل الخارس فكر ان (٢٠()٠) ,

 وهب الصلب عل المفبدة الأعمال وملاءمة اخنراع اعادة هو عفر التاسع القرن مسلع في

 ني رالنحاسية رالعاجية الحخبية الصاعت ف الممر: والمنع الننانرن ي يغرم كان الن

 سن كللة يرط بلمنغراد المرماج ن بافباً بزال لا والابععنر العس الغنين

 المدليات لصاعة الأبر بطرس ا٠سل وغارط الة نصف صنعةصناعة التي أفل

الكير:. نت والشمعدا

 اليها توصل ولكن تع اسرة يد مذ الصبجون اخخدمها والعليت اللي فكر: ان (٢١()٠)

 اللب مقدار وفياس الفرنية للبحرية المعادن لفوى بسرا القابلة النحبة من كولومب

جودته. على كدلبل تصد ان الصلب من قطب بنطع الذي

 العلم ■ادخ لماصر امتدام انم يغول وكب المقارية- هنه عل رشن الدكنور اعنرض (٢٢()٠)

 مقارنة عمل غرضيهو اشبران ان اود لتكافز. الالكررن بنظلربة إبفلولج.رن ومقارن:

 ندان فبها بظهر الني الاحخراف عمليات ظواهر كل جعن الفلوجرن ننلربة أن عكية

 ل والرصاص رمام ل الخثب بنحرل جداً فجة الفكر: ولوان اضانه، من بدلاً مي،

 الذي ومر سوحد حل الى ويحاج الظاهرة نف بين .كلذلكالىسدا والحدبد .ناية

 صل الحصول اسحلاعوا الفلجون نظرية تباع٦ بان افصد رلم الفلوجتون نضرية اعحنه

 سنطاع واحدة نظرية طل فأننافمم ذلك ويع الالكرونت حرل الملومت ىل

 من العديد واجرام الكبميائية الضاعلان معاًنيعددكبيرمن ينكروا ان النلجونيون

 رضت الدكنور آثاره الني والجدل ظهرت. وابنما كلا الجدبدة المعادن لدراسة النجاري

 بع اكشفخ الف الذرات لمبعرفوانئاعنحفيقة الأغربت أن بيان بنخدم ان بمكن

 في اساسبة خطرة كانت الجبلة وف مادية كانخ ما بقدر فلسفية كانت ذراتم ولكن ذك

عشر، الابع القرن في الدرة اكتشاف وأعادة اكغاف

 ب عل ري ادويدولمأميح شمال ن نوجد الن ننمبلة الزهر: بذه كانبنبسمغرماً (٢٣()٠)

صورة. كل في كها—يم ان تعود ي النبالة سرع عل وضها ١٧٦١
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 تأثير لها بكن لم الفيولوجبة اكثافاته ان ولر غيرصحبحة برنارد كلود ال الأتار: هذم (٢٤) ٠

 وكذلك الحدبة الفيولوجها اساس كانت اي الا علة تعببيفان ها بكن لم بذكرحيث

 ف »مقدمة ملدم ولكن فتط لبسهذا وهريكن. بافلوف ي قام الني الحيوية الكيميام

 العلمام اكبر من واحد بغلم العلمية الوبائل كحبل نادراً مثلاً يبفى التطبغي. الطب دراسة

ومقدمه. العلم على ظهرثاببر. الزمن تقدم وكلا فيلسوفاً، منه اكنر المبدعين

 النجاح جام النباتات نمر بخصرص علمي تغدم اي تفوق الميكانيكية العبفربة عانت وهنا (٢٥()٠)

 زراعة كانت المحصول. زلدة من اكثر العاملة البد توفير طربن عن الزراعية. للميكة الكببر

 العالم. بلاد ثلثي ف الأن كماهي والعيث البفاء اساسها لوسطى القرون في المحاصيل

 لجمع السام وكذلك بماجلها العاملة الأيدي توانر من بد لا جدأ عصولاً فجني لكي

 ولكن بسريدون. منوى احسن عل العام طوال بعيشوا ان مجمب وهزلاء ، المحصول

 الجدة النين وف الأتاج من المحصل الكسب ممظم ننهلك الزراعية العمليات

جوعاً. فيسونون الففبرة الن ني اما المحصولين بن النترة ف مستوىالفلاحبن ينغفض

 في لا-نهلاكها المحصرل من /'١٠٠٥ من مغدارها زيادم اليدية الزراعة تعطي

 البة هذه مثل بالضرورة ليس تعطي ان بالميكنة للزراعة يمكن اخرى ناحية من المدن،

 %٠ ده الزراعية الماطت ف الممال عدد خفض بمكن السبب ولهذا افل. عاملة ببد ولكن

 تغل فوف سن الزراعة طرق ععل الزراعبة الميكنة نمحل سرف والمعرفة المعلوملت وبزيادة

 وصل قديماً. لرازاً المحراث عل تخمد الق الزراعة ونصبح بالاحمء. والجر العاملة اليد

 الق الطاقة تخعصر وسوف نقليها، دون الارض في نوضع بان المحراث عل الكيماوبان

أرفر. عاصل الارضي تعلى وسون الزراعبة العملين في تخخدم
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هذا لطبيعيةفيعصرنا العلوما

 برنال يزموند د جون :تأليف
ناصف ءلي د.علي :ترجمة

 العربية المؤستسة
للداساتوالنشر



المؤلف عن نبذة

 ، بانجكرا تعليمه معظم ونلقى ،١٩٠١ عام بايرلندة برنال دبزموت جون ولد
 بمخبر المتظمة ابحاثه اول برنال باشر . بكبريدج ايمائويل بكلية الفبزيام درس حبث
 كمبربدج الى ذلك بعد عاد وقد ، براج وليم سبر اشران نحت فاراداي - دافي

 وفي . (٣٧-١٩٢٧) البللورات علم في للابحاث الماعد المدير اصبح ثم ،عاضرا
 الفيزباء رئيالقم عين المام نف وفي ،الملكية بالجمعية زميلا اننخب ١٩٣٧ عام

 ١٩٦٣ عام في البللورات علم فم استحدث وعندما ٠ لكدن بجاممة بركبك بكلية
 الممليات لرئيس علميا منشارا برنال الاستاذ اصبح الحرب وخلال . له رئيا نفل

 ، العمال لوزارة العلمية الاستشارية للجنة رئيسا عين ١٩٤٥ عام وفي ٠ المختركة
 خارجي عغو وهو . للبناء الاسنشاري المجل الى ذلك بعد خدماته -وجها

 وبلغاريا ورومانيا وبولدة وهنجاريا الوففي بالاتحاد العلوم بكاديمبات

. الأجنبية الجامعات من كثيرات كرمته وفد ،واكرويج والمانا ونثبكوسلوفكبا

 اسخخدام وخاصة ،البللورات علم معالم جميع الى برنال الاستاذ ابحاث امتدن
 بفحص قام وقد . انواعها بجميع المواد وتركيان ، المتناسفة والمجموعات الأجهز:

 حفق كما ، اساسية اسهامات المجال هذا في وحقن المعغدة المواد-البيولوجية من الكثير

 .الشمسية المجموعة وموضوع ،الحياة اصل موضرع في كبيرة انجازات مؤخرا

 برنال عني وفد .الصاعية المتجات بتركيب يعنى ما ضمن بعفى غخنبرا برنال ويدير
 ١٩٥٣ عام وفي . بالمجتمع وتفاعله ومقبله وحاضرم ماضيه ، العلم بتاريخ دائما

. ١٩٥٩ عام جروتياس ميدالية مح كما للسلام، لينين جائزة برنال منح

 الوظائف وكاب ( ١٩٢٩) واكيطان الجسد :العالم كاب هومؤلف وبرنال
 للحيا: الفبزيائي والأصل ، ( ١٩٤٩) الحاجة وحربة (،١٩٣٩) للعلم الاجتماعبة

 التاريخ في. والعلم ، ( ١٩٥٣) عثر سع القرن في والماعة والملم ، ( ١٩٥١ )

 وروجع ( ١٩٥٨) حروب بلا وعالم ، ١٩٦٥ وعام ١٩٥٧ عام روجع وفد ( ١٩٥٤ )
(١٩٦٧) الحياة واصل ،١٩٦٠ عام



وتقدير عرفان

 من الكثيرين مساعدة بدون لي بالنسبة مخحبلا امرا الكتاب هذا كتابة كانت
 الى وارشدوفي بآرائهم زودون الذين ،بركبك بكلية الأعضاه وزملائي اصدقائي

. المعلومات معادر

بيرنز،والاستاذف. مستر بييرهوب،والى بالثكرالىد.ا.ه.س. وانوجه

 بالم ٠ ر والمستر ،دوفر سيدرك والمنر ،كافورث موريس والمسنر ،شيلد . ج

 . تور ودونا تومسون . والاستاذج ،روئمان م. .نيوث،د .ر. د .دات،ود

 وفد ،الاولى المراحل في الكتابوعلفواعليها هذا من لغداطلعواعلفصولغتلفة
 عل حال أية عل أحد يطلع ولم .نغد ماأثبرمن ضوء في كابتها أعيد أن حاولت

 الني الآرام أو البيانلت من اي عن ليوامؤولين الأخبرة،وهم صورته في العمل

. الكاب هذا في عنها عبرت

 ريمال . ا الآنسة لسكرتيرفي شكري عن أعبر ان ،خاص بوجه أيضا لي ويطبب

 في عون من قدمنه لما كلايترن .ر والانة فيرجوسون .ج اليدة وماغدنيها

 اعيد قد الكتاب ان إذ ، ضخمة مهمة وهي ،والفهرس للكتاب الفني الاعداد

. مرات ست حوالى كتابته

 جعية ومكتبة الملكية الجمعية مكتبة وموظفي رجال إلى ايضا الثكر اوجه

 مدرسة ومكتبة ،بيركبك كلية ومكتبة ، لندن جامعة ومكتبة ، الملكية الاطباء

. بلندن العلوم متحف ورجال مدير والى ، والأفريقية الشرقية الدراسات

 لذي أبراهاميان فرنسيس المستر مساعدي إلى امتناني اعبرعن ان أود ،واخيرا

 ،العمل تطلبها الي المواد من وغيرها ،وجمعها الككب عن البحث في جهدا يأل لم

 هذا من كثابا لأحاول أكن لم إن . الطبع ويروفت الخطية السخة تصحيح وكذلك

. مساعدنه دون الحجم

٩٥ج
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المصورة للطبعة ( وتقدير عرفان )

 في االعلم كاب من ، المصورة الطبعة إعدادهذم بمنابة ، شيء كل اودقبل

٠ العناوين وكابة اللوحات باختيار قام الذي ، رومان لولين أشكر أن ٠ المجتمع

 كل بين الربط تنسيف مسؤولية تولت التي موراي أشكرآن ان أيضا وأود

. الطبع بروفات وكصحيحها ، مجلدات الاربعة ذي المؤلف في النعديلان

 الذي ،أبراهاميان فرانسب ، الثخصي الثكرإلىمساعدي أوجه ؛وأخيرا

. الطبعة هذه إنتاج مراحل كل عند لكاشرين المشورة غدم

د.ب.٠ج
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ملحوظة

 التي الطبعات في أنني النذيلات.إلا اسعمل أن الأولى الطبعة في نحاشيت
 اذا ) العلامة. او ٣علامة تحمل وهي ، الملاحغظات هنه استخدام الى لجأت نلت

 كل في الواردة الملاحظات جعك وقد . ( ملاحغظة من اكثر الواحدة الصفحة ضمن
 الصنحة رقم باخخدام منها الىكل يرجع أن عل ،المجلد هذا آخر في لنذكر مجلد

. بها وردت الني

 ،المرجع الكتاب رقم الى الكتاب صفحات بعف في ترد الني الارفام وتثير
 أجزام ئمانبة هذم المراجع والكتب ،ايضا المجلد آخر في هنم الكتب ارفام توجد

 ،٣-١ الأجزام عل يحتوي الاول فالمجلد .هذا لكتابنا اثمانية الأجزاء تناظر

 ، ٦ الجزء على اكالك المجلد وحتوي ، ٥-٤ الجزءين عل الثاني المجلد ويحتوى

. ٨-٧ الجزءين على الرابع المجلد ويحتوي

 القطاعالاولعلى قطاعات.ويحتوي الىنلائة المراجع منكب١ الجزء ينقسم

 القطاع ومحتوي ،للعلم المحامة التواريخ كله،بمافيذلك العمل تغطي القي الكتب

 فبضم الثالث الفطاع أما . ١ بالجزء المتعلقة والكتب معينة علوم تواريخ على الثاف

.الكتاب هذا في مراجع اتخذت التي بالدوريات قائمة

 .قطاعين الى المراجع كتب من ، ٥ ، ٤ ، ٣، ٢ الأجزام من كل وعسم

 بفية أما ،الجزم بذا المتعلعة المراجع كتب أهم جزء كل في الاول القطاع ويضم

.الثاف القطاع في غتفع الكب

 تغملي التي لكتب عل لاول القطاع منكتبالمراجع،يحتوي٦وفيالجزء

 الكتب على اكان القطاع ويحتوي ،الفيزيائية بالعلوم الخاص ١ ٠ والفصل المقدمة

. اليولوجية بالعلوم الخاص ١ ١ بالفصل المتعلقة

V



 اا’ي،رعئلم٠اجج'ي٣

 الهام ١،لنمل نسر لف اكخب عل سىالراح٨٠اخ بلعاقذ«،
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 . Sdenceinantiquity , ىي اي‘، ٢ للمن. كبلرات من ه رتم متالمق
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(٦) الجزء مقدمة

العشرين القرن خلفية

والمجتمع العلم في الثورات

 مع التاريخ احداث امامنا تمتزج فيه نعيش الذي الزمن الى نصل عندما

 نشهد حيث الاحداث، من مقربة عل نكون وهنا نتذكرها القي التجارب

 احياء الصراعات هذه ابطال ولايزال حلا، بعد لما لمنجد صراعات

يرزقون.

 تحركات نحلل لكي يحدث ما فهم صعوبة يزيد ان ذلك كل شان ومن

 هذا، كل من وبالرغم التحركات. هذم مغزى عل ونحكم والمجتمع العلم

 يتجنبو ان عام بوجه لمؤرخين يناسب قد بينا انه اذ الاجتهاد، من بد لا

 فانم النزيه، بالتقيم الوفت يسمح إن الى الحديثة الفترات مع التعامل

 الصلات يين كتاب اعداد في المر، يشرع فطالما نفعلذلك. ان علينا بستحيل

 مثل فان هذا كتابنا في الحال هو كبا الاجتماعية، بالقوى العلم نربط التي

 الموجودة الصلات هذم انبثقت كيف بين اذا الا مفيدا يصبح لا الكتاب هذا

 الحاضر بين فجوة بوجود يمح ان يمكن ولا السابن تاريخها من حاليا، هنا

 محج ان شأنه من العشرين القرن في العلم قصة اغفال لكن والماضي.

 للعلم اصبح العشرين القرن هذا في انه اذ باكمله، لموضوع من جزئ اهم

 ما تفوق علمية اعمال انجاز تم الماضية عاما الستين ففي بذاته. القائم كيانه

 نفس وفي كمي، مو مجرد الامر يكن ولم السابق. تاريخم كل في انجازم تم

 ما اكث للماد:، الاساسية الطبيعة معرفة في تحقق الذي الغدم كان الوقت

 الحية بالمادة خاصا الامر كان سوام ماثلة، فترة اي في الماضي في تمحقيقه

 في الثانية، العلمية »الثورة عن ننحدث ان لنا ليحق وانه الحية، غير اوالمادة



 هذا اهداف قرب يمعن امر وهذا ذلك، عن وفضلاً العثرين الفرن

 دور الاربخ، في مرة ولاول لهم، أنيح. فد والعلاء العلم فان الكتاب،

والعسكرية. والصناعية الاقتصادية التطورات من هومجري فيما مباشرومعلن

 هي المككلة تعد لم الكتاب، هذا من الاولى الفصول في كان ما وبخلاف

 في العلم تأثيرات كانت الاريخ. مجرى عل العلم اثر كيف نوضح ان

 البحث الى حاجة في كنا اننا الا الامر، واقع في حقيقية تأثيرات الماضي

 نائيا شيئا العلم يعتبر ان هو فيه الوقوع يخشى الذي المحذور كان عنها،

 امناع من العلم يمثله ما رغم للتاريخ، الاساسي المجرى عن ومنفصلا

 في بكمن الخطر فان العشرين، الفرن منتصف في ونحن الآن اما ونألق،

 عن مسؤولا اصبح بحيث كبرى، بهالة احيط قد فالعلم الوضع، هذا عكس

 مذهلة تغييرات من القرن هذا شهده ما علبهما ينطوي الذي . والشر الخبر

وثورات. حروب ومن ومزعجة،

 المجتمع في الثورة مع العلم في اكورة تقوم ان المصادفات قبيل من يكن لم

 قد منبما كلا نعنبر ان البساطة في افراطا سيكون انه الا واحد، وقت في

 دفبقة تفاعلات بينه التفاعلات كانت لفد الأخرى لقيام نتيجة قامت

 تجلوهذا ان الكتاب هذا من البافبة الفصول في مهمننا وستكون ،ومنبادلة

الامر.

 القوى عن نكثف ان يجب للاحداث رئيسي منعطف كل فعند

 للتقدم العامة المسارات تحديد عل ساعدت التي والاقتصادية الاجتماعية

 على كان التي النفاط عن المقابل في نكشف وان التقدم، هذا وسرعة العلمي

 والسياسية الاقتصادية الاحداث مسار عندها نعدل ان العلمية الاكتشافات

. عميقا تعديلا

انقال فترة

 لتقع تكن لم وغموض، وسرعة هول بمافيهامن وقعت، الي والاحداث

 نوع الى المجتمعات من نوع من عصرانتقال في نعيث فنحن عام نمط دون

عام بدأ الذي العالم تقسيم ويدل .حلا تطلب صراعات وسط في منها آخر

١٢



 يكشف ولكنه والجديدة، الغديمة القوالب بين الحاد التباين عل ١٩١٧

 المتناسن عشر التاسع القرن مجتمع في كامنة كانت التي الصريحة الصراعات

 امر وجوده فان الصراع هذا نتائج حول الناس رأي اختلف ومهما ظاهريا،

 الأن مهدد عام ٣٠ ٠ منذ نشأ الذي فالظام-الرأسمالي انكاره. الى سبيل لا

 داخل الصراعات عن تولد الذي الاشنراكي النظام هو آخر نظام من

ذاتها. الراسمالية

 ونمو وجود في المتمثل الافر التحدي يكن لم العشرين القرن معظم وفي

 هذ كان بل العالم، تاريخ في الاساسي الحاسم العامل هو السوفيتي الاتحاد

 من واثنان ذلك. قبل ظهرت التي القوى فاعلية اسنمرار في متمثلا العامل

 والكساد الاولى، العالمبة الحرب وهما القرن، هذا في الحاسمة الاحداث

 نبعت الني والاقتصادية السياسية للصعوات نتيجة كانا ،١٩٣٠ الكببرعام

 مبكرة ومرحلة تحضيرا الحدثين من كل وكان الراسمالية، داخل من جميعا

 الافتصاد هي ومازالت الراسمالية، تطور استمر وفد النانية. العالمية للحرب

 الى سبيلها في الرقعة هذه كانت وان العالم، من كبيرة رفعة عل الغالب

التقلص.

 تطور عن نوعيته في بالضروري غنلف العالم من الاشتراكي الجزء تطور كان

 ونراه وحدها، روسيا في الامر بادىء في التطور هذا حدث وقد الراسمالية

 ان الاشتراكية للبلاد يتسن ولم اخرى.كثيرة. وبلاد ايضا الصين في الآن

 السنوات في الا العالم في والعلم والتكنولوجيا الاقتصاد في قياديا دورا تلعب

 الامر، بادىء في البلاد فقرتلك الى ناحية من ذلك ويرجع الماضية، الغليلة

 جديد اقتصاد بناء على عملت الني المضبة الصراعات الى أخرى ناحية ومن

الخارجين. الاعداء المستمرمن التدخل مواجهة في جذريا

 التطورات همية فان متأخرا، جام الدور هذا ان من فبالرغم ذلك، ومع

 التطورات هذم ان المقاييس. عليه ندل ما كثيرا اكبر الاشتراكية البلاد في

 التي والشرية الطبيعية الثروة مصادر استخدام اسلوب من جديدا نوعا فثل

 البلاد شعوب على ذلك من اكثر ونؤنر الراسمالية البلاد في العمال على تؤثر

الأن يملالبون وهم السياسية، الحربة من بفدر هؤلاء فاز لقد المتخلفة

١٣



الراسمالية. من في!لتحول قوي اضافي كعنصر الفعال الاقتصادي بالتحرر

والامبريالية الاحتكار

 النمو هي الرأسمالي العالم في العثرين للقرن الكبرى السمة كانت

 الانناج ونقابات الاحتكار، وشركات الكبيرة الاتحادات على للسيطرة السريع

 في مألوفة والاتحادات اثركات هذه اساء ان بل الصناعية. او التجارية

 وشنيدر وكروب، موتورز، وجرال بونت، دي مثل: العالم، انحاء جميع

 ذلك، الى واضافة وغيرها، فازين، وا.ج كيمبكال، وامبريال كروسوت،

 لمورجان المتشعبة والمصالح اويل لاستندارد الاطراف المترامية الامبراطورية

 مصدرم كان عشر، التاسع القرن واخر في واضحا بدا الذي للاحتكار فالميل

 الاحتكار تمارس التي الاحتكار، فشركات الامرمصدراقتصاديا. بادىء في

 الصغيرة الشركات عل كبيرة امنبازات لها كانت الكلي، الاحتكار او الجزئي

 الاسواق، تقلبات رحة تحت وافعة تعد لم اذ الارباح، تحفيق في المنافسة

 مثل فنية، عوامل ساعديها كما العصيبة. الاوقات تجاوز عل قادرة وكانت

 على القانمة الصناعة خلقت والتي الداخلي، الاحتراف ذات الآلات تطور

 وقد جديدة. نفعلية لصناعة واسعة اسواقا بدورها خلقت وهذه المحركات،

 قيمة رفع الى ،النطاف الواسع الانتاج مل نفسها، الفنية الاختراعات ادت

 يسنطع لا وهوحد الربح، الذي.يحفت الخد الى للصناعة اللازم المال راس

 تثكيل على نفسه العلم ساعد النهاية وفي الاحنكار. شركات سوى بلوغه

 والصناعات الكبير. المال راس تكلفة متطلبات نفس خلال من احتكارات

 ،والكهربائية الكيمياثية الصناعات مثل ،العلم على أساسا اعتمدت الفي

 في ثمانين حوالي فان لذلك ونتيجة بدايتها. منذ احتكارية صناعات كانت

٣-٦،.٦٦٠٦ياداع اللحنة الابجاث سامل ن تم مباكانت الالم

 عل للاسعار الحماية يوفر الانتاج ونقابات الاحتكار شركان وجود كان

 خفضن الى اضافة ،الوضع هذا ساعد وقد .المنافسة اليه ترفى لا مسنوى

 والابحاث الهندسة استخدام مع واسع، نطاق على للانتاج نتيجة التكاليف

 من مزيدا الاحتكارات تحقق عل ذلك كل ساعد مكثفا، استخداما العلمية



 والاقدام لابوى اضق ب؟ خلال ئميشسي. الارئت

 ذك- ل٠;'تاكرذ,وىذ ۶ا ن ١و غ جب ض كن; ض

 وامتصتها، وافلستها الفدرات، المحدودة التقليدية الصغيرة المصانع على تفوقا

 التي اللعنة تجنب عن الاحتكارات هذه عجز التجربة أثبتت فقد ذلك ومع

 في كفاءها زادت فكلبا الربح. أجل من الانتاج كل يكون ان سياسة تلازم

 العاملين هؤلاء ين من تجد ان في الصعوبة زادت العمالة استغلال

 ماية وإلى جديدة، اسواق إلى الحاجة وكانت سلع. من تتتجه لما مستهلكبن
 في تضطلع ان عل الاحتكارية لمصالح حلت لفي فعلاهي القائمة الاسواق

اهدافها. من المزيد تحقف لكي الحكومة بمهام الوافع

 بالشؤرن يتعلق فيما وخاصة الحكومة، سياسة كانت ١٨٨٠ عام ومنذ

 توفير الى الدوافع كبير الىحد تمليها كانت المستعمرات، وشؤون لفاوجة

 فى وخاصة الاحتكارية، الشركات لمنتجات العالية الاسواق من كبر نصيب

 الذى الامبريالية نمط هو وهذا والآلات. الصلب مثل الهامة السلع تصدير

 يتطلب لوم موضع البوم رهو بكبرياء، للتباهي مدعاة ما يوم في كان

 ذاك، او النحو هذا عل للرأسمالية، الائد النمط سيظل نمط التغسير-وهو

الامريكي. العلم او لبريطاني التاج نحت

 في العالية الاسواق اتقسيم لأخر آن من ترتيات من وضع ئ وبالرغم

 طويلا، تبقى ان تستطع لم الترتيبات هذه فان المختلفة الدول احتكارات بين

 الحقيغية التفوية يلاثم لا الاسواف توزيع ان بدا وكلم المنافات وتزايدت

 رمن العسكرية القوة هي الوضع هذا لنغيير الوحيدة الوسيلة كانت للنفوذ،

 في العالم بها نكب التي وكبيرها، صغيرها الكثيرة، الحروب نشبن نم

 المنافذ من للحرب، والاعداد ذاتها الحرب كانت الماضية. السبعين السخوات

 الكىماءان صناعة فى الاحتكارية الشركات اقوى لمنتجات الرئيسية

 ضمان لا وبانعار لها حصر لا طلبيات الحروب حققت لقد والصلب

لحرب فرة اقتضته والذي والمتزايد الراسع العسكري اانفاق اما لحدودها
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 فائض من التخلص مشكلة حده تخفيف الى ما حد الى ادت فقد الباردة

 في هاما جانبا يمثل اصبح للحرب الاعداد ان الوافع وفي .الميكانيكي الانتاج

 فرض وهي أخرى ميزة اضافة مع الكبيرة، الراسمالية الدول كل اقنصاديات

 الخدمة تفدم ان تحاول التي الاشتراكية الدول افتصاديات على اضافية اعباء

 على ونعمل السلاح نزع تخثى الغربية والدول الربح. تحقق ن لا بانتاجها

سواء. حد على سياسية واسباب اقتصادية لاسباب وذلك يتحقق، اا

 التفدم معدل في الاختلافات فهم على تاعد الظروف من الخلفية هذه

 الاساسية فالقاعدة العثرين. القرن عالم في العلم استخدام نوعية وفي

 الفبزيائي العالم خواص في تأسست والتي العلوم، كل بين المشتركة

 في والفني العلمي المط بين التنافض الى الامر بطبيعة تؤدي والبيولوجي،

 والاقتصادي الياسي النوع من هي القائمة والتنافضات العالم انحاء جمع

 ثلاثة الى العالم نفسم ان يمكن هذاالكتاب وتيسيرالغرض الاولى بالدرجة

 وامريكا الغربية اوروبا ويشمل الراسمالي، العالم هو الاول الفطاع فطاعات:

 الدولة اليابان، وفي افريقيا وجنوب استراليا في الامامية ومراكزهما الشمالية

 العصر في مسنقلة ظلت بينا صناعية دولة اصبحت التي الوحيدة الآسيوية

 اول في تتمثل وكانت الاشتراكية، الدول الثاني القطاع وينمل الامبريالي.

 شرق من اخرى دولا بعد فيما شملت ثم فقط، السوفيتي الاتحاد في الامر

 القديمة، الناهضة الحضارة ذات العظمى الثعبية الصين جمهورية ثم اورويا،

 الثالث القطاع ويشمل حديثا حررتا اللتين وفيتنام الشمالية كوريا ومؤخرا

 محايدة بلادا وتعد الاشتراكي بالظام بعد تاخذ لم بلاد وهي العالم بقية

 »العالم من جزءا تعد الفعلية الافتصادية الناحية من انها من بالرغم سباسيا

 ورثته ما اللاتينية امريكا وتشمل غيرمتجانسة، بلاد وهي الراسمالي الحره

 ما افريقيا وشمال العربية وآسيا والهند والبرتغالية، الاسبانية النهضة ثقافة من

 تحررا تحررت التي البلاد تلك واخيراً واسلامية، هدوسية ثقافة من تمثله

 تختلف القطاعات هذه من وفيكل وآسيا. افربقيا في فريب عهد منذ جزئيا

 نتناول ان بعد موضعه في كلا نتناولها سوف التي وتطلعاته العلم منجزات

.العلم لتقدم العام البرنامج
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 للخلفية كمقدمة الموجزة الفقرات هذه تخدم قد ذلك، غضون وفي

 لهذا التمحيص من المزيد ء نرجى وسوف هذا لعصرنا والاقتصادية السباسية

. ١غ الفصل في الاجتماعية العلوم مناقشة بعد ما الى الامر

الاحتكار عصر في والتكنولوجيا العلم موضع

 الحكومات ان والحرب الاحنكاروالامبريالية بين الصلات توثيق عن نجم

 التسلبح، على تركز نفقاتها واكثر الرئيية مسؤوليتها كانت التي الراسمالية

 بتصيعها الكبرى الاحتكار شركات تفوم جديدة اسلحة بانتاج شغلت

 والصواريخ الموجهة والقذائف النفاثة الطائرات مثل - الاسلحة هذه اصبحت

 مجرد في ليس متزايدة، علمية طبيعة ذات والهيدروجينية الذرية والقنابل

 هذا ادى فقد ثم ومن وتحسينها. تطويرها في ايضا ولكن اصلا، اختراعها

 كبير ينموبمعدل الذي وتطويرها العلمية الابحاث في الحكومان تسهم ان الى

 البحتة العلمية الابحاث نفقات تحجب لم العسكرية الابحاث ونفقات ٠ جدا

ايضا. الصاعية الابحاث نفقات بل فحسب،

 قورن اذا جدا طفيفا تأثيرا العلم عل الصناعات تأميم تأثير كان

 لم الصناعات هذه ان الى هذا ويرجع التأميم لهذا العسكرية بالالتزامات

 تتولاها كانت عندما غيرمربجة صناعات كانت اذ ابحاث عليها تجري نكن

 جدا ضئيلة باولوية نتمتع فهي التأميم، ويعد الآن، اما خاصة، شركات

 بل ،البربطانية الجامعات تمويل على الحكومات قيام فان اخرى ناحية ومن

 الدفاع، عقود ضغط وتحت الحرة المشروعات قلعة المتحدة، الولايات وفي

 ميرة في التحكم ان من فبالرغم .كبير تغيير الابحاث على أدخل

 في يعني فانه بريطانيا، في الاقل عل مباشر، غبر تحكا حاليا يعتبر الابحاث

 خاضعا الآن اصبح قد الاساسية للابحاث العام الاتجاه ان الامر حقيفة

الحكومة. لتوجيه

 المستقلون الرأسماليون كان مجراها، تأخذ القوى تركيز عمليات كانت بينا

 تضاؤلا شأنهم يتضاءل عشر، التاسع القرن على سيطروا والذين المتنافسون

 الصغير،فالاحتياجات للرجل ممكان هناك يكن لم انه هذا يعني ولا .سريعا

 لا عدد امام الفرص وفرت قد النطاف الواسعة الحديثة للصناعة الثانوية
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 ان ومكن للصناعة. اللازمة للموارد والموردين المقاولين صغار من يحصى

 عل يعتمدون كانوا لقد تقلصت، قد لهؤلاء النسبية الاهمبة ان نقول

 فقدوا ثم ومن الشركات لهذه عملاء اصبحوا لقد الكبرى، الشركات

 لعبوا الذين المواة والعلماء المخترعين شأن ايضا تضاءل وبالمثل اسنقلالهم.

 توفف وصاعدا الآن فمنذ عشر السابع القرن منذ العلم تقدم في كبيرا دورا

 محترفين كرجال دورهم مارسة عن الاطباء وكذلك والتكنولوجيون العلاء

 مرظفين واصبحوا الخاص، لحسابهم اويعملون اجر نظير مهاراتهم يزاولون

.الشركات او الحكومية المصالح في اداريين او

 اثناء سريع بمعدل ثم الامر، اول في بطء في طرا الذي التغبر هذا

 لا العلام سلوك عل العمين اثرم له يكون وان بد لا وبعدها الثانية العالمية الحرب

 ببن يتنازعهم عميقا صراعاً يولد انه لعملهم. بالنسبة إيضا لكن فقط، كأفراد

 ونقدمه العلم صيانة نجام مسؤوليتهم وبين رزفهم مصدر عل المباثر عتمادهم

١٠٤-٦ ؛٥٢ - ٦ ؛١٦ - ٦بعد فيما اليها نعود سوف مشكلة وهي واستخدامه

الاشتراكية الاقتصاديات في العلم

السوفيتي الاتحاد

 في العلم على اثرت التي الاقتصادية الاتجاهات سوى الآن حتى اناقش لم

 شوطا قطعت التي الاخرى والبلاد السوفيتي الاتحاد في اما الراسمالية البلاد

 البلاد هذه ففي تماما مختلفا العلم تطور كان فقد الاشتراكية نحو حاسما

 او احتكار يوجد لا وحيث الكبرى، الصناعات كل الدولة تتولى حيث

 استخداما واستخدامه العلم لتطوير وواعيا حاسيا انجاها هناك نجد تنافس،

 والزراعية الصناعية بالمنظمات ملحقا العلم يجعل بان ذلك يتحقق ولم كاملا

 الاكاديميات باسنخدام بل فحسب، الخاصة المثروعات محل حلت التي

 تحولت قد كانت ان بعد العالي والتعلبم للابحاث مراكز الى وتحويلها القديمة

 والآن والمعاهد، الاكاديميات هذه تجمعهم الذين فالعلماء شرفية. جمعيات الى

 مثمرة تنمبة اقصى توفير بهدف العمل، هذا يخططون الذين هم الجامعات

لتحقيت يعطى ان يمكن عون اقصى تقديم الوقت نفس وفي للعلم وهامة
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 اخرى مرم ذلك الى نشير وسوف والطبيعية. البشرية للموارد كامل استخدام

١٠،٠٦ ٠٠٢٠٦ ٠١٦-٦العلمي للعمل المختلفة الجوانب عل الكلام عنذ

النعبية الديموفراطيات

 بلاد في العلمية والابحاث التعليم لنمط العامة الخطوط تشكيل اعيد وقد

 المانيا وجمهورية وبلغاريا ورومانيا والمجر برلندا اوروبا-في شرق في اخرى

 السوفيتي الانحاد ي قائم هر عما وطنيةكبيرة اختلافات الديموفراطبة-مع

 الصناعة بتطوير العلمي البحت وربط الاكاديميات احياء هي الرئيسية والمة

 بلد من مداها يتفاوت - علمية تقاليد البلاد هذه كل رست وقد والزراعة.

 مقصوراً بالعلم الاشنغال كان لقد متطورة صناعة اقأمت ثم اخر-ومن الى

 العمال عن بعيدا تتوارثه الاذكياء من صغبر: فئة على بعيد الىحد

 هولاء امام الفرصة أتاح قد العالي التعليم في التوسع ان الا والفلاحين.

 علوم في كبيرا اسهاما مجقفوا ان ثقة في نتوقع بماممعلنا بالعلم شتغلوا لكي

العالم.

الشعبية الصين جهورية

 الوجو من فيكبر مختلف ١٩٤٩ عام التحربر بعد الصين في الوضع كان

 بلاد الصين لان ذاك وليس الشرقية. اوروبا وبلاد السوفيتي الانحام في عنه

 وهى سكانيا، تعدادا واكثرها العالم بلاد اكبر من ايضا فهي فحسب شاصعة

 العلم لان ايضا ولكن ومتصلة، القدم في موغلة ثقافية تقاليد ذات بلد

 والقى للبلاد؛ الامبريالي الاستغلال تيغظ فيفترة الصين يدخل لم الحديث

 الثانن النصف في متصلة شبه وحروب ظلم صورة في مروع بشكل استمرت

العشرين الفرن من الارل والنصف عشر التامع القرن لن

 الصين، في المعيشة مستوى بانخفاض الغرن هذا اتسم لذلك، ونتيجة

 حدث وما . ١٩٤٩ عام حتى المتخلف للبلد نموذجا الامر واقع في كانت التي

 اى فى حدث ما ويفوق تاما اختلافا يختلف كان التحرير بعد تغيرات من
 التتمية اساس على البناه علدة معجزة تعققن وقد العام، في آخر مكان
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 الكبير بالاندفاع وخاصة حدسواء، على والطبيعية للمواردالبشرية الشاملة

. التعليم نحو

 من كادر الاعوام من عشرات بضع في يتكون لكي تجري محاولة وهناك

 لا البلد ان وما حديثة صناعية بدولة لائق والفنيين العلميين العمال

 فان الثقيلة صناعته ويناء الطبيعية مواردم استخدام طويلا بتظر ان يستطيع

 نطاق عل التعدين ورجال الجيولوجيين لندريب وجهت قد خاصة جهودا

 رعاية الابحاث ترعى لوفت، نف .وفي٣الراسمالية البلاد في اوسعمامجدث

 العلوم تطوير بين تربط التي سينيكا، لاكاديمية العام الاشراف نحت كبيرة

 الاتحاد في يحدث مثلما للبلاد، الاقتصادية المطالب وخدمة الاساسية

 نرى ان قبل الزمن يطول ولن بالفعل متازة اعمال انجاز تم وقد الوفيني.

العالم. في للعلوم الاول الصف في مركزا لتحتل تحركت وقد الصين

المتخلف العالم في العلوم

 والني الاخيرة، عاما العشرين في وفعت التى الكبرى الاحداث ان

 آسي في سياسيا، الافل على اكاس، من الملايين آلاف استقلال عن اسفرت

 البلاد في الاقنصادي الاستقلال نحو التحركات بعودة مقترنة وافريفيا،

 اللاتينية، امريكا في السابقتين والبرتغالية الاسبانية الامبراطوريتين في الواقعة

 من الاشنراكة الراسمالية الاجزاء في سواء حدث ثما الأخرى هي .مختلف

 كوبا في وى الجديد العالم في اشتراكية ماركسية حكومة تتشكل وم العالم.

 ويحث وتعليم، وتصنع، شامل، زراعي اصلاح قام حيث ،١٩٥٩ عام

 تتلقى لاتزال الأخرى البلاد اقتصاديات وكانت الامية، وتناقصت علمى،

 الى ذلك ويرجع الراسمالية، الدول افتصاديات من الىحدكبير العون

تاريغية. اسباب

 ان هي البلاد لهذه الاساسية الاقتصادية الوظيفة كانت ذلك، عن وفضلا

 تكن ولم الخام، بالمواد الثمالية وامريكا اورويا في الصناعية البلاد تزود

 ونمطها علومها، كانت ثم ومن بها. الخاصة صاعتها تنمي ان وظيفتها

 ومقيد، خاص نوع من كانت مباشرة التحرر هذا وعقب نحررها قبل العلمي
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 قادرة البدن صحيحة عاملة قوة لضمان الطب، كبيرعلى حد الى ومعتصر

 تمثل كانت المعادن ان من وبالرغم ٠ الخام المواد واعداد المحاصيل جمع على

 يتم والمعدنية الجيولوجية الابحاث كانت البلاد، هذه عحاصيل من هاما جزءا

 علبه فكان شامل بشكل العلوم تطور اما .نفسها الصناعية البلاد في معظمها

 البلاد هذه في للصناعات بناء من به يقترن لتحريروما يتظرحتىينحفف، ان

 لم عملية وهي والاسنهلاك، للتجارة اللازمة السلع كفها توفر لكي نفها،

 تحت فترة اطول عاشت التي المهند مثل بلد حقى بعيده شوطا فطعت فد تكن

 هذا في تحرك هناك كان البلاد هذه في مكان كل ففي البريطافي. الحكم

 حكومات قيام البلاد( هذه من كثير )في عليه يساعد كان الذي الانجام

 تحقيف الى طموحها في الاقل على ما، حد الى اشراكية صفات ذات

السياسي. الاستقلال تعفق ملما الاقتصادي الاستقلال

 من فكان العلم، لتقدم عداء من يمثله وما للارض، المتملك الاقطاع اما

 اكتسبت قد العربية والدول المند نجد البلاد هذم بين من الملامح. اسوأ

 الخاصة، ثقافاتها ب تطعم ان في نجحت الني الحديثة العلوم في خبرة اطول

 من وبالرغم باوروبا. موجودة ثقافة اي من كيرا اقدم ثقافات ومعظمها
 المرتبة في وضعهم تسا اوهناك هنا من المتألغين العلميين الافراد يعض ظهور

 البلاد، هذه امام طويلا لايزال الطريق فان العلمي الانتاج طريق على الاولى

. العلماء غلهور امكانبة من كثيرا وتحد الامية فيها تود التي تلك وخاصة

الدوي التعاون

 هذه علوم بين انصال وجود اليونسكوعلى مثل الدولية المنظمات ساعدت

 الوقت في يخشى انه الا .تطورا الاسرع الصناعبة الدول وعلوم الدول

 تقدم من ابطاً تقدمها فان الدول هذم تقدم سرعة كانت مهما انه من الحاضر

 تضيق، ان من بدلا نتسع بينما الفجوة فان ثم ومن فعلا، المتقدمة الدول

 الى البلاد هذم في العلوم منوى يرتفع لكي الجهد من مزيد بذل من ولادبد

.العام في العلمية للجهود العام المجال متوى

 العلم استخدام حول المتحدة الامم مؤتمر في الجهد هذا بدابة شهدنا وقد
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 جنيفس في عقد الذي المؤتمر وهو تفدما، الاقل البلاد لصالح والتكنولوجيا

 الاشارة تجنب انه ترعاه؛ التي الجهة بسبب المؤبمر؛ هذا عاب وفد . ١٢٦٠٦١٩٩٣

 الارض، الاقطاع فتملك والياسية: الاقتصادية الصعوبات من ي الى

 دون حال ذلك كل للاجانب والخدمات المعادن وملكية نقدا، الغلال وانتاج

 الثعبية الصبن غيبة وكانت البلاد. هذه في فعالا استخداما العلم استخدام

 استخداما العلم اسخدام في المتعلمين اسهام دون حالت التي العوامل من

 وقد العالم. بلاد اكبر في والتعليم والرخاء الافتصاد بناء في وسريعا مكثفا

 نفس ١٩٥٩ وارسوعام مؤنمراصغرعقدفي في. العيب هذا نجنب امكن

 ب‘ للعلماه العالمي الاتحاد اليه دعا وفد العام، المدف

والعلم الصناعة بين التفاعلات

 الصناعات هذه انواع بعفب ان بل الحديثة، الصناعة العلم يتخلل

 الآن بصح لا ولذلك علميا. خلقا كبير حد الى تعتبر والكيميائية، الكهرباثية

 نعفبها ثم للصناعة الوعية الخصائص نصف ن قبل، من الامر كان كا

 بدرجة فعلا متغلغلا العلم اصبح وقد . العلمي الفكر على الصناعة بتاثير

 التكنولوجيا لتأثير العامة الخصائص اظهار نحاول ان بنا الجدير ومن كببرة.

 في ذلك نفعل وسوف ظهرت، كما الخاصة التفاعلات وتصوير العلم عل

.تالية فصول

 حاليا نشهد اننا الى العشرين القرن في حدثت التي التقنية التطورات تشير

 لاتظهر ومعكلهذا،فقد ثالثة. ثورة بالأحرى او ثانية عظمى صناعية ثورة

 محل العلمي التخطيط فيها يحل ثورة وانها جديد، نوع من ثورة انها المقارنة

 الصناعية الثورة عنيت بينما فانه ذلك، عن وفضلا الفردية الميكانيكية الموهبة

 من الانسان عن المبدا، حيث من ويالتخفيف، القوة، ونقل بانتاج الكبرى

 معظمها في تمثل العشرين القرن ثورة فان الشاقة، البدنية الاعمال اعباء

 من تعفيه ان ويجب العامل، مهارة محل الالكتروني والجهاز الألة احلال

الآلات. تشغيل ومراقبة الرتيبة الكتابية الاعمال

 خلال من اتخذت قد الثورة هذه لمثل الاولى الخطوات ان من وبالرغم
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 كانت مؤخرا الا يتم لم الانجاز هذا فان الاتوماتيكية، الالات تطوير

 في التوسع في معظمها تتمثل العشرين الفرن لصناعة المبكرة السمات

 الحافز كان وقد مستحدثة. مجاات في عشر التاسع القرن اجهزة اسنخدام

 تحققها التي الخاصة الارباح هو العشرين القرن تكنولوجيا الى الانجاه عل

والترفيه. والاتصالات للنقل المكنغة لجماعية الوسائل

 آلة باسنخدام والطائر: واللوري السيارة صناعة امكن النقل، جال ففي

 هذم وباحلال عشر. التاسع القرن مبتكرات من الداخلي-وهي الاحتراق

 أمكن ،الحديدية السكك قطارات تقدمها التي المحدودة التيسيرات عحل

 اي ل٠لتغج كاد اي ل مرونة في تنتقل ال المنية الحدة للاين

 »ع تلاكم كي الساق وبع اناج الاجهزة مد انتاج بدمن لا ان

 السيارات صناعات تطلبت وقد الاسعار. مخفضة ضخمة جديدة سوق

 الصلب وصفائح والمطاط، البترول انتاج في ضخما توسعا بدورها والموتورات

 الاستخدامات من عديدا المواد هذه وجدت ما وسرعان والبلاستيك،

 مركزيا الكهرباء تولد حيث جديدة خفيفة هندسية صناعة ونشأت الاخرى.

 الى الكهرباء دخول مع بدورها، وهذه اثابتة، البخارية الآلة محل لتحل

 اقل اخرى صناعات وهناك جديدة. ثقيلة كهربائية صناعة خلقت المنازل،

 للعلم تدين انها كما للانظار جذبا اكثر انجا الا الاقتصادية الناحية من اهمبة

 بالراديو الكهربائية للاتصالات الجديدة الصناعات وهي اوفر، بصيب

والسينما الرخيصة الصحافة في الفوتوغرافي التصوير واستخدام والتليفزيون،

 التكنولوجيا باستخدامات الكتالوج هذا نختم ان الحظ، لسوء يمكننا ولا

 البداية منذ الطائرة، صنع من الهدف كان لقد السلمية. الاغراض في

 في الاحيان بعض في استخدامها مع الاول، المقام في عكريا هدفا ،نقريبا

 الني العديدة التحسينات عن ايضا مسؤولة الحرب ان كها .المدني الطبران

 بالطاقة المدمر الاهتمام وعن والرادار التلبفونية الاتصالات وسائل على طرات

.الذرية

كيميائية علمية صناعة نمت والكهربائية، الميكانيكية الاجهزة وبجانب
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 النايلون ومن ، المطهرات الى المخصبات من شيء كل تنتج جديدة شاملة

 تفدم لان استعداد على الصناعات عذه وكانت الحيوية. المضادان الى

 الذري للانتاج دعامة الأن اصبحت وقد للحرب، والغازات المغجرات

الطاقة وانتاج

والتحكم الطاقة

 كبيرا اعتمادا متزايدة بصفة الآن نعيثه الذي للعلم المتعدد الانتاج يعتمد

 الاهمية. وعظيا جدا عامان مبدان وهما جديدين، تكنولوجيين مبدأين على

 مطلوبة، تكون وحيث ملائمة بكمبة الطافة على الحصول إتاحة هو الاول

 احد في طنا عثرين لتحريك او المطبخ، في البيض مضرب لتحريك سواء

 وفرنها الني الخدمة هذم النائية. الغابات في شجرة لقطع او المصانع،

 الفي الاسباب في كانت المتوافرة البنرولية رالماكينات الكهربائية الشبكات

 الولايات في عليه كانت ما امثال خسة الى للفرد بالنسبة الانتاجية رفعت

الاخيرة. عاما الخمسين في المتحدة

 التحكم فهو المستقبل، في هميته تتزابد ان والمحتمل الثاني، المبدا اما

 الميكانيكية العمليات منها سواء الصناعية، العملبات في والاتوماتيكي الدقيق

 تعمل الكيميائية المصانع في الآلات الكثيرمن اصبح وفد الكيمباثية او

 جيع في يتحكم الكنررني نظام برجود الكامل، الاتوماتيكي بالتحكم فعلا

 لنفس خاضعا والتجمع التصنيع اصبح الهندسة، في وكذلك المتغيرات

 متزايدتين ومهارة قوة معاعل ينطوبان المبدءان هذان .الاوتوماتيكي النظام

 بدون وينمي يتمم بذلك وهو عام، بوجه الصناعية للعمليات الغلم اتاحهما

 الا ليس اولما ان نجد المبداين بين ومن وذكاءه. الماهر العامل ذراع حدود

 جديد فهوشيء الثاني المبدا اما الصاعية. لكورة الميكانيي للطانة امتدان

 ومن كهربائية بوسائل وعقله واعصابه الانسان لحواس امتداد فهو تماما،

 له يكون سوف لها، لاحد نجمعات من المبدأ هذا بغدمه ان بستطيع ما خلال

٠يها التكهن يصعب كبيرة ماديةواجتماعية نناثج

والآلات الذرية فالطاقة التطورات. هذم بوجود الآن نحس بدائا لقد
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 في النغيرات اكبر وتعزى ايدينا متناول في الآن اصبحت الحركة الذاتية

 السبب هو وهذا ونركيزها الصناعية المنشأة حجم تزايد الى الاولى المراحل

 بين ما حرارح معامل وهي تتكاثر، أن الصناعية الأبحاث لمعامل اتاح الذي

 نادرا يحدث كان وما الجامعية. المعامل مرتبة يناهز ما الى اختبار درس مجرد

 الآن العلم اكتسب فقد القاعدة. هو الآن اصبح عشر التاسع القرن في
 الحكومية المعامل نمو إلى اضافة هذا، ويعني الصناعة. في ثابتاً مركزا

 بوجه الآن اصبح قد الانتاجية والعمليات العلم بين التفاعل ان المماثلة،

 شيئا العشرين القرن في صار انه المؤكد ومن اهمية. واعظم قربا اكثر عام،

 نطاق على يجري فهو السابقة: الازمنة في عماكانعليه جذريا اختلافا بختلف

واعيا. تفاعلا اصبح وقد كبر، بسرعة ويتم وسع،

العلمي التقدم مفياس

 قبل من يعرف لم تزايدا العشرين القرن في العلمي المجهود مفياس تزايد

 ٥٠٠٠٠ حوالي العالم في بالعلم المشتغلين عدد كان ١٨٩٦ عام ففي

 عن مسؤولين يعتبرون شخص ١٥٠٠٠ عن يزيد مالا بينهم من ،شخص

 هناك أصبح عاما وستبن بستة ذلك وبعد الأبحاث. طريق عن المعرفة تقدم

 حصر ويصعب الأبحاث، في الشطين العاملبن من مليون عن يقل مالا

 دقيقا، حصرا والتعليم والحكومة الصناعة في العاملين للعلميين العددالكلي

 أعل بنسب العلم عل الانفاق وتزايد شخم مليوني يناهز أن يجب ولكنه

 حوالي الى استريني جنيه مليون نصف عن بقل ما من النسبة، هذم من بكثبر

 علبه كانت مثلما مرة ٢٠٠٠ تناهز بزيادة أي استرليني جنيه مليون ١٠٠٠٠

 النمو معدل في زيادة هذا ويعني النقد فيمة في التغبر الاعتبار في الأخذ مع

 الغليلة السنوات في المعدل وكان .١١٠سنوياا- المانة في ١٠ متوسط

المائة. في ٢٥ الى وصل إذ كثيرا، ذلك أكبرمن الأخيرة

 عناصر من آخر عنصر أي في النمو معدل يفوق النمو في المعدل هذا مثل

 ذلك، ومع العسكري. الإنفاق في الزيادة معدل يفوق إنه بل المجتمع،

 العلمي الانفاق من المائة في ٩٠ حوالي ن إذ متأخر، موضع في العلم لايزال
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 من المائة في ١٢ سوى يمثل لا وهذا الحربي، والتطور للأبحاث غصص

٠١٢٥٠٦ ؛١١<٠٦اسكري الإنفاق

 فهوفي الحجم، تغيرفي من هوأكثر ما النموعلى في المعدل هذا ويدل

 بين ومن .بالمجنمع صلاته وفي العلم طببعة في عميت لتغير مؤشر ذانه حد

 الصناعة اعتماد نزايد ومن العلم، داخل من كافية دلائل نجد التغير هذا
 فالنفقات كليا منبادلًاأتبادلاً هذاالاعتماد وكان العلم على والحكومة

 ايضا حدئت الزيادة ان بل فحسب، التقديرات كل تتجاوز لم للعلم الكلبة

المنفصلة. عناصره نفقات في

 والتي الدولارات ملايين تكلف التي الاجهزة تلك جانبا نحينا فاذا

 فان الفيزيقي، البحث مجالات من كثير في عنها غنى لا الآن اصبحت

 اكبر أو ثراء، الافراد اكثر سوى عليها بقدر لا العادية المعامل تكاليف

 الكبرى العمل جهات على الاعتماد يحتم الذي الامر التعلبمية، المؤسسات

الحكومة. أوعلى

 .الجغرافية الموافع في التغير هو تحول من حدث لما الهامة الملامح ومن

 وبريطانيا المانيا في تقريبا مركزة العالم في العلوم كل كانت ١٨٩٦ عام ففي
 محلية الأمرفروعاً وافع في هي وامربكا أوروبا في مراكزم بقية وكانت وفرنا،

 سوى وافريقبا آسيا في العلم من هناك يكن ولم البلاد، هذه لعلوم ثانوية

 كبيرا، نموا القديمة المراكز علوم نمت بينما ،١٩٥٤ عام في نسبياءأما القليل

 في للعلوم الضخم التطور حجبه النموقد هذا فان نموغبرسوي، ولكنه

 اسهامات والهند اليابان حققت وقد السوفيتي، والانحاد المتحدة الولايات

 يجري كان الاسهام هذا لكن القرن، بداية منذ العالم علوم تفدم في كبيرة

 لبناء جدبدا بعدا الصين تحرير أضاف وقد الغربي الاوروبي بالاسلوب معظمه

 باحتياجات مباشر وبانصال كثيرا، اوسع نطاق عل شعبي أساس عل العلم

 دول في مباشرا انتشارا حاليا النمط هذا وينتشر التطور. سريع اقتصاد

 ان الاستعمار على ان وباعتبار وأندونيسيا. وفيتنام كوريا مثل أخرى آسبوية

 في مختلفة بطرق تتبدى الابحاث والى العالي التعليم الى الحاجة فان يتراجع،

في الاهتمام تجدد مع تتلقى وهي افريقيا، في مستعمرة كانت الني البلاد

٢٦



كوبا في الجاري اكال ي ترى كما اللاتبية أمريكا في الكلاسيكبة القافة

 منذ يرنبط عدم وهو عالمي، علم تشكيل عملية الواقع في بدات لغد

 نلحظ ان الضروري ومن والزراعي. الصناعي الانتاج في بالتوسع البداية
 البلام في كبيرا اختلافا غختلف العلم فلسفة ان من بالرغم اه إيضا

 للعلم الكبرى الاسخدامات ان كا الراسمالية، البلام في عنها الاشتراكية

 ي أصبح قد اكظام في النمطين من كلا فان تلك، لى هذم من فختلف

* العلم الى ماسة حاجة

العلم في التطبيق سرعة

 للعلم اكالثة السمة هو العلمية للاكتشافات والسريع لمباشر التطيين بعتبر

 تقنيات معظم بنيتعبها التي العلوم ان وصحيح العشرين. القرن في

 وفي الطاقة، انتاج في عشر التاسع القرن علوم هي العشرين القرن

 اكتشافات على كليا تعتمد غترعات هناك ان الكيمياء-لا وفي الكهرباء

 ادوار انمها الا صغيرة ادوارا تلعب اخذت قد المخترعات وهذم حديثة،

 الصناعية، والالياف والبلاستبك والتليفزيون، فالرادار، مدهشة

 الا ليست كلها للحيوية، والمضادات والهرمونات، المصنعة، والفيتامينات

 وكذلك العشرين، للقرن العلمية الثورة عنه تتمخض ان بمكن لما اولى غاذج

 نطاف عل والهيدروجينية الذرية القنابل استخدام لحرص، نتوخ لم اذا ايضا،

 جمبعا يفوقها لمبدا امثلة مجرد هذه والبكتيرية. المشعة والسموم واسع،

 اما عالميا، استخداما الطبيعية العلوم استخدام امكانية مبدا وهو ومجتمعة

 ف وذلك الاكثر، عل قلائل اعوام أو شهور بضعة تطول فترة بعد او فورا

 التاسع القرن في بجدث كان وما العملية. حياننا في مشكلة أي وحل صياغة

 مثل فرد لمخترع قوية او بارعة شخصبة يدي عل بتحفق كان ما او عشر

 الأن اصبح (،Pasteur) باستير مثل الذهن متفتح عالم او (Bessemer) بسيمر

والصحبة والزراعية الصناعية المشاكل معالجة في تقريبا روتنيا اسلوبا

 نترك ان والغفلة الحمافة من فيها بصبح مرحلة الى الوافع في وصلنا ولقد

البحث اصبح لقد التقريي بالحساب او بالصدفة تحل لكب المشاكل
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 العلم ودخل التضخم، سريعة مؤسسات تضمه به معترفا نظاما والطوير

 على الاسلوب هذا ساعد وقد وعملية، محببة بطريقة الصناعة مجال الى الآن

 تزايد ان ذلك الحد. هذا عند التطور يتوقف ولم كلمنها. نمووتطوير

 مطالب من لها والاسنعداد الحرب عليه فرضته وما العلمي التطبيت مقياس

 البلدان في العلم كان بينما بالحكومات، العلم ارتباط توثين من زاد قد ملحة

 نثأ وقد الانثائية. المخططات كل في ضروري بدور بقوم الحديثة الاشتراكية

 للتحولات منشط كعامل بفوته جديد ادراك للعلم هذاالتمرس عن

 وقد .العلم على وجودها مجرد في تعتمد حديثة جماعة فامت .الاجتماعية

 عشر السابع القرن رجال راودت التي الآمال تحقين البلد هذا في نشهد بدأنا

 سادة نصبح »أن يمكننا العلم خلال من أنه أعلن عندما ديكارت أمثال من

- . للطبيعة« ومالكين

 الرجال هؤلاء امثال بدأها التي الثورة صنع في مشاركين أصبحنا واليوم

 على طرأت التي تلك في-أهميتها تضاهي ثورة وهي مضت عام٤ ٠٠ منذ

 اختراع اعقبت القي الثورة من أعظم اغها بل الأولى البثرية المجتمعات

.محدودة غير أخرى توقعات من تقدمه لما نظرا الزراعة

 من يمكنه وضع الى بصل ان وشك على الانسان ان الآن الواضح ومن

 استخداما العلم اسخدام خلال من به المحيطة المادية بالبيئة التحكم

 من يتخلص وان الحاجة، ضد نفسه يؤمن ان بمقدوره وان .١٦-٦واعيا

المرض. ويلات لتخفيف سريعة مراحل بجتاز وان الثافة، الاعمال

 الانسان مقدرة على يتوفف امر فهو ذلك يحقق ان يمكنه مدى أي الى اما

 الاهداف، هذه لتأمين اللازم التعاون لتقدم الاجتماعية قوالبه تطويع على

 المجتمع علوم فان هذا، وعل الطربق. في عقبة تقف التي المصالح بقهر وان

المستفبل. تحدد التي العوامل بين المركز تحتل تحولاته وقانون البشري

 الخير نحو الانان توجيه على العلم لقدرة بالنسبة يذكر شك هناك يعد لم

 ولس البناء لاغراض العلم لنوجيه الوسيلة ايجاد هي فالمشكلة الشر. أو

 فيضخامتهاأيأمن تفوق مشكلة حال، أي عل وهذه، . الهدم لاغراض

 ،١٤ الفصل نهاية في البها نعود وسوف ،سنتناولها الي العلوم في المشكلات
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 والبيولوجية الفيزيائية العلوم من سنتناوله بما ارتباطها نبين عندما

والاجتماعية.

 العلم استخدام وهو الحاحا اكثر عملي لسؤال نتصدى ان هنا ويكفي

 واستخدامها العلمية الافكار بين الفجوة سد وسيلة أو الطرق، باسرع

 كانت عثر، التاسع القرن في جسيمة كانت التي الفجوة فهذه العملي.

 غبر الظروف فيام الأمر قتضى وربما فنية لأسباب ولجسن اقنصادية لأسباب موجودة

 تضييقها، يمكن الفجوة هذم ان عمليا يثبت لكي العالمينين للحربين العادية

٠ السلم ايام في حتى ذلك نفعل كيف لنا يتضح ولكي

العلم تقدم على الحرب آثار

 والدبابة، القاذفة، الطائرات تطور افرزت الفي الاولى العالمية الحرب ان

 في العلم يفعله ن يمكن لما المرارة شديد طعما اعطن قد ،الام والغاز

 العكربة، المتطلبات خدمة بهدف مباشرا لقاء العلماء يلتفي فعندما الحرب.

 ضرورة لا انه على يتفقوا ان المؤكد فمن نبيا، الميزانية على قيود وبددن

 خلال من بخطوة خطوة الانناج افكار أحد يوضع لكي سنوات للانتظار

 ،استيعابه بمجرد الدرس هذا نسي ما وسرعان . والمحاولات الاختبارات

 الماكبنة مثل الرواج واضحة سلع تطوير عليها سار التي الخطوات بطء بدليل

 الثانية العالمية للحرب بد لا كان الحربين، بين ما وذلك والتليفزيون النفاثة

 دليل واول بمقتضاه. يتصرفوا وان الدرس اناس يستوعب كي تنشب ان من

 للانشطار العلمي الاكتشاف الذرية-عن القنبلة هوانتاج ذلك بارزعل

 ان بعد ،١٩٤٥ عام ذعرميت الى ، ١٩٣٨ عام رؤبته كتأثيريصعب الذري

 اعطت قد الباردة الحرب ان كما .البثري التاريخ مدى على قبل من انفق

 ادت لقد السابقة. الجهود كل فاق الذي الدمار خدمة في اخرى دفعة العلم

 مع نظير له يسبق لم بشكل العلم نمو معدل في زيادة الى الباردة الحرب

 التالية الفصول في نترسم وسوف السلاح. لابحاث خصص متزايد نصيب

والعلماء. العلم على الالتواء هذا تاثيرات
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والتخطيط العلم

 استخداما العلم لاستخدام العثرين القرن في مثال اوضح الحرب اعطت

 وقد المتكامل المفهوم هذا استخدام بدأ والزراعة الصناعة مجال ففي واعيا.

 ثورة خلقتها التي الاشتراكية البلدان سياسة هي البداية منذ هذه كانت

 والعلم بل والطب، والزراعة، الصناعة، من كل تخطيط بداً فقد ٠١٩١٧

 من اثير ما ورغم الانتصادية. القوى رحمة تحت تركها من بدلا نفسه

 في الراسمالية البلاد في والحكومات الصاعات شرعت علني، اعتراض

 والفشل، النجاح تجارب ضوء وفي السوفبي الانحاد ذلك في مقلدة التخطيط

 ان علينا ولكن نفها، تلفا، من تأتي لا العدم تطبيقات ان يرون الناس بدأ

 المتأني العلمي الجهد ببذل ذلك نعقب ثم الانسان، احتياجات اولا نكتشف

 الوعي هذا مشرف كان , الاحتياجات لتوفبرهذه الوسائل نجد لكي والمخطط

 وهي العثرين. القرن في للثورة المميزة الملامح اهم من واحدا العلم بوغليفة

 أيضا انها الا مداها في لها تعد والتي نفسه، العلم داخل الثورة تناظر ثورة

بعد ثورةلمنكتمل

 والحروب، الكوارث، - والرهيبة الكبرى العصر احداث ان

 العلم يستخدم الني الاساسية للاغراض بالنسبة جلبت والثورات-مهما

 مع تماما متواففة كانت جميعا، نعلم كا فانها بلوغها، أجل من والتكنولوجيا

 الجديدة، والاختراعات الاكتشافات تيار كان للعلم الكبيروالجديد الازدهار

 لم جدة، من فيها ما وعلى ومداها، الجديدة العلمية اكظريات عمق وكان

 كان الذي العلمي والفكر للتجربة الداخلية للتحركات امتدادات الا تكن

 لتقدم الداخلية الطبيعة نفسر ان ومكن النهضة. عصر منذ تقدمه يواصل

 العوامل ان مع للعلم، الداخلي التاريخ من نابعة بأسباب عصرنا في العلم

 وسرعة مقياس فان حال اية وعل كبيرة، عوامل الغالب في كانت بلخارجية

 بالعوامل مباشرا ارتباطا يرنبطان مثيل، لهما يسبق لم واللذين جميعه، التحرك

 والجهود للقدم العامة الاستراتيجية من بهماكل يرتبط كما والاقتصادية، الفنبة

العلم. مجالات المكرسةلمختلف
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العلمبشقطريقه

 دافعة وبقوة الماضي، القرن في التسعبنات منن طريفه يئت العلم بدا

 اصبح تام وعي ففي الثاية العالمية والحرب الاولى العالمية الحرب في مترايدة

 ما الاستشمار يسنحن شيئ كان الانناج عمية في رنبسبا جزء فورا العدم

 الجامعات باعانة مباشر غير طريف او الابحاث، معامل بانشاء مباشر سطريق

 الابحاث فبه تجرى والتي لممامل هذه فب العاملون فيها يتدرب القي

ما- الجميع يستفيد التي الأساسية

 خلال في للمجتمع بالنبة العلم وضع في كلي تغير ذلك عن نثا وقد

 الفترة، هذم بداية ففي متميزة مراحل ثلاثة عل ذلك وكان خسينعاما،

 الصغير المختبر علم الخاص، العلم عصر في لانزال كنا التعينات، ف

 المرحلة وكانت المخترع ا١ل يعمل القي الحلفية الحجرة أو بالاستاذ، الخاص

 هي الجديد، القرن من واثلاثينات العشرينات في وضحت القى التالبة

 في توسع من يناظرها وما الابحاث معامل مرحلة الصناعي، العلم مرحلة

 والقي الثالثة، المرحلة أما حاليا تعان التي الابخاث رمعاهد الجامعية الاقسام

 لحرب اثناء عالمية أصبحت ثم السوفيني الانحاد في الامر بادىء في ظهرت

 البحث نفقات بلغت حيث الحكومي، العلم مرحلة فهي اثانية، العالمية

 اقامة الى الحاجة ودعت الجنيهات، من الملايين منات والتنمية العلمى

 مذم اللازمة والمعدات الرجال تضم لكي المدن حجم تناهز منشآت

 غير الدولة، سوى لذلك اللازمة الاموال ندبير عل يفدر يكن لم الابحاث.

 حدود في دول بمثابة كانت التي الاحتكار، بشركات أحيانا تتعين كانت المها

تنمية. عقود صورة في الشركات الى ندفع الاموال هذه وكانت نفوذها،

 هذم وكانت العلم. تطبين افق في بزيادة تقترن الحجم في زيادة كل كانت

 الاجهزة وعل التفصيلية التحسينات على لاولى المرحلة في تنصب التطبيقات

 جديدة علمية صناعات الى موجهة كانت فقد اثانية المرحلة في اما الصغيرة.

 اضخم الثالثة المرحلة في العلم وبلغ الجيدة. والعقاقير الراديو مثل ٠ تماما

 الرسمالية، الدولة في المشروعات محور الحربي الانتاج فاصبح - المنروعات

الاشتراكية. البلاد في الطبيعة وتحويل الضخم والانتاج
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اليومية والحياة العلم

 في احدهما ذوشفين، علمي توسع العلمي الجهد في النوسع بهذا اقترن

 العلم فواثد زادت كبا اليومية. الحياة ادوات في والآخر الصناعة، عمليات
 الى اليوم يتغلغل فالعلم قبل. ذي من اكثر الناس لدى مالوفا واصبح نفسه

 بعد يوماً متزايد وعي في ينم امر وهذا والزراعة، الصناعة أوجه من وجه كل

 يحل العلمي المفهوم هو وها وهناك، هنا نسبة العلمية الأجهزة هي وها يوم

الحقول. أو المعامل في سواء القدم، في المغرفة القاليد محل

 طريقها تجد وافكاره العلم فمنتجات .البيوت الى الآن النزعة نف وتمتد

 واجهزة التليفزيونات مثل دقة العلمية الاجهز: اكثر صورة في ليس الأن

 العمل صورة في ايضا بل فحسب، مألوفا شيئا اصبحت القي الاستفبال

 على المحافظة وفي بالاطفال، والعناية والغسيل، كالطهي المعتاد اليومي

 في عائقا تقف ان خرافات او ادعاءات اي تتطع ولم والجمال. الصحة

 وفي للعلم. الناس يوليه الذي والمثير والخطير الجديد الاهمتمام انتشار سبل

 واصبحت للعلم. عملية دافعة قوة بدوره يولد الاهتمام هذا ان الواقع،

 يدعم امر وهذا للربح، كبيرا مصدرا العلمية للادوات الشعبية السوق

 الشعبي، بالاهتمام فيه يحظى العلم اصبح الذي الوفت وفي الابمحاث.
 عل بالإقبال تحظى خيالية علمية وفصص جديدة عدمية صحافة نشأن

فاءا

العلمي التقدم استراتيجية

 حجم في السريعة للزيادة تفسيرا العامة الاعتبارات هذم في نرى بينا

 كي كثب عن فحصا تنطلب انها نجد ،الحالي القرن خلال ونبضه العلم

 في اتخذت التي الخاصة الاتجاهات عن بيانا نقدم ان ذلك بعد نستعطيع

 الحالات اهم ليت وهذم معينة، حالات وباستثنام العلمي. التقدم قطاعات

 نقدم عل تأثيرفوري الافتصادية للاحتياجات يكن لم العلمية، الناحية من

 الجوية الكهرباء دراسة اعتماد في بتمثل هذا على مثال ولدينا معينة. علوم

مبادىء تطبيق من عليه ترتب وما اللاسلكية، الاتصالات تطور على
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 يئئتكح:عئتلثذلآة

 يسغيف البحخ ثلك الغال يل وض لرب في و اللم ي دن

 الذرية لفنبلة عن والبحث البنسيلبن عزل اعقب الذب الحبوية الضاذان عن

 من النوع هذا شرحنا ان سبن وقد النروي الانشطار كتشاف اعقب الذى

 يتميز العشرين القرن ن الا السابقة الازمنة في والمجتمع العلم بين العلافة

 التقدم بين التفاعلات وبسرعة العدم، على القائم الصناعي النشاط جامة

 في التفاعلان مذم من بعض لاهية نتعرض وسوف التقني، والتغدم العلمي

لفادمة. الفصول

التاريخية الاحداث تجاه العلماء عند الفعل رد

 التقنبة العوامل وتاثيرات للعلم الداخلية التطورات تائيرات ان

 القرن في العلم تقدم وروح خاصية لتفير جيعا تكفي لا والاقتصادية،

 بالاحداث كثيرا تاثرت قد انفسهم العلاء عقلبات ان شك ولا العشربن.

 فرضه القي الكبرى والخلقية لمادية وبالمشكلات عابشوها، القى الكىيرة

 عاتقهم. عل وضعت القي والمسنولية به بسهمون الذي المام الدرر عليهم

 حالان البها تعزى ان يمكن ولا عددة، تكن ولم عامة تانيرات هذه كانت

 او العاملين اجتذاب عل ففدعملت ذلك، ومع العلوم تقدم من معينة
 زلوويدوالمدويرلوجبل الفيزيام مثل جدل موضع لاتزال مجالات من تتفيرهم

البكتيرية. والحرب الذرية بالقنابل تقترنان انهما باعتبار

 حجبوا انم في يتمثل العلماء عند شيوعا الاكثر الفعل رد ان الا

 ان تعني كانت عملية ونلك حفائق، من اليه ترناح ا ما عن ضمائرهم

 تسميتها يفضلون اوكا تجريدا، اكثر اتجاهات الى العلمبة اهتماماتم نتحول

 يكون ان على العلياء لبعض العنبد الاصرار ويعتبر بحتة. عدمية اتجاهات

 لما الاجتماعية التائج إلى ترتاح لا ضمائرهم أن عل وحراً نقياً العلم

 مستفبل على الاجتماعية التغيرات تأثبر الى ترتاح لا كما منعمل، سوذهرئ

ترايد انه الا ضئيل، عدد هناك كان اخرى، ناحية ومن نفس العلم
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 بصبح ان نفسه للعدم بمكن كيف ويدركون القديم، النظام بتوقف برحبون

 بنوسيعه او الصناعة، تحويل خلال من المباشر غير بتاثيره سواء محررة، قوة

 لذه ونتيجة قدراتهم. تحقين من وتمكينهم الناس كل لمدارك المباشر

 الامر حغيقة في ساعد انه الا العلم، مزق صرأع نشا المتنافرة، الاتجاهات

 نظرية اية ان وخاصة القد، جو في ينمودائ كان العلم ان اذ تقدمه، على
 داخله من العلم هوجم وقد العشرين. الغرن في مأمن في تكن لم اوعقيدة

 بالعلاء الزج تزايد فقد الخارج، من اما تناقضات، من عليه بجتوي لما نتيجة

ياسية.٠٠الاصاديةوال العصر صراعات الى

النازية قيام

 ظل الاولى، العالمية الحرب احدثتها التي الاضطرابات من الرغم على

 وعالميا. قوميا ما حد الى ومتميز آمن بوضع ينعمون ١٩٣٣ عام حقى العلماء

 فوق البشر خير فبه وما الحقاثق لإرساء عملهم بهم يرتفع ان المفروض كان

 بمقاليد هتلر وبإمساك . والطبقات الحكومات بين المعتادة الصراعات مستوى

 مبنبا نضسه كان الذي الاضطهاد، من الاولى بالمرجة العلاه صدم اللطة

 .الدبني التعف لتبرير مضى فيما مستخدما كان الذي العلمي التضليل على

 ثم اليهود العلماء ارزاق بضرب النازيون بداً العنصرية، نظرياتبم من وبدافع

 البلاد كثيرمن في متازون لاجئون علماء ظهر وفد العلمية، معتقدانهم ضرب
 الفلسفة من بعضا وكذلك اكمين، علمهم معهم حاملبن الأخرى،

الالمان المثقفين لدى كان الذي والتعسف

 مدمرة حرب عن تمخضت التي النازي الحكم من منة عثرة اثنتي ان

 ولا لهم حول لا الذين الناس من الملايين لعشرات مجنونة علمبة مذبحة وعن

 لاتزال التي المخاطر وغيرهم العلم لرجال توضح لكي تكفي لابدأن فوة،

 لمنع الخطوات انخاذ الى الماسة والحاجة ،الراسمالية أطماع عليها تنطوي

 العلماء صنعه الذي المستقبل على والمخاوف الكوارث فداحة لكن .تكرارها
 لها كانت والولاء، الأمن باختبارات كيرا عززوم وقد الراسمالية، الدول في

 تعرف ضخمة آلة من اجزاء انهم رأوا لقد العلاء هؤلاء لمعظم معطلة آثار

 فاللوك حركتها، في التحكم القوةعلى انهالاتملك إلا تفعل ان يمكن ماذا
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 الأمور عل يقتصر ان بمكن لا منهم، قلة سرى مه يتخلص لم الذي الستزم،

 العلمي، الفكر سجايا به تصطبغ ان مفرمن ولا والاقتصادية، السياسية
. قنوطا أكثر شيء كل وفوق وغموضا، حذرا، اجثر لتجعله

الاشتراكي العالم في العلمام

 في خبراتمبم بفضل متقطبا سلوكا الاشتراكبة البلاد في العلماء سلوك كان

 حل الذي الإجرامي التخريب من عانوا فد ناحية من فهم مختلفة. اتجاهات

 والتضحية. المضني الجهد من سنوات ثمار على قضى والذي وآسيا باورويا

 غير كراهية من التخريب هذا خلفه ما بعضا تجربتهم خلال من تعلموا لغد
 محدوهم الأمل كان فغد اخرى ناحبة ومن الرأسمالي. العالم قاد: بين مجدية

 استعادة عل طاقاتهم اتسعت وقد خربت التي البلاد شعوب يشهدون اذ
 كثر يتحقت ان مكن الذي الأكيد الرخام في ويثقون وتجديدها، أراضبهم

 العلم، أوجه كل اتخذت ان ذلك نتائج ومن السلم. ساد ذا فبل منذي

 البلاد في والمحدود المدمر لملللك غيرذلك حاسما مسلكا ،والعملية النظرية

 العقل بقدرة ايجاببا اعتقادا الوقت نفس في ولد قد انه كما الرأسمالية.

 .الجوهرية القيود لكل مسبقا ونبذه فيها والتحكم الطبيعة تفهم عل البشري

 الوقت نفس في انه الا وهامة. بناءة علمية أعمال عن الملك هذا وقدأسفر

 الخارجية، الضغوط الى ذلك بعف ويرجع غيرموفقة. سلبية نتائج له كانت

 انتشرت ستالين،عندما حكم آثناء معنة حالات الى الآخر البعض ويرجع

 وفد .نفوذه تحت الواقعة والبلاد السوفيتي الاتحاد في العلم في التعنت روح

 موف الذي الوراثة علم حول الجدل هذا بينها من مجادلات. الوضع اثارهذا

بعد. ننافشهفيما

 كثيرا قصى انه السوفيتي،كما الاتحاه في العلم مخربةعلى آثار لذلك كانت

 تقدير في المبالغة الى الاتجاهات نفس ادت وقد الخارج. الى العلماء من

 العلمية بالانجازات الاستخفاف من ذلك يقابل ما والى الوطنية، الإنجازات

 بفضل ينلاشى، الاتجام هذا بدا حال، اية وعلى الراسمالية. البلاد في

 تزايد وبفضل ناحية، من سبوتنيك مثل الرائعة، الوفيتية العلمية الانجازات

٣٥



 بين العلمي فاكبادل اخرى تاحبة من الاجانب العلماء مع والمودة الاتصال
 والعطاء الأخذ قاعدة على مرتكزا يتزايد، الاشتراكبة واللاد الراسالية البلاد

 هناك تعد لم انه يعني لا وهذا الذرية. للطاقة الحاسم المجال في وخاصة

 حيث نفه العلم مجال في ليست حال، اية على الخلافات وهذم خلافات

 النظرية في خلافات ولكنها والتجربة، المخطف الى النزوع بفضل يتوافرالاتفاق

 والتارلخي الاجتماعي الأصل ذات الايدلوجبة الموثرات تلعب حين الفلسفية

 افكارا يولد المختلفة اكفافات في الخبرات اختلاف ان من كبيرا،وبالرغم دورا

 الني الفوى يجلي قد بينها الصراع فإن العلم، ولأهداف للطبيعة بالنسبة منباينة

 التغبر سريع عالم اليها بستند

العشرين القرن في التحول أطوار

 تطور مع والسياسية الافتصادية العوامل بها تتفاعل التي الطريقة تصبح

 الفروع بتقدم علاقاتها ضوء في تناقش عندما وتماسكا وضوحا اكتر العلوم

 هذم مثل ان بد ولا التالبة، الفصول في سنتناوله امر وهذا للعلم، المختلفة
 وهو متوعا نما فد العلم لكن الزمني التسلسل تفنت ان شأنها من المعالجة

 حاولنا لو سنفعل ما اكثر نخسر ان يمكن ما ان بحيث سريع نحو على يتقدم

 في كله العلم تقدم ننافث وان سابقة، فصول في حدث كما الفترة(، )تفتين
 ولاتزال حديثة وقعت،أحداث التي فالأحداث حال، كل وعل فتر:. كل

 في اولا نجملها ان يكفي بحيك الكتاب، هذا فراء معظم ذاكرة في حاضرة

 هذه تكون وربما تظهر. عندما قسم بعد فسما اليها النظر نلفت ثم ائجاز،

 التاريخ في عصرآخر اي من اكثر عصرنا، ان حبث من اسهل الطريفة

 المميزة. ملامحه منها لكل محددة، أطوار الى حادا انقساما ينفسم البشري،

 بداية قدفصلتا فورية، ثورة من منهما كلا اعقب بما العظميان، فالحربان

.البشري التاريخ اوفي العلم في سواء كبيران حدثان ربي .القرن

 العام في السائدة الراسمالية كانت الاولى، العالمية الحرب تنشب ن رفبل

 الا الامبريالية، عمر في والامن اكراءم مراحلها-مرحلة أخر الى وصلت قد

 السوفبقي الانحاد قام الحربين، بن ما الفنرة وفي لمتزايد القلن مرحلة اشها
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 وما للراسمالبة الكبرى الافنمادبة الازمة وقست كعا حبوية، فتصادية كوحدة

 لحركات وانتصار الثانية، العالمية الحرب وعفب النازية. ظهور من تلاه

 الباردة، »الحرب واعلنت معا الرجعية نجمعت وآسيا اوروبا في النحررية

 فيها عامانعاقبن عر منغة أكث الأن حفى الحرب مذم دامن رند

 وازمة والمجر، والسوس، وفيتنام، كوربا، ازمات مثل الحادة الازمات

 حاسم غبر هدوئ انه الا الأمول، التوتر هدوء من واطوار وكويا، الكونجو

.اللاح نزع نحو الارل الخطوات حق نخاذ في بالفخل انسم رقد

 اللاتينية وامربكا وافريقيا آسبا شعوب قامت الفترة، هذم مدى وعل

 في سياسية نحركات الآن، حتى هذم كانت الناجحة التحرر تحركات

 معفد صراع وهناك الافنصادية، الحرية تكتسب ان أمامها ولايزال إساسها،

 العالم في الرأسمالية والقوى الاشتراكبة والقوى الوطنية، القوى بين .اجس

 الانغعال ويسمر كبير حد الى منخلفا لايزال عالم وهو بأجمعه، الجديد

 بين لتدميرها حدود لا نودية حرب باندلاع يهده الصراع هذا عن الناشى،

 عل تسيطر وهي الحروب، تلك فيظل نعيث ولانزال العظمى القوى

وفكرهم. العلماء عمل

 انناوصكا عنا تحجب ان نمربهاعلى التي السريعة وفدتساعدالتغيرات

 التكنولوجيا تطلق حيث للمجتمع العامة التحولات من جديد طور الى

 العميقة الانقسامات تسوده عالم أبواب لتطرق ضخمة حديثة طاقان العلمة

 الأيام مذم ي نشهد اننا فلاشك ذلك، ومع التقدم. متويات فيه وينباعد

للمجتمع. العام للتحول جديدا طورا

 نتذكر ان يكفي المجتمع، مع العلم تفاعلات لتفاصيل تتتعنا وف

 مناك ١٩١٧ عام منذ انه ايضا نتذكر وان المختلفة للفترات العامة الخصائص

 ١٩٤٥ عام منذ وانه الاعتبار، موضع يوضعا ان يجب عالميان اسادان

الصورة. في مكاغها المتخلفة البلاد من وغيرها آسيا شعوب اخذت

 وستكون والبيولوجية. الفيزيائية العلوم تقدم القادمين الفصلبن في ستتبع

 التيسعالجها الفيزيائية فالعلوم الحالتين. فيكلمن بالضرورة المعالجةغختلفة

 ضخامتها في تناهذ ثورة العشرين القرن في فيها حدثت قد ١ . الفصل في
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 ثورة اغها سرعتها. في كثيرا وتفوقها عشر السابع القرن في العظمى الثورة

 والكبمياء الفيزياء لغهم كوسيلة فقط لي العلوم هذه قدرة من كثيرا رفعت

 علم فان اخرى، ناحية ومن ايضا. العلم فروع كل بل فحسب،

 تفسير خلال من اعمق تحولا نحول قد ، ١١ الفصل في سنرى كما البيولوجيا،

 التفسبرالجزيئي، ضوء في تفسيرالوراثة مل ذري، بمفهوم البيولوجية الظواهر

 المجموعة هذه النووية. الحوامض من معينة وانواع البروتينات بين والعلاقات

 لهما ،١٩٦٠ عام ذرونها الى وصلت والتي الترابط، الشديدة الاكتثافات من

 الفيزياء علم في النووية للذرة الكم لنظرية ما البيولوجيا علم في الاهمية من

 امكن قد البيولوجيا لعلم الجدبدة الظرة هذم ٠ مضت عاما خسين منذ

 وافكار جديدة، تقنيات من نفسه، العلم خارج من معظمها، في تحفيقها،

 مشكلات ضغط تحت اخرى علوم قدمتها جديدة، وتفسيرات جديدة،

والطب. الزراعة في التوسع من انبثفت جديدة
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١ ٠ الفصل

العشرين القرن في الفيزيائية العلوم

مقدمة -.١ ٠

 نسمبه ان يمكن الحدية العلوم من عريض لقطاع الفصل هذا خصم

 جموعة وهي علبها[ المبنية التقنيات ذلك بمافي الفيزيائية، بالعلوم عموما
 لا القي لمجموعة باب الحصر، طريقة من كث الحدف بطريقة يين:غريفه

 لثال، سبيل رعل النعريف هذا عناطبقا ينتج الحيةوما الكاتنات تضم

 العلوم الى تتمي كبميائية، لمتجات كمصدر او كوقود الفحم دراسة فان

 في الظروف عل تلقيهمنضوء وما الفحم نكوين دراسة اما الفينيانية،

 العلوم وحدة وتتاكد البيولوجية العلوم الى تتتمى فامه الفحمية الناتان

 ان من بالرغم المسائل، لتناول مشتركة كمية طريقة خلال من الفيزيائية
 الكرذمرلوجية العلوم منجال فيجز،كبير سائد لايزال الكيفى الوصف

 الني الوحدة هذم لجيرلوجيا وعلم الفلك علم الكون(: وصف )علوم

 منذئذ دعمنها فد التاسع.عشر، القرن تضصصات في التقيم الى الميل يددها

الدرةوالكم. النطاففيكلمن الواسعة والنظريات المشاهدات

 لاتزال والكوزمولرجيا والكيمياء الفيزيام وهي للعلوم، الرئبسية والاقام

 ي في المادة فصورة العلمية؛ للاغراض اقام مجرد الآن تعتبر ان |لا لاقية،

 تلك، جل ومن الافسام. من فغر. الصورة نف هي الانسام هدم من

 الفيزهاء تطود الى الفضل نره ان بد لا الفيزهائية، العلوم عن نتحدث فنم

الحالي القرن في ونطورت اكتشفن اولأنها المطلقة لأهمينها سواء الذرية،

 نحدث ان من العشرن القرن فى الفيزياه م في سور، بد V ىه

مضت،وذلك فترة اي ف ماحدث اكز والتكنرلوجيا العلم بين انفصام
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 الى ضاقت قد العملية والناحية النظرية الناحية بين الفجوة ان من بالرغم

 الحديثة والطاثرات السيارات وحتى الاساسية، الهندسية فالمنتجات كبير، حد

 علوم عل مبنية لاتزال وفيرة، وباعداد انتاجها في المتبعة والطرف نبيا،

 الفجوي وتضيق العشربن. القرن علوم منهاعل اكثر عشر التاسع القرن

 تتحرك بالاحرى هي او القرن، هذا في الزمن تقدم كرا متزايدة بسرعة

 المعرفة عل المبنبة التفنيات تغلغل نتيجة الصناعية العمليات نطاق صوب

 بعد-لى فيما النووية إلفيزياء ثم بالالكترونيات الحديثة-بدءا الفيزيائية

 الذرية. والطاقة التليفزيون مثل جديدة صناعات وخلق القديمة، الصناعان

 ميدان في يجري الذي اكشط التحول وكذلك الفجوة، هذه وجود كان

 التطورات انافش ان اجلها من فضلت التي الاسباب احد هو الصناعة،

 الفصول في اتبعته الذي الترتيب بعكس التقية التطورات مناقشة قبل العلمية

 به واعني اهمية، يفوقه آخر سبب على مترتبا السبب هذا جام وقد السابقة.

 القرن في سريعا انقلابا تنقلب والتكنولوجيا العلم بين العلافات ان

 تنثط بينا التكنولوجيا، اعقاب في العلم مسيرة تتضاءل حيث العشرين،

متزايدا. نشاطا العلم اعقاب في التكنولوجيا مسيرة

 ،١-١٠) الفيزياء في الكبرى لكورة بمنافشة الفصل هذا يدا ثم ومن

 الذرية، الطاقة في المباشرة، التقنية نتائجها وبعض (٣-١٠ ،٢-١٠

 مناقشة الى يقودنا وهذا (.٥-١٠) الجوامد وفيزياء (،٤-١٠) والالكترونات
 عل ا،١٠ اقنرنن التي لجديد والقنيات الذرة، نظرية ثأثبر (٦-١٠)

 مناقشة (٧- ١٠) ذلك بعد وتاقي الكوزمولوجية العلوم وعلى الكيمياء

 توفرت وقد والطاثرة، الموتور، حول متركزة العشرين القرن لتكنولوجيا

 صناعة وكذلك الكهرباء عل اعتمادها يتزايد النطاق واسعة صناعة لخدمتها

 باستغلال الصناعتين هاتين من كل عنيت وقد (،٨-١٠) علمية كبميائية

 العلم استخدام من يجري وبما (٩-١٠) ذكيا استغلالا الطبيعية الموارم

 الفصل آخر في ونحاول (،١٠-١٠) منهكا استخداما الحرب لاغراض

 علاقاها كبين والتكنولوجيا العلم بين العلاقات نوضح ان (١-١٠)

 يخبئه ما بعض عن مسبقا النقاب ولنكشف المعاصرة، الاجتماعية بالحركات

البنامة للاستخذامات الشاملة المناقشة نرجىء وسوف ،١٢- ١٠) المستقبل



 لحسبان ف نأخذ ان ينيسر عندما بعد، ما الى للعلم لمخربة والاستخدامات

 الاجتماعية والعلوم البيولوجية العلوم من كلا

واطوارها الفيزياء في الثور:

 تصور وقد . البشري للعقل رائعا انجازا غشر التاسع القرن فيزياء كانت

 تعمل التي الصورة استكمال نحو خطوة انه الانجاز هذا حقفوا الذين هؤلاء

 وفد ونيوتن جاليليو رياضيات توفرم مامون اساس عل الطبيعة، فوى ١٣

 صورة مكانها تحل وان العشرين القرن مطلع في تتحطم ان الصورة لمذه قدر

 الثورة هذم طبيعة دراسة من ستقي ان ويمكننا بعد. ملامحها تكتمل لم اخرى

بالمجتمع. وعلاقاته للعلم الداخلي التطور في هامة دورسا

 وحادا-مكن فجائيا تفجراً تفجرت فد الفيزياء في الثورة ان من وبالرغم

 بقوة طريقها نشق الوقت ذلك منذ اخذت قد -فانها ١٨٩٥ عام الى ارجاعه

 هذا ويجاوز الفيزيائية العلوم نطاف ليشمل مداها وامتد التزابد، ثابتة دفع

 غير اكتشافان فيها تحققت لحظات على الثورة هذه وتشتمل ايضا. النطاق

 عام الاشعاعي والنشاط السينية الاشعة اكتئت مثل منوقعة

 عام النيوترون واكتشاف ،١٩١٢ عام البلورات وتركيب ،١٨٩٦-١٨٩٥

 عامي بين والميزونات ،١٩٣٨ عام النووي والانشطار ،١٩٣٢

 عظبمة، نظرية انجازات على كذلك الشورة هذه وتشتمل .١٩٤٧ - ١٩٣٦

 لاينثتاين الخاصة النسبية ونظرية (،Planck) لبلانك الكم نظرية مثل

 (Ruh Ford-Bohr) بوهر - رذرفورد وذرة (،١٩١٦) العامة ونظريته (،١٩٠٥)

 ان نبين ان يمكننا ذلك، ومع (.١٩٢٥) الجديدة الكم ونظرية (،١٩١٣)

 لم التحرك هذا ان نرى وان كبير، تحرك على تقوم الخطيرة الانجازات هذه

 كل يرتبط منميزة، اطوار ثلاتة في يقع ولكنه منتظمة، بخطى يتقدم بكن

.والاجتماعي الاقتصادي النمط خواص من معينة بخواص منها

 وعام ١٨٩٥ عام بين يقع والذي الاول، الطور نسمي ان يمكننا

 للفيزيام الهواة مرحلة نسميه مختلف، بتعبير او البطولي، بالطور ،١٩١٦
 افكاراًجديدة، وخلقت جديدة، عوالم الطور هذا في استكشفت الحديثة.



 فترة كانت عشر. التاسع الغرن علوم الى أساساً تتتمي وعقلية تقية بوسائل

 ورذرفورد، (Curies) كوري آل انجاز الفردي: الانجاز عل قائمة لاتزال

 العلوم كانت وبوهر. (Bragg) براج وانجاز واينشتاين، بلانك وانجاز

 ولم الجامعة، مختبرات الى تنتمي لانزال نفها، الفيزياء ولاسيا الفيزيائية،

وغير بسيطة الاجهزة وكانت ،قبلة روابط مرى بالصناعة يربطها بكن

 سبيل وعل ٠ بالفعل بدا فد كان الصناعة في العلم تغلغل فان ذلك ومع

 ليدن، جامعة في ١٨٨٤ عام اقيم الذي الكببر التبريد معمل فان المثال

 معاهد انشئت ١٩١١ عام وفي المبردات. بصناعة وثيقة روابط تربطه كانت

 الصناعة اهتمام عن كتعببر برلين-داهلم في -جريسلخافت ويلهلم كايزر-

 جنرال شركة اخنارت ١٩٠٩ عام وفي العلمي. بالبحث الثفيلة الالمانبة

 (IrvengLangmeur) لانجوبر ارفنج الشهير الفيزيائي العالم الكتريك

 الواقع وفي انشاته. الذي الجديد الابحان كمديرلمعمل (١٩٥٧-١٨٨١)

البدايات هذه مثل من نشات قد الصناعية العلوم في الضخمة التوسعات ان

 للتقنيات دخول باول (١٩٣٩ حقى ١٩١٩ )من الثاني الطور انم وقد

 الابحاث كانت الفيزيائية. العلوم في واسع نطاق على الصناعية والتظيمات

 وفتئذ نجري كانت انها الا الجامعية المعامل في معظمها تجري لاتزال الاساسية

 بداوا وقد كبير، عالم قيادة نحت منها كل تعمل بحثية فرق بواسطة

 الابحاث بمعامل وثبقة صلات ويقيمون مكلفة، معدات بتخدمون

 تحسين عن انصرفوا وقد عددهم يتكاثر الفيزيائيون كان وبيخا .الصناعية

 .جديدة نوعيات وتظهر آفاقها تتسع نفسها الفيزياء كانت ،المادية احوالهم

 والتليفزبون، الراديو، في الصناعة في وجودها اثبات في بدات فد كانت

 في بدا قد الحربي الاستعداد نفوذ كان الثلاثينات وفي التحكم. وميكانيكيات

 الوثيفة الروابط فامت الحربية الخدمات مجال وفي .الفيزيائية العلوم اسفطاب

 الصناعية البحث منظمات وبين والكيمياء الفيزياء في الابحاث قادة بين

والحكومية.

 منذ الا يبدأ لم انه من بالرغم واضحا اختلافا فيختلف اكالث، الطور ما

 العالمية الحرب في الفيزيائية العلوم في اكبر توسعات بنيعلى وقد وجيز، زمن

٢



 من ذلك عليه ينطوي بما الحكومية للعلوم الاولى الطور يعتبر وهو الثانية.

 عن ناشئة جسيمة اخللار من ايضا به يقنرن وما متزايدة ضخمة امكانيات

 زاد اذ الفيزياء، اتجثار مدى الارقام وتوضح القبود. ووضع النوجيه سوء

 في الشرف مرتبة مبع الفيزياء في البكالرريوس بدرجة المتخرجبن عدد

 كا ،١٩٦٢ عام لحريجا ١٠٤٥ الى ١٩٣٨ عام ١٥١ من البريطانية الجامعات

 ٦٨٦٣ الى ٩٠٨من قدزاد الفيزياء معهد في المهنيين الاعضاء عدد أن

٠ عضوا

 الطور في اكبرمماكان الفيزيائية العلرم على تركيزا الزيادة هذه وتعني

 اصح والتسليح، الصناعة وبين العلوم نقدم بين المباشر وبالربط السابف

 باهظة المعدات اصبحت .الراسمالي العالم في الصبغة امريكي التقدم هذا

 ان بحيث لملعدد، كبيرة لتشغيلها اللازمة المجموعات واصبحت التكالبف

 هي الحكومات اقوى وصارت نفقاتها، على قادرة تعد لم نفسها الصناعة

 طموح وتطامن الفيزيائيه. العلوم في الحقيقي الاسهام على القادرة وحدها

 ولا الفرص من القليل الا تفدم ا انها اذ نبيا للثقافة الفديمة المراكز

 العلمي. بالحقل العاملين اجتذاب في المتحدة الولايات تنافس ان تستطيع

 نفه العلم في انشفاقا احدث قد بالحرب العلوم ربط فان ذلك، عن وفضلا

 الولاء اختبارات وكذللك السرية، فرضت فقد التاريخ في مرة لاول

.السياسي الحياد خصائع كل يفقد ان من للعلم مفر لا وكان السياسي،

 الفترة هما العلوم حرب من فرتان الثلاثة الاطوار هذه من كل وتخلل

 نعتبر ان ويجب ،١٩٤٥ الى ١٩٣٩ من والفترة ١٩١٨ حتى ١٩١٤ من

 »سنوات انها على العشرين للقرن المميزة العلامات من الفترتين هاتين

 حال. اية على تمام مختلفا العلوم في الفترتين هاتين اسهام كان حرب«.

 فترات الاول المقام. في كانت الثانية، العالمية الحرب وخاصة الحرب فسنوات

 بالمستقبل ضحى الحمالتين من كل وفي وغططا. معجلا نطبيقا العلوم لتطبيق

 وينشر الدمار يحدث لكي ضخم علمي جهد بذل وفد الحاضر. اجل من

 نحققه ان يمكن عما يسفر نفسه الجهد هذا نجاح فان ذلك ومع البؤس؛

 وخاصة الحربان، خلقت وفد بناء:. اغراض الن وجهنام اذا الجهد هذا بمثل

٤٣



 وسائل وذات الحل، تتطلب مثاكل ذات فيزيائية علوما الاخيرة، الحرب

المثاكل هذه لحل مادية

والذرة الالكترون ١-١٠

١٨٩٦ عام في الفيزياء

 ثورة من صناحبها وما العثرين، القرن شهدها التي الكبرى التحركات ان

شيء الى فذة عاما خين خلال في الفيزياء حولت فد الفيزياثية العلوم في

(٢٠٧) اثكل

 الكهرباني الضوء واصبح عثر. التاسع القرن اواخر في العامة الكهرباء مصادر انشئن
 في الجهد، عالي المردم لتيار لمحطة والصورة .١٨٨٢ عام لندن في عام بوجه تاحا المخزلي
 Electricity in the Service كتاب عن للكهرباء، متروبولبتان لثركة بلندذ، صردينيا شارع

of the Min ويرميل ر ناليف Wermdb R١٨٩٦ عام (٠ .

٤٤



 عودة من بد لا الثورة، تلك نتفهم ولكي معروفا كان عها تماما يختلف بكاد

 مناخ كان القرن مطلع في ووضعه العلم مسلك فيها لنراجع الوراء الى

 يقتنع والتي الملائمة النظرية بين يربط عشر الناسع القرن نهاية عند الفيزبام

 لكهرومغنطيسية امكن النجاح. المتزايد العملي التطبين وبين العقل ا٣

 الجديدة الثبكات في تستخدم ان (Maxwell) ومكسويل (Faraday) فارادى

 لكلوزيوس الحرارية الديناميكا بدأت كما والطاقة. الكهربائي للضوء

(Clausius) وجب (Gibbs) ومعدات الحرارية الآلات تصميم على تؤثر 

 فالنظرية جدبدة. اختراعات بقدوم يوحي الجو كان الكيميائية المصانع

 ان كما ؛اللاسلكي ظهور الى بالضرورة ستؤدي كانت الالكترومغناطيسية

 التي الداخلي الاحتراق آلة ظهرر الى بالفعل ادت قد الحرارية الدينامبكا

 من الانسان مكنت كما التكاليف المخخفض النقل سبل بدورها وفرن

 ولم المستقرة، المعارف امتدادات ذلك كل يكن لم حال، اية وعلى الطبران.

٣٠ جديد جذري شيء بظهور تأكيد على تنطوي تكن

لكهربائي الشفريغ

 هناك كانت حيث الفيزياء في مهملة فروع لمتابعة نتيجة التغبر حدث

 بدت فد امها الا الكلاسيكية، الصورة مع تنسجم لم التي الجوانب بعض

 الى النهاية في تنضم سوف انها في شك هاك بكن لم بحيث الشأن ضئيلة

 الفي الموضوعات اولى ببن من الكهربائي التفريغ دراسة كانت الصورة تلك

 ظراهر كانت عشر. التاسع القرن فبزيام دثر الذي السكون غلاف كسرت

 فروع من صغيرمبهم تبدوكفرع والفرش والاقواس بالشرارات الفريغ

 الظواهر هذه شدت وقد الخلاب. مظهره من بالرغم قياده يهل لا الفيزياء

 بالاقواس بالاضاءة يتعلق فيما عشر التاسع القرن منتصف في الاهتمام بعض

 المصباح علها حل قد للاضاءة الوسيلة هذه ان الا وقتثذ، شائعة كانت الني

 دورم الكهربائي كانللضريغ فقد ذلك، ومع القرن نهاية في الكهربائي

 المصابيح صناعة قيام الى للحاجة ونظرا الموائي، التفريغ مجال في الفعال

 بتحسين الاهتمام تولد فقد المواء من مفرغة الجديدة-وهي الكهرباثية

الموائي للتفريغ الفنية الوسائل

ه



 عشر. التاسع القرن اواخر في هامة مشاهدات عدة سجلك لذلك وننيجة

 وفي ؛الكلاسيكية الفيزياء ضوء في المشاهدات هذه من تفيركثبر يتيسر ولم

 مشاهدات (Sir William Crookes كروكس سبر.وليام تابع ،١٨٧٦ عام

 الطرف من متد مضيئا توهجا فلاحظ ،١٨٣٨ غام اجراها التي فارادى

 كبيرا تفريغا المواء من مفرغة كهربائي تفريغ البوبه في )المهبط( الالب

 كان المادة. اشكال من جديدا مثعا شكلا هذه المهبط« »اشعة اعتبر وقد

 بسرعة المتحركة الجسيمات هذه كثيرمن بدراسة انه اذ ،التنبوء باب من هذا

.الفيزياء علم من جديد نيع نشا ،المثشعة او عالبة

السينية والاشعة (Rdntgen) رونتجن

 (١٩١١ - ١٨٢٦) (Johnstone Stoney) سون جونسون المح ١٨٩٤ عام في

 بينت ١٨٩٥ عام وفي بالالكترونات. المهبط اشعة وسمى الامكانية هذه الى

 كهربائية ثحنات تحمل انها (١٩٤٢ - ١٨٧٠) (Jean Penin) بيرين جين

 .ل( .ل Thomson) طومسون ج.ج. قام ١٨٩٧ عام وفي سالبة.

 تحول ١٨٩٥ نوفمبر وفي الجسيمات. هذه سرعة بقياس (١٩٤٠ - ١٨٥٦)

 الحسبان في يكن ولم مصادفة جاء لاكتشاف نتيجة فجائيا تحولا الابحاث انجاه

 (Konrad Von Rdntgen) رونتجن فون كونراد قام حبث الاطلاف. على

 فيرزبرج في للفيزياء مغمورا استاذا وقنئذ وكان (،١٩٢٣-١٨٤٥)

(Wierzburg) ميكانيكية استتاج بهدف جديدة كهربائي تفريغ انبوبة بثراء 

 الانبوبة، خارج يحدث ما شيئا ان اسبوع، ظرف في فوجد الداخلي، عملها

 الطبيعة في فط منصورة تكن لم خواص الانبوبة من المارب الشيء لهذا وان

 كما براقاً، يجعله الظلام في موضوع فلوري لوح على سقط اذا شيء وهو

 كانت وقد .سوداء اوراق في مغلفة وهي الفوتوغرافية الالواح على بؤثر انه

 وتظهر كياسها داخل النقود فطع تظهر كانت اذ للدهشة، مثيرة صورا

 سمام ولذلك الشيء، هذا ماهية يعلم رونتجن يكن لم اليد في العظام

 كان فيه. مراء لا علميا اكشافا هذا كان للمجهول(. )رمزا الينية بالاشعة

 اخباره الصحافة تنقل ان مستغرباً يكن ولم يراه ان انان اي ينطيع شينا

 حصر لا لفكاهات موضعا يصبح وان ؛العالم في مكان كل الى ايام ظرف في

٤٦



 فيزيائي كل كان قليلة اسابيع تمر ان وقبل السمر؛ صاات في نروى ١له

الثهود. من المعجبين امام ويجريا التجربة هذم لنفسه يعيد مرموق

(٢٠٨) الشكل

 موضع الاشعة هذه وضعت ١٨٨٥ نوفمبر في السبنية الاثعة رونتجن اكتشف ان بمجرد

 بفايا راسة في الاثعة هذه الأثار علمام اسنخدم ١٨٩٨ عام وفي متعددة. مجالات في تملين
الصور. في يدو ي المحنطة، الاجسام

٤٧



الالكترون

 بالنسبة وخاصة كبرى فورية قيمة ذات السينية الاشعة كانت ما وبقدر

 كلها للفيزياء بالنسبة اعظم كانت الامر اية في هميتها فان للطب،

 فروع من للكثير مفتاحا السينة الاشعة اكشان كان اذ الطبيعبة، وللمعارف

 من الاكتشاف هذا بفضل طومسون تمكنج.ج الامر بداية ففي .الفيزياء

 اشعة او الالكترونات به ونعني السينبة الاشعة لمولد فهمه يتكمل ان

 نتيجة السينية الاشعة تولد عل يقتصر لا الامر ان طومسون وجد المهبط-اذ

 من تنبعث الالكترونات ان ايضا وجد ولكنه بالمادة، الالكترونات اصطدام

 السينية للاشعة ويكن بها. السينية الاشعة اصطدام لدى المادة من نوع اي

في الاشعة مرور لدى بالكهربام المشحونة الجسيمات او الايونان نولد ان

(٢٠٩) الشكل

 لعصر.، العلمية الاجهزم به تحيط طومسون جوزيف جون الير
١٨٩٠ بكميريدج،عام

كافندش معمل في

٤٨



 غ اذدتزي احه ضيت ظك؛لىا-ذذان دى١ شن

 مادة منفردة-كانت جسيمات من تتركب كانت المادة هذه لكن الكهرباء.

 نحو طومسون فادج.ج. الذي هو الحفيقة هذه تناول كان ذرية-وقد

للذرة الداخلي التركيب اكتئاف في حاسمة خطوة اول

لذري المذهب احباء

 اصراره عثرفي التاسع الفرن في عنها العشربن القرن في الفيزبام تختلف

 (Dalton) دالتون استهل نابت. متماسك كيان عن عبارة الذرات ان عل

 التفدم من مزيدا النظرية تحفغ لم .الكيمياء في الذرية بنظريته عثر التاسع القرن

 كما الفكر، ان بل العضوية، الكيمياء في التركيبية الصيغ في الذري للمذهب

 مضادا اتجاها عشر التاسع القرن واخر في يتجه اخذ ٦ الجزء في اوضحنا

 بفر واخذ (Ostwald) واستوالد (Mach) ماتث باراء ذلك في متاثرا للذرية،

 المواد وهي اعم هو ما ترتبط خواص انها على الذرات الى المخسوبة الخواص

.والنب

 لاجرانج عمم ان بعد انه اا الذرة، رجال من نفسه نيوتن كان

 هذه صورت نيونن، وضعها. الفي الميكانيكا (Hamilton) وهاملتون (138*302)ع

 تغير سوى الخواص علن يطراً لا بحيث بالاشياء يحيط الذي الحيز الميكانيكا

 المجال نظرية نمط حظي وقد آخر، موضع الى موضع من ها بانتقال طفيف

 النظرية الى ماكسويل بواسطة وتحويلها فارادي افكار بفضل كبيرة بمكانة

 وكما القوى لمجالات نظرية اساسها في وهي للضوء، الالكترومغنطيسية

 بواسطة التعميم من موضعاًفريدا النغظرية هذه وضعت بعد، فيها سترى

لنسبية. نظريتهعن في اينثتاين

 تطع لم التي الفيزياء وهي لمجال، فيزياء في فائقة الاستمرارية كانت

 الاستمرارية عدم او الذرات، في الاستمرارية عدم جانب تتناول ان بهولة

٤٩



 بشان الواعي الفكر متهل في حدث وكما الكم نظرية بعد فيي ائارتها الني

 الالحادي بالفكر دائما واقترنت ثورية فكرة الذرات فكرة الفيزيائية، الظواهر

 كانت نغد المتقنة، المندسية الاشكال مثل مثلها المجالات، اما العام. والثوري

 ان الا امنا، اكثر الفيزياء من تبدونوعا كانت الاستمراروالتحفظ. صفة لما

 مواجهة في يصمد ان يستطع لم أخير جهد سوى تكن لم توطيدها اعادة محاولة

الذرات. بدلالة الا تفسيرها يمكن لا التي الحديثة الافكار نيار

الاشعاءي والنشاط (Becquerei) بيكريل

 للتجزؤ فابلة غبر تعتبر كانت )الي الذرات ان ١٨٩٧ عام في ظهر

 بالطريقة فقط الاكتشاف هذا يحدث لم ٠يتجزأ ان يمكن شيئا اصبحت

 آخر اكتشاف الوقت نفس في هناك وقع بل طومسون، بينها التي البسيطة

 كان حفى السينية الاشعة اكتشاف على اشهر اربعة تمض لم .همية بفوفه

 علاقة لسبنية انللأشعة منه ظنا باريس، في (١٩٠٩ - ١٨٥٢) بيكريل

 الني الأخرى الاجام يدرس كان التفريغ، انابيب في بظهر الذي بالتوهج

 ما يرى ان محاولا والاملاح، المعدنية الاجسام مثل مثابه، وهج مه بع

 هذه لها وجد انه ادهشه وقد مشابة. خواص الاجسام لهذه كانت اذا

 اشارة كانت .العلم تاريخ في الحقيقية الصدف احدى هذه كانت .الخواص

 هي (١٩١٢٠١٨٥٤) (Henry Poincare) بوانكاريه منهنري بدرت مقتضبة

 الاشعة بين علاقة هناك كانت اذا ما بستونت ان على بيكريل حملن الني

 مجموعة يمتلك والده كان .الفسفورية( المواد )توهج التفسفر وظاهرة السينية

 كبريتبد مادة بينها من يلتقط ان الممكن من كان .الفسفورية المواد من فيمة
 النثاط ظاهرة اكتشاف لتأخر ولوفعل اليورانيوم، نترات من بدا الزنك

 ومن اخرى. عاما خمسين مدة الذرية للفيزياء بالنسبة يعنيه وما الاشعاعي

 على والقادرة حولنا المخبأة البسيطة الظواهر الكثيرمن هناك لعل يدري،

.الفيزياء في ثورة إحدات

 عل قادر: البورانيوم من تنبعث التي الغامضة الجديدة الاشعة كانت

 وانبعاثها الاجهزة، من نوع اي استخدام دون نبعث وكانت المواد، اخنراق

.ودائمة خاملة تبدو كيمياثية مواد عن صادر تلقائي

ه



للذرات. الاصطناعي التحول والراديوم: كورى آل

 التي والفيزيائية الكيميائية للمعتفدات اكبر صدمة الكثف هذا كان

 وكذلك نفسه (Lavoisier) لافوازييه فاعمال عشر، التاسع القرن في سادت

 ارسى وقد العناصر. تحول عدم فانون ارست قد الكيمبائيين اعظم اعمال

 العناصر بنجويل القدماء الكيميائيين لادعاءات مباشر كدحض القانون هذا

 فعني تحول لها يجرى المادة ان العمبة هذه في ريتضح ؛المادة بخلق او

 كانت القدر، وبنفس .العملية هذه بحرك خارجي مؤثر ادن دون نلقائي

 نحملها التي الطاقة تأني اين فمن .الطاقة بقاء لقانون صدمة العملية هذه

 نفسها. الذرة داخل من الا تأتي ان يمكن لا انها الجديدة؟ المثعة المواد هذه

 الطاقة من كبيرة مفادير تطلق المادة هذه من الضآلة المتناهية الكمية لكن

 كانوا من بها يحلم يكن لم بمقادير الذرة في منوافرة كانت الطاقة ان هذا ويعني

 القرن في للصناعة اساس كان الذي الونود باحراق الطاقة على مجصلون

عشر. التاسع

(٢٠) الثكل
 بارب في تصدر لني المجلة عن مأخوذة الصورة :١٩٠٤عام بارير، في كورى ال معمل

المعمل. من وهينبينجزءا ،١٨٧٣عام منذ

٠



 وكان الاشعاعي، النثاط اكتشاف اعقاب في سريعا تقدما العلم تقدم

 ففي العلم، تاريخ من فترة اي في منه اسرع الامر واقع في التقدم هذا

 التلقاثي الذري النحول لعملية الرئيسية الملامح اصبحت سنوات ست ظرف

 وزوجته (١٩٠٦ - ١٨٥٩) (Pierre Curie) كورى بيير وقدعثر تماما. معروفة

 العالمات النساء أولى وهي (،١٩٣٤-١٨٦٧) (Marie) ماري البولندية

 الاولد المصدر من كثيرا اقوى مشعة مصادر على حصلا العظيمات،

 والراديوم، البولونيوم، مثل جديد نوع عناصرمن استخلصا وقد اليورانيوم

 بجروح منه يقترب من ويصيب الظلام في يضيء انه بحيث القوة من وهو

لامر نهاية في مينة الجروح هذه ونصبح خطير:،

الاشعاعي الشاط تحولات (:Soddy) وصودى (Ratherford) رنرفورد

 ن واثبت نفها، الاشعاعات طبيعة (١٩٣٧-١٨٧١) رذرفورد درس

 وفد العلم على تماما جديدا شيئا بدورها كانت الفا، اشعة وهي منها، نوعا

 غاز ذرات هي اخرى ذرات تطلق الراديوم ذرة ان رذرفورد بين

 من المنبعث الضوء في مرة لاول كتشف عنصرنادر وهو - الهيليوم

 نوعا هذا كان الراديوم. انبعاث ذرة هي اخرى ذرة ها وراء الشمس-غلفة

 قبل احد يستطع لم انه اذ ألقديمة؛ الطبيعية الكيمياء القديمة الكيمياء من

 لقواعد طبقا اخرى ذرات وتحولهاالى الذرات انقسام معدل يغيرمن ان ذلك

 غامض سر انها على الحقيقة هذه المتدينون فبل وقد المشعة. المواد انحلال

 تابع وقد فيها. يتدخل ان لاحد يمكن لا انه وزعموا الطبيعة اسرار من آخر

 (١٩٥٦ - ١٨٧٧) صودى النابغة الكيمبائي العالم مع عمله اثناء رذرفورد

 عن كشفا ١٩٠٧ عام حفى ١٨٩٩ عام من الفترة وفي التغيرات، هذم
 بمنصر احداها تبدأ الطبيعية، المشعة للعناصر التغيرات من كامهة عائلات

 عنصر وكل الاكتينيوم. بعنصر وثالثة التوريرم. بعنصر واخرى اليورانيوم،

 عنصر الى لينحول جاما وشعاع بيتا شعاع او الفا شعاع منه ينبعث مشع

 هو خامل بعنصر تقريبا العمليات هذم من سلسلة كل لتنتهي آخر،

 بسيطة ليت العناصر ن العملية هذه دراسة خلال اتضح وقد ٠ الرصاص

( الذران) من عدد عل يحتوي أن يمكن عنصر كل وان التركيب، ومنتظمة
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 الني النظائر هي تلك مختلفة. بطرق فيزيائيا تتجزأ ولكنبا كيميائيا المتسماثلة

التالية. الاعرام في الكثيرمنها عرف

الكم رنظرية (Planck) بلانك

 النظريات نطاف عن خارجا الامر بادىء في الظواهر من الخضم هذا كان

 الا العجماء، الحفائق موضع ببساطة الظواهر هذه وضعت ولذلك :لقائمة،

 اثار لفد الفبزياء فروع من آخر فرع به تقدم ما سرعان تفسبرها ان

 الضوء كان فاذا الضوء اشعاع نظرية في ااولللألكترونصعوبات الاكتثاف

الضوء يغير ان من بد فلا تذبذب أو دوران حالة في الكترونات عن ناجا

(٢١) الشكل
 بكميات دائا بنبعث الاشعاع بان القائلة النظرية صاحب (،١٩٤٧- ١٨٥٨) بلانك ماكس

 كبرى فائد: ذات وكانت النرة، عن بوهر نظرية مع نظريته تلاءمت وقد عدودة،

تلت. الني النوات عشرات في للفيزبائيين
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 الاشعاع. عملية اثناء لطاقتها الالكترونات ففدان نتيجة متمرا نغيرا لونه

 الطيف في الموجة طول ان بدلبل ذلك، من شيء له يحدث لا الضوء ان الا

 للنظرية فطبقا الحرارة نظرية في آخر تنافض ظهر وقد ثابت. طول الضوئي

 في الساخن الجسم طاقة كل تتركز ان بد لا الكلاسيكية الالكترومغنطيسية

 ان الا ازرق، الجم هذا لون يكون أن بد لا ثم ومن القصيرة الموجات

 تجاهل في الاسنمراز الممكن من يكن لم الأحمر. اللون هو له نراه الذي اللون

 بلانك بذلها التي الناجحة الجهود لكن التناقضات، هذه مثل
 لكي عملية صعوبة من تخلصت التناقضات لتفسيرهذه (١٩٤٧- ١٨٥٨)

 بشكل تبعث لا الذرات طاقة ان بلانك رأى لقد .نظرية صعوبة تخلف

 ذات فالطاقة اخرى، وبعبارة اجزاء، أو دفعات عل تنبعث وانما مستمر

 في وانم ذاتها الطاقة في تتمثل لا ذريتها ان غير المادة، مثل مثلها ذرية صبغة

 الزمن(. في الطافة ضرب )حاصل الواحدة الدفعة في المنتقلة الطاقة كمية

 ثابت يمى وهوما الفعل، من كافيا اوقدرا ثابتا »كما« هناك فان ثم ومن

 في الطاقة كمية محكم وهوالذي ثانية( ارج ٢٧٠٠-١٠</٦و٦= h) بلانك

.الذرية للنظم الطاقة تبادل عمليات جميع

والغوتون آينثتاين

 أعمال من استخلص من هوأول (١٩٥٥ - ١٨٧٩) اينشتاين البرت كان

 في البب شرح لقد للفيزياء. الجديدة المجالات في العلمي التطبيق بلانك

 الملونة الاشعة سفوط لدى المعادن سطوح من تنبعث لتي الالكترونات. أن

 تختلف لا معينة سرعة انبعاثها عند سرعتها تكون السطوح هذه على

 ن فقط تتطيع الالكترونات هذه إن الاشعة هذه اضاءة شدة باختلاف

 من والمزيد الطاقة. من تحمله الذي الكم، ذلك الاشعة هذه من تكتب

 ونختلف مقداره. في زيادة يعني ولا الكم هذا عدد من مزيدا يعني الضوء

 نردد على مباشرا اعتمادا فتعتمد اللون، باختلاف المخبعثة الالكترونات سرعة

الثانية(. في الذبذبان عدد )اي (٧) اشعته

 على الضوء بسقوط المنبعثة للالكترونات اينشناين تمثلها التي والصورة

 ذو الضوم جسيم او الفوتون هو الجيمات نوع من صورة هي معدن سطح
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 كتلته الالكترون هو الجسيمات من آخر نوع إلى طاقته وهوينقل٧ التردد،

 E z٦٠Mv2٥hv حيث2 قدرها بطاقة أي قدرها بسرعة سطح من لينبعث

 النظرية الى وعاد للضوء الموجية الصورة نقض قد بذلك اينشتاين ويكون

.جسيمات من يتكون الضوه أن فيها برى الفي لنيوتن الغديمة

الذرة نواة

 اكتشافين بعد الا الذرة تركيب على كاملا تطبيقا الكم نظرية تطبف لم

 جيجر وهما رذرفورد مع العاملين من اثنان لاحظ ١٩١٠ عام ففي هامين

(Geiger) (١٩٤٥ - ١٨٨٢) ومارسدن (Marsden) التي الفا جيمات ان 

السطح عند احيانا ترتد رقيق مادي لوح على لتسقط المشعة المواد من نبعث

(٢١٢) الكل

 بجامعة عتبر في (١٩٣٧-١٨٧١) رذرفوره وايرنست (١٩٤٥ - ١٨٨٢) جبجر هانز
 جسيمان هي يتا اشعة ران الهيليوم، فر: نواة هو الغا جسبم ان كثفا حيث ماننتر،

.جدا عالة برعات ننحرك
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 بشي، تصطدم الجيمات ان ذلك رذرفوردمن اسننتج تخترقه ان بدلامن

 كانت »نواة« للذرة ان رذرفورد ادرك لفد الصلابة. وشديد صغيرجدا

 شحنا بحمل الالكترون ولماكان الذرة تركيب في الالكترون زميل هي النوا:

 لالبة الثحنات مجموعة تعادل موجبة شحنة تحمل النواة أن بد فلا سالبة

. ب المحبطة الالكترونان نحملها التي

 في تناظر مشكلة كانت فقد الواة حول الالكتررنات هذه ترنيب كيفية اما

 الذي الموضوع وهو الشمسية المجموعة في الكواكب ترتيب اوجهها من كثبر

 وهر الحالتين في متشابها المشكلة حل وكان النضة، عصر في حيرالعلماء

 الى يفتقر كان انه اا ، ١٩٠١ عام (Perrin) بيرين اليه اشار الذي الحل

 لاشعة أن كنشف عندما الدليل هذا جاء وقد بالحقائق، المؤيد الدليل

موجية. خواص لها السينية

(٢١٣) الكل
 جائزة على حصل وفد لرذرفورد تلمبذا (١٩٦٢-١٨٨٥) (Nids Bohr) بوهر نيلز كان

 للطافة اشعاعها وطريفة الذرة تركبب عن باسمه اكهجرة النظرية صاحب وهو نوبل،
.١٩١٣الالكترومغنعليسيةعام
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والابن الأب (Bragg) وبراج (Von Laue) لاو ثون

 السينية الاشعة ان ١٩١٢ عام في (١٩٦٠-١٨٧٩) لاو فون اكتشف

 يسقعل عندما للضوء يحدث مثلما البللورات، تخترق عندما اتجاهها عن تحبد

 او الدقيق، القماش او الطائر ريثة مثل دقيقا تحزيزا محزز جسم على

 لطول تفريبا ماوية حزين كل بين المسافة تكون حيث جراملفون، اسطوانة

 عندما مسارها عن نحيد اليية الاشعة ان وجه لقد الضوء اشعة موجة

 موجة طول فان ثم ومن الذرات، حجم يقارب حجمها اجام على تسقعط

 لفون الاكتشاف هذا كان الضوء. اشعة موجة طول من اقصر السيية الاشعة

 سير من كل بين وقد ٠ نفسها السينية الاشعة اكتثاف عن اهمية يقل لا لاو

 الممكن من انه براج لورانس سير وابنه (١٩٤٢- ١٨٦٢) براج وليام

 لمعرفة وكذلك السينية، الاشعة موجة طول لقياس الكشف هذا استخدام
.البلورة منها تتألف التي الذرات ترتيب اطار في البللورات تركيب

بوهر - رذرفورد ذرة

 عام في (١٩١٥ - ١٨٨٧) (Moseley) موزلي كان قصير، بوقت ذلك بعد

 موجات اطوال بقياس قام حيث مانشيستر في رذرفورد بمعمل يعمل ١٩١٣

 صغير عبقريا عالما موزلي كان عناصر. عدة من المنبعثة الينية الاشعة

 الموجة طول ان موزلى وجد .١٩١٥ عام جاليبولي معركة في وتدقتل السن،

 بعدد اي الذري، بالعدد جدا بسيطة بعلاقة يرتبط السينية للاشعة

 شخصية دفعت وفد الاشعة، منه تنبعث الذي الصفر ذرة في الالكترونات

 بعلم اشتغلت القي العقليات اذكى من عددا خنبرم يجتذب ان الى رذرفورد

 ان استطاع الذني بوهر نيلز هو داينماركي شاب هؤلاء بين ومن الفيزياء

 الصلبة النوا: وهي الآخرون، اليها انتهى التي اكتشافات الاربعة معا يجمع

 بالمر اكتشفها الني البسيطة والقرانين الفا، جسيم تشتت نجربة في

 طول وانتظام الايدروجين، طيف في بالترددات والمتعلفة (٩٨-١٨٢٥)

 عن بلانك نظرية وأخيرا المختلفة، العناصر من المنبعثة السينية للاشعة الموجة

 بين وقد الاخرى الثلاثة الاكتشافات بين للربط استخدمت والي الكم،
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 شمسية، مجموعة صورة في نمثل ان يمكن الذرة ان جديد، كبلر وكانه بوهر

 والاشعة الضوء وان به، خاص معين مدار في الكترون كل فيها يدور حيث

 في يقلعنه آخر الى مدار من الكترون يتقل عندما الا ينبعثان لا السينية

الطاقة. مسترى

 أنه، بمعنى راسخا، شيئا العشربن، القرن ذرة او رذرفورد، ذرة اصبحت

 عدد عرف اذا الذرة بصفات التنبوء يمكن اليرنوني، بالفلك الاخذ مع

 او الذرة تبعث لماذا لنا تفسر وهي الذرة. هذه عليها تحتوي التي الألكترونات

 يمكن كها المركب، الطيف تفسبر ويمكن .معبنة ترددات ذات اضواء تمتص

 »مستوى ومفهوم المختلفة الذرات في للالكترونات الطاقة« »مستويان ابجاد

 او ذري تركيب كل ان على المفهوم هذا ويدل .كمي هومفهوم الطاقة«

 في الاخرى عن منها كل مختلفة حالات عدة عل يوجد ان يمكن جزثي

 على يدل كما الموسيقية، الآلة في الجواب نغمات تختلف مثلما التذبذبية صفانها

 ترددات بقياس حسابا يمكن واخرى حالة كل ببن الطاقة في الفروف ان

٠ الذرة تمتصه الذي او الذرة من بنبعث الذي الضوء

الكبمياء في الجديدة الذرة

 فقد كثيرة. اخرى امور في استخدامها امكن بوهر - رذرفورد ذرة لكن

 واعتباطية. غامضة لاتزال كانت القي الكيمياء قوانين تفسير في مباشرة أفادت

 بتلك، او الصفات ٠ذ٣ المختلفة الذرات من كل تتصغ لماذا تفسر فهي

 معادن، الأخرى الذرات تعطي لا بينيا معينة، ذران من المعادن تتكون ولماذا

 حوب مدارات في ذرات وترتيب خاملة. غازات اخرى ذرات تؤلف ولماذا

 الالكترونات من معين عدد على كلمنها يحتوي ان يمكن النواة

 اي في واذازادعددالالكترونات ترتيباثابتأ. يبدو (٣٢ ،١٨ ،٨ ،٢)

 العدد عن الزائدة الالكترونات او الالكترون فان له المحدد العدد عن مدار

 سطح على الضوء يسقط وعندما وثيفا، ربطا المدار هذا الى مربوطة تكون لا

 تتذبذب الزائدة الالكترونات يجعل فانه الذرات هذه مثل من متكونة مادة

 ١٣ تتميز صفة وهذه قويا، انعكاسا المادة سطح على الضوء وينعكس بسهولة

 العدد عن مدارماينفص في عددالالكترونات امااذاكان الفلزية الاجام
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 بين مشتركة لتصبح تلتئم اخرى ذرات في الالكترونات فات المدار لهذا المحدد

 لا جزيء تكوين ذلك من وينتج النقص، هذا علىسد يعمل مما ذرتين

 واذا العضوية. المواد جزيئات أو الغازات جزيئات مثل متعادل، فلزي

 الكتروناتبا تعطي الفلزية الذرة فان فلزية لا ذرة مع فلزية ذرة وضعت

 ايونا اكانية تصح بينما موجبا ايونا الاولى وتصبح اللافلزية، الذرة الى الزاندة

 انحادهما من ويتكون الكهرباثي التجاذب بفضل الاثنان فبتحد سالبا،

 الذي العناصر جدول تفسي وعدديا فيزيائيا امكن الطريقة وبهذه .)ملح(

 عاما ٥٠ منذ (Mendeleev) مندليف الكبير الروسي الكيميائي العالم وضعه

 طبيعيا، عنصرا ٩٢ على ويحتوي وتسلسلات، عائلات الى مقسم جدول وهو

 على نواتها تحتوي عناصر هناك كان اذ باليورانيوم، وانتهاء بالايدروجين بدها

 العناصر هذه من ولكل موجبة كهربائية شحنة ٩٢ حتى ..٤ ،٣،٢،١

الذري. عددها

البللورات تركيب

 فبتحليل عمقا. الاكثر الآثار من مزيد وبراج لاو فان لاكنشافات كان

 براج استطاع البللورة داخل البعض لبعضها بالنسبة الذرات مواضع ترتيات

 يغيرمن ان الاسلوب لهذا وامكن التبلور، لدراسة جديدا اسلوبا ء ينشى ان

 الأسلوب بهذا .وكانا والجزيئات. البللورات لطبيعة بالنسبة الكيميائيين اراء

 الذرات مواضع زؤية من يمكننا جديدا مكروسكوبا يشبه ما على حصلنا

 البسيطة الاملاح يبين أن الاسلوب هذا استطاع ناحية، فمن الكيميائية

 اخرى، ناحية ومن السالبة. الكلور وايونات الموجبة الصوديوم كلوريد مثل

 في الذرات تتجمع حيث النفتالين، مثل مواد تركيب في الجزيئات توجد

 الكيميائية الجزيئات هي وهذم - كبيرة مسافات منها كل بين تفصل مجموعات

 أدى قد السينية الاشعة بواسطة التحليل ان الوافع وفي التاسععشر. للقرن

 ان ذلك بعد استطاع نم الجزيء، التركيب من النحقف الى الامر باحىء في

 كان الذي وهوالتركبب والتفصيل، التدفيق من بمزيد التركيب هذا ببين

 الى استنادا البراعة، بالغ رياضي منطن باستخدام اليه وصلوا قد الكبميائيون

 يمكن لا التي الحالات وفي أخرى. جزيئات الى الجزيئان هذه تحول عمليان
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 فان والبليكات، المعادن حالات مثل الكبميائية، الطرق هذه تطبيق فيها

 تفسر وان الذري، التركيب نمط عن فورا تكشف ان تتطيع السينية الاشعة

المواد. هذه مثل بها تتميز الني المفيدة الخواص الوفت نفس في

الظرية الفيزياء ٢ - ١٠

الية الاولى: العالمية الحرب

 ببب الفيزياء تقدم توفف اليها، اشرنا التي الاكتشافات مجموعة بعد

 في بطولية فترة لاول فجائيا حدا وضعت الي الاولى العالمية الحرب نشوب

 الخدمة لاداء العلماء بعض على الحرب استحوذت الحديثة. الفيزياء تاريخ

 عوق قد ذلك مع أنه الا الاغلبية. يمثل البعض هذا يكن لم وان العسكربة،

 البلاد باستثناء وذلك يجندوا، لم الذين التجريبيين للعلماء العلمي البحث

الفترة هذه في تحقت وقد ،عملهم واصلوا فقد النظريون العلماء اما .المحايدة

لا,:.

�

(٢٤) الشكل
 الني البللورة بداخل الذران بواسطة متميز لمط يتكون اليية الأضعة إلى بلمدورة بنمريص

 داخل الذرات موافع ترتيب على اكمط ثكل وينوقف مارها. عن الأشعة بحيود تقوم

 الميين السينية الأشعة حبوي ولمط للنحلبل وسيلة يعتبر النمط هذا فإن ثم ومن البللور:
 (Na NaO), الصوديوم نبوبات لبللورة عو الشكل ا٠ب
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 ١٩١٥ عام في يشنابن اكمل اذ البشري، الفكر تاريخ في تفدم اعظم

للنبية«. العامة ,النظرية

 تنتمي ما كث عثر التاسع القرن علوم الن جوهرها في النسبية وننتمى

 هي العشرين القرن لعلوم الرئيسية السمة إن العشربن القرن علوم ال

 مجالات ان الا والمجال. بالاستمرارية ترتبط نظرية والنسبية والذرية التجزؤ

 المجالات انها لماكسريل الالكترومغنطيسية المجالات من تعميما اكثر النسبية

 عام اينشتاين وضعها التي للنسبية الخاصة والنظرية الزمن، مع للحيز الجديدة

 فإن النسبية، الحركة سوى نلاحظ ان مكنتا لا بينما انه اوضحت قد ١٩ .٥

 نحرك عل متوقف وذلك متبادلان، شيئان ماً الىحد هما والزمن الحيز

اناهد.

 نفي الجاذبية فرة يدخل ان سنوات بعشر ذلك بعد اينشتاين استطاع وفد

 الميكانبكا يتجنب م ذلك يفعل لكي انه اا الزمن، مع للحيز العامة الصورة

 أرساها الف الراسخة الهندسية القواعد كذلك تجنب بل فقط، النيوتونية

اوكليد.

واؤطاقة الكيلت تكالا

 اسنيعابها. يصعب نظرية لانزال فهي النسبية، شهر: ذيوع من بالرغم

 وهما وثيقا: ارنباطا مترابطتين علاقتين على للعلم بالنسبة اهميتها وتتوقف

 حدا سرعته نتجاوز ان يمكن لا ألضوء وان والطاقة، الكلة بين التكافؤ

 E تمثل )حيث E = me3 المعادلة عنها التيتعبر الاولى والعلافة معينا.

 للطافات النظري التعبير تعطى الضوء(، سرعة ٠ر الكتلة، الطافة

 هي الطافات هذه ان بعد فيا ثبت وقد الذرة. داخل المحنبسة الضخمة

 المفاعلات وهي والجوم الثمس طاقة . الكون في المتركزة الطاقة مصدر

 باستهلاك وزنها من متقصة بالدفم الشمس وتمدنا النووية. للطاقة الاولى

 النار من هونوع وهذا ،هبليوم الى ليتحول عحترقا هيدروجينها جزءكبيرسن

ان دون هيدروجينية، فنابل شكل على الآرض الى بجلبه حاليا الانسان يقوم

٦١



 فهو الضوء سرعة نحديد اما برومينيوس سلفه لقيه الذي بالمصبر برتدع

باثبات اينشتاين استطاع فقد .بالطاقة المادة علاقة عن اهمية تقل لا حقيفة

 وكتلته طاقته فان الرعة هذم من سرعته تفترب عندما الجسم ان اذ للضوء،

من يزيد أن ذلك بعد الجسم عل يتعذر بحيث الوقت نفس في تزيدان

سرعته.

(٢١٥) الشكل
 وهج ببي بوضوح عادة ترى لا الني الجرم برؤية لكسس الكلي الكسوف يمح

 وطبتاً الكسون. أننام رهها بمكن اكس فرص من الغرية اكجوم وحن الشم،

 إزاحة عن الصورة في تشهر ان الكوف أثاء اكجوم هدم تصوير عند يجب النسبية لظربة

 هدم وتا اب. في الجوم مدم مواضع من فرية الشم تكون لا عندما مواضمه
 ممها بالقرب ظاهريا يمر عندما النجم وضوم الثمس كلة بن التجاذب عن الإزاحة
 اختبار أول تم عندما ١٩١٩ عام مايو ٢٩ في بالبرازيل سوبرال في الصور: هله أخدن

.S والعلامة الخم فرص بين النجم صور: رؤية اعمكن النيية. كظرية مرصدي
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فط عبق ،۶1' شجة ججءت ا٢ا وس تكص شذ وه من رالر|ءم  دسبب/ألبد.

من النهاية في تولدت قد النظريات هذه فان السابقة الغلريان تعنيه

افكار في البداية نقطة كانت عملي تطبيق موضع كماانهاوضعت التجارب،
التاسع القرن فبزياءم فروع احد في نشأت التي الصعوبات هي ابنشتاين

ان باثبات للضوء الكهرومغنطيسية النظرية لتعميم محاولة هناك كانت عشر.

خلال المشاهد بها يتحرك التي السرعة عل تتوفف للضوء الظاهرية السرعة

اجراها التي الشهيرة التجربة هدف هو هذا كان ساكن انه المفترض الاثير

في سلبية تجربة اعظم وهي (Mickelson — Morly) ومررلى ميكلون من كل

سرعة تغيرت تتغيرمهما لا الضوء سرعة أن وجدا انبما ذلك العلم، تاريخ

ذلك بعد ضومسون ج ج. اوضح وقد تحركه. انجام كان ومهما المثاهد

بالسرعة العالي الكهربي المجال في تتحرك لا الالكتررنات ان قليلة بسوات

بكا تزداد وكأنها عندئذ انها ليوتن. الكلاسيكية الفيزياء قوانين تقتضيها الني

هذين تفسير امكن وفد سرعتها. تزابدت كلما تسربعها ويصعب وكسلا

لاينشتاين. الخاصة النسبية النظريات بواسطة الامرين

فقد ذلك. من ابعد الى ذهبت ففد لابنشتابن للنسبية العامة النظرية اما

هذه اهمية ونتمثل والزمن. الحيز قياس مجال في الجاذبية ادخال عالجت

الغامضة بالقوى نسميته على الآخرون اعتاد بما التذرع تجنبت انها في اكظرية

من وبدلا بعد تؤثرعن التي )الجاذبية(، دقة اكثر اوبتعبير )الثقل( مثل

لأي ملامسا ليس أي حرا، بكون عندما الجسم ان النظرية افترضت ذلك

تحركه أسلوب ويكون فوة، أية تأثير تحت وافعا بكون لا فانه آخر، جسم

وطبفا الجم يها النيمر المواضع عند والزمن الحيز حالة عن معبرا عندئذ

من فالبقرب .الفراغ على الا الاوكليدية الهندسة تنطبق لا النظرية لمذم

الفكرة الى عودة الى الرأي هذا وبشير مقوسا الحيز يكون الثقيلة الاجام

حركة السموات في الدائربة الحركة بان والقائلة الاصلية الفيثاغورسية

غامضا شيئا كائت كيا تغد ولم أعل، مستوى على عودة أنها الا طبيعية،

لادق الصمود يستطع رياضيا محسوبا شيئا اصبح ولكنه الخيال صادراعن

.العددية البراهين
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 استطاع لانه الجديد العصر نيكوس بكوبر يلقب ان اينشتاين يستحق وقد

 قد اينشتاين ان إلا نيوتن، وضعه بما وادق بديلا تعيرا للجاذبية بضع ان

 مع تتفق نتائج تعطي الجديدة الطريقة ان اثبت اذا افضل هو ما فعل

 مواضع في الظاهرية الازاحة يغر ان استطاع لقد التجارب مشاهدات

 الفضام براسطة تحني النجوم هذم اشعة بان الشمس من القريبة اكجوم

 غبر حركة عطارد الكوكب يتحرك لماذا يفر ان استطاع كبا المقوس،

 عن نيوتن نظرية على اكيدا تحسينا اينشتاين ادخل فقد واخيرا منتظمة.

.الثمسية ألمجموعة

العملاقة والتلكوبات النجمي الفلك علم

 سابفة ازمنة في بلقام كان الذي بالاهتمام الامر هذا يحظ م حال، اية عل

 فعلم الفردوس نحو مدارج تعتبر السبعة الكواكب مدارات كانت عندما

 العصور في ب يتمتع كان الي هميته العشرين القرن في بفقد كاد الفلك

 وكبف للكون الالهي التصميم عن نعبيرا باعتباره والوسطى الكلاسيكية

 بالنسبة اهمية من النهضة عصر في به يحظى كان وما البروج خرائط نحسب

 الذي الامر مكانته، ببقية محتفظا الفلك علم ظل فقد ذلك ومع للملاحة،

 من الاموال الكثيرمن كسب من الآخرة بامور المهتمين الفلكيين بعض مكن

 لا تلكوبات لهم يبنون فراحوا الضاثقات، في يفعون الذين الاعمال رجال

.نفعا نجبديهم

 «الاسراف الى للراسمالية تحليله معرض في (Veblen) ثيبلين اشار وقد

 ذلك اومع٤٠-٦ العملاق بالتلسكروب المثل عليه ضرب الذي الواضح،،

 فتحة توسيع في الناس فتبارى للتنافس، صالحة اداة التلسكوب كان فقد

الحربية. السفن مدافع في يفعلون كانوا كما تماما مداه، وزيادة التلسكوب

 التصوير ادوات الى اضافة المراصد، تكببر فان حال، اية وعلى

 يتجاوز الفلك علم جمل قد ذلك كل والمطياف، الجديدة، الفونوغرافي
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 فبها )ي الان نعرفها والني والمجرات، النجوم الى الشمسبة المجموعة حدود

 عام فب قبل من لن*(٣٤) كانط ماماكمافترح :الجزرالكونيذه، باسم جرتا(

١٢٤-٦.١٧٥ه

الفلك باء فيز

 كتشف عندما ضوئها طريق عن السماوية الاجرام تركبب دراسة بدات

 الفرن في الفلك فيزيام واصبحن عثر. اتاسع الفرن في الاطباف علم

 العمل مع المختبر في العمل فيه يمتزح العلم، فردع من ميزا فرعا العشرين

 طبيعتهامنذالبدابة فب تتمين فيزياءالفلك وكانت المرصدامتزاجاكاملا في

 وفي بل ففط لمكان في لي التركيب عن تكشف بانا الارضبة الفيزياء عن

 نواع (Russel H. N٠) راسل ن. ه. صف ١٩١٣ عام وفي ايضا. الزمان

 التطور في تسلسل على التصنيف هذا ويدل النجوم، من الصادر الطيف

 الني والطريقة الكون نثأة يتضمن )الكوزمولوجي( الكونيات علم ويبدوان

 اسنرد لقد هذا؟ حدث كيف نتساءل الأن تجعلنا الامور عليها نجري كانت

 كثفت فد تكن لم فاذا .السابقة مكانته من بعضا الاسلوب بهذا الفلك علم

 ا٠ب امن وكما الخبد، اله الازل منذ وضعها الني المنطقية الكون خطة عن

 الخلق، دراما عن تكشف ذلك من بدلا فانها نفه، ونوتن بل القدماء،

الانسان لبني درسا طياتها بين تحمل والتي لواضحة ا الدراما تلك

 من حدث لما نتيجة الكون تاربخ عن معارفنا في الكبير التقدم كان ولقد

 انها ولو فقط، الاولى الخطوة خطا فد اينشتاين ان النووية الفيزياء في نقدم

 ٠ فيها النظر يعاد ان يمكن الميكانيكا قواعد ان بين لفد .حاسمة خطوة كانت

 الغيزياء قراعد لاتزالةحطم الجدبد، وشكلها القدبم بشكلها الكم، ونظرية

النبوتونية،

 حدث مثلا الامكانيات من مزيدا تدخر ولاتزال اهمية ذات الثورة هذه ان

٠١٣٩-٦، ١٣٠ - ٦ النهضة عصر في ارسطو فلسفة سقوط ابان
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العلم وغموض اينشتاين

 الضيق النطاف خارج اينشتاين اعمال أثر ان المعروفة الحقائف من

 بالغموض متما اثرا كان الاعمال، هذم تطبين بستطيع الذي المتخصص

 شغف في الاعمال هذه تلقفوا قد الاوهام من المتحررون فالكقفون العام.

 تكن لم الحقائق. مواجهة رفض على لتساعدهم الاولى العالمية الحرب بعد

 او نبي، شيء كل ان يقولوا لكي »النسبية كلمة من اكثر الى حاجة بهم

 كثير وشعبية انتثار في اساسا النبية كانت . تعنيه« ما عل يتوقف الامر «ان

العلم. في الغوامض من

 القرون في منها. تحررا اكثر العشرين القرن في العلمية النظريات تكن لم

 العلم. نطاق خارج المثالية الاتجاهات عن الناشئة المؤنرات من السابقة

 تنطوي لاتزال النظريات هذم فان والرياضية الرمزية معادلاتها من وبالرغم

 بحجب الآن اهتمامه يتزايد الذي الدين تاثير الواقع من تهرب عل

 ماتش لارنست الامجابية مذهب ساد وقد الراسمالية. تمارسها الني العمليات

(Ems، Mach) معظم استقى وفد الفزيائية" النظريات لصياغة بالنسبة 

 جزءا يعتبرونها اصبحوا بحبث تعلمهم خلال الايجابية هذه الفيزيائيين

 واقعي عالم للتعبيرعن بارعا اسلوبا تكون ان من بدلا العلم من جوهريا

 في بذكاء لتعريته (Lenin) لينين له تصدى قد امر وهذا ذهني باسلوب

 غبر ؛ (Materialism and Empiro — Criticism) مؤلفه في الفترة هذم منهل

 من سنوات الامر يتطلب. وسوف غموضها، واصلت النظرية الفيزياء ان

 المنطقية القاعدة تتحرر ان قبل السياسية، الخبرة فيها بما والخبرة، الحوار

. المادي العالم لى بصلة تمت التيلا الآراء من للفيزياء

النظربة اساس التجربة

 ان نجد الميزون، جسيم بوجود (Yukawa) يوكاوا الهام التنبوء استثنينا اذا

 في احرز تقدم كل ان على بوضوح يدل الحديثة الفيزياء لنمو الحفيفي التاريخ

 التجارب، اجراء خلال وفعت التي الاكتشافات الى يرجع انما الميدان هذا

 الظريات، خلال من ادراكها يتم لم امور الى ادت قد التجارب هذه وان
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 والتفسير التجارب مشاهدات لتفسير بعد فيا بالنظرية يتعان كان بينا

 النظرية بالتعبيرعن وانما اللغوي، التعبير خلال من الآن يتم لا النظري

 فيمة ان الرموز. من مجموعة عل تحتوي بمعادلات كاملا نعببرا الفيزيائية

 تتمثل وانما باطتها في او المعادلات هذم جمال في تتمثل لا النظربات نضير

 تغطيها الفي التجريبية فالمحاولات نجريية حقائف من ٠تفسر ما عدد في

 التركيبات تغطيها التي المجالات من كثيرا اوسع الكم نظرية او النسبية نغلرية

عشر. التاسع الغرن في وضعت التي النظرية

 ففد ذلك، ومع مثمرة. تجارب باجراء النظريتان هاتان اوحت وقد

 الني للاشياء تفيرا المستوى نفس على تقدما ان عن النظريتان هاتان عجزت

لمها. الاول المصدر هي التجربة تكن لم

(٢١٦) الكل
 الوسط، في السديم ليف ويرى الحديد عنصر بطيغ مغارنا الدم احد لطيف صور:

 فان ولذلك فوتوغرافي نبجاتبف هو واككل اسفل. ومن اعلا من الحديد شرار، وطيغ

 الوداء الخطوط تظهر بينما الصورة، في سوداء تظهر الديم طيف في اليضاء الخطوط
 احدى وهي الماضي، القرن اواخر في الصورة هذه اخذت وفد بيضاء. الحديد لطيف

 السدم بعض بان (١٩١٠٠١٨٢٤) (Huggins) هوجنز ولام فنصت التي الصور
 في بيضاء خطوطا تعطي المواد هذه مثل ان حيث غازية مواد من يتركب
 المتحدة الولايات في وخاصة ومتابعة اهتماما هوجز اعمال لقيت وقد ٠ طيفها

 الفرن واوائل الماضي الفرن اواخر في ضخمة تلسكوبات انثئت حيث

الحالي
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للكم الجديدة النظرية

 في التالية المرحلة خلال من القول هذا صحة عل المبكر الديل ويجيء

 الفي للكم الاصلية الظرية في مفترضا كان العشرين. القرن فبزياء تاريخ

 الصعيد على انه الا والجزيئات. الذرات جمميع تركيب تفسر ان بوهر وضعها

 الذرات في الطاقة لمستويات الكمبة فالاعداد كبيرة، صعوبة وجدت العملي،
 الني الحالة في انه اا النظربة، تقتضيم لما صحبحةطبقا اعداداً ظلت الاحادية

 ذرتين، من المتكون الجزيء، حالة بيا ونعني بساطتها، في الذرة هذه مثل تلي

 من ابتداء الترتيب، على هي الطاقة لمستويات الأعدادلكمية أن وجد

 من وضح وفد٠٣،٢،١،٠من بدلا ، ٢ .ا ، ١ ا، ج ٠ القاع

 خطأ هناك ان الكم نظربة تقتضيه لما المخالفة الامور من غيرم ومن هذا

 الجبر، انواع من نوع فيه اتجاها الموضوع اتخذ وفد .النظرية صيغة في جسيما

 المثاهدات، لمعظم تفسيرا تعطي الارقام من مجموعة على العثور يمكن حيث

 ولم الالكترون يكن لم مناسبة. ارفام انها سوى الارفام هذه لاختيار مبرر دون

 وكانت الامر. بادىم في بوهر تصورها التي بالباطة حركته نظرية تكن

 (Goudsmith) جودسميث فعل كما هي الصعوة هذه لتذليل الاولى المحاولة

 فضلا الالكترون ان افترضا عندما ١٩٢٤ عام في (Uhlenbeck) واولينبيك

 ومع مغزلية حركة له وان صغبر، فهوايضامغنطيس كهربائية شحنة انه عن

.كبيرة صعوبات هناك بغيت ففد ذلك

والجسيمات الموجات بين الفيزيائي التكافوء

الموجية الميكانيكا

 الى الصعوبات هذم على للتغلب المبذولة الجهود ادت ١٩٢٥ عام وفي

 هذا ان على يدل وبما .وعميقة شاملة مراجعة الكم لنظرية مراجعة اجراء

 تقريبا، واحد وفت في له تصدوا قد الفيزيائيين من اربعة ان ملحا امرا كان

 (Schrodinger) وشرودينجر فرنسا، في (de Broglie) بروجليه دي وهم

 تكن لم انجلترا، في (Dirac) وديراك المانيا، في (Heisinberg) وهايزنبرج
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 الناحبة من منكافئة كانت انها الا الشكل، حيث من تماما متماثلة حلوفم

 منذ الفيزهاء تادلخ اثر ١٩٢٣ عام بروجليه دي وفدتتبعلوس الرياضية.

 هذا ادى لقد ٣ - ٣٢-٦ وهابجنز نيوتن بين عشر التاسع القرن في الننافض

 ان وهي والجسيمات، الموجات كل بين مشتركة خاصية اثبات الى التنافض

 تنتفل الذي الوسط عن النظر بصرف ننتقل، عندما الطرق اقل تتبع منها كلا

 ويكون فيرمات(، )مبدا وقت قصر في ينم بحيث الموجة انتقال فيكون ني.

 وفد موبيرتويس(، )مبدأ العمل من قدر اقل ببذل بحبث الجسبم انقال

 مبدا في المبدآن يختصرهذان ان الممكن من كان اذا را بروجلبه دي ناءل

 فالالكترونات .أساساً متماثلين شئين والجسبمان الامواج كانن اذا واحد

 بدا وقد جيمات. من تتكرن قد الغوم موجات ان كما موجات، تكون فد

 يمكن جسيم فكل والموجات الجسيمات بين عاما تناظرا هناك ان الواقع في

 مصفوفة جسيمات من تتكون ان يمكن موجة وكل بموجة مصحوبا يكون ان

الموجية. )المقدمات( الجبهات عل

 بوهر ٠ذكر ما لشرح الفكرة اسخخدم.شرويدنجرهذم ١٩٢٦عام وفي

 انماط لمختلف ممائلة باعتبارها الذرة في الساكنة الالكترونية الحاات عن

 ساكنة موجات في نتحرك انها على الذرة، داخل المميز الالكتروني التذبذب

 التي المختلفة المميزة بالتذبذبات شبيه وضع وهذا .متقدمة موجات في ولست

 المبكانيكا وتتمبز بينها. فيما نوافقية تذبذبات الموسيقية الآلة يها تتذبذب

 تفسر ان تتطيع بأنها وشرويدنجر ديبروجلبه وضعها التي الموجية

 كما فيزيائيا اسنيعابها مكن بطريقة القديمة الكم نغلرية في القائمة التنافضات

 ازدرى فقد .الضرورة بالغ امرا يكن لم هذا لكن .رياضيا عنها التعبير يمكن

 الدلالة من الحد حقىمذا بطريقته( )كل وديراك هايزنبرج من كل

 تحمل التي الشطرنج لوحات او المصفوفات، هايزنبرج استخدم الغبزبائية

. الجبرية العلاقة ديراك واستخدم ،اعدادا

axb عن تختلن bxa جيدة حلولا تعطي لكي 4اً بمقدارآمل 

.٦١-٦الكم فيزياء لمشكلات

 هذ تعني ما حول منمر والجدل النظريات، مذم طرحت ان ومنن
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 الحفائف نفسبر في ونجاحها النظريات هذم انسجام في كان فيزبائبا. النظريات

 فان وبمرورالزمن، ذلك، ومع طريلا. زمنا بصحتها للحكم يكفي ما

 صعوبات واجهت للكم، الجديدة بالنظريات سميت والتي النظريات، هذه

 الصعوبات هذه اختلفت وان القديمة، النظرية واجهتها التي تلك عن تقل لا

عننلك.

 في سببا كانت الني الظواهر تفسر ان الجديدة النظريات تلك استطاعت

 والجيمات النواة دراسة في التقدم مع انه الا نفسها النظريان ظهور

 ادخلت وفد .العسبرتعليلها من ظواهركان برزت عالية بسرعات المتحركة

كبير نجاح عن تسفر فلم النظريات على عديدة وتغيرات منوعة تعديلات

(٢١٧) الثكل
أهامه، اواخر أخذتفي صور: (.١٩٠ه٠١٨٧٩) ايشتاين ابرت
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 بدرجة الذاتي بالاستواء تتصف تكن لم الجديدة الكم نظريات ان كما

 من غيرمريح مزيجا نمثل لاتزال كانت رياضيا. مقبولة تكون لان نكفي

 اافتراضات بواسطة نقضها أو نعديلها امكن الفي لنبونن الجيمات فبزيام

 اعتبارات كبيرمن حد إلى المشنقة الرياضيات من تماما جديد ونوع الكمية،

 كانت فقد النظريات هذم أثارتها الني الفلسفية الصعوبات اما .إحصائية

شأنا. اخطر

اللايقبنية بدأ

 بدورها الجديدة الكم ميكانيكا كانت النسبية نظرية حالة في حدث ومثلما

 قيها شيئا لهايزنبرج اللايقينية مبدا كان الغامضة. الافكار لاثارة ملائما اساسا

 يمكن لا أنه على المبدأ هذا وينص واللاهوتية. الرجعية العقول لذوي بالنسبة

 اي وموضع سرعة نحديد في البفين من معبنة درجة نجاوز واحد وقت ف

 مفيدة لمعادلة ترجة نجده فيزيائيا نصا باعنباره ذلك إلى نظرنا وإذا .جسيم

 أو نجاح الى استنادا اللايقينية مبداً وضع لقد مقطورة. كميات نحديد جدأفي

 ميكروسكوب تجربة هي التجارب هذم وأشهر .معينة افتراضية نجارب فشل

 وفي المنظورة الضوء أشعة من بدلا جاما أشعة فيه يستخدم أنه المرء بتصور

 الجيم تزبح جاما( اشعة )بواسطة الجسيم رؤبة مجرد أن نجد التجربة هذم

 هذم مثل ان ومع الرؤية، هذم تتم لم لو يثغله كان الذي موضعه عن

 أجراؤها يستحيل الني التجارب، هذه فإن الأشياء، شرح في تفيد التجارب

 من تثملها تكن لم مفاهيم الكم نظرية على تقحم بأن سمحت قد ،عمليا

 وطبقا المشاهد. به يقدم الذي الاساسي الدور المفاهيم هذم بين ومن قبل،

 الظواهر إلباس محاولة فإن / ،٣٢ - ٦ بروجليه ودي اينشتاين اليه اشار لما

 مثل جسيمة تنافضان ظهور إلى تؤدي إنما النحو هذا على ذانيا طابعا

.٨١ - ٦ نجبها اجل من اللابقينية مبدأ وضعت الي التتاقضات

 عليه أضفاه تماما، مختلفا معني اتخذ قد المبدا هذا فإن ذلك، عن وفضلاً

 عدم الى فاستناداً ايضا. والفلاسفة بل الثعيون، العلميون الكتاب

 بمعنى أنه، إليهعلى ينظر الالكترون أصبح المبدا، به يقول الدي التحديد،
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 أن أو الشيء هذا بفعل ان وقت، أي في يطيع، انه حر، عامل معين،

 كذلك؟ الانسان لايكون فلم عاملًاحراً، الالكنرون وإذاكان غبره يفعل

 ومن التحديد؟ فوضى منه بدلا لتقوم العلمي التحديد صرح ينهار لا لماذا

 قبل من يكرنوا لم الجدد انصاراللايقبنبة من الكثيرين أن العجيبة، الأمور

 الآلة تدخل إمكانية عل العثور هو إليه يعون كانوا ما إن إطلاقا. لابقينين

 أن يمكن التي المواضع في الالكترونات باسكان للكون، الشؤونالفصيية في

عشوائية. بطريقة المواضع هذه خارج في او يشغلها

 معين تحليل عل القائم النحو هذا على الكم نظربة تركيب أن الوافع وفي

 ذلك وإذاكان فيه، وغيرمرغوب اعتباطيا تركيبا يعد الفيزيائية الكمية لمعنى

 الأكثر المجالات إلى امتدادم يبرر لا هذا فإن الذري، المستوى عل مقبولا

 هذا في بعد فيها نرى وكياسوف والاجتماعية. لبيولوجية النظم تعقيدامثل

 القرن منتصف في أصبحت قد الفيزيائبة النظرية خصائص فإن الكتاب،

 الفيزيائية النظريات عليه كانت ما مثل ذلك في مثلها مرضية، وغير معقدة

 أن نتذكر أن المهم ومن بالتطوير. الحديثة النظره تتناولها أن قبل السابقة

 التجارب مجموعات شرح في تستخدم التي النظريات بين الرئيي الاخنلاف

 أذهان في تدور كانت التي الافكار وبين إجرائها، بعد نتائجها بين والتوفيق

 قد الاختلاف هذا الجديدة، وحفقواالاكتشافات التجارب هذه أجروا من

.الملس لمنكر جديدة الع فتح

النووية الفبزيام ٣-١٠

للفيزياء المادي والتناول رذرفورد
 في وربما بل العشرين، القرن فيزياء في الشخصيات أعظم رذرفورد يعد

 الأفكار تقليب عل تقوم بأنها رذرفورد أعمال وتتسم العشرين، القرن علوم

 وهو وميكانيكي. مادي باسلوب الفيزيائية الظواهر تفسير وتعالج بساطة، في

الأمر اول في رذرفورد نظر رقد بنيوتن منه بفاراديه اشبه الصدد هذا في
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 أنها عل منها، تنكون الذرة ان كتشف القي الجبمات إلى ثم الذرات، لى1

 عامل وفد البلياردو او التنس كرات أو القذاثف مثل عادية، مادية جسيمات

 يقف أن بذلك واستطاع الأساس، هذا على والجسيمات الذرات رذرفوره

 أن يلاحظ وكان تحركهاأوقفزها لأسلوب بهابمراقبته مايتعلق بعض عل

 رذرفورد تقبل وفد يتوقعه. كان الذي النحو عل أحياناً نتحرك لا الجبمات

 تخيلية صورة صنع بأن واقعةومثلها حقيقة أنه على الجديد الكشف هذا

 الذرات دراسة من رذرفورد تفدم بخطوة، وخطوة يبنيه كان الذي للتركيب

.للذرة العامة والنظرية الذرة نواة اكتثاف إلى ،المنقرة غير المخعة

الاصطناعي اكبدل

 مشنركا نغسها، النواة لباطن دراسته رذرفورد واصل الأخبرة، سنواته وفي

 ١٩١٩عام وفي النابهين. المساعدين من مجموعة عمل مع ذلك عمله في

 المباشر باصعلدامها النيتروجين نواة شطر يمكن بأنه الحاسم لاكتثافه توصل

 يستطع الانان أن المعروف من اصبح الوفت ذلك ومنذ ,الغا جيم مع

 القذائف يجد أن اسنطاع إذا النواة داخل تجري التي العملبات في يتحكم أن

 بين البحث هي الأولى لذلك: طريفتان هناك وكانت لمهاجمتها. المناسبة
 مناسبة، بجسيمات طبيعياً اشعاعاً يشع الذي النوع عن نفها الوبات

 عادية ذرات اختيار هي الأولى، من اكثر مباشرة طربقة وهي والثانبة،

.كهربائية معجلات بواسطة وتريعها

السرة عالية جسيمان توليد

 معظم أن إلا الأمر، أول في فعلا اتبعت التي هي اكانية الطربفة كانت

 الجسيمات تنولد حيث القديمة الوسائل باستخدام نحقفت فد الهامة التاثج

 البساطة في غاية جهازا نفسه رذرفورد استخدم وقد الاشعاعي. الثاط من
 في جلبرت جهاز كنيراً وهويشبه عخر، التاسع للفرن بانسبة والرخص

 لأن عليها، ببدو الني باباطة يكن لم الآخر أن إلا عشر. الادس القرن
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 من الاستفادة دون عليها الحصول الممكن من يكن لم تحققت التي النتائج

 طريق عن عثر التاسع القرن في جمعها في كبيرة جهود بذلت التي المعلومان
 ملفتاً اختلافاً مختلفاً الجهاز هذا كان حال، أية وعلى تعقيداً. أكثر أجهزة

 عليها يطلق كان والتي للجسبمات، المعجلة الأجهزة، متطلات مع للنظر

 عالبة سرعات ذإت جيمات على الحصول كان للذرة. المحطمة الآلات

 مثل بناءم وكان قبل، من الفيزياء مختبرات تعرفه لم أجهزة استخدام يقنضي

 الفيزياء بين العلاقات تاريخ في جديدة صفحة فتح يعني الأجهزة هذم

 (Cockcroft) كوكروفت الكهرباثية الصناعة ساعدت ففد الصناعي، والتطور

 أن يمكن عال ضغط أنبوبة بناء على (Dalton) ودالتون (١٩٦٧ - ١٨٩٧)

وقد فولط، مليوني او مليون ضغط تحت بداخلها الهيدروجين ذرات تسرع

(٢١٨) الشكل
 بخاراًفوف توس الي .€< T. R. Wilson) الحاية ويلون لفرفة الرية الأجزام

 التي الملم فطرات مارات مناهدة الجهاز بذا ويمكن صغبر. اسطواف اناء في بالماء المشيع

 المسارات هذم ومن النرية. الجزيات مرور تكمربن الني البخار جزبئلك حول تنكثف

النرية. الجسيمات يين الغاعلات تصوير يمكن



 عدد في النواة تثطر ان يمكن اجسيمان هذم مثل أن يبينا أن بذلك امكنيا

الخفيفة الذرات من

الكهربائية بالمندسة المرنبطة الفيزيام

 عل طرأت الني للتطورات نظرا متبسراً امراً الأنابيب هذم مثل بناء كان

 الطاقة نفل فينطاق التزايد اقنضى وقد الفرن. أوائل في الكهرباثية المندسة
 فإن الوقت، نفس وفي العالي. الضغط خطوط في دراسات إجراء الكهربائية
 الراديو، في الهائل السريع النمو وخاصة الاتصالات. هندسة في النطوران

 الأجهزة إنثاء أدى وقد واسع، نطاق عل التفربغ نغنية انفان الى ادن

 وخاصة الفيزيائية، الابحاث ارتباط إلى هندسي مقياس على الفبزيائية
 الكهربائبة. الهندسة بصناعة العشرينات منتصف منذ الذرية، الابحاث

 مثل اسنمرار يصبح لأن كافيين وحدهما المطلوبة الفنبة والخبرة النففات كانن

 التعليم الى إضافة مجرد يكون أن عل افنصر إذا مستحيلا النشاط هذر
 كتطورلمعجل والعملاقة الحديثة الجسيمات معجلات جاءت وقد الجامعى.

 لورانس أدخله الذي الجديد والمبدا فولت. الملبوفي ذي ودالتون كوكرومت

(Laurence) (١٩١٠١-)على الجيم سرعة بزيادة اليكلوترون، عل (٥٨ 
 بناء أمام الطريق فتح قد واحدة، دفعة زيادتها من بدلا متتابعة دفعات

 إلى الخطية، والمعجلات والسينكرونرون، البيتاترون، مثل أفوى، معجلات

 الفولطات. من البلايين عشرات يعادل ما يغطي الذي السينكروسيكلوترون
 هذم بلغت وقد النفقات، هو المعجل فوة يحدد الذي الوحيد والعامل

 تتجاوز النفقات هذه ومثل ،١٩٦٣ عام في جنيه مليون ٤٠ النفقات
 البعض بعضها الى تنضم ان علها فإن ثم ومن الصغرى، البلاد امكانيات

٠١١٢٠٦ الغرض. هذا اجل من

 بعد، فيما ذكرها سيأتي الني وهي التطورات لهذه كاملا تفدبرا تضع ولكي
 وهوتوليد الفيزياء فروع فيفرعآخرمن تحقت النموالذي نناقث أن علينا

 إلى منافشته إرجاء نفضل وهوموضوع فيها، والتحكم الحرة الالكترونات
 مباشرة الموضوع في نستطرد لكي لها، التالية والصفحات ٧٧٣ صفحة

.تسلسله كسر ونتجنب

والميزرنات والبوزيترونات، ونات، اكيوتر
من لانفلعنكل الفيزيائية الاكتشافات في طفرة الثلاثينات شهدت
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(٢١٩) الشكل
 مأخوذة صورة النينروجبن. نواة انحلال عه الفا،وفدثا وجسيم البخروجين بين تفاعل

الحاية. ويلون غرنة باسخدام
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 ودراسة الاشعاعي فالنشاط ،١٩١٢ وعام ١٨٩٥ عام في السابقتين الطفرتبن
 ليكونا عادا السابعة العشر السوات في كبيراً نقدماً مجرزا لم اللذين الذرة نوا:

 الاكتشافات من مفصلة سلسلة نحفيق إلى ادى ما أخرى، مرة الاهتمام عور

 أول كان .النووية العمليات في بالتحكم ذروتها بلغت الني التجريبية

 جسيم اصطدام نتيجة يتولد الذي النبوترون اكتثاف هو الكبيرة الاكشافات

 في انبعاثها لدى تعرف لم النيوترونات أن الحقيقة وفي البربلبوم. بعنصر ألفا

 ان إلى ذلك ويرجع .جاما أشعة أنها وقتئذ الظن إلى تبادر فقد الأمر، بادىء
 كان بيطاً الآن يبدولنا رهوالذي كهربائياً غبرالمشحون الجسبم منهوم

 بطبيعته تنبأ قد كان رذرفورد أن رغم الوقت ذلك في متنافضاً يبدو مفهرماً

 أنه وعرف النبونرون، وجود ١٩٣٢ عام شادويك نجربة أكدت إن وما

 تركيب في الصدارة موضع اليوترون صبار حتى شحنة، يحمل لا بروتون

 (Anderson) اندرسون اكتشف النيوترون-سكرة اكثاف وعقب النواة

 عن الكنف هذا اسفر وفد الموجب، الالكنرون وهو آخر، اساسباً. جيا

 أنه كما الجيمات، بين العلاقة في والموجب السالب بين المطلوب التناسف

 الكون في الموجودة الموجبة الشحنات تعتبر التي (Dirac) ديراك نظرية دعم

 النيوترون بين العلافة أما .السالبة الكونية الشحنة من منغوصة أجزام بمثابة

 أنها بظن كان الفي فالنواة بسبطة. علافة ليست أنها ثبت فقد والبروتون

 أنها على إليها ينظر ان الأفضل من اصبح وبرونونات، الكترونات من" تنكون

 عزاها كبيرة قوة الآخر إلى أحدها ونبوتروناتتشد برونونات من تتكون

 ميزون. وسماه يوكاوا تخيله وسيط. جسيم إلى ١٩٣٥ عام (YuKawa) يوكاوا
 نظرياً، بوجودها التنبز تم اش الأوبة ت١يم٠أمثلةالج من مثل الميزون وهذا

. ١٩٣٦ عام 0٠تطاس٠وذدرمايئلا اندررن بواسطة دؤهتها امكن ثم

 التحول إحداث في فعالبة الجسيمات هذم هواشد ابونرون أن ثب وفد

 يجمل لا لأنه المادة خلال بعبدة أعماف إلى ينفذ أن فهوبتطيع ٠ النووي

 بينما الموجبة، النوا: داخل إلى ينفذ وان يقترب أن يستطيع أنه كا شحنة،

 موجبة شحنات جملان لأنهما البروتون ومع الفا جسبم مع النواة هذه تتنافر

 عام حقى ١٩٣٢ عام منذ القصيرة الفترة وخلال النواة. شحنة نوع من

 وفي المختلفة. الذرات نوى عل النبوترونات تأثيرات دراسة تمت ،١٩٣٨
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 خاص بوجه والفيزياء عام بوجه العلم إحسام تزايد الست السنوات هذم

 ظهور أدى وقد الثانية، العالمية الحرب نشوب إلى أدت التي الأحداث بوقع

 الأمر أول في المانيا من الفيزياء في الخلاقة العقول أغلبية نزوح إلى هتلر فوة

 الفبزيائي النطور كتسب أن ذلك شأن من وكان ذلك. بعد النمسا من ثم

 فبضة كانت بينا المتحدة، والولابات وفرنسا انجلترا فيكلمن وسرعة خصوبة

العقول هذم مواطن في التطور هذا تعوق والفساد والجهالة الرجعية

النووية المفاعلات المصطع: الاشعاعي اكشاط
 كتشف عندما (،Julio), جوليوت حققه ما هو حاسم اكتشاف أول كان

 بواسطة تصطدم عندما مشعة ذرات تصبح تقريبا الذرات كل أن

 هذا كان جسيمة عواقب الاكتشاف هذا عل ترتبت ولقد النيوترونات.

 نشاط بقايا سوى لابمشل الطبيعي الاشعاعي النشاط أن يعني الاكتشاف

الاستقرار حالة إلى تصل لكي الوفت لها يتع لم التي الذرات

(٢٢٠) الثكل
 الميدروجين ضرم في )ب( والأخرى العادي، الضوء في )ا( الأول لكمس، صورتان
 بالمقارنة الميدروجين سلوك صراسة من مكننا الصورتين يبن والاخنلان ففط الشمي
 اكص باطن فى تجري الني التفاعلات عن فكرة كمابعطي لك العامة بالملامح

نغها.
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 ٠ د ل|-!ف | ٦ليف

٠ . , . د . . خ i ٠٠ ,ف

 لتكوين الهيدروجين من ذرات اربع اتحاد طرين عن الشم طاقة مصدر عن

 الموجودة الطاقة معظم أن منفبل الواضح من وكان الهيليوم. من واحدة ذرة

 التعرف إلى الاهتمام اتجه وقد النووية. العمليات من تولدت قد الكون في

 الحقيقية بالعناصر الاشتغال خلال ومن الطاقة. هذه تحرر كيفية على بدقة

 النحولات من المجموعات نفس له النووية، الكيمياء هو جديد علم ظهر

 تعامل وقد العادية. الكيمياء في ظهرت التي تلك مثل المستقرة الحالات ومن

 القاثمة من الآخر الطرف مع ١٩٣٦ عام في (٥٤ -١٩٠١) (Fermi) فيرمي

 استطاع أنه وأعلن الثقيلة، بالعناصر تصطدم لكي النيوترونات فسلط الذرية

 هو وهذا الطبيعة. في عنصرموجود أي من العناصرأثقل من عددا ينتج أن

 أخرى نغيرات أثار قد يدري، أن دون أنه إلا الأحيان. معظم في حففه ما

أب. أكل

١٩٣٨ الووي الانثطار

 إضافة عل مقصورة ١٩٣٧ عام حقى الاشعاعي النشاط تحولات كانت

 جزء اكبر كان الواة، من جسيمات إخراج أو النواة الى صغيرة جسبمات

 وف ونيوترونين. بروتونين عل يحتوي الذي ألفا جسيم هو النواة من ينبعث

 وستراسمان (١٩٦٨ - ١٨٧٩) (Hahn) هاني كزدمن اكشف ١٩٣٧ عام

(Strassman) يتولد ما بعض فإن اليورانبرم عل النيونرونات اسقاط عند أنه 

 وتكاد اليورانيوم، عن كبيراً اخنلافا الذربة كنلته تختلف العملية هذم عن

 المرة هذم في الواضح من كان لعنصرالبورانيوم. الذرية الكلة نصف نكون
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 من صغيرة شظية انلاخ، مجرد حدث ما يكن ولم انثطرت قد الذرة أن

. ضخمة نتائج المعلومة لهذه كان وقد الذرة

 أن يمكن القبلة اوا: في البروتونات عدد الى الوترونات عدد بين الخبة

 من بد فلا اليورانيوم نواة تنشطر وعندما .الحقيقبة النواة في منها أكبر تكرن

 من ١٩٣٨ عام في ذلك تحقف أن وبمجرد نبوترونات. عده منها تنطلق أن

 التبدل عملية صارت (٥٨ - ١٩٠٠) (Julio)( لجوليوت معظمها أعمال خلال

 أومفعول المتسلسل، التفاعل عملية تتم حيث واقعاً، أمراً واسع نطاق على

 واحد نوترون من أكثر تطلت أن نووية عملية أي في أمكن فإذا .الجليد كر:

 بمعدل بجري سوف التفاعل فإن ،لإجرائها مستخدم نيوترون نظيركل فعال
 التحكم تم إذا أما انفجاراً، يمثل فإنه تحكم دون التفاعل ترك فإذا أسرع.

الطافة لانتاج تفاعلاً يمثل فإنه فيه

والمفاعل القنبلة المتلسل: التفاعل

 لوضع عشر، التاسع بالقرن الهدو، أوقات في قدتم الاكتشاف هذا لوكان

 تطلب وربما العملية، فوائده النهاية في مجقف أن إلى والمتابعة الدراسة موضع

 وربما .الطاقة لإتاج جديدة آلات تشغيل في يتخدم لكي عاما خين الأمر

 الاهتمام ولأن المالية، الحوافز إلى الافتقار بسبب حدود بغير تطويره تعوق
 الانشطار اكتشاف أن إلا الطاقة، معايبر من هوموجود ما على مركزاً كان

 حظ حسن ومن .الثانية العالمية الحرب عشية ،نعلم كإ ،وقع فد النووي

 ومن فيهما، الفيزياء علماء من كثيرين أن والامريكية الانجليزية الحكومتين

 كانوا والفاشبستي، النازي النظامان طردهم هؤلاءالذين الأخص على بينهم

 هذا يوفرها أن يمكن الني العسكرية الامكانيات مدى جيدا يعلمون

 يقنعوا أن استطاعوا العلماء هؤلاء ان الدهشة ينير ومما الاكتشاف.

 جهد، اقصى بذل يستحق المثروع هذا بأن والمدنيين العسكريين المسؤولين

 القنبلة، صنع إلى يسبقهم سوف العدو فإن ذلك يفعلوا لم إن وانهم خاصة

 لم أنهم العالم، بقية حظ حسن من أنه ولو الألمان، العلماء حظ سوء ومن

أن يمكن القنبلة أن يتخيلوا لم للند. الند نظرة الحلفاء علماء إلى ينظروا
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بأسلوب عملهم واصلوا فقد ثم ومن المانيين، غير علاء ينتجها
٧٨-٦متمهل

للعلم اللطبيقات أسرع

 هذه أصبحت واستعمالها؟ واختباره الذرية، القنبلة اكتشاف تم كيف
وباستثناء . العلم تاريخ من فقط وليست العالم تاريخ من جزءاً الأمور

٢٢١ الشكل
 دست في ١٩٤٢ عام أقيم الذي للمفاعل فيرمي انريكو وضعه الذي للتصميم صورة

 الجرافيت، من مكدسة قوالب من المفاعل يتكون شيكاغو جامعة فيلد، فيستاغ ساندز،

 المتسلسل التفاعل سرعة في التحكم ويمكن اليورانيوم على تحتوي ثقوب بعضها في
 المعادن من يشبهه ما أو البورون من قضبان بواسطة اليورانيوم يبدؤه الذي الذري للانشطار

 يمكن القضبان وهذه الانشطار عملية أثناء تظهر التي السريعة النيوترونات تمتص التي
 قريباًمن القضبان أحد ويرى التحكم عملية إلى وصولاً أوالخارج الداخل إلى تحريكها
١٩٤٢ عام ديسمبر ٢ في ذاتياً تواصلاً ومتواصل متسلسل تفاعل أول جرى وقد السلم

٨١



 والمفالات الكتب من مئات في القبلة هذه وصف ورد الفيسة الأسرار

 من مباشرة انبثقت قد الرائدة الفيزيائية الأفكار أن هنا نذكر ٣٦٠٦ ،٢-،٦

 أما الأوروبية، بالجامعات معظمها اجريت التي والحسابات العملية التجارب

 ضد البلد حصانة إلى بعضه فيعزى القنبلة صنع في المنحدة الولايان نجاح

 المندسية، الموارد توافر إلى النجاح هذا بعض يعزى كما الحفيقية، الضغاثن

 القنبلة، كانت الفعالة الناحية من أنه وهذايعني الكيميائية الهمندسة وخاصة

 منذ كلها كانت الذرية، الطاقة إطلاق وكيفية معدات، من ما يتعلن وما

 الشركات من كبرى امريكية شركات أربع أو نلاث أيدي في البداية

 أضاف قد هذا ولعل والكيميائية. الكهرباثية المهندسية الصناعات في العاملة

 القنبلة سر على الحفاظ في تغالي الثركات هذم جعلت الني الأسباب من سبباً

لحرب عفب الطافة نتاج في الذري الانشطار استخدام عن ونمتنع

الذري العصر

 على نرتبت القي والسياسية العكرية التائج بعد فبيا ننافش سوف

 الناحية من نذكرأنه بأن هنا ونكتفي الذرية الطاقة انطلاف في التحكم

 سبطرة طرين عل الأمام إلى اخرى كبرى طفرة يمثل النحكم هذا كان الفنية

 تفوقها وربما والبخار، والزراعة، النار، مثل الطبيعة، قوى على الانسان

 خاصة موعده، في قدجاء الاكتشاف هذا يبدوأن وقد الأمر. نهاية في أهمية

 معدل يتزايد حيث انجلرا، مثل الفحم، على تاريغيا تعتمد لبلاد بالنسبة

الفحم. انتاج معدل عن الطافة استهلاك

 من نكاليفها عن كثيراً تختلف لا النووية الطاقة نكالبف أصبحت وفد

 المواد من مزيدا تنتج التي المولدة المفاعلات استخدام ومع الحرارية. المصادر
 من انتشاراً اكثر وهو الشوريوم أبضاً نتخدم أنها كما تثغيلها، أثناء النووية

 المصادر من عنها النووية الطافة نكالبف انخفاض نتوقع ان يمكننا البورانيوم،

 عل النووي الوقود نضوب من الخوف يدعوإلى ما هناك وليس الحرارية،

 الطاقة استخدام ف النوسع بعوق والذي عام ألف من بقرب ما مدى

 مي التي انجلترا في وحتى الأول. المقام في السلاح عل التكالب هو النووية

الأعوام في انشاؤها المزمع الجديدة المفاعلات فإن الوقود، إلى الحاجة أمس في
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 وسوف للقنابل، اللازمة النووية المواد انتاج في تتخدم سوف القادمة

 المقام في المطلوب، التوسع ويعوف ٨٧٠٦ الفرص لهذا أساساً بعضها غصص

 قد نقص وهو والفنيين، العلماء في النقص البناء، لا التطور حبث من النان
 اعداد إلى لحاجة تقدير في تلفشل نتيجة الاشتراكية، البلاد جارج فييح

 نجنب إذاأمكن فإنه ،المعوقات هذه من وبالرغم ،للعلوم العالي التعلبم في كيرة

هذم وستكون النووية، الطاقة عصر على وشيكا مقبلون فإننا الحرب، نثوب

ئ■

 ال
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ب:اجفبز

٠ (٢٢٢) الثكل
 ف الذري الانطار من الكولدة الحرارة تنخدم اسكى. برادويل، في اكووبة العاقة عطة

 إمدادات في النقم تموبض يمكبا وشحن تغربغ الة بالمورة ونرى البخار مولدات تنبل

المناعل بداخل مستمرة النووية الفاعلات تكون بينما البورانبوم
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القرن، هذا نهاية في للكهرباء الرئيسي المصدر هي الطاقة

 هو النووي الانشطار يكرن لا العفودربما من قللة عشرات خلال وفي

 بتعبير أي النووي، الانصهار هو المصدر يكون بل الطاقة، توليد مصدر

 ذلك أن ثبت وقد للهيدروجين. البطيء الاحنراق قنابل نصنع سوف آخر،

 أنه فب المشكلة ونتمثل الامر. بادى، في متصوراً كان ما أكبر صعاب دونه

 جدا عالية حرارة درجات عند الدبوتيريوم او بالهيدروجين الاحتفاظ يجب

 هذه عند المادة وتصبح المثوية. الدرجات من الملايين مئات إلى تصل

 »البلازماء، نميه وهوما والكترونات منحللة أيونات هيئة على الدرجات

 هذم احتواء يمكبا المعدنبة الأواني من نوع أي وجود استحالة الواضح ومن

 طبيعة فإن ذلك، ومع الحال. ينصهرويتطايرفي الاناء هذا فمثل البلازما،

 وعلبه المغنطيي، بالمجال نتأثر أن يمكن المشحونة جسيماتها أن تعني البلازما

 من كمبة احتواء تسطيع المغنطيسية القوارير من نوع تصميم يمكن فإنه

 الوضع الحراري،وبذا النووي الانصهار بوقوع تمح حالة في البلازما

 نحتاج وهنا هاثل. مغنطيسي مجال على الحصول مثكلة إلى المشكلة نتحول

 درجات إلى الوصول يقتضي الذي الأمر فوق-الموصلة، المغنطبسات إلى

 برودتها تثمل وأن المطلق، الصفر درجة من ونقترب جداً منخفضة حرارة

حيزاًكبيراً.

 في ومعلوماتا النواة عن معلوماتنا بين نربط الحرارية النووية الطاقة ومشكلة

 ولا اللحظة، هذه في أحد يعلم ولا النجوم. في الطاقة تولد عن الفلك

 عل لحصول من اقتربنا قد أيحد إلى يعلم، بأنه يدعي أن أحد يستطع

 فلن ذلك، تحفت ما وإذا الاصطناعية. الشمس أو الحراري، النووي الفرن

 النحو هذا على الطافة ستكون الطاقة. توفبر على للقلن مجال هناك يكون

.نحتاجه بالقدرالذي متوفرة

 بأن حال، اية عل نعنرف ان علبنا لحرارية، النووية الطاقة انتظار وفي

 تفدير وهذا للآمال مغيباً جاء الانشطار لطاقة الاقتصادي الاسخدام

 تقدم على الفعالة الناحية من نعتمد الفردية الطافة اقتصاديات لأن نبى،

 حقت قد الأمربن هذين من وكل تولبدها، ووسائل للطافة التقيدية المصادر
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 الوصول هو الآن عنه نبحث وما .النووب الانشطار اكتشاف منذ كبيراً نقدماً

 مصادر ي فيهاعنها الطاقة وحدة تكالبف نقل بحيث النووية الطاقة نلد

 عوامل على كبير حد إلى تعتمد مصطنعة صورة وهذه التفليدية. الطاقة

 لا التقلبدية الطاقة من الضنيلة الموارد ذات فالبلاد الفيزباء. غير اجرى

 في لبس بالذات البلاد هذه إن اذ النووية الطاقة في آمالها تحبط أن مفرمن

لمطلوبة النفقات لسد كبيرة أموال رؤوس بتدبير لها يسمح وضع

 سعة تزايد وكذلك الطبيعي، والغاز النفط لمصادر المتعددة والاكتثافات

 نعتمد لا أننا يحني ذلك كل الأنابيب، بخطوط أو باناقلات سواء نفله

 التزايد مع فإنه كل، وعلى النورية. الطاقة تطوير عل نظن كثيرأكماكنا

 المطلوب التخفيض إلى نصل سوف أننا يبدو الطاقة، إلى حاجتنا في المستمر

بشكل النواة، تصبح وبعدها القرن، هذا نهاية قبل النووية الطاقة سعر فى

ت٠أ
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 من بالون داخل الألواح من حزمة ضن أرسلا فونوفرافيين لوحبن من صورتان
 الكونية الأشعة جسيمات تصادم نتيجة تسجيل بمكن أنه )ا( الصورم وتبين البياسبك.

 تنبعت فبتحلل بواة، وسريع ثقيل جسيم يصطدم )ب( الصورة وفي الفونوغرافي. باللوح
 «The Study of غولف عن مأخوذة ب-٢٢٣ واللوحة ضيف نفاث ألفامثل جسيمات نم

.Elementary Partides by the Photographic Method باول ف ٠س تألبف من .C"F> 

(Powell، .فاولر ه. وب (P.H.Fowler) .بيركنز ه د. و (D.H. Perkins،) صحافة 

.١٩٥٩ لندن بيرجامون
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 توليد لعملية اكانوية والمنتجات .للطاقة الأساسي المصدر هي بأخر، ر

 لدينا الفواثد هذه بين ومن وللبشرية. للعلم فوائد ذات النووية الطاتة
 المعروفة المائة العناصر من واحداً يناظر منها وكل المشعة، انظائر من العديد

 فوراً نفها عن تكشف النظائر وهذه نحضيرها. يمكن التي أو والمرجودة

 جداً صغيرة كميات استخدام يمكن فإنه ثم ومن الاشعاعي، نشاطها ببب

 بما ،الكيميائية العمليات في للذرات تحدث التي التفاعلات أنواع لمتابعة منها

 الفوائد ومن الحبة. الكائنات داخل غحدث القي الكبميائية التغيرات ذلك في

 الباهظ الراديوم لعنصر كبدائل تستخدم أنها ومنتجانها للمفاعلات الأخرى

الصلابة. صفة البلاستيك وإكاب البلمرة عملية في ومحفزات اكمن،

الأولبة والجسيمات الكونية الأشعة

 العسكرية، الأغراض في بعد يطبق لم أنه إلا قوة أعظم آخر سلاح وهناك

 هذم اكشفت وفد الكونية الأشعة دراسة به تزودنا الذي اللاح وهو

 تفريغها عن الناشىء الأثر ملاحظة طريق عن عاماً ٥٠ حوالي منذ الأشعة

 الاشعة هذه مصدر عرف فشيئاً وشيئاً جيداً. عزلاً المعزولة الأجسام لشحنة

 وقد - الأجسام في النفاذ على قدرها عرفت كبا ،الخارجي الكون من

 الغرفة في الجسيمات مساراد، فحص على تعتمد جديدة وسائل استحدثت

 كشفخ وقد ،(Skobeltzyn) وصكربلمتزن (Blackett) بلاكيت بواسطة السحابية

 جدا عالية طاقة ذو بعضها الجسيمات من أنواع وجود عن الوسائل هذه
 إلى تفجيرها أبضاً بمكنه بل شطرها، أو النواة ختراق عل بقتصر لا بحيث

الصغيرة. القطع من عدبد

 ليسن والنيونرون والبروتون الالكترون أن الدراسات هذه من انضح

 الجسيمات هي فقط ولكنها النواة، أومكونات الأولية الجسيمان هى وحدها
 الأولية الجسيمات من جداً كبير عدد أيضاً وهناك عمراً، وأطرلا المتقرة

 الني الجسيمات، هذم ودراسة الميزونات. وهي ، وغيرالمستقرة الوسبطة

 النشط للسباق مجالا أصبحت للفيزباء، الأساسية الجسيمات تسمى أصبحت

 الجسيمان هذم عدد لنحديد محاولات بذلت وقد الستينات. اوائل منذ

 المحاولات مذه أن إلا الكثفة، التجارب أوبإجراء شاملة نظرية بوضع -وام
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 من مجموعة أو جبم بوجود بالتنبؤ أو باكتشاف إما بدئها، فور فثلت قد

عددهاً أن من واثق فإني الآن أعددها أن حاولت وإذا الجديذة. الجسيمان

(٢٢٤) اككل
 منل الحدية المعجلان في الكووية الجسيمات تفاصلات نتيجة الووية اكحللات نقع

 مغيضاللتانج نحصاً معبن تفاعل عن الكشف بفتضي ما وغالباً البنكرونرون.

 ونحليل فحص من ليجطالسالب المضاد الهيرون جسيم عن الكشف أمكن وقد .العملبة
الوفيتي. بالانحاد دوبا في الدولية اكووبة الأبحاث معامل في صورة٤ ٠٠٠٠
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المجلد. سوفيكونغتلفافبلنثرهذا

 فكل معيناً. نمطاً الآن تبدي أصبحت الأساسية الجسيمات فإن ذلك ومع

 والبوزيترون، الألكترون مثل المضاد، بالجسبم يمى منهالهما جبم

 إبادة عملية في الجيمان يختفي المضاد بجسبمه جسيم يلتغي وعندما

 يعاد أن للجسيمين ويمكن الفونونان. من زوج إلى ما وتتحول منبادلة،

 آخرين. اساسبين جيمين بين نشطة صطدام عملية خلال من خلقتهما،

 وأنه نسبي، هومفهوم المادي الوجود ضمن مفهومنا ان كيف لنا يببن وهذا

المخخفضة. الطاقة تبادل عمليات تتم حيث المألوف عالمنا على فقط بتطبق

 أنه عل يدل الجسيمات هذه تشكله الذي النمط ان يبدو حال، أية وعل

 أومفردات معيناً، تركيزاً مركز: لطاقة مختلفة »حالان اعتبارها، الممكن من

 المصطلح الميزون المجال أو الكهرومغنطبسي المجال من أعمن لمجال رياضية

 إذ القصر، بالغ عمرها أهمية، أكثرها وربما الجسيمات، هذه وكثبرمن عليه

 يتحرك بأن للجبم تمح تكاد لا فترة وهي مننانية،٣٧١٠ حوالي ببلغ

 سرعة تاوي برعة يتحرك الجسيم كان إذا الواة سمك تتجاوز مافة
 في إثارة المجالات اكثر حالياً الأساسية الجسيمات دراسة وتعد الضوء،

 حجم قل وكلا والرياضيات. الفلفة لمادني المتاخة البحتة، الفيزيام

 ونسر لدراسته اللازمة الأجهزة تكاليف ارتفعت كلا وقصرعمره، الجسيم
 مراكز في الجسيمات لهذم العملبة الدراسة مع جنب إلى جنباً النظرية الدراسة

 السوفييتي الاتحاد في ودوبنا المتحدة الولايات في بروكهافن مثل الأبحاث

 عل عحتوية تنشأ، ثم الأجهزة تصمم وهناك جنيف. في (CERN) وسرن

 من جزئية فعالية لاخبار والصلب، لخرسانة من الأطنان ألاف

 متوفعة وغير مذهلة نتائج إلى هذا يؤدي ما وغالباً البحتة، الرباضيات

 تركيب داخل إلى ليس النغلغل الفيزياءمن علماء تمكن الأجهزة هذه وبفضل

 وهي والنيونرونات البروتونات نركيب داخل !لى ابضاً ولكن فحسب النوا:

 نووية الجسيمات من لكل ان ظهر وقد النواة، منها تتركب التي الجسيمات

,الميزونات من سحابة ب تحيط صغيرة

٨٩



النيوتريو

 الكتلة عديمة وهي وأغربها، الاساسية الجسبمات أصغر هى، النيوتربنوات

 القترنة الأنواع وهي انواع، اربعة ما يوجد أنه الأن ونعلم والمحنة،

 ونفاعل مما المضادين والجسيمبن المبومبرون وجسيم الالكترون جسيم بتحلل
 ان يحيث جداً، ضعيف تفاعل الجسيات من معغبرما النيوترينوات

 مسارها، ينحرف أن دون الأرض خلال قدماً التحرك من يتمكن معظمها
 تنبا ان وبعد لجهاز، إلى صعردم طريق عن عنه الكف وبمكن

 عنه الكشف امكن النيوترينو، بوجوذ نظرياً (٥٨- ١٩٠ ()•Pauli) باولى و.

 جسيم من باكثر تمسك أن تستطع لم ومكلفة شافة تجارب خلال من عملياً

 دفة من وبالرغم الجيمات- هذه من بلايين بضعة كل بين نمر وس

 وخلق المجرات نشأة في دورها لها يكون فقد التفاعل، عن وخولما حجمه

المادة.

النماثل بقاء عدم
 ذلك للكون، نتصوره الذي الثكل اصابت التي الأخرى الشغرات ومن

 بعض في بانه ،١٩٦٠ عام (Pang) وبانج )ف( لي حققم الذي الاكتشاف

 بنف البمين إلى المغزلي الدوران يكون لا الجسيمات بين الشديدة التفاعلات

 بالنسبة الأقل -أوعلى للكون بالنسبة أنه ذلك ويعنى اليسار الى العدد

 قد الذي الية من معين قدر ينشاً - الكون منهذا فيه نعيث الذي لسجزء

 اكتشفه الذي الجوهري باللاتناسق أو باللي مرتبطاً يكون لا وفقد يكون

 للجيم لمغزلية فالحركة غريب تناسق هناك ويبقى الحية الكائنات باسنورفي

 المنعكسة الصورة إن له المضاد للجسيم المغزلية الحركة انجاه عكس في نكون

.مضادة - دنيا تكون أن بد لا للدنيا

الموحد التناسق مبدأ

 بالجيمات يسمى ما لترتيبات واضح بيان إلى ١٩٦٤ عام في التوصل تم

 بفضل ذلك وكان الموحد، التناسق مبدأ عليه مااطلق ووضع الأساسبة،

 فبا تابعها ثم ،١٩٦٠ عام (٠)س أونوكي بالبابافي بدات مرموقة، جهود

الإسرانيلينيمان ثم ريج)ىج^ والايطالي (،Salam) سلام الباكستاني بعد
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(Neeman) ًمان وجيل اليابان، من (0؛وكورو)هس وأخيرا (Mann •٠ [[Ge) 

كاليفورنيا من

 وهي »الباريونات« المسماة الجسيمات مجموعة أن يثبتوا أن استطاعوا لفد

 بينها فيما وتتفاعل ،البروتون كتلة ضعف تعادل مستقرة غبر ثقيلة جسبمات

 ثمانبة على تشتمل الأنماط من مجموعة او فمط، في مرنبة وهي. قوياً تفاعلا

 المغزلية حركتها ب تتحد التي الطرق لمختلف طبقاً ، أعضاء عنرة أو

.الزائدة أوشحنانها الاتجاه( )الموحدة المخجاهية

 م جسيم بصفات التنبؤ إلى أدى قد بحتاً شكلياً يبدو الذي الترتبب وهذا

 وكتلته الباربيون جبمات فئة من وهوأومبجاالسالب بعد اكتثف قد بكن

الالكترون. كتلة فدر مرة ١٦٨٥ نساوي

هذه نفس له بروكهافن في مباشرة ذلك عقب جيم اكتثف وفد

(٢٢٥) الشكل

 الجيم عنه بتج الذي الفاعل هو مشاهدها تمت الني المامة النووية التفاعلان ببن من
 من بتج وهو الالب. كاي لجيم الموجب بالجبم سمي والذي غيرالمتسلل

 فمندما الموجب. العادي البروتون مع اثحنة( سالب برونون )وهو المضاد البروتون تناعل

 كاي جسبم هو مضاد جيم ذلك عن وينثأ الآخر منا ييدكل الجيمان هذان يصطدم
 السالب-ج كاي لجبم الموجب الجيم وهو المضاد، مضاد وجبم )»(،“اداب

 مده بعسد إلا متتم عبا شاهدنه ان الا الاخبر الججم هذ بوجوهم نظرياً التبف حدث دند

 فيه بظهر الصور: أسفل في والرسم كافبا. نطورا الجرية الغيات تطورت عندما خوان

 أخرى نروبة جسبمات إلى فنشير الأخرى البونانبة الحروف أما الجسبمان، هذان
 (٢٦٢ اللوحة )انظر . سبرن بمركز أخذت والصورة
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 عل لديهم أن الفطرية الفيزياء علماء بين لغد .ثانبة من ١٠-١٠ وعمرم الصفات

 لا أنم رغم الجيمات، هذهم وبصفات الجيمات بوجود للتنبؤ وسيلة الاقل

 التنبؤات هذه عليها تقوم التي الفيزيائية النظرية تفسير على قادرين غبر يزالوا
 لكمدلف الدوري للجدول تفسيراً نعطي نظريته كانت إذ منلا بوهر فعل مثلما

 جبم اكشاف ويعتبر الذرة. في الخارجية الالكترونية الأجزاء ضوء في
 الحاجز أزال لأنه الأهمبة بالغ أمراً بوجوده التنبؤ سبن الذي السالب اوميجا

 في للكم الجديدة اكظرية ظهور منذ للجسيمات النظرية الفيزياء عوق الذي

.العثرينات

 معها بل فرادى، الجيمات هذه مع نتعامل لا أننا نرى أن الآن ويمكننا

 في القوة تمند نظم، أربعة الآن حقى منها نعرف التفاعلات، او للقوى كنظم

 عشرات طاقنها وتاهز النواة، قطر أي سم، ١٣١٠ مدى إلى اقواها

الالكترونفولت.

 نميه وهوما طول زمن من لدينا مللوف نظام القوة في النظام هذا ويلي

 النظام في القوة من المائة في واحدة حوالي وهي الكهرومغنطبسية، الفوة

 الالكترونات تربط التي وهي محدود، غير مدى إلى نصل هنا والقوة الأول.

 بالتفاعلات يدعى هوما الثالث والنظام الشحة. منعادلة الذرة ونجعل بالنواة

 ومداها الأول. النظام في القوة من ١٤-١٠نتجاوز لا والتي الضعبفة، النووية

 المعروفة الجسيمان وانتاج للمواد النووي النحلل عن المسؤولة وهي قصبر،

 والنيوترينو. والميوميزون والالكترون الفونون، تضم وهي اللبنون بمجموعة

 التفاعلات من ٢٩٠١٠ تبلغ والتي التجاذب فوة هي ضعفاً القوى واكثر

 كلاً تسود رهي مدى، أكبر الفعالة الناحية من لها القوة مذه أن الفوية-إلا

 حقى الفيزياء فعلته ما وكل وحركتها. شكلها حيث من الكون ضخمة.في

 بينها تربط الفي العلاقة أما القوى، هذه طبيعة صنعت أنها هو هذا ,تتنا

للمستقبل أمرمتروك فهما لها الكامل ألمغزى

 العالم عن العادية خبرتنا أن لعمر القصيرة الجسيمات وجود من ويتضح

 كثيرة أشياء فهناك الادراك. على فدرتنا مدى ويحدها جداً، محدودة خبرة هى

 أو جداً صغبرة لأنها نراها لا ولكتن الطبيعة في ماماً دوراً تلعب حرلنا من
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 ينتمي كونه عن شيئاداثمالايخرج نعنبره ما فكل فائقة تتغبربسرعة ٧لأ

 من ملسلة من احدة إلا ليت المرحلة وهذم الأمد، طويلة مرحلة إلى

 هرفلينوس، عناصر مثل الفيكتوربون، العلماء عرفها الني والعناصر التغيرات

 في المعدل نفس التدفق هذا يصدث لا وقد دائم، تدفف حالة في عناصر هى

 العظمى الغالية أن نشيرإلى التي الدلائل الكثيرمن وهناك الأوقات كل

 نتيجة.عمليات نشات فد الأرض سطح على بوجودها تعرف التي العناصر من

 مفاعلاتن في تجري التي تلك من كثيرا أفوى أنها إلا النوع، نفس من

 تزودنا أوندرتها انتثارها نسبة العناصروكذلك هذه مجردوجود إن الذرية

 ٦٠٠٠ منذ والكواكب الشسي للنظام الأصلية النشأة ظروف عل بالدليل

.عام مليون

(٢٢٦) الككل
 ونشأها الابفة مواضعها من عنكل يبحثون الذين الكون علمام يصورها كما المجران
 شكل على والغاز والغبار الجوم من لجموعة نكلا تكون أن إما مجر: وكل الأولى.

اكجرم من فقط وتتالف اككل عددة غبر تدو أمها أو حلزوني،
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الجديد. الكون علم

 عاماً العنرين عنيفاً-في تغبراً بالكون واهتمامنا معارننا في التقدم واجه

 البصرية الدراسة فبها التأمت. الكبرى المكتركة للعملية مثل وهذا الماضية،

 التركيب في المعارف بفضل وذلك الفلكبة، الفيزياء بظهور للكون الأصلية

ااشعاعي الفلك طريق عن توافرت الي المسفيضة والمعلومات النووي

 المباشرة الطرق هذم بدات ،١٩٥٧ عام في الفضاء عصر بداية ومنذ

 خلال من المجال هذا في مباشرة أكثر طريق من عوناً تجد الكون لاستكشاف

 الفروع هذه مكتسبات بدأت الفلكي المجال كل ففي .الفضام رحلات

 ،للكون فهمنا في كبيراً تطرراً وحققت .البعض بعضها تدعم المختلفة

 التي بالسرعة ويتفدم التكوين مرحلة في يزال لا جديد كوفي علم بظهور

 الأمر صعونة في يزيد ما فإنه ثم ومن النووية. الفيزباء في معارفنا ب تتقدم

 وهنا تسطيرها. وقت في حفى عفبمة ستصبح انها يعلم نائج المرء يطر أن

 بعلم الكون( نظام وصف )علم الكوزمولوجيا الكون علم إدماج من بد لا

 فهم دون أحدهما فهم يمكن لا إذ الكون(، وتطور تاريخ )علم الكوزموجونيا

الآخر.

 كها نباً أمراً هذا أصبح لقد الكون؟ ماهو نال: فد بده، ذي وباىم

 في والابطال الالمة يرون كانوا عندما الممجيين أسلافنا زمن في الشأن كان

 هو فالكون الليل. أثناء الغمر وتقل النهار أثناء الثمس تفل مركبة مع السماه
 وفي عنه. ما ثئاً نعدم أن نستطيع ما أو هذم لحتنا في نراه أن نسنطيع ما

 الحرب عل السابفة الفترة في العملاقة التلسكوبات انجزته ما فإن هذا وفتنا
 ضخامة تفوقها التي الاشعلعبة التلسكوبات أنجزته ما أمام كيراً يتضاءل

 إبصارك مدى اسنطال فكلا الأمور، لنهاية حداً بضع لم ذلك أن إلا وغرابة.

 قائمة المتناقضات بقى ذلك ومع رؤيتها. يمكنك الني الأشياء تزايدت كلا

 صفحة السماء لكانت المضيئة، الأجام وتملؤم تماماً نهائياً لا الكون كان فإذا

 أن مكن ولا .مضيئة بنفط مغطاة تكون أن من بدلاً منتغلمة إضاءة مضنبئة

. الباطة الأموريهذه نكون
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 فى الكون أن من فعلا شوهد فيما يتمثل الغموض هذا مفتاح من وجزء

 بعدها زاد كلا تتزايد بسرعة عنا بعبداً تتحرك المجرات ان أي قمدد، حالة

 البعض بعضها من فريبة كانن حالياً الموجودة المجرات أن يعني وهذا عنا.

 (Lemaitre) وقدنصورلوميتر سة بليون ٢٠ إلى٨ ما-منذحوالي وقت في

 أوكما الكونية، »البيضة« قدبداعلشكلنوعمن الكون أن ١٩٢٧ عام

 فتناثرت انفجرت قد البيضة هذه وأن كونية، ذرية قنبلة الآن، نحن ننخيلها

 تحركها تواصل الأجزاء هذم تزال ولا الفراغ، أنحاء كل في المتمددة اجزاؤها

 إلى العلم، إلى مستندة عودة، يمثل الرأي وهذا الآخر عن كل ونباعدها

 ومن الكونية البيضة بموضوع بقول والذي الفديم الكوزموجونيا علم

الاعتراضات. من يسلم لم أنه الطبيعي

 مفرد، شيء من يبدأ الذي للخلق النظرية هذم على الاعتراضات وأقوى

 الأشياء، حدوث كيفية إلى البسيطة نظرتنا على آخر اعتراض عنه تولد قد

عليه. والمعترض الاعنراض قبول الصعب من كان وإن

 مفرد، شي: من يبدأ الذي للخلف الظرية هذه على الاعتراضات وأفوى

 بها تحدث الني الكيفية إلى البيطة نظرتنا على آخر اعنراض عنه تولد ند

 الرأي وبذهب المعارض. والرأي الرأي قبول الصعب من كان وإن الأشياء،

 وتتجمع الكون، أنحاء جميع في مسنمر خلن حالة في المادة أن إلى المعارض

 المادة بذور تنثر هائلة بانفجارات لتنتهي الانفصال في عنذئذ تبدا مجرات في

 (H. بوندى وم. (F. Hoyle) هويل ف. رأي هو وهذا الكون أنحاء كل في

 ذلك بدلامًن ويفترض للكون، بداية وجود ضرورة يلغي رأي هو 8)اسه

 لها نكون ان دون نمري عملية هناك ان يعني وهو تصوره، الصعب من امراً

نهاية. او بداية

 السحب أو بالطوفانات متلء الكون أن الآن الواضح من أصبح لقد

 الاشعاعبة، المصادر ذات الأقل على الهامة، السحب هذه وبعض المادية.

 عنا تبعد انها الآن ثبت فد مجرتنا، في مناوتفع قريبة انها يظن كان والتي

 بل فحسب النجوم تدمير عل قادر ليست عنانفجارات نشأن وأنها منافاتهاثلة



 بعض أن فريب عهد منذ وجد وفد المجرات من ابضأتدميرمجموعات

 وأنه بالمجرة منها بالنجم أشبه تبدو بحيث صغبر السحابية الأجسام هذم

 أن إما وهي المرات بلايين بضعة الش طاقة تنوق كبيرة طاقة ذات

 الازاحة تفير بمكن بحيث جداً ثقيلة تكون أن وإما عنا جداً بعيدة لكون

 كثيرة أخرى أنواع به تكون قد الكون ان يعني وهذا الأحمر. لونها في الكبير:

(٧٨ )ص بوجردها الموجودةأنتتنبا لنظريات يكن ولا نعرفها لا التي الأجسام من

 أنه غنلفة،بدليل زمنية فيحقب وتنئأ تتطور نفسها النجوم أن والمعروف

 نجوم رؤية مكن المجرات داخل غيرها من أكثر بالغبار المحملة الأجزاء فى

الكون تطور وموضع ٠ا٣ العمر قصيرة مشعة مواد وجود عن طيفها كشف

(٢٢٧) الشكل
 عثدر ين بتبراوح ما على تحوي العنافيد من نجمعاخ شكل على غالباً المجرات نغلمر

 النجوم جموعة في مجرات أربع من نجسعاً تين والصور: المفصلة. الوحدان من ومثان

 وهي إلنا، أفرب بدو الني اكجوم فتنيرإلى الصور: في الني أماالنفط ,ليو، الكابتة

 الضوء وصول اتغرف بحيخ بعيدة مائات على تفسهافغع أماالمجرات جرننا من جزه

مليونسنة. ١٥٠٠ الأرضنحو إلى منها
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 رؤيتها يمكن الني المجرات ابعد ان الواقع وفي بتركيبه، تاماً ارتباط .ط
 مفى فد كانت الأن، بصلا الذي الاشعاع أو يالضو، ارسلت عندما كان.

 عام مليون إلف وعشربن عام ملبون الأف خمسة بين بنراوح ما نناتها عل

 ما فإن حال؛ أية وعل الماضي في حدث ما الآن نشهد الوافع ي رنحن

 أن وهو راسخ مر عن اسفر قد ونظرية وتجارب منمشاهدات الآن تدفن

تارنخأم للكرن

الفيزيائية. النظرية عدمكفاية

 بفدر والاشعاع المادة طبيعة عن نعلم أن بمكننا التاريخ هذا نتتبع عندما

 وخاصة الجديدة، الاكتشافات أن الواتع ومن النائية السموات عن نعلم ما

 كاهل على ثقيلا عبئا وضعت قد وتحولاتها، الأساسية الجسيمات اكتشافات

 بين التفاعل بقوانين المتعلقة النظريات وخاصة الراهنة، الفيزياثية النظريات

 قد الراهنة، بحالتها النظريات، وهذه النواة. وبنية الأولية الحسمات
 كثيراً أكبر قوى عل تطبيقها عند الكم نظربة مع التماثل أساس عل ونعن

 أن نذكر أن مجب وهنا النووية؛ الفيزياء في جداً قصير مسافات خلال تعمل

 يحس يكاد المرء إن بل لتفسيرها. نظريات توضع لم الظواهر من كثبراً

 »الأرقام وفي المعتمة، البللورية الكرة نماذج في العجيبة السحرية بالنكهة

الكمية. الأعداد »غرابة، وفي السحربة«،

 لنظرية الجذرية المراجعة من مزيد إلى حاجة في نكون قد حال، اي: وعل

 تقوم الفي للمعترضات قبولنا فيظل بترقيعهما ليس الكم، ونظرية النسبية

 والفلسفية المنطقية للاس أساسية مواجهة خلال من بل النظريتان، عليها

 عن التخلي به تم إلذي الاسلوب هو فهذا النظريتان. عليها بنيت الني

 النظريات عجزت التي العملية المادية الأدلة بتجمع بداً القدية، النظريات

 النظرية ظهور إلى أدى الذي الحوار أسس بمناقشة ثم تفسيرها عن
 الحفانت كل تفسر أن من بالطبع لابدها جديدة نظرية واي الكلاسيكية.

 إذا إلا مفبولة تكون لن الجديدة النظرية أن إلا معظمها، أو القائمة
 ف توفيفاً اكث ربطاً خنرانا ين الربط ني ذلك، إل بالإضاة نجحت،

. اوسع مجالات
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 ثبت حيث الفيزيائية، للنظرية نقد مرحلة في الدخول بسبيل الان ونحن

 النبية والنظرية الكم نظرية عجز في المتمثل الرياضين الفيزياتين قصور

 جذرية. إعادة النظرية بناء لإعادة المحاولات يثير الذي الأمر كفايتهما، وعدم

 فواحدة مشتركة. أهداف ذات فهي الجديدة النظريات تعدد من وبالرغم

 الكم ونظرية النسبية نظرية من كلا توحد موجية نظرية تعميم إلى نسعى ما

 يقينية اللا عن للاستغناء وأخرى الآن، حني التناسق النظريتان تفتفد حيث

 وجه على لبوهروهايزنبرج المنسولة للكم الجديدة ١٩٢٥ عام نظرية في الأساسية

 الظواهر تفسبر في بنجح من نصيب من النصر وسيكون الخصوص،
 وسلوك النواة، داخل والقوى نطاقاً، والأشمل الجدبدة الفيزيائينة

 سوف بما نتكهن ان لأوانه السابق ومن العمر والقصبرة المتفلبة الجسيمات
 الذي المالوف الرأي عن جداً غنلفاً شيئاً يكرن سوف أنه إلا مجدث،

.الماضية عاما الاربعين طوال ساد

الالكترونيات, ٤.١٠

والأيونوسفير اللاسلكي

 الفيزياء أن إلا .الراهنة معلوماننا حدود إلى الفيزياء موضوع هنا تابعنا

 عالم ي واكظري التجريبي التقدم طلائع أقصى مثل انها من بالرغم الووية،

 وفي نفعاً، أجزانها أكثر ليست إبا بل الفيزياء، كل ليست فهي المجهول،

 في كبيرة تقدمان نتحقن لم لو قاثمة لها لتقوم النووية الفيزياء تكن لم ،الواقع

 في منها كان ما التغدمات هذه وأهم .الفيزياء مجالات من أخرى مجالات

 جنباً الفيزياء التطورفي حدث وهنا الالكترونيات. الراديوومجال أمواج مجال

 الأمواج ولدن رأينا، أن سبق وكما الصناعة. في التطور مع جنب إلى

 مكسويل نظرية ظهور اعقاب في هيرتز بواسطة ١٨٨٦ عام الكهرومغنطيية

 تبادل في استخدامهاعملياً يتم ولم ٠وخصائصها الموجات هذم طيعة بشأن

 أثارت فد الأمواج كانت الأثناء هذه وفي الفرن آخر في إلا الاشارات

 (Oliver لودج أوليفر محاولات بينها ومن اللدان، من كثير في ناجحة محاولات

(Lodge (١٩٤٠ - ١٨٥١) وبوبوف انجلترا، في (Popov) (١٩٠٦ - ١٨٥٩) 

 النجاري النجاح أما الهند، في (١٩٣٧- ١٨٥٨) (Bose) وبوز روسيا، في
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 الموهوبين لموام نميب من بلكان المدربون، العلباء مجففه فلم الكامل

.المتفائلين

 يعتقدانانتقال الفرن هد يداية في الصوت في الفبزيائي العان كان

 الألراج! تتلك أمرمنحيل بعيدة مسافات اي إلى الكهرومغنطيية لوجان

 ثانية تعوم لا لكي لجري لموام منخللة الارض سطح تغادر سوف ء

 يكنمتعمفا لم الذي (١٩٣٧ - ١٨٧٤) ماركرن أن إلا الارض. سطح إل

 لاسلكية إشارات يرسل ان حاول الزعم، هذ لتصدين يكفي بما الفزيام ف

 من الأخر الجانب عند بالفعل لموجات هذه استقبلت وقد |لاطأئق٠ك

 سطحها عل تنعكر ا نوع من مرآة منالك ان يعن هذ ان ط |لح

 أبيلتون تناول وتد الارض طح إل ثانية تعود لكي الرادبو موجات
(Appleton) (١٩٦٥-١٨٩٢) أن واستطاع العشرينات في الدراسة هذه 

مترلدة ايونات من تتكون وهي العاكسة الطبقات هذه مثل وجود خن

(٢٢٨) الثكل
 ومعه ،١٩٠١ عام (١٩٣٧-١٨٧٤) (Guglklmo Marconi) ماركوني صورةلغوليلمو

 عبر ناجحة لاسلكية تجربة أثنام الصورة أخذت . IGoerge Kemp) كمب جورج مساعده

الأطلنطي
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 ولكنها فحسب، واحد ارتفاع على تقع لا وهي . الثمسي الاشعاع بفعل

 يثألف الني الطبقات وهي ،الجوي الغلاف تركيب في طبقات عدة تثغل

 تحديد من ايبلتون تمكن وقد ، المتأينة( )الطبفة »الايونوسفيره نسميه ما فيها

 في المتغرق الوقت ونعيين جداً قصيرة إشار: بإرسال الابونوسفير ارتفاع

 الحرب، في استخدم الذي الرادار جهاز أسام هو هذا وكان انعكاسها

 العالمة الحرب في استخدم الذي الصدى رجع اسلوب آساس نف وهو

 في تنتقل التي التضاغط موجات باستخدام الغواصات، مواقع تحديد الأولى
 الحفاسن ه يستخدم الذي الأسلوب نفس أيضاً وهو كثيراً، أبطأ بسرعات الماء

. الظلام في بالاجام الاصطدام نجنب في

الالكتروني الصمام

 استخدام عن ماركوني، حققه الذي المتوقع وغير الباهر النجاح أسفر

 من البوم نشهده ما أما البحر. عرف في وهي بالفن اللاسلكي الاتصال

 الصمام ظهور إلى فيه الفضل فيرجع الومية حياتنا في استخدامه انتشار

 هذا تحقيق في متساوية مشاركة والصناعة العلم شارك وقد .الالكتروفي

 التي السرعة وتدل العشرين. للقرن الالكترونية الفيزياء في الضخم الانجاز

 إلى معملي فضول مجرد من ننوات عشر من اقل في الاكتشاف ب تحول

 فيزياء با تستوعب أن للصاعة يمكن الفي السرعة مدى عل تجارية، سلعة

 الصمام إلى أدت التي والملاحظة الاستخدام، موضع ونضعها العشربن القرن

 الخاص الابحاث مختبر من نفسها، الصناعة من اصلاً جاءت فد الالكتروفي

 ١٨٨٤ عام في لاحظ فقد (.Menlo Park) بارك مينلو في (Edison) بأديسون

 أن بتطيع ولا موجبة شحة يكب الكهربائي لمصباح في لمتوهج الفتيل ان

 وجد المصباح انتفاخ داخل معدنيا لوحا لحم وعندما .سالبة شحنة يكتسب

 أنمرمن يمكنه ولا الفنبل إلى اللوح يمرمن ان للكيارالكهربي يمكن أنه

 فقد الضمام عمل أما ٥»كمرباني صمام أول هذا كان اللوح إلى الفنيل

 من الالكترونات تنبعث إذ الالكترونات، طوموذعن ج.ج. نظرية فسرته
 بشحنة مشحوناً كان إذا اللوح لى تتجه لكي الفتيل في الاخن السلك

 كان ولو حقى الالكترونات هذه يطلف أن يمكنه فلا البارد اللوح أما موجبة،

 يبرر الالكترونت خواص على الصمام واعتماد .-البة بثحنة منحوناً



 الثنائي الصمام افاد وقد »الالكترون«. الصمام الحديث: باسمه سمينه

 (de Forest) فورت دي عليم أدخل وفد اللاسلكي. التلغراف في كمفوم

 بالصمام يسمى ما بذلك صانعا شبكة، هيئة على ثالث فطب بإضافة عديلاً

 تكبير في حقيقية، ثورية قدرات الصمام كسب الذي الافطاب، الشلاثي

 اللاسلكي الماتف ظهور أمكن الجهاز هذا وبفضل وتوليدها الموجات

 في العالي التردد هندسة من اليوم نشهدم فيكلما الاساس وهو والاذاعة،

القوى. كهرباء مجال في ابعد مدى وإلى الراديو، مجال

(٢٢٩) الكل
 الالكنرونية الصمامات اول بمع (١٩٤٥-١٨٤٩) (Ambrose Fleming سج امبروز فام

 فيها الصمام )يذكون ثنائية صمامان كانت بلدن. University £٠كوبح في.يونيفرسيني

 كشغها على ذلك بساعد لكي الراديو موجات تقويم في استخدمت وقد قطيين(، من



التولبد وإعادة التكبير

 إنها بل صمامات، مجرد والمعقدة العديدة ومشتفانه الثلاثي الصمام لي

 هو الجهاز هذا يمثلم الذي الحقيقي فالابداع الأول. المقام في كذلك ليت

 التيار في أو الفولت في الطفيفة لتغيرات يظهر فهو تكبير، أداة انه

 في الصغيرة التغبرات نحويل التكبيرهو في والقاعدة مكبر بشكل الكهربائي

 التي الرافعة مثل الابقة، الأجهزة في ومايحدث كبيرة، تغيرات إلى الطاقة

 نقل مجرد هو الصور، تكبر التي العدسة مثل أو الميكانيكي، الأداء تكبر

 التكببربواسطة حالة وفي الطاقة. هذه من جزء فقد مع المبذولة للطاقة

 بواسعلة لما يحدث فيما التحكم يمكن لكي الخارج من الطاقة تغذى الصمام،

 بواسطة تشغيله يتم الذي الأجهزة من النوع هو فالصمام كثيراً أضعف طافة

 )السييرانية( الأجهزة أول الواقع وهوفي القدرة. بطريت منه أكثر المعلومات

 في الكثل الركيك سلغه بعد الأمام إلى شاسعة وهوخطوة المرونة، التامة

 التاسع القرن في الكهربائي والمناول الوسطى العصور في الاعة شاكوش

عشر.

 دائرة في ثانية بنفسها وربطها الصمام من الخارجة القبضة إعادة ويمكن

 هذم تردد في التحكم مع ذبذبات تولبد في استخدامها يمكن وبذلك الرنين،

 التغذية ار التوليد وإعادة التكبير يما ونعني ،الخاصيتان وهاتان ،الذبذبات
 نفس في أداة كونه. عن فضلاً للملاحظة جهازاً الصمام من جعلنا المرتدة،

 القرن تكنولوجيا في نميزاً المتجات أكثر يكون أن الصمام ويكاد الوفت.

 تميز.ا الني هي أداثها، كيفية ولت الوظانف، هذم ونفس العشرين.

تنوعا. منه واكثر حجما، ويصغره الصمام، وهوخلبفة ، الترانزستور

 المصابيح صناعة تطور على الصمام صناعة في التطور اعتمد وقد

 التفريغ تقنيات نشط قد الصمامات على المتزايد الطلب ان كما الكهربائية،

 الاتصال في الصمام استخدم عندما كبير حد إلى التنشيط هذا وصل وفد

 الاقبال جد وعندما لأولى، العالمية لحرب سوات أواخر في اللاسلكي

 تصنيع أمكن أن وبمجرد قصبر. بوفت ذلك بعد الراديو طلب على الكعبي

 العلوم خدمة إلى الصمام عاد ،كبيرة وبكميات زهيدة بتكاليف الصمام



 أن الفيزياثية للعلوم كان كيف نتصور أن يمكن لا اننا الواقع وفي .الغبزيائية

 استخدام بغبر العشرين القرن من الثافي الربع في نتائج من حققته ما تحرز

 لأن المقبول الحد إلى التكاليف خفض امكن وفد .شامل نطاف ءلى الصمام

 أن من مفر هاك يكن ولم الصناعة. في هامة استخدامات له كانت الصمام

 تكامل قيام عن والصمام، والتفريغ، العالي، الضغط نقنيات ظهور يفر

 التكامل مثل العشرين، القرن في الكهربائية والصناعة الاكاديمية الفيزيام بين

التاسع القرن في الكيميائية والصناعة الأكاديمية الكيمياء بين حدث الذي

(٢٣٠) الشكل
 من المويفة الحفلات وأذيعخ ١٩٢١ عام المخحدة الولايات في المنتظمة الاذاعة انشئخ

 فبل ومن البربطانية. الاذاعة شركة عمل بدا ١٩٢٤ عام أواغر وفي (.The Haiue) الماج

 أذاعت ١٩٢٠ بونو ١٥ وفي والحين، الحين بين إذاعتها ترسل ماركون شركة كانت
 شلمزفورد من ماركون لشركة العالية الطاقة تجارب منعطة تبلليملبا



له. ملاتا انمل »الالكترونيات« رانخذ جديد تطبيغي علم ولد لقد عشر.

والرادار الراديو

 ونوستع للاسلكي الانصال تحين في الامر بادىء في الصمام اسنخدم
 عالية( )ترددات طولاً الأقصر الموجات استخدام إل الاتجام نزايد وفد نطافه،

 ازدحت والتي الترددات طبن من المتاحة الشرائح استنفاد بسبب وذلك
 تجا أيضاً الفصيرة لموجات مزابا ومن العدد التزايدة الارسال محطان

 وفذستخدم نحدبداًجيدأ معدبم أشعة حزم توجيههافي في اسمل

 التي الرعدية العواصف مصادر تحديد في الامر بادىء في الموجم اللاسلكن

 للارسال الاشعاعي اللاسلكي ي ذلك بعد استخدم ئم الجوية، التاعب تثير

لموجات استخدام عل أساسا التوجيه في الدفة وتعتمد المدى التعيد

ماخوذ:عنلبيةفدمهاكارلجانكي٠والصور

(٢٣١) الشكل
 لحساب سس٠جم) كارل ي قام والجويات اللاسلكي التشويثر على تجارب
 الراهبد موجن كفت الى اكجارب هدم لت وفد نيوسرك، في ,بل، تبيغونت مماسل

 الفسك علام ان إلا الامتمام، بعمر أثار قد الاكتشال هذا أن من وبالرفم الكونة،

 الفلك اسغر عندما الشانبة المالمية الخرب بعدهاية ما إلى عتاينهم من قليلا ارلوه



 في أثرم لهذا وكان التوجيه. دقة زادت الموجة قصرطول فكلما القصبرة،

.الموجات هذم لتوليد المتخدمة والدوائر الصمامات صناعة

 إلى الأمر يتطرف أن الموجهة الموجات استخدام بعد الطبيعي من كان

 هو الرادار لانتاج الفعال المباشر الدافع كان الرادار. ثم الانعكاس دراسة

 قبل ما طرال العالم عل مسلطاً النهديد هذا ظل وفد جوي، بهجوم التهديد

 الجو في طائرة وجود رصد إلى التوصل تم أن وما الثانية العالمية الحرب

 خلال من الفعال الحل فدم حتى الأشعة من نبضة انعكاس بواسطة

 وات i واطون مبادرة وبفضل . والمنظمة المكثفة الأبحاث

(Watson — Walt)جوية غارة وجود عن نكثف شاشة صنع تم بريطانيا في 

 ثم ١٣٧٦المناسب- وقته في ذلك جاء وقد الحرب، من الثاني العام في

 من المغبره الطائر: موفع نحديد في الدفة من فريد تحفبف امكن ما -رعان

للأمواج قوي كمصدر المجوف المجنترون صنع في الكبير التقدم خلال

(٢٣٢) الشكل
 هذ بزال ولا . ١٩٥٨ ل(مام0هBank ٢٠11) بانك جودريل الاسعاعي، اللكوب بناء كتمل

 العكى مطحه نطر إذيبلغ العالم، في نوعم من محرك تلكوب موأضخم التلكوب
قدما. ٢٥٠
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 أغراضأأخرى الرادارلبشمل استخدام امند الحرب خلال ومن الستنتميرية

 مار في والتحكم الجو، من الخرائط ورسم الطريف، على التعرف مثل

.القنابل مسار في ثم ومن الطائرات

الاشعاعي الفلك علم - القصيرة الموجات

 عند الاسعمال القصرشائعة الفائقة والموجات القصيرة الموجات اصبحت

 قد لركان عديدة سنوات يتطلب ان شانه من وهوتطوركان الحرب، ناية

 عضوا التطرر بهذا الانسان اكتسب وقد السلم. أوفات ظروف في حدث

 مسافات على تقع التي الاجسام يرى أن به يستطيع الحى، اعضاء في جديداً

 العادي. الضوء يتيحه لا اتصالا با يتصل وأن متوسطة، ومسافان بعيدة

 فبه يقع الذي الاتجام يجدد أن العادي الضوء باستخدام الانان وبسنطيع

 فإنم الرادار استخدم إذا أما الجسم، هذا طبيعة ميز وأن البعيد الجسم

 ومن الجسم، ربين بينه تفصل التي المسافة يجدد أن ذلك عن فضلاً بستطبع

 تمدنا فهي الفلكية، الأغراض في الجديدة الوسائل هذم استخدام يمكن ثم

 الشمس أن ثبت أنه المدهث ومن الغمر. بعد من مثلاً للتأكد مفبدة بوسيلة

 أن الأمواج لهذم امكن ولذلك الأمواج، هذه مثل منها ننبعخ الأخرى والنجوم

 عن يكثف الذي الاشعاعي، الفلك هو الفلك، علم من جديداً نوعاً نخلف

العين! تراها لا نجوم وجود

 البصري. الفلك علم إليها يصل لا ابعاد على النجوم وتفعكثيرمنهذم

 سير أقامه الذي الكبيرمثل القرص ذات الاشعاعية التلسكوبات أثت وقد

 تعدل الأجهزة هذه أن بانك جورديل في (Sir Bernard Lovell) لوفيل برنارد

 وهو ثان غرض في الان تستخدم وهي الجسيمات. معجلات فبمتها في

ا الفضاء. وسفن الصناعية الأقمار متابعة

 العصري. الفلك وعلم الاشعاعي الفلك علم بين توثقاً يزداد والرباط
 عن الامر باذىء في كثنها امكن الني C .3. 273 مثل البعبدة فالاجسام

 العصري بالدليل وجودها الآن تأكد قد القوية الاشعاعبة اشاراتها طريق

 إلا المارية، الأجرام ابعاد مثل ابعاد وتبدوذات حغاً، غريية أجسام وهي

 كبيرة بسرعة عنا مبتعدة نتحرك وهي بأكملها، مجرة كتلة تعدل كلتها أن



 مذهلا. بعدا عنا بعيدة فهي ولذلك الضوء، سرعة سدس تناهز جداً
 اصل ادلة إلى غبرمتوقع دلبلاً نضيف بالأجرام الشبيهة الأشعة ومصادر

 العملية نحوفهم الأولى نخطوالخطوات الآن أننا الواضح ومن المجرات.

 وبفائه الكون تثكل بها لتيتم ا

المغنطيسي والرنين الممجلات،

 لم تطبيقات انجاز الممكن من القصراصبح الفانقة الموجات راديو ظهور بعد

 وتحركان الكهرومغنطيسية الموجات بين فالربط الحبان. في نكن

 قذف في استخدامه ويمكن طرق، بعدة يتم أن يمكن الالكترونات

 وهي العالية، للسرعات وسنكرونرونات معجلات في ثم ومن الالكترونات

 نخمل ان ؟مكن فالالكترونان الحديثة، النووية الفيزياء في الاساسية الوسائل

 ذلك من وبدلا مناسب. دليل طريق في دفعها يتم التي الرادبو موجات عل

 بنويات أو بالجزئيات مرتبط مغنطيسي جال حول تدور نجعلها أن مكن

 المغزلية الحركة رنين وهما الالكترونية، للفيزياء وجهان برز ثم ومن الذرات.

 التحلبل دهتهما في يشبهان وهما النووي؛ المغنطيي والرنين للالكنرون،

 وقد تمييزالجزهئات، في استخدامه منهمايمكن فكل وجوه عدة من الطيفي

الحديثة. الكيمياه في الوسائل أهم من اصبحا

والتليفزيون. المهبط أنبوبةاشعة
 المخحركة الالكترونان اشعة استخدمن طرمسون، .ج. ج تجربة منن

 التياران لتحلبل عديدة نعديلات عليها ادخلت الفي المهبط أشعة انبوبة في

 الذبذبان راسم ويعتبر مرئية. متحركة صور إلى التغيربتحويلها السريعة

 من أكثر الريعة التغيرات منابعة بستطيع زمنياً ميكروسكوبا نفسه المهبطي

 أغراض في يستخدم وهو المرايا. أو المبكانيكية بالروافع يعمل جهاز أي

 الملايين لدى مالوفاً شيناً الآن اصبح وفد والصناعة، العلم مجمال في متعددة

 الالكنرونات أشعة وتستخدم النليفزيون. شاشة هبئة على يتخدمونه الذين

 الناشئة الكهربائية الشحنات مح في التليفزيوفي الارسال جهاز في المتحركة

 من يتجمع الذي والنمط عدسة. من متكونة صورة من الكهروضوئي بالتأثير
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 اخر ماسح شعاع بواسطة الوفت نفس في توليده يعاد العملية هذم

 في التليفزيون ظهر لقد الاستقبال. جهاز في الفلوريية الشاشة على يؤثر

 مبكر وقت في مستوعبة تكن لم أسه أن ذلك في السبب ولبس بطء،

 تطبق التي هي ١٩١١ عام Kampbell Swinton سوسون كامبل )فافتراحات

 في أ المسح عملية في الصعوباتالفنية هو أيضاً السبب يكن ولم لآن،

 السبب كان القصيرة الموجات من العريضة للشرائح بالنسبة الارسال عملية

 فيها بما الكبرى، الكهربائية الشركات هو التلبفزيون انتاج تأخر في الرئيي
 أن الشركات هذه آثرت فقد الراديو، عهد ي تمت القي الجديدة لشركات

عالية سلعة انتاج عمليات في تدخل أن عل السريع الربح بتحقيت بم

(٢٣٣) الثكل
 هواني من اكز باسنخدام وذلك الفضاء، من الغادمة الرادبو موجات تداخل يخم أن أمكن

 إرسالها موافع نحديد أمكن الموجات هذم وبتحيل مفنوح. سلكي عكس ذي مثبن
 بولاره مرضد في الاشعامي النداخل لمغياس المراله صور: يين والنكل دنبقاً، عدبداً

 لهذا الارض دوران وبمح غربي. شرفي اتجام في قدما ١٤٥٠ يمتد الذي بكمجريدج
 شمالي-جخوب اتجا. في الهحوائي ضبط بكن ينا السماء، مسح بعملبة يقوم بان المواني
 عدة نستغرق الدورات من عدد بعد السياء لقبة الشمالي التصف كل رؤية ومكن معبن.

اابع.
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 (Baird) بيرد مثل الهواة من للمهتمين الأمر ترك وفد النكاليف.

 حاسمة تقدمات وحفق بدائية معدات استخدم الذي (١٩٤٦-١٨٨٨)

.محققة أرباحاً العملية وراء بأن التجاري العالم أفنعت

 ليس ولكنه المهبط لأشعة مباشراً تطبيقاً الأجهزم أكثر التليفزيون يعنبر

 رؤية تتطيع أن إلى الحاجة وخاصة الحرب، فاحتياجات الوحيد، التطبيق

 اتاع على ترتب وفد اخرى أجهزة ظهور إلى أذت يراك، أن دون غيرك

 أي استخدام الممكن من أصبح أنه والإرسال والمح الاستقبال دوائر مدى

 وتحت البنفجبة، وفوق السينية، الأشعة مثل الأصلية الأشعة من نوع
 اشعة أنبوبة معها تستعمل وأن طولأ، الأقصر الرادبو أشعة او الحمراء،

 عل الانان لمقدرة ياكسبة هاماً شيناً هذا ويعد .مرئية صور لتكوين المهبعط

 (Wiener) وينر يرام لما وطبغاً .يراه ما وتفسير الرؤية

 محكما تجمعاً يمثل هونفسه والمخ - العين مركب فإن ١٦-٦(١٩٦٤-١٨٩٤)

 ونيلها الصور عل التعرف على قادرة أعصاب أودائرة غيرعادي إحكاماً

 أننا ذلك فمعفى مرئباً شيئاً الظاهرة من نجعل ان اسنطعنا إذا ونحن وتتبعها،

كبرى. زيادة فهمها على قدراتنا من نزيد

المؤازرة والالية الالكتروفي المتبء

 هندسة تطرر عل ترنبت والتي المتوفعة غبر الاخرى الجانبية المتجان ومن

 متصل اسنقبال جهاز من المكونة المجموعة ظهرت الحربي، المجال في الراديو
 جهاز في استخدمت التي المجسوعة وهي ميكانيكي، تشغيل بآلة البكترونياً

 الأمر بادىم في المجموعة هذه استخدمت وقد الحاسبة. الالات في ئم التبؤ

 وقد الاسلحة، وتفجبر والارشاد، التوجبه، وفي الهدف، على التصويب في

 فيه بتحكم للطائرات المضادة للمدافع نظام بين الوظائف هذه تراوحت

 على المدافع هذه تطلفها الني الالكترونة الطلفات ملايين وبين الرادار،

 فكما المبكانيكي الانتاج إلى جديداً بعدأ هذا أضاف وقد القريبة. الأهداف

 وللجسم للساعد بديل والمكينة والأسان، للمخالب بديل هي الادوات أن

 بديلاً يعنبر الالكروني الميكانيكي التحكم فإن الأدوات، يتخدمان اللذين

 حالة من للتلقائية امتداد إنه جميعاً. واليد المخ، العين، - ككل للانسان



علبها تطرا ان بكن حالة إلى الغدبمة، الماكينة تكفبه الذي المتتظم الروتبن

كبيرة. تغيرات

 الضوئية، الخلية حسيمثل عنصر عل المؤارة االية تشتمل أن ويجب
 ايضاً هناك بكرن ان ويجب الكهربائية. المحركات مثل معرك عنصر وعل

 الارتباطتعليمات هذا يتضمن وان العنصرين، هذبن بين الارتباط نوعمن

 الاشارات نجعل أن بها يمكن مبقة، ورسائل بل مشروطة، واخرى ثابتة،

 دوائر بواسطة وذلك الملائمة، الخارجية الاستجابة نحدث الجهاز ينقبلها القى

الحاسبات عن الحديث عند أفضل بطريغة بعد فيما نناقثها سوف

الالكترونية.
 لخواص نسنغل ان غنلفة بطرق للصمامات دانرتين بين بالجمع ويكن

 الأغراض من كثير لحدمة رذلك الألكرونية، للتحركات والمرونة الحفة الفالقة

 نتطع الفعالة الناحبة ومن الانساني الفكر إلى تفنقر الماضي في كانت الق

 ثقيلة-بحبث عمليات مغ الهامة-كثر العمليات إجراء زمن نختمر ان"

 تعودن التي العملية نجري ان الثانية من الاف عشرة من جزء فى ممكن.

 الذاته القصور بسبب وذلك لمبكانيكية، بالاساليب دفبقة إجراءهاي

الثقيلة. للمادة الجوهري
 كان كهربائية دوانر مكانصغبرجداً في نحضد ان الرقن تف في ونستطيع

 مكونة دوائر استخدمنا عان; ذا ئل عن كبرة الأفا تنغل منشاماأن

 تصغير عمليات من النوع فهذا ذلك، ومع ميكانبكياً. تشتغل اجزاء من

 اختصار عملية أن تؤكد لجديدة فالنطررات بدايته، في يزال لا الاحجام

 وفينرانزستور كثيرا: أفضل نتائج تحقت سوف المكان واختصار الروقت

 الأيام في القط شارب سلبل طويل-وهو لزمن مفتقداً ظل الذي الجيرمانيرم

 من بدلا البللوري الموصل شبه في الالكترونات تتحرك للاسلكي- الأولى

 الاغراض من كثير الصمامفي مكان الترانزسنور احتل وقد الفراغ. في تحركها

 قد جديدة اخرى مواد وهناك هاماً. الصغيرامراً الحجم يكون حيث وجاصة

 وظيفة مم أن ويحتمل الحساسية من علىمزيد الحصول يهدف ابتكرت

 الني الضابطة المغنطيسية المواد تؤديها مشابة وظيفة هناك أن كي الترانزسنور

المعلومات لتخزين الحاكمة« »بالعناصر نزودنا



لسيبرانية الالكترونية: الحابات

 مركبات في يكمن لا الحديثة الالكترونية الأجهزة في الحفيقي والجديد

 أخرى، ومرة المركبات. هذه توصيلات في يكمن ما بقدر الالكترونية الدوائر

 والحساب للتجميع وسائل تبتكر أن الحرب لأغراض الضروري من كان

 والدى للاتجاه تحديد في المعتدة العمليات انجاز يتطلبها التي بالحرعة

 آلة أول صخع أمكن الحرب نهاية وعند والصواريخ الطلقات مسار وحساب

 من الالكترونة الحاسبة الالات بدأت وفد كامل. بشكل الكترونياً حاسبةتعمل

أنفف عندما عام مائة من أكثر منذ الميكانبكية الحاسبة الالات نوقفت حيث

(٢٣٤) الشكل
 تجارب بعد ١٩٣٥ حقى ١٩٢٩ من خظا٣٠ ذات حطة باستخدام دالادمال بدأت

 ١٩٣٧ عام وفي العشرينات. اواخر في (١٩٤٦-١٨٨٨ببردم) لوجي جون أجراها علية

 احد المورة وتين غطوط ٤٠ه ذإت متظم ارسال محطة في بدأ قد العمل كان
 ولا . ١٩٣٩ عام بكدن بالاس الكسدرا في سي بب بي نليفزيون بمحطة الاستوديوهات

 البيان. في المستخدمة الكاميرات عن الخارجي مظهرها في )بالوسط( الكاميرا نختلف



 بطريقة الرياضية لجداول لحساب ألة باء باهظة تكاليف (Babbage) بابيج

 نشعر الأن ونحن يفعل ان البشري الحاسب يستطيع مما ودقة سرعة كثر

 لتناول معممة وسيلة الآن ولدينا. الالكتروني. الحساب نحقيق بإمكانيات

 حركة إلى وترجتها الحاسب ذهن في تتم التي والمرتبة المعقدة العمليات

للالكترونات.

 دنيقا تفيذا لها لمعطاة الاوامر تنفن ان تسطيع لا الالة هذه مثل

 عل والمتوقفة المنتظرة، غير الحالات مع تتعامل أن أيضاً مكنها بل فحسب،
 الذي الرئيسي التجدبد هو وهذ الخاصة، لساباب الأولى المرحلة قيمة

 الحاسب يعتبر الذي الميكانيكي التحكم في الحال هو وي الآلة. هذه حنقن

 أن يمكنه الحاسب فإن والتتقبح، التخصص الفائقة أنماطه احد الإالكروني

 سائج ورفضم النطابفة للتائج باختياره إنه بل الطارئة، الحالات مع يتعامل

 التمييز خصائص من شيء عل فدرنه يظهر بدأفعلا قد المتطابقة، غر

قبل، من فسلها لفعلاشياءسبن أبسر طرف على لعثوره وذلك والتعلم،

 وتيين لدن. بجامعة الكوميوتر ملوم بمعهد ,ام, الحسب - حدبن حاسب جهاز
 الجار(، )الى الورقي الثريط وعرامخم قارفات ترى حبث العمل معلنة المورج

 وقارئات )بالوسط(، الرنيي التحكم وموضع المؤخر:(، )في المنطي الشريع ووحدان
البمين(. )إلى البطافات وغرامت
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 وهوفي يسيرعليها. التي القواعد لنفسم يضع حدما، إلى ثمفإنه، ومن
 لمعلومات، من إبياناتأونغ من كببر بقدر محملاً بكون أن يجب هذا كل

 نفسه الحاسن عمليان من بنولد الأخر والبعض الخارج، من ببعضها بزود
 ثم محدود غبر امساكاً ا٢ فيمسك بعد فبما نتخدم لكي ا٣ الامساك فنطلب

 للحاسب الرئيية المة وهي »الذاكرة«، هي تلك الطلب. عند بطلغها

 المسجلة الاسناتيكي النوع من الذاكرات من معين عدد وهناك الالكنروني.

 الاسلاك من مجموعات بواسطة أو سلك، أو شريط على مغنطيية بعلامات

 إعادة عل نعتمد أخرى ذاكرات هناك توجد ي المغنطيسية. والحبات

 أن كتابه في وينر بين وقد الكترونية. دائرة داخل باستمرار الرسالة

 بين يربط الخلاق العلم من جديد فرع هي التوجيه عملية أو السيرانية

 الاعلام بنظرية وهويسترشد الاتعنالات، وهندسة والالكترونيات الرياضيات

 ومن ذاته، النف وبعلم العصبي الجهاز بفسيولوجيا صلة له وأن ١٢٣-٦

 عن الظر بصرف الفعال، التفكير على آلاتاقادرة بناء إمكانية أن المؤكد

 بل وحده، العلم عل ليس أثرعمبق لها يكون ان بد لا الأفكار، مستوى

أبضاً. الاجتماعية الحياة وعلى الافتصاد عل

للالكترون الموجية الطبيعة

 ظهور عن الطويلة الكهرومغنطيسية الموجات في التحكم أسفر بينا

 ميكروسكوب. ظهور عن نفها الالكترونات في التحكم أسفر التلسكوب

 يكون الكترون كل أن ١٩٢٤ عام نظريته في برولويه دي اقترح وفد

 ذلك وبعد ٠ الالكترون تحرك سرعة مع عكياً طولها يتناسب بموجة مصحوباً

 وجيرمر (١٩٥٨- ١٨٨١) (Davisson) دافبسون من كل اكتشف أعوام بثلاثة

(Germer) البللورات، على سقوطها لدى مسارها عن نحيد الالكترونات أن 

 باربعة ذلك فبل اكتشف الذي البللورات بواسطة السينية الأشعة انحراف مثل
 إثبات محاولة خلال من الاكخاف هذا يتم أن الممكن من كان عاماً عشر

 بحتة. عملية بطريفة صدفة تم انه الواقع وفي بروجليه دي نظرية صحة

 الأشعة اكتشاف قبل الالكترونات انحراف اكتشاف يتم أن الممكن من وكان

 تمر اسقاطها يجري الالكترونات من الرفيعة الحزم كانت ففد السيية،
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 وفتن بباله يخطر لم احداً أن إلا (١٨٩٤ عام في )وذلك معدنية الواح خلال

 من استتجت ثم الالكترونات انحراف كتشف ولو الخارج. الشعاع يصور أن

 القرن في الفيزياء تطوير مجرى لتغيركل الموجية الالكترونات طبيعة ذلك

 مع حدث، ما باسرع التطوير هذا ممدث أن المحتمل من ولكان العشرين

.مغايرا ترتيبا يكون قد الاكتشافات وقوع ترنيب أن

الالكتروني الميكروسكوب

 تجميع في والمغنطيي الكهربائي المجالبن اسنخدام فكرة بدات

 مي لكل ان حيث من الضوء تثبه الالكترونات أن يعرف أن قبل الالكترونات

 بؤرة في ونجمعها الالكترونات نركز كيف الآن نعرف ونحن مزدوجة. طبيعة
 الاجهز؛ في فعلا المسنخدمة والتداخل الانكسار تقنيات ىلنستغل لكى

 عملية صعوبات الصدد هذا في الأساسية الصعوبات كانت المعتادة. البصرية
 في إلا حراً تحركاً تتحرك أن تستطيع لا الالكترونات ان إذ الأمر، اول في

 هي بل مادية عدسان ليس لتجميعها اللازمة العدسات« و» الفراغ،

 ان بعد ذللت قد الصعوبات هذه أن إلا ومغنطيسهة. كهربائية مجالات

 الالكترون«. »بصريات هو جديد علم الوجود إلى وظهر التقنبات، تحسنت

 والرؤية الالكتروني« الميكروسكوب٠ هو العلم هذا انتصارات اكبر وكان

 هي يراه أن يمكن الذي الجسم لحجم بالنسبة العادي الضوء بميكروسكوب

 أن من وبالرغم الميكروسكوب. ينخدمها التي الموجات خثونة تحده رؤية

 الخمسين في منجزء الصغر-أقل في غاية شيئاً لحواسنا تبدو الضوم موجات
 بابعاد قورنت إذا جداً كبيراً شيناً نعنبر ذلك مع البوصة-فإنها من جزء الف

 الأمواج نجعل أن ويمكن مرة. ٢٠٠٠ بحوالي الأبعاد تكبرهذم وهي الذرة،

 ذات الالكترونات استخدام المناسب ومن بكثير. ذلك من أصغر الالكترونية

 باسنخدام فإنه ثم ومن قطرالذرة عشر طولمهاإلى يصل التي الموجات

 بنام الممكن من يصبح المغنطيسية أو الكهربائية العدسات من جموعة

 الميكروسكوب من اكثر المرات الآف أو مثات الصورة يكبر ميكروسكوب

 ميكروسكرب أول وبفى ذلك في (Ruzcka) روزكا نجح وقد الضوئى.

 الميكروسكوب عل كثيرة تعديلات أدخلت ذلك وبعد . ١٩٣٧ عام الكتروني

 لجسم الممكن من اصبح بحيث التكبير، نوة وزيادة الصورة .لتحسين



 الجسم يسطيع وعندما بوضوح. يرى أن الواحد الجزيء حجم في صغير

 ميكروسكوب في ساخنة تنجستن نفطة مثل بالالكترونات، يبعث أن .نسه

حدة. عل ذرة كل رؤية الممكن من يصبح فإنه قذفي، مجال

 من أكبر المعتاد الميكروسكوب عل تفوقاً يمثل الالكتروني والكروسكوب

 رؤية من فهويمكننا المجردة العين على العادي الميكروسكوب بمثله الذي التفوق

 بوضوح رؤبتها يمكن التي تلك من بدءاً التركيب، تفاصبل كل ونصوير

 حجم إلى حجمها يصل التي تلك إلى العادي، المبكروسكوب بواسطة

 الأجسام تركبب كل العادية بحواسنا ندرك كي وسيلة أقرب وهو الذرات.

 على مرئيا واقعا يضفي انه إذ كبرى فلسفبة أهمية ذو لهذا وهو الصغبرة،

 مجردة. افتراضات مها على قبل من نفكرفيها التيكنا الجزينات مثل وحدات

 بالنسبة كبيرين ومغزى أهمية ذات الحد هذا إلى الحجم الدقيقة والتركيبات

للحياة المميزة الخصائص لتفهم

(٢٣٦) الثكل
 من بدلاً الالكترونان من شعاعاً خخدم الني - الالكحرون الميكروكوب بنخدام

 الصور: ونيين الآلاف. مئات إلى نصل تكببر فو: على الحصول يمكن - الصوه ثعاع
.الالكترون بصربات لأبحان شنغهاي بمعهد الأجهز:

ع



الجوامد( فيزياء )أو الصلبة الحالة فيزياء ٥- ١.

 العشرينات في مرة لأول ظهرت قد الصلبة الحالة فيزياء أن من بالرغم
 فيزياء اصبحت بحيث سريعاً تعاظظم أخذت أهميتها فإن الفرن، هذر من

 النوات في والنظرية العملية الفيزباء جوانب معظم في سائدة الجوامد

 مرة أول أعقاب خطوةلابدأنثاتيي لجوامد فيزياء ظهور كان الأخجيرة.

 أر البللورات مثل المتظم شكلها في مرا، الصلبة، الحالة تركيب فيها مهم

 وهي الصلبة، الأجسام صفات كانت الزجاج. مثل المنتظم غير شكلها فى

 تدرك أن اما الثلانينات حفى كانت الهندسي، التقدم أوجه جيع هم صفات

الفياص أجهزة بمختلف بفياسها أو بالعبن، والنظر بالبد اللمس بحاسة

(٢٣٧) الشكل
 تانية إضافية اجزام ونرى مثلثة. جيد بلور: الضوء باسنخدام مبكروفونوغرافية صوزة

 البلورة نمو نم كيف الخطوط توضح ي للبلورة؛ اكلاتة الأركان من كل عند
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أي إلى تفتقر كانت ولكنها جوهرية عملية فائدة ذات الغياسات هذه كانت

.طمي مغزى

العشرينات، في الصلب، الجسم دراسة في مرة لأول العلم دخل وعندما

كان لما تماماً غغالف الصلبة للأجسام الواقعي الميكانيكي الأدام ان اكتشف

من صائبا التركيب كان ذلك ومع الأجسام، هذه تركبب إلى استناداً مترفعا

بسمى ما إلى يتمي التركيب هذا أن الآن نعدم ونحن الأساسية، الناحية

متتظم موضع فيهاذات ذرة كل تكون التي البلورة أي الكماية«، ,بالبلورة

الصورة هذه في »الحقيقية« البلورة تكون وقلما الأبعاد ثلاثية شبكة في

هذه أن ين من أول (١٩٦٠-١٨٨٠) ل(٠ Joffe) جوف .أ وكان .المثالبة

ان الصخري للملح بدراستم سنطاع وقد .الغالبة الصورة نكن لم الصورة
قو: عن كثيراً تزيد البلورة قو: فإن السطحية العيوب إزالة أمكن إذا أنه يبين

اللدنة. الخواص من مزبداً الوفت نف في وتكخب تعالج، لم التي البللورة

مشابهة نتاثج عل (٨٠٨٠ Griffith) جريفيث ا.ا. حصل ١٩٢٠ عام وفي

وجود عن م ناشى الزجاجي لجسم ضغف أن وجد عندما الزجاج حالة في

الأنماط لهذه عامة نظرية وضعت وقد أكبر. لتشفغات بداية تكون صغيرة تشقغات

فسرالعجز الذي (،٥r!G.I.Tay) تبلور إلىج.أ أساساً ترجع العبوب، من

عن الذرات صفوف فيها تضرج مواضع أو »انزلاقات« إلى عزام بأن الميكانيكي

. (F٠C٠F٢ank) راك س. ف أوضح بعد وفيا للآخر. بالبة كل مواضعها

عل فقط تقدر القي - الفردية الانزلاقات أن كيف (W.T. Read) ريد وو.ت.

الانزلاقات من رتلا تتكاثروتولد أن الذرات-مكن من واحد صف نحريك

عن نشأت التي الميكانيكية وتلك كبيرة. ازاحات إحداث على تادراً

لنمو تفسيراً ايضاً نعطي الحلزونية الحركة بواسطة الانزلاقات حول الدوران

بلورات تحضير في أبضاً الميكانيكية هذه استخدام ويمكن البلورات

٠ الفيزيائية الأجهزة كثيرمن في تستخدم مثالية اصطناعية

الجديد المعادن علم

انه إلا بعيد، زمن منذ كببراً تطرراً حقغت التي الننون من المعادذ علم
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 خواص قياس أمكن وفد .الغرن منتصف حتى العلمية القاعدة إلى مغتقرا ظل

 يتير ولم .التجربة طريق عن الخواص هذه وتعديل والسبائك المعلدن

 الجديد، المعادن علم فبفضل الآن، أما الذرة بدلالة الصفات بهذه النكهن

 القمرى الاحتياجات لكبية ضرررباً اصبح إنه بل مكناً، ذلك أصح

 العلم هذا تطبيقان ومن والصواريخ. الفضاء وهدسة النووية للهندسة

 أن الانزلاق نظرية من نتج وقد والنحمل. الصلابة فائقة مواد انناج الجديد

 دفيقاً أو رفيعاً تشكيلاً تشكل عندماً صلابتها حالات أقصى في تكون المواد

 كان والتي وصناعياً، طبيعياً، المتجة )الشعرات( السبلات في وخاصة جداً،

العادية. غير متانتها عن كشف من أول (Z. Gyulai) جيلاي ز.

المغنطيسي والتحضبر بيزو كهربية

 الكهربائية بالتأثيرات ونقاً ارتباطاً للبلورات الميكانيكية الخواص نرنبط

 كوري ببير اكتثفها التي الظاهرة تلك الأولى الحالة في ولدينا والمغنطيسية.

(Pierre Curie) الجيدة غير البلورات في تثاهد التي بييزو كهربية عن 
 التغيرات عن الكشف في إما حدبثأ الظاهرة هذم استخدمت وفد التماثل.

 عكس باستخدامها أو بالصدى، الاغوار سبر حالة في كيا الضغط في الطفيفة

 المثال. سبيل على الأسان طب في كما والتثقيب، التجليخ عمليات في ذلك

 أبضاً فينخدم - التمغنط ببب الطول أواكغيرفي - المغنطيسي أماالنحضير

ماثلة. فيأغراض

الموصلات فوق

 أول (١٩٢٦I١٨٥٣()H. Kamerlingh-Onnes) كاميرلنج!أرزز ض. كان

 مقاومنها نفقد والسباثك المعادن بعض أن القرن هذا بداية في لاحظ من

 درجة تصل عندما التفريب وجه على ففداناًتاماً الكهربائي لمرودالتيار

 »فوق ظاهرة هي وتلك المطلق. الصفر درجة من يقرب ما إلى حرارتها

 المجاات ان العخرينات في وآخرون (8ذ•م2)م كابتزا وجد وقد التوصيل«،
 التيار لمقدار مطلغاً حداً هناك أن ملاً ومعنى التأثير، هذا تفسد المغنطيسية

 هذا يتوفف أن قبل بحمله أن موصل فوق بلك يمكن الذي الكهرباني
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 تلك فهم بتيسر ولم مروره. عن الناشيء المغنطيسي المجال بتأثير التيار

 عام لما ملائمة ا(نظرية Bardeen) باردين ج. وضع أن بعد إلا النلاهرة

 المجال تدخل تقاوم السبائك بعض أن ذلك بعد اكتشف وقد .١٩٥-

 دائمة نيارات استخدام الممكن من أصبح وعندئن كبيرة مقاومة المغنطبى
 في جدية خسائر دون جداً كبيرة مغنطيسبة مجالات لتوليد حد ب

 المغنطبية القوارير صنع نحو أساسية غطوة هذم نكون وند الطانة.

 نقل مجال في الأمل كبير تحرك انا كا الحراربة، النووية الطاقة لانتاج اللازمة

زهبدة بتكاليف بعيدة مسافات إلى الطاقة

صورة وهذم
بعد إجهاد حالة في المادة تبين (’/٠,

(٢٣٨) الثكل
الالكترون. الميكروسكوب باسنخدام البلورات في الانزلافات رية يمكن

٠ ١ التروجين وزن )نسبة بيتررجبن - حديد ليكة
 )التي الانزلاقات وتتع م١٠٠ درجة عد أيام ٣ لمدة وحفظها ٣٠٥٥٠درجة من إخادها

 نسترض الحدبد تتران لكن للسيكة، البلوري التركبب في كخطوط( الصورة في تظمر
ميدبدسك. نجناون، تبد في سفيزباء التومي المختبر في الصور: اغذت طريقما.
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والترانزستورات الموصلات أفبام

 كان ما هو هذه ايامنا في الجوامد لفيزياء وجه أهم يكون أن المحتمل من

 نقص كمالها يعتور التي للبلورات الكهرومغنطيية الخواص على مبنياً

 المتاة الفيزيائية لكنقية البسيطة للطريقة جانبياً نانجا الموضوع ويعتبر طفيف.

 ذات اجدها م أني غبر ١٩٢٧ عام استحدنتها طريقة )وهي النطاقبة، »الاذابة

 ب إحداهما اجيرمانيوم من بلورتين تحضير يمكن المثال، سبيل وعل فاتدة(.

ثقرب. أي طفيفد نقص بها والأخرى الالكترونات من طفيف فائض

(٢٣٩) الشكل
 كاميرا أمام الفاء تجدى مملومات. لإرسال منمم ضوء بخعاع تننبله أثنام الليزر شاع

 اليسار، )إلى الكاميرا من الآنية المغمة الالكترونية بالاغارة اللبزر ويغدي تلبفزيونية،
 )إلى المهدة طرف عد التلبفزيون مرشد على ويفط المنغم الضوم شعاع يحلل اماماً(.

 في تليفونية عادنة مليون ألف الواحد الليزر شعاع يحمل أن يمكن أنه المقدر ومن المين(.
 الشمالية أمريكا ثركة الصورة أخذن مفصلة. تليفزيونة نتاة ألف أو واحد، وفبن

الجوية. للملاحة
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 تكنولوجيا أساس وهي الحساسة، P —n وصلة تؤلفان معاً اللورنان

ا النراننتور.

الليزر.

 عام الليزر (لأشعةMaiman 1 H٠) مامان م. ت. اكتشاف انطوى
 سبن مط عنأي جذرياً اختلافاً يختلف فمط عل الضوء انبعاث عل ١٩٩.

 عن نشأ بل البصريات علم في دراسات عن ذلك بنشاً وم معرفنه.

 القي جدا( قصيرة )موجات الميكروويف موضرع في نحققت التي التطورات

 وفد الكهربائي المجال مع رنين في تتذبذب الجزبئات نجعل أن ب امكن

 الانبعاث خلال من ويف الميكرو تكبير أي »الميزره اختراع إلى ذلك أدى

 التي البلورات أن ذلك ماثلة، بطريقة الميزر وفداكشف للاشعاع. المتحن
 وتطل معنا قطعاً تقطع عندما الياقوت، مثل الشوائب، من ضئيلة نبة ي

 كل تنجاوب بحيث مترابطة بطريفة المنظور الضوء أشعة تعك أن بمكن
 ضخما، ارتفاعاً الشعاع شدة ترتفع ثم ومن الشعاع، ذبذبة في الذرات

 أعظم يعنبر الليزر مبدأ فإن ثم ومن ونقياً. دقبغاً الشعاع ويكون

 تكون أن من اكثر انها الأخيرة. السنوات في العملية الفيزياء اكتشافات

 يعادل مترابطة، أشعة إلى غيرمترابطة أشعة من الضوء انبعاث فتغير جهازاً.

 التحول تشبه البثري، التاريخ بلغة أو بلرر:، إلى سائل الفدس عب

 الرتب تضمهم نظاميين جنود إلى المفاتلين من منظمة غير شرذمة من

٠ والصفوف

 لكي الترانزستور ومبدأ الليزر مبدأ دمج يمكن أنه ذلك بعد وجد وقد

 حجم وبضبط ،pin وصلة عند ضوءاً يولد أن الكهربائي التيار بستطيع

 وان معبن. انجاه في جداً كثيفة باشعة بعث ان الضوء لهذا مكن البلسورة

 لفيزياء المدى وبعيد ضخم لتطور بداية إلا الليزرليست أشعة ان الراضح

 في المطلوبة التحكم لنظم بالنسبة للغاية أساسي شيء وهي الدقة، عالية

 بالانفاق يبخل أن العسكري عالمنا من المنتظر من ليس فإنه ومنثم الفضاء،

 القصص كتاب كان التي الأشعة هي الليزر أشعة أن شك ولا تطويره. على
قصته Wells) ويلز مثل عاماً، خسين منذ ب يمحلمون الحخيالية العلمية
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 دفاعيا دور لنفسها الاشعة وجدت قد الحظ انهلحسن إلا العوام، ,حرب

- الووية للصواريخ مضاد كجهاز تلعبه

 عدم من الليزر لتأنبر مناظراً l^tfMossbouer effect) موسبوير تاثبر ويع.بر

 وفدمنح التلقاثبة، الاشعاعي النشاط بتغيرات يحدث الأول أن إلا وجوه،

 من معبنا اننظيراً وجد الثأثبر هذا ومن . ١٩٦١ عام نومل جانزة مكشفه

 الطول ذات جاما أشعة من أفواج منه تنبعخ ٥٧موح- لحديد نظاسر

 محديدافيقا نديدم بمكن ترددها فإن ثم ومن المتاد، من الاكر الوجم

 فإن الحديد، بلورذ في الحال كماهو ثابثة مواقع في النرات كانت فإذا جدأ.
 متاذاً فياسياً ترددأ تعطينا بذلك وهي ترتل، حالة في تنبعث الأنواج هذ

 يمكتا فإنه ثم ومن معرفته. سبن فياسي تردد أي دقته في مرة مائة يفوق خداً

 نظرية نقيق من ايضأ بلمكتا جدأ، الصغيرة التحركات قياس من

. ارضي مغتبر في اينشتاين

 وتهذيب لتقوية ضخمة إمكانيات تضمن الصلبة الحالة أن الواضح ومن

 هذه نلم بدانا قد أننا أيضاً الواضح من أنه كما الراهنة، الفيزيائية الظواهر

 حجر مثل الغريبة للموام الهامة التاثيرات كانت الآن، وحتى الامكانيات

 ومن الصدفة بطريت غالبا اكتشافه تم فد - مغنطي المغنعطيس-أول

 الأبحاث طريق عن فعالية اكنر نتائج عل الحصول الأن يمكننا انه الواضح

 نرى أن نتوقع أن الصدد، هذا في ويمكننا، بالنظرية، المسترشدة المنظمة

 كل في بالتطبيقان ذلك يقترن وان كبيرأ، انساعاً نطافها اتع رقد الفبزيام

ا الأخرى. العلوم

لماحة وتركيب الغيزياء٦-١٠

والكيمياء الجزيئي التركيب

 أخرى طريقة ظمرت طول، بزمن الالكتروني اليكروسكوب ظهور قبل

 فون كتشاف على مبنية مباشرة، غير بطريقة أدق تركيبات رؤية في منه أقرى
 هذم وصلت وفد البلورات. بواسطة السينية الاشعة حبود عن وبراج لاو

 اصبح بحيث البلوري التركيب تحلبل في الاتقان من الىحد الآن الطرف
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 مواضع بالفصيل نحدد أن الحالات من فيعددكبيرجداً الممكن م.

 وعل وشكلها. ذرة كل حجم نحدد وأن جداً معقدت جزيئات في الذرات

 السينية الأشعة بواسطة عرف قد البنسيلين جزي، نركيب فإن المثال سبيل

 فام بعد وفيا ١٦٤|٦اصاس النحيل بواسطة التركبب هذا يتأكد أن فبل

 البنسيلين( نركيب عن الأول المؤول يعتبر )الذي (01م00)•ناع هودجكن الاستاذ

 الوبيل. الدم لففر المضاد ٢ب الفبتامين نركيب لدراسة آخر فريق بفيادة

 انشوطات تثمل ذرات عل يجتوي والذي المعقد الجزيء. هذا درس وند
 الاسعانة دون كاملاً تحليلاً نحليله وتم ابضاً، حلقات تشمل كما منطيلة

 بالالات المكثفة الاسعانة العمل هذا تطلب وقد تدر. فيا إلا بالكيمياء

 في المعقدة الذرات لدراسة مضمونة طربفة الآن لدينا أن ويبدو الحاسبة.

 هذم كانت وإن الأمر، نهاية في نفسها البروتبنات وفي الحيوية الكبمباء

 أن عن السينية الأشعة بواسطة التحلبل ويكشف وبطيئة. مكلفة الطربفة

 تحتويه لما نبعا حجمها ويختلف ما، حد إلى كروية محددة، أجام الذرات

 داخل قياسها ويمكن نبيا ثابتة مسافات الذرات بين ويفصل بداخلها،

 ككوليه رسمها التي الخيالية الصور أن ببت وفد والبللورات. الجزيئات

(Kekule) التتائج ب عثرليصوروا التاسع بالفرن العضوية الكيمبام وعلمام 

 التتاثج ١٣ ليصوروا عشر التاسع بالقرن لعضوية الكبميائية للتفاعلات المنطقية

 الثكل حيث من اساس لها صور هي الكيمبائبة للتفاعلان المنطقية

 تصتطع التي الوحيدة القصيرة الأشعة هي البية الأشعة وليست والمضمون.

 حيود استخدم فقد .والبلورات الجزيئات تركيب عن تكثفب أن

 )وهو الطوح لدراسة بالنسبة وخاصة واسع نطاق على ابضاً الالكرونات

 في الجزيئات تركبب نحديد في وكذلك الحالات( معظم في الأهمية حيوي أمر

 من )الناتجة اليوترونان حبود ابضاً استخدم ذلك ويعد الغازان.

 تزودنا ان تستطيع بانها النبوترونات وتتميز البلوران. بواسطة المغاعلات(

 السحب عن المعلومات تعطي ان من بدلاً الذرات في النواة عن بمعلومات

 تكون حيث الفيرومغنعطيسية مضاد وجود عن هذا كشف وقد الالكترونية.
 تدعم أن بعضاًبدلاً بعضها تعادل بحبخ موزعة لسذران لمغنطبية الفروم

الفيرومغنطيس. الحديد حالة في كما البعض بعضها
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للجزخات اخلي 1!التذبذس

 صورة بالضرورة كانت السينية لأشعة٦ تعطيها كما الجزيئات صورة

 طويلا، زمنا التصوير أثناء للأشعة الجسم تعرض زمن كان .استاتيكية

 فيزياء لكن الصورة؛ تظهرتشوهافي كانت داخلة حركة أي فإن ,أذلك

 الديناميكي السلوك عن معلومات لنعطي النقص هذا عالجت العشرين القزن
 كانت إلجزيئات حركة عن سبنمائياً فيلبا تقدم كانت لو كإ للجزيات

 الاشعة جزء في وخاصة الجزيئات، لطيف الكم نظرية لنطبيت نتيجة تلك

 الذبذبات مع رنين حالة في الضوء ذبذبة فترة تكون حيث الحمراء تحت

 (Raman) رامان أوضح كم المفابل، وفي الجزيء داخل للذرة الطبيعية

 الترددات هذم فيمة توحد أن يمكن ،١٩٢٨ 'عام(Mandelstam) ومنديلستام

 نشتته الذي المنظور الضوء لون عل تطراً لتي الدقيقة التغيرات بين

 مقياسا يعطي الجزيء من المختلفة الأجزاء في التذبذب ومعدل الجزيئات

 فإن ثم ومن الجزيئات. هذه داخل الذرات ب تتماسك التي قيقاً-للفوى

 عل مشتملة كاملة، بكمية فيزيائية بصورة تزودنا الجديدة الفيزيائية الطرق

 عن بحت شكلي بيان لماكانمنقبلجرد صورة وهي والقوى، المسافات

والتمازج. التكافؤ مثل كيفية مفاهيم بمدلول الجزئيات تماسك كيفية

الكيمياء في جديدة نظريات

 ب كوصيل نظريات ضوه وني ،١٩٢. عام في

 علىنظربة لمبنية مل٣٥٣)أس ولانجموير )د ولويس (١٩٠٦, ١٨٨٨)

 لتصبم تفقدها او الكترونات تكب ان يمكنبا الني لم-يطة للذرة بوهر

 عاد أن النظريت جذم فضوء الن من موجباً:كان ايوب ,ايرفأهسالبااف

مداكسبكبراللمقلانة. - ن

 لا للمركبات بسيطة صيغاً نجد أن عشر التاسع القرن لكيمياء ندامكن

 تفسر ان تسنطع م إها بل المركبات، هذم خواص تفسر ان تستطع ] ب٣

 بفضلالفهم الممكن من أصبح وقد ذاك. دون للركب ينكونمذا لمادا

 الكيمياء اعتمام من نقلل وان نوعيها الحقانق بتفسير نبدا أن للذر: الحدن

 لمبادى، منن عدود عدد من الاستدلال عل اعتمادها من ونزيد علالذاكرة
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 فرعية: مجالات أربعة إلى للكيمياء العام المجال نفسم أن ومكن الببطة.

 ومجال الذرة، إلى مشدودة الالكترونات جميع تظل حيث النادرة الغازات جال

 حيث الفلزات ومجال ٠ الألكترونات من فائض هناك يكون حبث الفلزات

 بين نبادلات وقعت حيث الأملاح ومجال الألكترونات. في نقص هاك بكون

 التصيف لظام الحديث التبرير هو وهذا اللافلز. وايونات الفلز ايرنات

 المظهر في التماثل وأوجه وملح وكبريت زثبق إلى العرب عند الفديم

 لكم. نظرية نطاق في تفسيرها يمكن التصنيف هذا عليها بني التي الخارجي

 صورة بدورها تصبح أن العامة الصورة لمذم أمكن الكم نظرية ظهور ربعد

 بها تتماسك التي القوى فإن الأيونية البلورات أو الأملاح حالة وفي كمية؛

معروف. الكتروستاتيكي جهد بدليل حسابها يمكن ككل البلورة

الفلزات كيمياء

 بالصخور الخاصة المركبة الكبمياء فهم على الفوري أثره لهذا كان

 براج، لسيرلورانس السبنية بالاشعة المفصلة التحاليل أظهرت الفلزات.وفد٠

(٧٠ M٠ جولدشميدت . ٠ ف. أجرام الذي الواسع بالمسح مقترنة

(٢٤٠) الكل
 كما جداً، جيل ضكل ذات المعدنبة سواد الطبيعة في الموجودة البلورات تكون ما غاباً

كوارثز. لبلور: والصورة ٠ نركيها إلى يديه بما الية بالاثمة يحللها من تزود أمها



�

(Goldschmidt(١٩٤٧٠١٨٨٨) بولنج به اتعف يب (Ruling) ثالب امي من

ثم ومن للفلزات، الثابت التركيب أن ذلك كل أظهر النظرية، الجوانب في

الذي فالعنصر البساطة في غابة اعتبارات إلى يعود التربة، وجودهافي
من ملائمة مدام فيه تنوافر عندماً موجوداً يظل إنما بالثبان ينميز

هذم تكون الاحجام-وان خنلفة كرات اعتبارها بمكن الذرات-وهي

الفلزات دنيا نضولت لقد منتظم بثكل البعض بعضها مع متراصة الذرات
لفهم ي شيا الجديدة لمعرفة اصبحخ وفرراً مرتب، شي، إلى الغموض من

وقد العناصر وجودهذه أماكن معرفة ثم المخورومن العناصرفي توزيع

بمكن التي »الجيوكيياء« صياغة إلى السبيل أنه حقاً البلوري للتركبي لثبت

تيجة المخرر عل تطرا التي البطيئة أو الريعة التغيرات نحبع ان ا٠ب

البركاني. والنشاط والغمر، والترسبب، التعرية، عوامل

والبائك. للمعادن الالكترونبة النظرية

.المعادن على السينية بالأشعة التحليل طبق عندما اهم تقدم تحنق وقد

في السبب هو وهذا البساطة، في غاية بلورياً تركيباً للمعادن أن وجد فقد

عدد أن وجد كها آخر معدن مع سيكة المعدن يصنع أن السهل من أنه

المؤولة هي الالكترونات وتلك تأثيرغالب، له بالمعدن الحرة الالكنرونات

للكهرباء جيدة موصلة الوقت نفس في أنها كا عاكسة، مواد المعادن أن عن

ولي عفلاني أساسن عل قاثم للمعادن علم يبدأ أن الآن الممكن ومن

من اكثر هو ما النركيب دراسات حققت وفد والخطا. المحاولة. مجرد على

صفان وهي للمعادن الأولية الصفات الدراسات تلك نسرت فقد هذا:

وسحبها، درفلتها، ووسيلة وتصلبها، المعادن، لمرونة اقتصادية: اهمية ذات

هذم في المنطفي التحكم نحقيغ الممكن من الدراسات هذم جعلت كما

العمليات.

لداخلية لذرية والاربطةالكميةللبافؤ النظرية
١٩٢٧ وفيعام اللافلزبة. المركبات فيحالة والمشكلةاعوصكثيراًجداً

فهمه مكن لا نحو وعلى اللافلزات. بين القوى طيعة على دليل أول وجد
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 الألكترونات تبادل إمكانيات القوىإلى هذه نبة ي لكم الافيضوءنظرية
 هبتلر أعطى ١٩٣٤ عام وفي منلاصقنان. ذرتان فيها تثترك التي ألنمانلة

(Heitier) ولدن (London) (٥-،١٩٠٠) ًبالتمائل يسمى بما كمياً نفسبرا 

 حالة وهي الحاات ابسط عل وطبقه المشترك، الالكترون رباط أو القطب

 ان من ويالرغم والكنرونين بروتونين عل يشخمل الذي المبدروجبن جنية

 فها أضافت ففد تعقيداً، الأكز الحاات عل تطبيقها مكن لا الطريفة هذه

 اجتهادية حقانف مجرد الوفت ذلك التيفظلتحقى الكيمياء لحقائق فيزيائياً

 بوجه الكيميائية التفاعلات طبيعة الطريقة هذه فسرت وقد بحتة. .عملة
 من معين قدر بتولد مصحرباً يكون الكبميائي التفاعل ان في والبب عام،

 الطاقة مسنويات في لتغبر وفقاً منها معين قدر بامتصاص أو الحرار:

 عل الضوه ألقت قد الطريقة هذه أن ي وبعده. التفاعل قبل للالكترونات

 .المواد -ساهدى التي التفاعلات به ونعني العشرين، القرن كيمياء في تطور

 من جزها توفر المواد هذه من وكل الطبيعية، الأنزيمات أو المصنعة الحافزة

 نتائجه عل تؤثر لا كانت وإن الكيميائي التفاعل لبده اللازمة الطاقة

 التي المتسللة التفاعلات ميكانيكية على أيضاً الضوء الفت أنها ي النيائية

 في ي السريعة الحالان في سواء كبرى صناعية أهمية ذات اصبحت

البلاستبك لصنع البلمرة حاات في أو الآلة اسطوانة في الاختراق

والفيزياء الكيمياء علاقات
 مجرد أصبحت قد النقدمات، لهذه نتيجة الكيمياء، أن نتصور لا٣ ي

 والطرف الفيزياية النظربة أن هو حدث ئ وحقيقة .الفيزباء فروع من فرع

 وتزايد القديمة الكيفية الافكار في تغلغلها تزابد قد الفيزيائية التجريبية

 نما وقد القدامى للكيمياثين التقريبي الحساب ولطرق الافكار لهذه نرشيدها

 نحر عل وذلك لمسفرة، وغبر المعقدم للمركبات بتناولها الكيمياء حجم
في لا؛ والفيزيام نظرياه تغبرعل من عئر؛ك|

 للفيزيائي بالنسبة الفكري لكدريب مجال الكبمياء أن ي الكيميائي، يد

فيزيام والجيو الجيولوجيا الأرض: علوم

 البحا( )علم والاوقيانوغرافيا الأرض-الجيولوجيا، علوم تختلف
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 الفيزياء في الاساسية العلوم عن نوعبتها في - الجو )علم واييورولرجبا

 تختص إذ التعميم من الفدر نفس على ليست الأولى أن ذلك .والكيمياء

 عناصر تضم وهي وزمان. مكان لكل تقنن ما اكثر معينة وأزمنة بأماكن

 السبب، ولهذا والرياضية. المطقية العناصر من تضم مما أكثر وتاريخية وصغية

 طرات القي التغيرات فإن كبيراً، اتساعا اتسع قد نطاقها أن من بالرغم فإنه

 استوردنها الفي الجديدة والأفكاة التقنيات إلى معظمها في الفضل يرجع عليها

والكيمياء. الفيزياء من
القرن من الأول الجزئ فب الجيولوجيا على طرات التي التطورات كانت

(٢٤١الشكل)
 الأرنية القشر[ في فاصلموهوروفيخ واختراف البحر قاع ح للحفر مثروع,موهول،

 فدم ٥٠و الماه ميلينمن اختراف نم وفد الضخمة. المثروعات من يعد الحجاب حنى

 المتحدة الولايات ب قام الني الأولى المرحلة خلال الصخور من فدما٥ًو. الرواسب من
في اطرافها تبض سوف التي المفر اعمده الفية سطح فوق وترى . ١٩٦١ مارس في

 البعض. بعضها

١٢٨



 أصبحت فقد ذلك .ومع الجديدة، الحقائق جمع حول معظمها يدور العشرين

 في المستمر التزابد بعد تماماً التنقيب طرق تغبرت وفد .مدى وأبعد دقة أوفر

 قام الذي للجيوفيزياء جديد علم نثأ وقد والمعادن. والفحم البترول طلب

 لكي والمغنطيية والسيزمولوجية التثاقلية القياس وسائل أفضل بتطويع

 الحالات. بعض في الجو من تسنخدم ولكي التنقيب حقول في تتخدم

 الأرض طبقات طبيعة عن الوسائل بهذه عليها يحصل التي النتائج وتدرس

 عليها يحصل التي النتائج مع السطح تحت الأقدام الآف إلى تصل أعماق إلى

الحقل الاختباربالحفرفي فتحات بواسطة

 »الموهول«. تسمى ما وهي الطرق، هذه لأضخم التحضير تم وقد

 السوفبتي والاتحاد أمربكا من الجيوفيزيائيون يتعاون أن الموهولات وتتطلب

 كيلومترات خمسة حوالي لعمق الأرضية القشرة في الأماكن أرق في للحفر

 سمك وهو أكث أو كيلومترا ثلاثبن عمق إلى الحفر من بدلا المحيط قاع نحخ

 إلى الوصول هو التنقيب هذا وهدف الأرض، سطح تغلف القي اليابسة طبقة

 (Mohorovicic A٠) موهورفيثبس ا. عليها عثر التي مانحتالطبفةلفاصلة

 الخفيفة الطبقة بين تفصل والتي السيزمولوجية، بالطرف (١٩٣٦ - ١٨٥٧)

 للجيولوجي مكان هناك يعد لم الأرضية القشرة في الثقبلة الصخور وطبقة

 المعادن عن للمنقب مكان مناك يعد م أنه كما تماما ،الصغيرة بمطرقته الفديم

 المهندسين من جيوش عحلهما حلت لقد وطاسته، وعصاه حماره مستخدما

 الضخمة، الجفر واوناش النقل وسيارات الطائرات بنخدمون والعلاء،

 ما بمراجعة القاعدة معامل وتقوم التركيب، بنظريات عملهم في مسترشدبن

 للاقنصاديات المضمار هذا في السبق كان وقد ٠ ننائج من عليه يحصلون

 في النجارية المنافسة تفرضها التي القيود من نحررت التي الجدبدة، الاشتراكية

 فعلت ما أكثر الجيولوجيين من أذريبيجان أفرزت وقد المعادن. استغلال

انجلترا.

 تم القي بتلك المشاهدات هذم تدعمت .الحرب، أعقبت التي الفترة وفي

 البخار علوم في كبرى ثورة عن ذلك أسفر وقد أخرى، بطرق عليها الحصول

 بين والاختلاف الأرض طبقات تعإقب عن كشفت التي تلك عن لاتفل

عشر، التاسع القرن بداية في وذلك البركانية والعمليات الترسيب عمليات

١٢٩



 والمحيطان للقارات أو والماء لليابة الحالي التوزيع أن معلوما أصبح لفد

 الأمر يقتصر ولا القديمة. الجيولوجية العصور في عليه كان عما تماما يختلف

 الفارات ولكن موضعها، في ظاهري تغير عليها طرأ قد كلها الأرض أن على

 - ١٨٨٠) (Wegener) وجنر وضعها لظرية طبقا مواضعها من انتقلت قد

 لعبة قطعمن وكأنها شكلها يبدو القارات أن عل مبنية ،١٩١٢ عام (١٩٣٠

 توزيع إلى استنادا وكذلك قطع، إلى المقصوصة للصورة المنداخلة الأجزاء

 قرن نصف مدى وعلى المتقابلة القارات سطوح على والنباتات الحبوانات

 في صلبة لكتل كيف يدركون لا وهم الرأي هذا لدراسة الجيولوجيون انطلق

 كلما الأن تنراكم الأدلة أن إلا مواضعها، من تنحرك أن القارات حجم

مضوافيدراستهم.

 في البدء عن ناشىم أولمما تماما: متفاوتين مصدربن من الأدلة وتأقي

 وقد المحيطات. تغطيها التي الأرضبة الكرة سطح ا أخاس أربعة اسنكشاف

 من لنظام غيرمتوقع نموذج عن البحار علوم في الكببرة التحسينات كشفت

 المتجمدة بالقارة تحيط التي المحيطات كل في القاع منتصف عند متد الأخاديد

 وأن الاتساع، في آخذة تزال لا الأخاديد هذم أن ويبدو )انتاركتكا(. الجنوبية

 على الواقعة بالقارات تدفع عملية الواقع في يمثل الأطلسي المحيط مثل عحيطا

 الهيمالايا، جبال سلاسل مثل جبال شكل على مرتفعة تتراكم لكي جانبيه

والأنديز. والالب،

 فالصخور للحفربات. الجبومغنطيسبة الدراسة ب تزودن أخر دليل ويأني

 زهن في قائما كان الذي المغنطبسي المجال اتجاه هو معين انجاه في رفدت قد

 هذه من نعرف ان المثال سبيل على أمكن وفد الصخور، هذم ترسبب

 كيرا جزءا وأن المند، من قريبا ما زمن كانفي الجنوي القطب أن الدراسة

 خط من فريبا المجدب الصحراوي الحزام في واقعا كان بريطانا من

 عن البحث في قصوى فائدة ذات الدراسات هذه أن ثبت وقد الاستواء

والنفط، الملح

 ان بد لا الطح عل تطرا الني النغيرات هذه ان أبضا المعروف ومن

تغيران أن الواتع وفي كثيرا، منها أضخم تغيرات الأرض عمق في يقابلها

١٣٠



 معروفة كانت التي الصورة تغيرت لقد .الأعماق تغيرات من تتولد الطح

 يولد ساخن جوف ذي جسم صورة محلها لتحل ثابت كجسم الأرض عن

 عندما الهواء في نحدث التي الحمل تيارات مثل الحمل خلايا من مجموعة

 من بدلا اذ التيارات، هذه نحرك فقرات في اختلاف مع حارا، الجو يكون

 السنبن ملايين تتغرق نإنها المواء حالة في ساعات بضع الفترة تستغرق أن

 لنقطع الذاتي قصورها بفعل بطء في تتحرك التي الأرضية الكتل حالة في

 الصورة ملامح معرفة إلى الطريف في نزال لا ونحن عام. كل سنتيمتر مسافة

 الذبن هؤلاء بين الرأي في جذري اختلاف وهناك الأرض؛ لباطن الجديدة

 الذين وهؤلاء المحيطات، قاع فوق وتفتح غو حالة في الأرض أن يعتقدون

 كل يكون وقد الجبال؛ فوق تتراكم حيث تقلص حالة في الأرض أن يرون

 الجبال، . تكوين ظواهر ان إذ الوقت، نفس في صواب على الفريقين من

 مع جميعا تتلاءم أن يمكن المغنطيسية، والنغيرات والزلازل، والبراكين،

.ديناميكية حرارية آلة باعتبارها للأرض العامة الصورة

 لهذا الكاملة العلمية القيمة استخلاص إلى حاجة في نزال لا ونحن

 الجيولوجية المعلومات هذه بين نربط وعندما ٠ الجديدة المعلومات من الحشد

 نماذج على بتجارب ونستعين الجيوكيمياء، علم وبين الجديدة والجيرفيزيائية

 على للحصول أساسا ذلك يصبح فسوف الحديثة، الهندسة أسس على مبنية

 البراكين، وظاهرة الجبال، تكوين ظاهرة مثل لظواهر كامل تفسيركمي

 تقدم تحقت للجيولوجيا، التارمخية الناحية ومن الجليدية. والعصور والزلازل،

 العمر تحديد في الاشعاعي النشاط عن الناجمة التغيرات باستخدام ضخم

 في هاما جزءاً الآن الأعمار هذم أصبحت بحيث الأرض، لطبقات المظلق

 في البداية في زلنا ما ونحن البشري. التاريخ في هي مثلما الجيولوجي التادخ

 تحديدا المختلفة التركيبات وزمن اصل لنحديد النظائر استخدام موضوع

 تحديد في الحفريات استخدام محل بالفعل الطريقة هذه حلت وقد دفيقا.

 السنبن، من الملايين الاف إلى تاريخها يرجع حاات في التركيبات، أعمار

حفريات. يخلف لم الذي الكمبري العصر قبل ما إلى اي

اطول عمرها الأرض سطح على الحباة أن عن الطريقة هذه كشفت وقد

١٣١



 الدائل من وهناك ٣٢ ٠٦ءام مليون ٢٧٠ ٠ - ذاتها الارض عمر نصف من

 نحو سبيلنا في أننا يؤكد لأن يكفي ما الحديثة الوسائل استخدام عن المنبقة

 إلا يكتمل أن يمكن لا التغير ذلك أن إلا الجيولوجيا. تغيركبيرفيعلم

 فوفه، يعيشون من يستخدمه لكي مباحا الأرض من كلجزء يكون عندما

 في البشري للجن والعلمية الميكانيكية القدرات استخدام يمكن وعندما

الأغراض في وليس البناءة الأغراض في لاستخدامها الطبيعية الموارد اكتجاف

الهدامة.

البحار: علوم
 الناحية هو الصلبة الأرضية القشرة دراسة حالة في به نعفى إنأكثرما

 الجانب نهم إلى والمواء الماء حالة في نحتاج بينا والتاريخية، التركيبية

 هو عشر التاسع الفرن كان الغيرات. بها تتم التي والسرعة الديناميكى

 للتيارات الخرائط إعداد كان حيث البحار، لعلوم الكلاسيكي العصر

 العالية، النجارة في للتوسع الحال بطبيعة مصاحبا امرا البحار في والأعماف

 علم تطور اتخذ العرين القرن أوائل وفي الماء سطح تحت الكابلات ولد

 عن البيانات تراكم اصتمر فقد مظهريا منه أكثر مكنفا طابعا البحار

 والجزر، والمد التبخير، قوانين /واستبانت للمحيطات، الفيزيائية الأحوال

 الفدماتعندأطرافأحواض أكبر تحقفت وقد الماء. يدفعها التى والتيارات

 لم ومتعرجة أخاديدعميغة تتخلله الذي القاري الأفربز في المحيطات،

 البحرية الأخاديدبالوسائل هذم درست وقد نشأت. كبف الآن حتى يعرف

 الصدى طريق عن الأعماق لقياس الاولى العالمية الحرب في اسنخدمت الق

 على البر( إلى )النزول الإبرار عملية وكانت الكهربائية، بييزو ظاهرة فى

 كمية دراسة أول إلى ادت التي هي الثانية العالمية الحرب في الشواطىم

 وكانت تكوينها على ساعدت التي والتيارات وللامواج للشواطىء حقيغية

 البحار بقاع لمعلقة تلك هي الحرب بعد أجريت التي الدراسان أهم

 نستطيع وما الأعماق. غواصات داخل يزورها الانسان بدأ لني العميفة

 خلال العميقة البحار قلب ا٣ ينضح التي المواد من نستخلصه أن البوم

 فيها ترسبت الني الأعوام من الملايين يناظرعشرات إنمل الطويلة الفتحات

 مناخ على المواد هذه دراسة من نستدل أن ومكن بطبئا، ترسيبا المواد هذه
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 الأعماق قياس فإن هذا، من اعمن هو ما ذهبناإلى وإذا القدية العمرر

 من لمنبلورة الطبقة إلى ليصل الرواسب هذم يتجاوز المفرفعات باستخدام

 جنب إلى جنبا المجال هذا في البحار علوم دراسات ونسير الأرضية، القشر:

 هذه نتائج حنلانفصر والسزمولوجة، الجبرنزياية السراست مع

 سوى يستغل م الآن حق فالانسان فقط الاكاديمي الجانب عل الدراسات

 هر ما لى يصل أن بعد فييا وعليه الأرض، سطح نحت المدفونة الحيرات

لبحار. فاع تحت ابعد،

الأجواء: علم
 القرن في تماما بذاته مستقلا موضوعا اخرى، ناحية من الهواء، اصبح

 وقت في أو السلم وقت في سواء جوا، الانتقال إلى الحاجة أن إذ العشرين،

 وحالة الحرارة بدرجة إلمام هناك يكون أن قصوى بدرجة تطلبت قد الحرب،

 كانت ما اعل رتفاعات إلى المعلومات هذه تمتد وأن بساعة، ساعة الريح

 الطبفات يتجاوز مداها يكن لم التي القديمة الجوية الأرصاد محطات إليه تصل

الحدوه باكتشاف ١٩٠٠ عام الثمرات أولى وتحفقت الأرض. لسطح المتاخمة

(٢٤٢) الشكل
 لمثل والصور: شاملة، دراة المحيطات دراسة من جزءا غنلفة اعماق عند المام نحليل يعد

 هيدروجرافي بلك متصلة تدلى أن قبل الماء عينةمن لأخذ فارورء

١٣٣



 من لفل )الطبقة التروبوسفبر طبقة وهي المضطرب الهواء لطبقة العليا

 اما الهادىء الهواء من سفبر( )ستراتو العلبا الطبقة واكتشاف المواء،

 بجركبنز وضع عندما ١٩١٨ عام في حدث فقد التالي الحاسم الاكتشاف

$(Byerken) (١٩٥١ - ١٨٦٢) ٣٣"٦للأعاصير الفطبية الجبهة عن نظريته 

 ألا يصعب ظاهرم فهي اكتشافا. نعتبرها ان يمكننا لا والأعاصيرذاتها

 النهاية في أنه إلا مرعبا يكون قد الذي - الصبني الماء وتنبن نلاحظها:

 وقد الأعصار. أو للزوبعة تجيدا إلا ليس - للأمطار وجالب للخير مصدر

 . ١٦٨٧ عام (Dampier) دامبييه لسان عل للاعصار دقيق وصف أول جاء

 لهراء كتل بدلالة للإعصار تفسير أول (Espy) إسبي أعطى ١٨٤١ عام وفي

الأرض. دوران بفعل بريمية حركة التحرك في تأخذ والني المتصاعدة

 من المنفصلة الكتل مفهوم في فتمثل بيركينز أضافها التي الفذة الفكر: أما

 عند نتلامسان عندما فقط الكتلتان تتفاعل حيث الدافىء، والهواء البارد الهواء

 والأمطار. السحب فتتولد - الدافئة والجبهة الباردة الجبهة يمثل - مائل متوى

 الحرب نتاثج من سلبية، نتيجة أو مباشرة، غير نتيجة بيركيتز نظرية كانت

 الأرصاد معلومات عن معزولا النرويج في بيركينز كان فعندما الأولى. العالمية

 وعندما الجوي للتبؤ مستقلة وسيلة في التفكير إلى اضطر الخارجية، الجوية

 الأهمية سلفا بدرك أن استطاع الجوية، الأرصاد إلى ا ثالثا بعدا أضاف

 الحاجة افتضتها والتي الجو، من العليا الطبفات لفيزياء الجديدة الكبرى

 الحرب في جزثية تلبية الحاجة هذم لتين وقد .الجوية الملاحة إلى الماسة

 اللاسلكي المسبار وخاصة اللاسلكية الأجهزة باستخدام الثانية العالمية

 بالونات من الجوية المعلومات يرسل الذي العليا( الطبقات في الجو )لدراسة

 اسنخداما الرادار باستخدام. وكذلك معينة، مواضع في دفيقاً تثبيتا مثبتة

 الأمطار إن بل العواصف. أحوال دراسة في خاصة قيمة أدام وهو مباشرا،

 بمكن مسطح سقف لما المنصهرة الثلوج من واستمرار بانتظام تهطل الني

 حيث من سواء الجوية، للمعلومات الإجالي والمدى بالرادار عنه الكثف

 الجوية الصاعية الأقمار خلال من كثيرا تزايد قد الجغرافي، البعد أو الارنفاع

 إليه تمتد الذي الكامل المجال تغطي أن الثال، سبيل على مكنها، التى
وتظهر الامبال آلاف ا مدى عل مترامية تتشر والتي الاعصار، اضطرابات

١٣٤



 الثروة هذه من وبالرغم .الصناعي القمر يلتقطها التي الواحدة الصورة في

 بدأ التي الالكترونية الحاسبة الألات من وبالرغم بل المعلومات، من

 علم فإن تناولها، يسهل لكي المعلومات هذه حجم لاختصار استخدامها

 الكمية قوانينه له كاملا علما يصبح لكي يقطعه شوط أمامه يزال لا الأجواء

الفيزياء علم ببقية المرتبطة

 حفن استخدم عندما الأجواء لعلم جدبد وجه تبدى ١٩٤٦ عام وفي

 الطريقة هذم أن من وبالرغم الأمطار. تكوين على لحفزها بالبلورات السحب

الإنسان بها يقوم محاولة أول تمثل فإنها عليها، يعول لان صالحة غبر تزال لا

(٢٤٣) الثكل
 وتستخدمه الهواء، من عينات لأخذ وأجهزة إرسال، راديو مجمل الجوبة، الأرصاد بالون
 أو الأرض من لبالونان٣ونطلق الملقس. وتحبل الجوي اكبؤ في باعد البلاد من كنبر
البحرية. المحطات من

١٣٥



 يخلفه الذي الغبار أن (Bowen) بوين ويرى الجو. في للتدخل عمد عن

 /. العالم فوف الأمطار هطول في ويتسبب الأثر نفس له قديكون الشهب مرور

 التكثيف فإن كذلك، الأمر كان وإذا ٢٨-٦لة من معينة أيام في كله
 غير واسع نطاق عل ندخلاً مثل النووي الانشطار مخلفات عن الناجم

. ا إشعاعي نشاط ذات امطاراً بولد أنه عن فضلاً الجو، أحوال البشرفي مقصودمن

:الحندسة :العشرين القرن نكنولوجيا ٧ - ١٠

 في الفيزيائية العلوم بين المتداخلة والعلاقات التقدم الآن حتى أجكا

على التطورات هذه آثار نتتبع أن ويبقى العشرين. القرن من الأول النصف

(٢٤٤) الثكل
 في السحب وبظهرتأثبرحقن بحقنهابالبلورات. الإمطار على السحب محمل أن يكن
المحقونة. الحابة نعلو طائر: من الماخوذة الصورة هنه

١٣٦



 السابقة، القرون في كان لما وخلافا الفترة. هذه في والصناعة العامة اليق.ات
 ولكنه والصناعة، العلم بين الصلات تتبع في هنا الصعربة تىن اً

 لغرض كان ولو حغ كلمنهماعلىحدة، تناول عل القدرة في صعوبة

صناعة نصف ان اردنا عندم همذا عل المشل ضرب ان بن وقد وصفي

he Model T in its Final Stage ل

 ذاآ،’أدلطر ددنيئس ببسلة نم بكاذلاساج٠١١٣٣ اآ.، :ع

 ميرذ ١٥ ذلى رصل ف لمبيمت إجمال كاذ، ١٩٢٧ عام ,لانتاج توتم ٥!ال ١٩.٨عام

سيارة.

١٣٧



 عل العلم تأثير أن الواضح ومن الفيزباء. لتقدم مكمل الراديوكجزء

 وفي .مضى وفت أي في منه مدى أبعد كان كما أسرع، كان الصناعة

 ولا مكملا جزءا العلم صار بعدها وما اثانية العالمية الحرب أثناء أنه الحفيقة

 وفي القرن، بداية منذ انه بحف ندعى أن ويمكننا للصناعة، بالنسبة عنه غفى

 يعطي العدم كان والكهربائية، الكيميائية الصناعات مثل الصناعات بعض

 حنى الفرن متصف في الوضع هذا ساد وقد عنها. يأخذ ما أكث للصاعة

. والبناء الزراعة صناعات مثل تقليدية لصناعات بالنسبة

 لصناعة متمرا امتدادا كانت العشرين القرن في الصاعة أن من وبالرغم

 تحولت بحيث المدى وبعيد سربعا كان نطورها فإن عشر، التاسع القرن

 الأول النصف في التغيرالرئيسي وبتمثل حقا. جديد شيء إلى الانتاج عملية

 يستعملون الذي الحرفيين باستخدام تغيرت قد الانتاج طرق أن في القرن من

 النصف في الطرق هذم تتحول أن والمنتظر .بالجملة السلع لانتاج الآلات

 حيث الأوتومانيكي، التحكم على القائم الانتاج إلى،طرف القرن من الثافي

 اليوم يقوم الذي الماهر غير العامل محل الكتروني معظمها جديدة آلات نحل

 الصنف انتاج طرق في التغبر هذا ومن ٠ الأوتوماتيكية نصف الآلة بتشغيل

 المختلفة، الصناعات بين المتداخلة الرزابط من مزيد ينشأ سوف الواحد

 إلى البناء ومهنة الزراعة مهنة مثل وحرفية تقليدية مهمة تتحول وسوف

 موجزا نورد سوف الكتاب من التالبة الفصول وفي مكنة. صناعات

 لعبها التي والأذوار والكيميائية الميكانيكية الصناعات في الريسية للتطورات

 عن تحدئنا أن سبق فغد الكهربائية الصناعات أما التطورات. هذه في العلم

 هذه به ترتبط الذي الفيزياء علم في التطورات مناقشة عند معظمها

.ونيقا ارنباطا الصناعات

بالجملة: الانتلج

 فعناصره ,فنيا تجديدا منه أكث تظيميا تجديدا بالجملة الانتاج بعتبر

 الفرن أواخر منذ قائمة كلها كانت التجميع، وخط للتعديل، القابلة وأجزاؤم

 (Eli Whitney) هويتني ايلي مصنع كان المميزة، الناحية ومن عشر، النامن

١٣ف



 الممكن من أنه أثبت من اول هو الأمريكية الاستقلال حرب أثناء للبنادن

 مع جزء كل ليتلاءم الأجزاء تشكيل طريق عن لا معقد، سلاح صناعة

 لتكون صنعت التي الأجزاء من مجموعة باختيار ولكن الأخرى، الأجزاء

 استحدثت وقد .١٠٧٦ (٧٤الأجزاء): هذم ونجميع كافيا، تماثلا متمانلة

 في سريعا إجراء الأخرى تلو واحدة المتعاقبة العمليات لاجراء الوسائل

 إلا ٧-٦علوي تجميع خط باسنخدام ١٨٧٠ عام حوالي نسيناق مسلخ

 من العشرالأولى السنوات إلافي يتحقق لم الأسلوبين هذين بين الربط أن

 أن أمكن وحدها، أمريكا وفي فقط، الوقت ذلك في انه إذ العثرين، الفرن

 إذا المعقدة الآلان من الكبير العدد لاستيعاب الملائمة السوق يتوافروجود

 ناحية من الرئيسي النطور هذا اقتضى وقد زهيدة. بتكاليف تصنع كانت

 اقتضى كما الماهرة، غير العمالة وانتشار الماهرة العمالة في نقص وجود أخرى

 والرأسمالية .الفديمة للصناعات المكتبة المصالح تدخل من الأدن الحد وجود

 هله مثل ينوافر ولم بربطانيا- في موجودة كانت التي تلك مثل الكبرى

 كانت القرن،خيث أوائل في المتحدم الولايات في إلا المجتمعة الظروف

 الملايين وكانت النفل، ووسائل الآلات إلى فيحاجة ولكنها مكتظة المزارع

أوروبا، من قادمة تتدفق منالمهاجرين

والسيارة: الداخلي الاحتراق الة

 وعل الصناعة عل تأثيرا الآلات أكثر هي الداخلي الاحتراق ألة كانت

 بشكل ينثأ لم الآلة هذه تطور أن إلا العشرين. القرن في الحياة ظروف

 هندسة رواد أن الى راجعا ذلك كان وربما البخار، قوى محطات من مباشر

 في يجب مما أكثر ناجحين كانوا عشر التاسع القرن منتصف في والنقل القوى

 انجلترا في الطاقة من أخرى أنماط ظهور تأخر وقد انجلترا. نشأنهم، موطن

 احتكار بسبب ، ١٤-٦داخلي احتراف اوطاقة كهربائية طاقة سواءكانت

 الحديدية السكك قاطرات واحتكار المصانع، في الثابتة البخارية الآلات

 السكك فرضتها التي القيود لولا أنه الوافع وفي للبواخر. البحرية والمحركات

 آلات عرفنا قد. لكنا البري النقل أساليب من آخر نوع أي عل الحديدية

بأن يقضي سخين قرار كانهناك عاما. بثلانين ذلك قبل الداخي الاحتراق

١٣٩



 القرار هذا يلغ ولم حمراء، راية حاملا رجل يتقدمها أن يجب آلبة مركبة كل

 والمانيا فرنسا مثل بلاد في الداخلي الاحتراق ألة وظهرت ، ١٨٩٦ عام في إلا

انجلترا في متوافرة كانت التي الهندسية الخبرة الى تفتقران كاتا اللتين

 وبالذات العلم، تطبيف ثمار من ثمرة الداخلي الاحتراق آلة كانت

 بالقدر مباشرا تطبيفا الحالة هذه في التطبيق بكن لم وإن ،الحرارية الديناميكا

الأساسية والفكرة الأصية. البخارية الآلة حالة في التطبيق عليه كان الذى

(٢٤٦) الشكل
 وهذا فورد، هخري اخخدمها الفي الطرق أماسها في بالجملة للانتلج الحدبثة الملرق تشبه
بريطانية ثركة تابع سيارات لمصنع مظر



 وذلك للاشنعال قابل وبخار المواء من يكون مضغوط تفجبرخليط هي

 المهندس إلى الفكرة هذه ونرجع .حرارية ديناميكية كفاءة على للحصول

 كانت ولكنها ،١٨٦٢ عام (٩١ - ١٨١٥) (De Rochas) روكا دي الفرنسي

 تفاصيل هناك كانت ففد آلة، تشغيل التطبيق عن بعيدة تزال لا فكرة

 تفاصيل وهي الداخلي، الاحتراق آلة في حسمها من بد لا كثيرة اساسية

 (Lenoir) لينوار العمليون الرواد تمكن وقد البخاربة، الآلة في موجودة لبت

 الدورة صمما اللذان (٩١ - ١٨٣٢) (Otto) أوتو و (١٩٠٠ - ١٨٢٢)

 (Diesel) وديزل عالمي، نطاق على مستخدمة تزال لا التي الضربات الرباعية

 من جيعا هؤلاء تمكن بالضغط، الاحتراق اضاف الذي (١٩١٣ - ١٨٥٨)

 عشركان التاسع القرن استخدامهاخلال أن الا ، كفاء: ذات آلات صنع

 الغاز فيها يستخدم التي الثابتة الآلات من نسبيا علىعددقليل مقنصرا

 في بطء في تم فقد والسيارات البربة القاطرات في استخدامها أما والفط.

 اغراض لتبية وقتئذ تصع السيارات وكانت القرن، من الثافه النصف اواخر

 (١٩٤٧ - ١٨٦٣) (Henry Ford) فورد هنري بدأ وقد والترف، السباق

 الجديدة، اليارات صانعي أنجح أصبح ما وسرعان هاو، سيارات كصانع

 ٠٧١٠٦ الاعداد وموفورم رخيصة سيارة هو المطلوب أن يدرك أن استطاع لأنه

 حافزأ الوقت نفس في كماكان بالجملة، الانتاج من قدرا هذا استلزم وقد

 الوفت ذلك ومنذ السيارات. صناعة في التطورات من مزيد لادخال كيرا

 تتج لكي مراجعة إلى حاجة في الهندسة في الكلاسيكية الطرق أصبحت

الصانع فبل عناية.من الى حاجة دون كبيرة، وباعداد نماما متطابقة أجزام

الموتور: صاعة

 قامن ميسورا، أمرا التكاليف زهيدة سيارة على الحصول اصبح أن بمجرد

 ونقل والأسر الأفراد طلبات من الضخم العدد لتلبي جديدة كاملة صناعة

 مثالا ذلك ويعتبر ذلك قبل تحفيقه المتيسر من يكن لم أمر وهذا البضائع،

 هناك فليست بالربح يأنيه أن يمكن الذي بالمصدر الراسمالي المستنمر لجهل

 من كاف يتوافرعدد لم ما جديدة سلعة انتاج إلى الحقيقة الحاجة لتقدير وسيلة



 إقامة عل الانفاق يتطلب العدد هذا مثل انتاج ولكن اللعة. هذم نماذج

 هذه في التمويل صعوبة هي الراسمالية عند والمشكلة ونجهيزه. المصنع

 الاختراع ظهور بين طويل وفت ينقضى أن النتيجة وتكون الأولى. المراحل

الأولى. بالدرجة مالية لاعتبارات وذلك فعالا، استخداما استخدامه وبين

 الأولى المراحل تمويل عند الرأسمالي تواجه التي المشكلة الى اشرنا أن سبت

 عندما وحفى للاستنمار المنتظر بالعائد المشكلة هذه وترتبط للاختراعات،

 في المال يوظف أن المشجع من ليس فإنه المائة، في ٣ بنسبة عائد هناك بكون

 المدة هذم مثل ففي المال. رأس ياوي ما عاما ثلائبن خلال في يدر مثروع

 وتقل تشغيله، يمكن حتى المستثمر المال أمثال عشرة العائد يكون أن يجب

 مؤكدا. امرا التوسع يكن لم إذا الاولى المراحل في مساهمين عل العثور فرصة

 وباستشناء بالاعتبار. الجديرة حقا هي السريع العائد ذات والمشروعات

 مبادى عل المشروعات تنطوي أن يندر الحيوية، المضادات مثل حالات

 تعوف الفنية الصعوبات فإن وبطيئا شحيحا الانفاق يكون وعندما جديدة.

 سريعا العائد يكون أن ومجب أقل. تجعلها ففد ثم ومن الجديدة التطورات

 الحذرين المستثمرين إلى الربح يغود وهنا المسجلة، الاختراعات في حتى

 عن نتج وفد نجاحها. ثبت التي المشروعات في إلا أموالهم يوظفون لا الذين

 بعدظهور جيلكامل ينصرم قد العنرين القرن في انهحتى الوضع هذ

 الآلة فكرة كانت لقد تجاريا. ربحاً يحقق أن قبل للاختراع الأساسية الفكرة

 وتطوير الثلاثينان. أوائل في (Whittle) هويتل لدى حاضرة النفاثة

 في اليها الحاجة من بالرغم التمويل، نقص ببب بطيئ سيرا سار الفكرة

 العالمية الحرب أواخر في إلا للتطبيق جاهزة تصبح ولم العسكرية، الأغراض

 جدا، كبيرا مسثمر تدخل الو الوضع يختلف أن الممكن من وكان الثانية.

 مزيد وبتوظيف ذلك على القادرة هي وحدها الدول كانت الوقت ذلك وفي

 الفاشلة، التجارب على معظمه يضيع ففد الأولى، المراحل خلال المال من

 المال رأس من يتبقى ما ن بحيث قصير وقت في يتحقق سوف التطرر أن إلا

 نحرز وسوف مرتفعة، ربح معدلات ويحقف الخسائر كل يعوض سوف

 هذا في بمضيها الصناعي القدم مضمار في السبق الاشتراكية الحكومات

, If عادانهاوطباعهالتلحق من الرأسمالية نغيرالحكومات مالم البيل

١٤٢



 رابحة. صناعة أنها ثبت أن بمجرد المحركات صناعة على المال رأس تدفق

 على تتفوف لكي فلائل سنوات سوى تتغرق لم جديدة صناعة ونمت

 السبارات لعناعة تحضق أن ومنذ وتمتصها. القدمة الهحندسية الصناعات

 طلبات كانت إذ كبيرا، تركبزا مركزة صناعة أصبحت الشعبي نجاحها

 السيارات صناعة احتلت وقد الاهتمام. درجات اقصى تتطلب السوق

 والانحام الكيميائي الاتحام مع الاحتكارية الراسالية مركز في مكانها

 تطوير أول أن نلاحظ أن مستغربا، يكن لم وإن المهم، ومن الكهربائي.

 تطويرآلة ماية عند تفريبا حدث فد السيارات صناعات في النطاف واسع

 ١٨٨٠ عام عليه كانت ما عل بفيت الآلة هذه أن إذ الداخلي، الاحتراف

 الجديد والشيء الآداء اسلوب في الطفيفة الفنية التعديلات بعض باستثنام

 طرق هو الجديد ولكن مظهرها، تغير مهما ذاتها، السبارة هو لي تماما

 فيا الموضوع هذا إلى نعود وسوف السيارات، صناعة في بالجملة الانتاج

 الاحتراف تربينة إلى الداخلي الاحتراق آلة تطوير من ذلك تلا ما أما بعد.

٠ الجرية الملاحة مجال وهو آخر مجال في تحقق فقد الداخلي

الجوية: الملاحة
 مر على البثري الجنس راود حلما الطيور مثل المواء في التحلبق كان

 او الطاثرين الرجال عن تروى الفي الأساطبر إليه تشير أمر وهو العصور،

 لتقليد مكان كل في جرت التي المحاولات عليه تدل كما الطائرة، الألان

 مثل منوعة شخصيات راود كما أيضا، العلماء راود وهوحلم الطيور.

 (John Damian) داميان وجون ، (Leonordo da Venci) ليوناردودافينشي

 الرياضيات وعالم ، ١١٦باسكتلندا الرابع جيمس كيميائي (١٥٠٠ )عام

 (Langley) لانجلي النجريبي والفيزيائي (،٩٥٠ ١٨٢١) (Cayley) كايلي

 في الأفل عل بنجح لم هؤلاء من أيا أن نعلم ونحن (،١٩٠٦٠١٨٣٤)

 ذلك ومع الوزن؛ خفيف طاقة مصدر إلى لافتقارهم وذلك المستمر، التحليق

 وفي الأن. يصنع نحوما على شراعية طاثرات يصنعوا أن استعلاعوا فقد

 قد لانجلي أن من وبالرغم الطربت، بيخوا قد العلماء أن من بالرغم أنه الوافع

الجهود فإن ميل، نصف لمافة البخار بقوة الطيران يستطيع نموذجا صع



 تزال ولا كات الطيران ومشاكل العلماء، نصيب من تكن لم الأخيرة الناجحة

الماضي. القرن بعلوم مكنا يكنحلها لم بحيث معقدة مناكل

 انجازا منه أكث فنيا إنجازا الطيران تطور يعتبر العملبة الناحية ومن

 الحالتين: بين فارقا هناك أن إلا سفينة، إلى القارب تعطوير مثل مثله علميا:

 تتقدم وكانت ،عام ٣٠٠٠ إلى ٢٠٠٠ حوالي إحداهما استغرقت فبين

 عثرين من أقل في إنجازها تم قد الأخرى فإن مترابطة، غير بخطرات

 إلى الاختلاف ويرجع حاسمة. طفرة تسميه أن يمكن ما تضمنت وقد عاما،

 المحاولات كل كانت العشرين. القرن وحركة خلفية في والنشاط بلوعى زيادة

 كذلك، نكون أن لها بد لا وكان المواة، عاولات نوع من للطيران الأولى

 لمؤكدة، المالية بالخارة يغامروا أن يمكن الذين وحدهم هم فالمتحمون

التجارب إجراء لدى اعضائهم أوسلامة حيانهم يدد الذي البالغ وبالخطر

(٢٤٧) الشكل
 هوك كبني من بالغرب ١٩٠٣ عام ديمبر ١٧ في مرة لأول الطاقة باسخدام الطيران نحقن

 عد الأسفل( الجاح على )المنبطح رابخ أورفبل الصورة في وبرى كاروليناالثمالية في
 أطلت ان بعد الألا توازن لحفظ مجري وهو رايت ويبور يرى سي التحكم، معدات
قبضه. من الأير الجاح



 طائرته في حتفه (Lihenthal) لبليانتال لقى وقد الطبران عل القديمة

 غيرأن علا. وأكثرهم الطيران هذا رواد أعظم وكان ٨٨٩٦ عام الثراعية

 لهم نحفت حتى الآخر عن واحدا الخبرة تناقلوا وفد كافيا، كان المواة عدد

الأمر. نهاية في النجاح

 خفيف للطاقة توافرمصدر من بد لا كان طويلة لمدة الطبران يتم ولكي

 أمكن عندما العشرين القرن في إلا متاحا يكن لم المصدر هذا ومثل الوزن،

 بالق الطائرات إحدى رابت الأخوان جهز وفد الداخلي الاحتراق نطريرآلة

 / .١٩٠٣ عام مرة تطيرلأول يجعلاها أن وأمكنبما تعدبلات عليها وأدخلا

 عن ا بطائرته الاقلاع من (١٩٤٨ - ١٨٧١) رايت أورفيل تمكن ان وبمجرد

 الطيران مفبل أصبح افدام، لعدة المواء في ب والاحنفاظ الأرض سطح

 ففد أنفقت، التي الأموال عن أو الحوادث عدد عن النظر وبصرف مضمونا،

 أن من وبالرغم يطير. ان يمكنه الانان أن الوفت ذلك منذ معروف أصبح

 سريعا تفدما أحرز فإنه سنوات عشر لمدة الهواة أعمال من عملا ظل الطيران

 فد للمحركات الجديدة الصناعة أن إلى ذلك ويرجع الانجاهات، جميع في

 لم للانتاج. جديد مجال أي اقتحام على والمقدرة الاهتمام من قدر نوافرلديها

 كبيرة كانت الدعائية فيمته لكن متوفعا، أمرا للطيران الفوري الربح يكن

 الطائرات شراء طلبات أن الحظ سوء ومن تتغلها. أن للصحافة أمكن وقد

 طيران أول على سة عشرة إحدى تنتغ ولم اللازم من وأسرع غامرة كانن

 أصبحت الحين ذلك ومنذ الحرب ميدان إلى طائرة أول دخلت حتى

 الطيران ساد كما تطويرالطيران، على كبيرا حافزا تمثل الحربية الاحتباجات

.هذا يومنا ال كبيرة سيادة

)الايروديناميكا(: الهوائية الدياميكا

 وذلك منه، أخذ مما أكثر الأولى سنواته في العلم إلى الطيران اعطى

 جادة دراسة أول عنه انبثقت وقد التجربة على المبنية أصولة بسبب

 وعلم الأجوام علم وعلى الهندسة على آثارها انعكست التي الهوائية للديناميكا

 (Magnas) ماجناس جهود قبل السابقة، الجهود كانت الفلكية. الفيزياء

ه



 الحركة دراسة وجدت وقد المدافع. قذاثف مسار عل تتركز (٧٠ - ١٨٠٢)

 الأولى، الطائرات بتطوير علاقتها حيث من المضعطربة والحركة الانسبابية

 المتعلقة المسائل وفي السفن تصميم في الفوري التطبيق إلى طريفها وجدت

المخازل. في الموية عملية إلى العالية، يالأفران بدءاً المواء، بنحرك

 القاطرات وتطور العشرين القرن في الطائرات تطور بين قارنا وإذا

 لاقتصادية للظروف الماثل التأثبر كا يتضح عشر، التاسع القرن في البخارية

 اليوم القاطرة تعنبر الاقتصادية الناحية ومن الامبريالية. عصر في والباسية

 وكان الوطيد اللام يسودها فترة في القاطرة صنعت وفد .الطائرة من أفضل

 رأس القاطرات ونتطلب واستثمارياً. تجارياً هدفا منها الهمدف

 وقت في نفقاتها تغطي سوف أنجا إلى الاطمئتان يمكن أنه إلا كيرا، مال

 تضع وهي الدولة بحماية البداية منذ استظلت فقد الطائرة أما فصير.

 اساسا مخصصا الطائرات انتاج كان وفد .دائما عينها نصب الحربية امكانياتها

 الفترة وفي ،١٩٦٠ عام إلى ١٩٣٠ عام من الفترة في العسكرية للأغراض

الطياران انتاج من المائة في تسعون كان الثانية العالمية إلجرب أعفبت التي

I
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(٢٤٨) الثكل

 وسبلة أي عحل قاما حلت قد أنها إلا مكلف، وإنتاجها ضخمة وهي الحديثة، الموام -فينة
٠ى راز من رالطانر، الكبرى الطيران خلوط ف المرملة بالرحلان الجوي للقل اعرى

.(V.C.W)١٠.*-
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 على طرأت التي الفنية التطورات فإن ثم ومن العكري النوع من

 حربية كطائرات الكفاءة توخت ولكنها الراحة عوامل تفرضها لم الطبارات

 إلا سريعا تطورا الطائرات لتطور ضمان ذلك في كان وقد .مقاتلة أو فاذفة

 مجموعه في يمثل وكان المعتاد، النقل خدمة عن هذاالتطوربمنأى جعل أنه

البشري. للجهد غريبا هدارا

الكفاثة: الطائرات

 المزدوجة رايت طائرة منذ منتظما تطورا ونطورت المروحبة الطاثرة نشأت

 أسرع طائرات إلى الحاجة ان إلا مترس »سوبر الطائرة حفى الجناح

 النموذجي نحفظهم عن يخرجون المصممين جعلت قد عكرية لأغراض

 او انجلترا في وسواء ٠ الفائة الطائرة صنع أتاح الذي الغازي التربين لينتجوا

 يمحظوا لم رواده أن إلا عديدة، سوات منذ توفعا التطور هذا كان المانيا

 لم بحيث يجب ما أكثر صنعها تأخر قد الطئرات هذه إن بل كبير، بتشجيع

الثانية. العالمية الحرب في عسكرية فيمة لها. تكون أن تسطع

 كان العسكري للاسنخدام الفاثة الطائرات تطوير سرعة من ذلك تلا وما

 كل فإن النفاثة، الطائرة لتفوق ونظرا الباردة. الحرب أساليب من اسلوبا

 عديمة اصبحت المكبسي المحرك ذان القديمة والمقاتلة الغاذفة الطائرات

 وباستثناء ٠ ضخم صراع أي في حقيفيا استخداما تستخدم أن قبل الفع

 تسليحا منلحين غير أعداء ضد استخدمت التي الطائرات هذه من الفليل

 انتاجها عل أنفقت التي الطائرات هذه من الآلاف عشرات فإن جيدا،

 هذه حلت فقد كل، وعلى الخردة. أكوام إلى سبيلها وجدت قد طائلة اموال

 في وحتى المدني. النقل في الطائرات انواع أخرمن نوع محلأي الطائرات

.الصوت سرعة من اعل برعان نعمل نمي الزض مذا

 استخدام إلى يماج بحبث الضخامة من بى العالم ان الواقع وفي

 وإتمام المطار إلى الوصول يتغرقه الذي فالوقت نفاثة. صونية فوق طاثرات

 عبر للطيران اللازم الوقت مع يتاوى يكاد ذلك إلى وما الفر إجراءات

 الجوي النقل أن الواضح فمن كل، وعل القارات، إحدى او المحبطات احد



 للرحلات الطائرات إعداد مع وفوائد، راحة من يتيحه ما بسبب ينتشر سوف

 آخذ للطيران العسكري الجانب أن إلى ونظراً الطويلة. الرحلات أو القصيرة

 الطيران رحلات تكاليف تقل عندما الممكن فمن السريع، التضاؤل في

 والبضائع الركاب نقل وسائل محل الجوي النقل يحل أن وأمنا، راحة ونزداد

القصيرة. الرحلات باستثناء

الصواريخ
 الجوي وغلافها الأرض عن بعيدا ينطلق أن مرة لأول الانسان استطاع

 إلى يرجع وانما اساسه، في جديداً علمياً اكشافا ليس وهو الصاروخ، بنضل

 أن قبل عرف صيني اكتشاف فالصاروخ قديم من اسنخدمت طالم وسيلة

 إذ عجيب، ناريخ فله الحديث شكله إلى الصاروخ تطور أما المدفع يعرف

 وفت من استخدم ثم الاحتفالات، في للزبنة المستخدمة النارية بالألعاب بدا

 أن إلى الحرائق، لأحداث ثانوي عسكري كسلاح الوسطى العصور في لأخر

 وكان القضاء، في الملاحة بغرض الفرن هذا من العشرينيات في استخدم

 لا متهوسين اعتبروا الذين المتحمسين من فهم الغرض لمذا استخدموه الذين

 كنت وقد المانيا. في وخاصة ختلفة بلدان في ظهروا منهم، يرجى أمل

 عام كتابا عنه نشرت وفد الفضاء غزو موضوع في فكروا الذين أحد شخصياً

١٨-٦. ١٩٢٩.

 أن فيه شك لا ما. أنه إلا الصاروخ، تطوير اسخغرق كم أحد يعرف ولا

 وحاسمة جديدة دفعة أعطت قد - الحظ لحسن الأخبرة ايامها في ٠ الحرب

 إذ ‘(٧٥٥ Oberth) أويرت فون أعمال بمتابعة هتلر اهتم وقد التطور.. لمذا

 أن غير بعد. تتبلرر لم والتي الغربية المخترعات عن البحث دائم هتلر كان

 ف، الصاروخ أن من وبالرغم الوقت فوات بعد إلا يتحقق لم اكجاح

 انه إلا عليها، المجوم عمليات في جسيمة أضراراً بلندن يلحت أن اسطاع

 الواقع، وفي اطلاقه. فواعد بتدمبر ببساطة اضراره من الحد الممكن من كان

 من اكثر يبعد لا بما وبالتمويب التقليدية بالمغجرات مقيدين كنا طالما اننا

 قيمتها تففد المدى البعيدة الصواربخ فإن المدف، عن ياردات بضع

عجب. عا اكثر التصويب وصعوبات إطلافها نفقات كانت إذ العسكرية،

١٤٨



 الذرية، الاسلحة ظهور لأي تاماً تغيراً الوضع هذا تغير فقد كل، وعل

النوع حتى الذرية، القنابل تحدنه الذي المدى والواسع الضخم الدمار لأن

(٢٤٩) الشكل
 في الحفلات في المستخدمة الاربة الالعاب على بالافبال الحسبثة الفضاه صواربخ ظمور بدا

 ممركة لحاكي وهي الماء، سطح على اكارية الألعاب لمثل والصورة عشر. الابع الغرن
(Hinzelet لولورين هانزل أعمال من تحاسي لوح منحغرعلى ماخوذ: والصور: بحرية.

 ١٦٣٠ ماماعام٣)مل
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 البعيدة القذائف تستخدم أن المجزي من جعل منها، البسيط الانشطاري

 الالكتروني، التوجيه نظم على تحسينات ادخال بعد القارية والقذائف المدى

 وكلا ، الصواريخ دفع وقود من أفضل انواع لاستنباط الأبحاث وإجراء

 التصويب دقة في افضل مستوى الى الوصول اهمية تزايدت المدى، طال

 من الاف عدة يبعد لهمدف بالنسبة واحدا ميلا الخطأ يتعدى لا بحيث

 بالصدمات، يتأثر لا الذي الترانزسنور ظهور ذلك على ساعد ومما الأميال،

 الولايات ثم السوفيفي الاتحاد اهتم فقد ثم ومن الهش. الصمام بعكس

 ولكنهم أخيرا بدءوا فقد الانجلبز أما مكثفة، تنمية الصواريخ بتنمية المتحدة

 حق إلطراز بالية صواريخهم كل صارت فقد الاطلاق: عل شيئا مجققوا لم

 لنظام فعال ببناء أخرى بلد أية تقم ولم الاستعمال موضع توضع ان قبل

 أن لوجدن كمثال، فرنس حالة اخذنا لو أننا من بالرغم مستقل، صواربخ

 نظام قيمة تحديد في حتميا عنصرا الصواربخ تعتبر بأن خطيرا احتمالا هناك

 من يكاملها مستعارة الصواريخ صنع طريقة كانت لو حتى الحديث، التسلح

 هو المدى البعيد الصاروخ يصبح الهيدروجينية القنبلة وبظهور الخارج

 فيه نترقب الذي المخيف الراهن الوضع هذا أفرن الذي النهائي السلاح

البشري. الجنس فناء وربما كاملا، تدميرا الحضارة تدمير جميعا

الفضاه: غزو
 عن البحث ضرورة الوضع هذا عن الناشىء العسكري الحرج افتضى

 أطلت ١٩٥٧ عام وفي خطورة. أخف تكون للصواربخ أخرى استخدامات

 للتحرر حاسمة محاولة أول هذم كانت .صناعي قمر أاول السوفبتي الاناد

 الهواة بذلما الي الجهود من العكس على أنها إلا الأرضية. الجاذبية مجال من

 الجهود كانت سنة، وخسين أربع منذ بالطاقة المدعم الطيران ب بدا والني

 في التكنولوجبة الخبرات جميع جندت وهدسية علمية مثتركة جهودا الجديدة

 الأمريكية. المتحدة والولابان السوفيتي الانحاد هما العالم في دولتين أفوى

 السوفيتي الاتعاد أن باجعه العالم رأى ثابت مدار في ليدور سبوتيك وبإطلاق

وعلميا. تكنولوجيا المفدمة في كان

 إنما والتكنولوجي العسكري المنقبل أن عندئذ أيضا يدرك ألعالم بدأ

ه



 سبوتنيك أحدثها التي الجانبية الآثار ابرز كان وربما العلم، تطوير على يعتمد

 من جديد نمط فورا ذلك اعقب وقد بأمريكا. العلمي التعليم استثار هوانه

 عل أنفقت قد الأموال من المزيد أن الواقع وفي الفضاء. في التقني السباق

 الولايات وهما الأبحاث هذه في نحكمنا اللتين الدولتين في الفضاء أبحاث

 بما أكثر الأبحاث هذه على أنفقتا اللتان السوفييتي والاتحاد الأمريكية المتحدة

 قد النفقات هذم إن بل الماضية، الأزمنة كل في جميعا العلم على أنفت

 المتحدة الولايات أنفقته ما ويقدر .الذرية القنبلة تطوير على أنفف ما على طغن

 أحرزه بما حكمنا وإذا دولار، بلايين بخمسة ١٩٦٣ وعام ١٩٥٩ عام بين ما

ذلك، من أقل أنفق قد يكون أن يمكن لا فإنه نجاح من السوفبتي الانحاد

سبيل في بذل إنما كله ذلك أن نظن أن المشجعة الأمور من يكون وقد

(٢٥٠) الشكل
 القمربة والمجات بوتيك إطلاف الدم وفخ في الصواريخ استخدامات أحدث نضمنن

 حول الدوران في غاغارين نجاح وكان الفضاء. الى الانسان وإرسال بل والفلكية،
 شك دون شهد سوف اللي الفضاء رحلات لعصر بدابة ١٩٦١ عام أبريل في الأرض

 كواكب أحد سطح فوف ذلك من إبعد لميكن إن العسر، سطح فوف الانسان هبوط
الشمسبة. جموعننا

ه



 التطور إلى نطمئن أو أمكننا إذا مكن أمر وذلك وتقدمه، العلم مجد

 المحمولة الأسلحة كل استبعاد وإلى الفضاء مركبات انواع لكل المشترك

 المنطلفات أخطر من واحدة فعلا الفضاء أبحاث أصبحت وقد بالصواريخ.

 فقد ذلك، ومع التقنية. الناحية من تقدما واكثرها البشرية المغامرات إلى

 والعلافة البشرية الطاقة تبذله الذي الجهد هذا ان في ضيل شك ياورنا

 الطبيعي التطور في أكبر تقدما بالذات الوقت هذا في يحرز أن يمكن الذهنية

للغاية. مثيرا طررا لتوه دخل الذي للعلوم

 في الأولى الأربع للنوات العلمية النتائج آخر موضع في ناقشت لغد

 الفمر، سطح على انسانا( يحمل )لا صناعي قمر وهبوط الفضاء، عصر

 وفيما ذلك. من أبعد لرحلات تمهيدا الأرض حول الفضاء رجال ورحلزت

 من فإنه حلم، مجرد ولي وافعة حقيفة الفضاء غزو بصبح عندما بعد،

 الطقس غبردراسة للانسان كبرى فبمة الصواربخ لتطور تكون أن المستبعد

اللاسلكية" والاتصاات

السرعة: الفضاء: عصر تكنولوجية في اتجاهات

 عل الدالة الأمثلة من مثلا والصواريخ الطائرات تصيم في اكزعة تعتبر

 وللسرعة السرعة من نحومزيد الحدبثة التغية في الاثد العام الانجام

 على بفدرتها تتميز السرعة الفائقة فالآلات متكافى. فدر على ومساوئها مزاياها

 أكبر، برعة تشغيلها خلال من وبامها، مكتنز، حبز في الطاقة تجميع

 تبدو وهي .اكثر بضائع اوتنقل أوفر شغلا تزدي أن معين زمن في تتطيع

 الذراع ذات عشر الثامن الفرن والات المال. لرأس تدخر وكأنها وهلة لأول

 أحصنة: عشرة إلى اربعة بين ما تتجاوز قدرنها تكن لم الضخم المحرك

 هذم اسطوانات إحدى في حصان الف قدرنه معركا تصنع أن الآن ويمكن

 الآلة اكتناز من نكسبه فما تعتبرمضللة المقارنة هذم مثل أن إلا الآلات.

 وصيانتها. الألة هذه صنع يتطلبها التي العالية التكاليف صورة في نخسره

 متواصلة عام مائة نعمل الآلة تظل أن نتوقع أن ذلك بعد نستطيع لا فنحن

 الفائغة فالألات .المحرك الذراع ذات القديمة الآلات بعض مع الأمر كان ي

 فإن ولذلك والتصنيع، المواد حيث من بكثير اعل اتقانا تتطلب السرعة
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 لها يكون لا المساوىء هذه ومثل سرعتها. بارتفاع يرتفع للآلة الأصلي العر

 ببنما شيء أهم هما الحجم واكتناز السرعة تكرن حيث الحرب حالة في وزن

 قد السلم اوفات استخدامات في إنه بل للنفقات. أهمية هناك تكون لا

 التي المرتفعة الحرارة درجات عند التتغيل حالة في اتتصادية السرعة تكون

 العالي الجهد يقترن الكهرباء، حالة وفي عالية حرارية كفاءة إلى نؤدي

 نقل يتيح ما التيار، فقدان من الرقت نفس في يحد ولكنه العزل بمشاكل

مسافاتكبيرة. إلى الطاقة

الأوتوماتيكي: التشغيل

انتاج خطوط باسنخدام بالجملة الانتاج تطور المنطقية التيجة كانت

(٢٥١) الشكل
 إصدار ويمكن يالجملة. للانتاج طبيعبا تملورا منزابد بخكل الأوتومابكي اكشغيل يعد

 توماس لرخارد سر مصانع في السرنلة فيحالة كما الالكترون بالحاسب التمليمان
 صناعة يين الفارف ادراك ومكن الاتاج، برمجة حاسب فيه يتحكم الذي وبولدوبن

المجلد في (١٧٨) اكثكل إلى بالرجوع الماضي القرن في الصلب صاعة وبين هذه الملب
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  إلى خط من الأجزاء مقاولة عمال ويتولى معفدة آلات عل كلمنا يحتوي

  بين الاتصال نم ان أي ؛الأونوماتيكي بالتشغيل كنه العملية تتم ان آغر،
  آلة الأجزاءمن تنفل الني الآلات من بنوع الأخرى والألة الأوتومانبكية الآلة

الصناعات في بعيدا شوطا العملبة هذه قطعت وقد تليها، التي الآلة إلى

هذه أصبحت وفد والماكينات. الموتوزات صناعة مثل عالبة، ميكنة المميكنة

باستخدام الانجاز، مستوى في كبير اختلاف مع الأن، مبسورة العملية

ربط الأمرمجرد يعد لم برمتها، العملية في للتحكم الالكترونية الحاسبات

إلى يدف أصبح ولكنه واحد، أوتومانيكي انتاج خط في تعمل آلات بين

على بدءا، كاملة، انتاج عملية في الأونوماتيكية الانتاج خطوط بين الربط

وطبع اختبارها بعد المغلقة بالآلة وانتهاء الخام، بالمعدن المثال، سبيل

.مواصفانها

هذا ويتم شامل. اوتوماتيكي تثغيل فترة الآن نعيث أننا الواضح من

يحقق بحيث بحتة، تجارية أس على الرأسمالية البلاد في بالتدريج

فإن لاشتراكية، البلاد في اما الربح. من قدر اكبر الأونوماتيكي التشغيل

من مجموعة فيام إلى تهدف مخططة بطريقة يستخدم الأوتوماتيكي التشغيل

أية على الأوتوماتيكي، والتشغيل ،والمترابطة المتجانسة الأوتوماتيكية المصانع

استخدامه ويحقق التففي، التطور ميرة في التالية المنطقية الخطوة هو حال،

. عميقة واجتماعية اقتصادية نتائج بالفعل

المال: ورأس اككالف تخفبض

ضخمة مثروعات بناء الأوتومانيكي التشغيل على المترتبة التاثج من

على تشتغل لم إذا التكاليف وباهظة ثقيلة معدات على منها الواحد يحتوي

علاقة قيام إلى المشروعات هذه مثل أدت وقد ،مستمرا يكون يكاد نحو

يععب التي السلعة انتاج زاد فكلما الانتاج. ومعدل التكاليف بين عكسية

نفه، بالانتاج الاهتمام من أكثر بالمبيعات الاهتمام إلى الانجاه زاد تخزينها،

هذا لحل البحتة الفية الوسائل ومن الانتاج. خطوط لإخلاء الأفل على

أقل تكون وأن الأوتوماتيكية، الآلة صنع في البساطة تراعى أن المخكل



 الانجام هذا ويظهر منوعة، أغراض في للاستعمال نصلح وأن تكلفة،

 عدة من يصنع المعقد فالجهاز نفسها: الالكترونيات صناعة في بوضرح

 في المتمر بالتحسين تسمح وبذلك غغتلفة، بطرف تجميعها يمكن وحدات

 الصاعةه، »ترفبم بعملية العملية هذه سميت وقد كله المشروع انتاج طرف

 طورات من واحدة وتعد نفها، الحاسبات عملية تشبه ذلك في وهي

المتقبل.

 لتحسنه. السريع المعدل جراء من بالغة صعوبات حاليا الانتاج ويواجه

 طرفا أصبحت لأنها دائا نبذا بنبذها المخاطرة الى الانتاج طرف وتتعرض

 فيه امتنبطن الذي الزمن وقديتمذلكفيزمنقصيرلايتجاوزكثبرا بالبة،

 والصواربخ الطائرات كثيرمن هجرت العسكري، المجال ففي الطرق. هذه

 الطرف تتراكم ان دائيا الضروري ومن طويل. بزمن تصميمه تم أن قبل

 الوضع هذا علاج فإن ذلك، من واكثر الأخرى. فوق واحدة للاناج الفنية

 كما يعفره، الذي الكلب جسم من شعرة بنزع الا يتم أن يمكن لا

 من كوع الأوتوماتيكي الخشغيل نخضع أن بذلك ونعني يفولون،

 عل ايضاً تنطوي عملية من هوجزء الانتاج، أن معتبرين الأوتوماتيكبة،

 بحوث برمجة في الحاسبات وباستخدام الانتاج، لطريف المنظم الانتاج

لغرض. اجلهذا العملباتمن

 الصناعية الناحيتين من الأوتوماتيكى التشغيل آثار بعد فيما نناقش وسوف

والاجتماعية،

المال؛ ورأس اللكاليف وتخفيض ، العلم

 تنضبط إلى أدى قد الاوتوماتيكي والتشغبل الرعة إلى السعي أن شك لا

 الى الحاجة معها زادت السرعة زادت كلا أنه حيث ،والتكنولوجيا العلم

 العمل. وبراعة المواصفات مستوى رفع والى المعنية، والمواد العمليات تفهم

 هذا في الهندسية الصناعات ندفع التي الوحيدة العوامل هي هذم وليست

 في تخفيض لتحقيق تضغط مكان كل في الاقتصادية فالظروف الاتجاه.

 المطلوب بل الشيء، عمل تجويد هو فقط المطلوب وليس الانتاج. تكاليف
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 الضغط أدى لقد .العاملين من عدد وبأقل وقت أفصر في عملم يتم أن ايفاً

 في تخفيض الرفع هذا عن ونشأ الأجور، رفع الى النقابة قبل من الصاوم

 والابداع، العلم لاستخدام أولوية وجود عن ذلك و،سفركل العمالة،

منبمام لكل متع جال وهناك

المهدسوالعالم:

 في الصناعبة العمليات في ضئيلا العلمي المحتوى النحوكان هذا على

 أن وتكاد مستفرة تغيرات خلال من العمليات هذم تمت وقد ،الماضى

 أوائل في رجولته سني الى صباه منذ تجاربه مدى عل تلقائيا الانان ممارسها

 واعية دراسة العمليات هذم لدراسة جادة محاولة تبذل ولم . المدنا العصر

 ما ضمن ، المحاولة هذه انطوت وفد العشرين، القرن في إلا وعلمية

 يمثل، وذلك والعلم الهندسة بين جديدة علاقة فيام على علبه، انطوت

 ومع الصناعية، الثورة بداية فبل فائما كان الذي الوضع إلى عودة ما، بشكل

 بين متزايد انفصال نما عثر، التاسع القرن في الماكينات في الريع النمو

 من الكثرة وببن العلماء، اي الجديدة، الأشياء في الباحثين من النسبية الغلة

 الان وقدبدانا وبتخدمونها العلمية الاكتشافات يطورون الذين المهندسين

 الوقت، نفس في علميين يكونوا لم ما أكفاء مهندسين وجود استحالة ندرك

 ما وتفهم لتحليل العلمبة الوسائل استخدام على فادربن يكونوا م أيما

 خبراتهم يطبقوا أن من أكثر اعمال، من يباشروه أن يجب وما يباشرونه

 الكتب عن منفولة صيغ وعلى الليم ادراكهم على ويعتمدوا الراسخة

.الدراسية

 يتعلم أن العالم عل عالما، بصبح أن من المهندس يتمكن أن قبل أنه إلا

 أن في الآن حقى فائمة كانت التي الضعف نقطة وتمثل مهندسا، يكون أن

 غن يتجاهل وعمليا، رياضيا مقبول حل إلى الوصول في يجتهد وهو العالم

 معها: التعامل يتجنب أن يستطع.المهندس لا التي المتغيرات معظم عمد

 التكلفة وقضايا المتاحة، المواد ونوعية والحيز الزمن ناحية من العملية القبود

 أوثق الأخيرة المتغيرات هذه تكون وربما والملكبة، للادارة الياسية والمشاكل
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 كل في وزنها لما العوامل هذه العلم. نطاف عن خارجة لأنها بالموضوع صلة

 إنم للمشكلة. العلمية الصفة من يتتفص لا ذلك أن إلا حقيفية، مشكلة

 آن نماما المعقول ومن الكاملة بوظيفته بعد يقم لم العلم أن فقط بؤكد

 طرق في او نفسها الانتاج عملبة في سواء كمتغيرات التكلفة عوامل ندخل

 القصوى الكفاءة مستهدفين كمية أسس على ذلك نفعل وأن العملية، نغيير

 الحرب أثناء الرأسمالبة البلاد كبيرفي بنجاح تجري الحسابات هذه كانت

 تحقق الني الطريقة تحديد عن عبارة أنها على المشكلة إلى ينظر أن بمكن حيث

 من وبالرغم والمصادرالمادية العامة القوة من حد بأدن فعال انتاج أفصى

 فإنا واجتماعية، سياسية مثاكل معظمها في هي الصناعة تنظبم مثاكل أن

 الطبيعبة، العلوم نطاف من أوسع نطافها ان إلا العلم، نطاف داخل تزال لا

الاجتماعبة بالعلوم الخاص بالقسم موضعها في نناقشها وسوف

(٢٥٢) اللكل
 الاجتماعية، آثارعما المتعسحة المباني ولغنبات المركبات صناعة في بالجملة الانناج لظهور كان
سق٠ه٠) برري في سلسدون ضواحى الماكن شريط نرى التائج هذه نماذج ومن

.(Surrey
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بالجملة: للانتاج الاجتماعبة التأثيرات

 الذي والاجتماعي الافتصادي اثر. بالجملة الصناعي الانتاج لنمو كان

 الآلين المركبات أصبحت أن فبمجرد الخفيفة. والصناعة النقل في أقصام بلغ

 إنمام امكن كبيرة، بأعداد متوافرة الخففة واللوريات اليارات وخاصة

 من وأصبح ، الحديدية الكك فطارات عصر في بدأت التي العملية

 ترتبت وفد .المدن أو الريف إلى سوام والركاب البضائع تصل أن الميور

 اكبر اجتماعية ونتانج للسوق، بالسبة مباشرة افتصادية نتائج ذلك على

 ضواح إلى الصاعية المناطت ونحويل الريف في المدن لانتثار بالنبة

 وخاصة بالجملة، الزراعية الآلات انتاج فإن الوفت، نفس وفي شاسعة

 النساء من كبيرة أعداد إلى الحاجة تخفيض في أثره له كان الجرارات،

 الطابع حدة كسر على ذلك ساعد وقد كبيرا. تخفيضا المزارع في والأطفال

 ليس الوقت، بمرور يتعاظم ملطف أثر الضرورية للاحنياجات وكان المحلي،

 ولا والغارات بل البلاد، غنلف بين أيضا ولكن فقط، المحلي الصعيد على

تحويل ينحوإلى ولكنه الدولي، النفاهم من مزيد إلى بالضرورة ذلك بؤدي

(٢٥٣ )الشكل
 نطاق على مغسما المصوعة المباني) لظهور ننيجة أسرع اننشارا الاجماعي السلور يتثر فد

 علها ركبن الأذرعوفد رباعية أعدة عل الطرازمقامة منهذا لمسرة والصرر: واسع،
 اتكنولوجي مااشوسبخس ممهد إعداد وهومن المبغ، توسع ريمكن الجدران.
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 في أثرهما والدراجة للأوتوبيس كان وقد طبفية. قضايا إلى الوطنية الغضايا
٠ وافريقيا آسيا يقظة

 هذا مثل امتد المحركات، صناعة في بالجملة الانناج ترسخ أن بمجرد

 أنه كما الجديدة، الكهربائية الصناعة وخاصة أخرى، صناعات إلى الشاط

 التي والأطعمة المنوجات في الصغير: الصناعات تحويل عملية من عجل

 عيارية بلع السوق تزود بالجملة صناعات إلى المنازل، في تتم كانن

 ذاته حد في يثير مصانع في العمليات هذم مثل وتركيز للمستهلك. ومغلفة

 المحدود الانتاج تقنيات وبتطويع الجودة في بالتحكم تتعلق علمية مشاكل

 للدراسات جديدة مجالات في النشاط دب ثم ومن بالجملة. الانتاج لتلائم

 مواد تدفق أوعلم والانسياب، اللدونة مثل المواد بخواص المتعلقة العلمية

 الجديدة العمليات وقدأسهمن العملبات أوتنظيم القارأوالخراسانة، مثل

 نشأت الذي المجال عن تماما خارجة مجالات في التقنيات تطبيق في بدورها

 التقليدية الصناعات كل كانت حنى القرن منتصف حل أن وما أصلا فيه

 آخر المزلية، المطابخ حفى ذلك من يستثن ولم بصببغةعلمية، اتمت قد

.الصناعات هذه معاقل

المجت: والتجهز المحراسانة ابناه؟

 في تم الذي التقدم. ذلك بالجملة، الانتاج أهميتها في تلي التي الأمور ومن

 والخراسانة الصلب لاستخدام نتيجة الدائم التشيد مجال في العشرين العقن

 أمرا ليس ذاته حد في الصلب واستخدام الذكاء. متزايد استخدإما

 الصلب من المصنوعة الحياكل ذات السحاب ناطحات ان إذ مستحدثا،

 تمثل حال أية عل وهي الوسطى، العصور لمباني مكبرم صورة إلا لين

 بابتكار (Monier) مونييه حغقه ما فهر المهم الشيء أما للصلب. أحمق إهداراً

 فبل مسنقلا استخداما تستخدم لم ولوأنها ،١٨٦٨ عام المسلحة الخراسانة

 حجم بين تجمع تركيبة إلى التوصل هو ها والمخثود العثرينات.

 عام وفي ناجحا. جعا للصلب الشد قوة وبين الكلية وصلابتها الخراسانة

 بان التالية الخطوة (١٩٦٢ - ١٨٧٩) (Freysinnet) خطافريسينيت ١٩٢٨
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 لا تكاد مادة الاجهاد السابقة الخراسانة في أنتج وبذلك للشد الصلب عرض

 الخراسانة استخدام أدى وفد ومرونته. خفته في الصلب عن جودة تقل

 الطرق مثل بالطبيعة، يتصل فيما الانسان منشئات حجم زيادة إلى المسلحة

 والكراكات الميكانيكي الحفر وآلات الخراسانة وبفضل والدود والمبان

 مجرى بجول وأن تلائمه، لا القي لجغرافية لمعالم بغير أن الانسان استطاع

 انتظارها طال ثورة الوفت نفس في وتجري الجبال. في الطرق ويثق الأنهار

 للحائط اليدوي والتشطيب بنة البناءلبنة فبدلامن الناءالعتيقة، طرق فى

 وأصبح مسبقا، تجهيزه بتم البناء وحدات من كبير عدد صار ذلك، بعد

 هذا ويجري ميكانيكية. بطريفة معظمها يتم تجميع عملية نفسم النشييد

 في يتحقق ان بد لا ولكنه كبيرة، معارضة يواجه يزال ولا بط؛ في التطور

 والمشكلة، التكاليف. وزهيد مناسب مسكن إلى الحاجة ضغط تحت النهاية

 العام النمط من جزه فالمنازل فنية مشكلة تكون أن من أكبر حال، أية على

والمندسة المعمار في القدرات أعلى الأمر ويتطلب البشري، الجنس لمعيشة
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(٢٥٤) الشكل
 الصناعة أوجه من فيكثير الانياب المتواصلة الكيميائية الشروعات إفامة لابدمن
 وما الحديث اككرير مصنع ويئغل والبتروكيباويات. البترول في وحاصة الكبمبابة،

 في للنكربر (Pernis) بيرنب معامل أفبمن قد كبير:، ماحة كييائية معامل من به بغصل
أميال. ٤ طولها مائية واجهة ولما فدانا ١٢٣٥ مساحة على (Netherlands) نذرلاندز
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 تضاعف القي المدن حجم في الضخم فالنمر والفعالبة، التفاليد بين لتوفق

 الفنان بين للربط كبرى أهمية أضفى الماضية الخمين الأعوام في سكانها عدد

 نظام اي من مدى اوسع والتثيد التخطيط فمثاكل ذلك، ومع والعالم

 جتماعبة دراسان على ينطوي جديدا مشتركا نظاما نتطلب وهي قائم،

 غختلف على التجارب من العديد إجراء مع وميكانيكبة، وكيميائبة وبيولوجبة

 لو الني للمشكلات حلول لابجاد اليقظة المشاهدات ونسجيل مستوياتها،

 الانتاجية بالمعدلات البشري الجنس يختنق ان في سيا لكانت لشأنها تركت

يمففها الن

:الكيميائية الصناعة ٨-١ ٠
 في العلم بواسطة تحولها درجة في الكهربام صناعة الكيميائية الصناعة تلي

 في الصناعات مركز الصناعة هذه اصبحت ،لمذا ونتيجة الحالي، القرن

 الربط ثم التوسع إلى انجهت فإغها المواد في لتحكمها ونظرا الحديثة. المدنية

 والنسيج، البترول، وتكرير والسباكة، التعدين، مثل قدبمة صناعات بين

 بالأسمدة ارتباطها خلال من نفسها الزراعة وإلى بل والتشييد، والمطاط،

الأطعمة. وتجهيز

 وسبظل اصبح فقد الأسمدة صنع في الكيميائية الصناعة استخدام اما

 عدد في التزايد لمواجهة العالم في الطعام مصادر تنمية في رئيسيا عاملا

 مل بالغذاء النبات تمد التي تلك على الأسدة هذه تقتصر ولا ,سكانه

 البوليمرات نستخدم الني تلك ايضا تشمل بل الفوسفات، أو النترات املاح

 صالحة. تربة إلى منها الرديئة الأنواع وتحول التربة تركيب تثبت التي الخاصة

 تكتسب بأن كفيلين الأسمدة من النوعان يصبح أن يمكن وعندماتوافرالطاقة

 التربة أو البريطانية التربة في نجدها القي نلك مثل خصوبة النربة أنواع كل

الدانيماركية.

 إلى الكيميائية الصناعة في الفيزياء علم وكذلك الكيمياء علم تغلغل ادى لفد

 الخلفية الزرائب في اليكانتتجري الركيكة الكيميانية الصناعة الإقلاعجذرياعن

وزيادة تعديلات مجرد على الاعتماد من وبدلا عثر. التاسع القرن أوائل في
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 قائمة كيميائية مثروعات محلها حلت ،التقليدية الكيميائية العملبات حجم

 المتكاملة العمليان على المعملية التتائج فيها تطبف واعية نصميمات على

 كان عما نماما يختلف تحكما العملبات هذه مثل ونتطلب .محسوبا نتطبيقا

 عل اعتماده من أكثر الأجهزة على ويعتمد القدامى، الكيميائيون يستخدمه

 جديدة مهنة التحكم هذا خلق وفد .التقريبي الحاب طرف على أو الخبرة

 وأخيرا الفيزيائي للكيميائي سيكون بينا الكيميائي، س المهنه مهنة هي

الكيميائية. الصناعة دورمباشرفي للفيزبائي

الاصطناعي: والثركيب والنحفيز، المتواصل، الانياب طرق

 التحفيز واستخدم المتواصل، الانسياب أسالبب اسنخدام يعتبر

 العشرين القرن في الكيمبائية الممارسة يهما تميزت اللذين العظيمين العلابعين

 من بدلا المتواصل الانياب عمليات واستخدام عشر. التاسع القرن في

 حقيقة بلهوفي التجميع، النظيرلخط هو مفردة عملية في الختجة الكميات

 مزيد على المتواصل الانسياب عمليات وتنطوى طويل. بزمن له سابق الأمر

 استخدام أهمية من تزيد فهي ثم ومن مرحلة، كل في الكامل التحكم من

 وصل وقد .الأونوماتيكي والتحكم الآلات بتوظبف الفيزبائية الطرق

 في إليه بصل إلىحدلم الكبميائية الصناعة في الالكنروني الحاسب اسنخدام

 إلى أدى ما البثري، الندخل اختصار ذلك على وترنب اخرى صناعة

 أن الأن المجروف ومن والجودة الانتاج معدلات في الدقة مزبدمن نحغيت

 العجنة عمليات من )بدلا المتواصل الانسياب او المعممة الكبميائية العمليات

 أو بدوية بطريقة قبل تتممن كانت صناعات في تطويعها يمكن الواحدة(

 بل والسباكة، المعادن، إنتاج صناعة مثل وخاصة ماكينات، بواسطة

 بالأكسجبن الحديد اختزال مثل كيميائية عمليات وإدخال أيضا والتركبب

 إلى الأساسية الثقيلة الصناعات ينقل أن شأنه من كان المنخفض والضغط

 سوى تحفيفاكاملا غحقيفذلك دون يحول ولا الكيميائية، الصناعة نطاف

 ويتتهي الخام بالمادة يبدا الذي الانسياب خط إن الملكية. وإجراءات التقاليد

 كيميائية. عملية جوهر. في هو البارد الصلب من لشريحة المتواصل بالانسياب

 اسنخدام فهو القصوى قوته إبدام في شرع الذي الآخر الكبير التطرر اما
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 الكيمياء في التحفيز عمليات عرفت لقد .واسع نطاف على التحفيز عملبة

 يتصل فيا وخاصة للتحفيز، الحديث الاستخدام أن إلا طويل، زمن منذ

 دخلت بحيث مقياسه في اساسيا اختلافا يغتلف والغاز، البترول بكبمياء

 أمام الطريف والتعديل التقنية عمليات فيه تفسح جديدا عهدا الكيمباء به

الاصطناعي. التركيب أر النخليف

 خلال من العطبيعية المنتجات من مضى فيما تجهز إلكيميائية المختجات كانت

 طبيعيا ناتجا فإن الفحم، حالة مثل قصوى حالة وفي وتحويل. فصل عملية

 بعد فصله يتم ثم التفطير، بواسطة مراحل علن تفتيته يجري التعفيد شديد

 أثمن كيميائية مواد إلى ذلك بمد تحويلها ويمكن متعددة فرعية نواتج إلى ذلك

 بما او المواد بنفس تبدأ الحديثة الممارسة فإن ذلك من العكس وعلى .منها

 إلى شيء كل تفتت بل مركبات، من تحتويه ما فصل تحاول ولا يشابهها،

 هي الكيميام في الساثدة الجديدة والمواد العناصر. إلى حقى أو المركبات ابسط

 والأكسجين الكربون أكسيد وأول الهيدروجين، مثل الذرات الثنائية الجزئات

 كل المواد هذه من تصنع أن يمكن المحضرات، وباستخدام واليتروجبن

 من تسنحضر كانت القي المواد وخاصة والجديدة، إلقديمة الكيميائية المتتجات

 توفر. ا ما نقية وبحالة كبيرة بكميات الآن مطلوبة أنها إلا الطبيعة، من قبل

 والمطاط الفعالبة، العالي الوقود سبيلالمثال، على المواد، هذم ومن الطبيعة،

والألياف. البلاسنيك من المتعددة والأنراع الصناعي،

البوليمراتوالبلاسيك:

 المواد هذم كل فإن الصغيرة، الجزيئية الأوزان ذات الوقود مواد عد فيا

 متسلسل بتفاعل أوتوماتيكيا تلتثم الجزيئات من عقود وهي بوليمرات، تسمى

 المتسلسلة العملبات في يحدث ما وبخلاف .محفزة مادة إتمامة على نساعد

 البلمرة عمليات في فإنه الروي، الانشطار أو الاحتراق مثل اكثتت العنيغة

 الممكن من مجعل الجزيء إلى يضاف جديد قطاع كل أن نجد المتسلسلة

 أحد نشا واحد اتجاه في الجزيئات إضافة حدثت وإذا أخرى. إضافة حدوث



 يكون النانج فإن عديدة فرعية سلاسل في الاضافة حدثت إذا أما الألياف،

 المتسلسلة التفاعلات ميكانيكية جلاء إن .بلاستيك تسمى صمغية مادم

 (Melville) وملفيل (Semyonov) سبميونوف مثل كيميائيين بواسطة والبلمرة

العخرين. الغرن في الكيميائية التقدمات ابرز من راحدا يعد

 على يعتمد للبلمرة جديدة طرق في صلبة محقزات استخدام أن ويبدو

 المحفزة المادة عن تطلف أو الجديدة الجزيثات تتزع حيث أخرى ميكانبكبة

 ضغطا يتطلب (IrotactfcpolRis) الترتيب الموحدة للبوليمرات الانتاج وهذا

 البوليمرات من أنواعا وينتج المتسلسل، التفاعل يغطلبه مما أقل حرارة ودرجة

 حقيقة في هو الطريقة بهذم المنتج الصناعي والمطاط انتظاما. واكثر اجود

 (Natta) وناتا (Ziegler) زيجلر خطا وقد الطبيعية. الأنواع من الأمرأفضل

 يتجا أن واستطاعا صلبا محفزا اسنخدما حيث أخرى، خطوة الحرب بعد

 وبذلك عفويا، نرتيبا مرتبة سلاسل منها اكثر سنتظمة سلاسل ذات بولبمرات

 الرشيدة الكيمياء تغلغلت وقد وانتظاما متانة اكثر مواد إنتاج امكنهما

 في مستعينة ومعالجتها البوليمرات بتكوين وذلك الصناعة مجال في الجديدة

 وأصبح السينية، الأشعة وكاميرا اللزوجة مقياس مثل فيزيائية بأجهزة ذلك

 متانتها حيث من موضوعة لمقاي طبقا الألباف هذه إنتاج الآن الممكن من

 الني العلاقة نفهم بدأنا أننا إلى ذلك ويرجع والبافية. الثابنة والوانها ومرونتها

 أثر الحرب لاحتياجات وكان الجزيئي، التركيب وبين الصفات هذه بين تربط

 إفامة اسنغرقت وقد .الجديدة الكيميائية الصناعة تطور سرعة في حاسم

 حيث اثنين عامين المتحدة الولايان في الصناعي للمطاط الكبرى المناعة
 امرا هذا يكن لم وربما الحديثة. للحرب الضخمة المطالب لخدمة نثات

 صعربات دائما كانت الأساسية الصعوبات ان إلا اللم، زمن في متصورا

فنية. صعوبات منها اكثر مالبة

الطلب: حب الجزئيات تركيب

 نفها المركبات وهذه بدابته، في والبلاستيك البوليمرات عصر يزال لا

في حدث وما معينة لمواصفات وفقا انتاجها يتم التي للمواد أمثلة الا لنت
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 الممكن من أصبح الفبزياء، وخاصة العلم، بتطبيق هوأنه الصناعية الكبمياء

 رخص أوفي الأداء في سواء اوتفونها الطبيعية المتتجات تعادل مواد تنتج أن

 اكبر من النسيج صناعة كانت التي الكيميائية، الصاعة ويبدوأن التكاليف.

 عل ،الصناعة هذه عحل نحل بدات قد ،اوضحنا أن سبق كما نثأمها عوامل

 سوف المصنع أن حال باية هذا يعني ولا الألياف. بإنتاج يختص فيما الأفل

 والمعامل والمصانع والحفول المخاجم أن بالتأكيد يعني ولكنه الحقل، عل بحل

تأخذ حيث للانتاج، مركب واحد نسيج في المتغبل في بينها الربط يجب

(٢٥٥) الثكل
 البلاستك وصناعة البخروكيماويات إنناج بعد الطبيعية المواد من كثير عن الاسعاضة أمكن
 الابعة المواد من وأصلح أنب تكون ئ غالبا الجديدة المواد فإن ذدك، عن وفضلا منها.

 في واحع تطاف على البلاتك من هبعل الان وننخدم بابسلة. الانناج اغراض في

والجامعات. والمسنشفبات الطب مدارس



 للانسان توفر وأدوات مواد وتثكل الانتاج، رخيصة أنماطا الجزئات فيه

.لمكن وجه خبر عل حنياجاته

علمية: كيميائية صناعة
 قد الكيميائبة الصناعة أن على الأمر هذا إليه وصل الذي المدى ويدل

 في الكهربائية الصناعة نناظر أصبحت وأنها علمية، صناعة بحق أصبحت

 كانت الكهربائية الصناعة ان في الصناعتين بين الاختلاف ويتمثل اهميتها.

 القرن في الكهرباء اكتشاف من كلها برزت حيث بدايتها، منذ علمية صناعة

 تجري أن الكيميائية الصناعة على كان بينما عشر، التاسع والقرن عشر الثامن

 على قائمة طريقة إلى القدم في الموغلة التفليدية الطريقة من كاملا، تغييرا

 جميع على العلمين إلى الحاجة فإن ولهذا عحددة. مشاكل لحل الواعي التناول

 المستقبل في والانتاج والتطرير الأبحاث بهدف الصاعنين كلتا في المستوياث

 ذلك في بما الأخرى التقليدية للصناعات بالبة منها أشد حاجة هي

 العاملين أرباع ثلانة حوالي أن الواقع وفي والمندسية الثفيلة الصناعات

الكيمياثية. او الكهربائية الصناعات في يعملون الصناعة في العلميين

الدفيقة: اليميائية الص.اعة
 المواد في الكم ناحية من الكيميائي للانتاج الكبرى الغالبية تتمثل

 التركيب عمليات بفضل تتزايد وهي والبلاستيك، الثقيلة الكيميائبة

 هو وهذا الكيف، ناحية من أما الأوتومانيكي للتحكم الخاضعة الاصطناءي

 الكيميائية الصناعة في تتمثل فإنها حال، أية على للمستقبل بالنسبة الأهم

 الوسائل أما الجديد. البيولوجيا علم من جزءا تصبح ان توشك التي الدقيقة

 لتعامل عشر التاسع القرن الأخبرمن الجزء في نشأت التي الفنية الكيميائية

 نحو كبير حد إلى تحولت فقد الكبيرة التجارية القيمة ذات الأصباغ مع

 ذلك بعد ثم الأمر، أول في الأبحاث في بيولوجية، قيمة ذات مواد دراسة

 وجهة من ويكفي، والزراعة. الطب في شامل نطاق على استخدامها في فورا

 اولى مجتاز أنه على الدائل كل يعطي الموضوع أن نذكر أن الكيميائية، النظر

تطورا. واسرعها مراحله
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العلمي: والتخطيط الاجتماعبة الحاجة
 هذا في العلم أن الكيمياثي والعلاج اليوكيمباء في التغدمات اظهرت

 . مضى وقت أي من أكثر الانسان على المباشر تأثيره يتزايد سوف المضمار

 الكيميائية، الاكتثافات بتأثيراحد كله يتغيرالعالم أن الآن الممكن فمن

 ٠يت وأن الناجانا، لعلاج الأريتسيد أو الملاريا لعلاج البالودرين مثل

 عن المتولدة الطاقة استخدام عن الناشىءالتغبر من التغبربأسرع

 فروع في النبي التطور من يجعل وهذا العالم. في الموجود اليورانيوم

 ا من يعد ولم عاجل. نحز على الناس عامة يم بما متعلقا أمرا المختلفة

 العلميين للأفراد إلذانية وللجهود الشخصية للمبول الأمر هذا يترك أن

 الأمر هذا يطوروا لكي لموضوعاقهم، البعيد بالمحتوى علم دون عادة يعملون

 أوذاك الموضوع هذا تطوير يكون قد الذي الوقت في لرغباتهم، ونفا أوذاك

 وجود هذا يعني ولا الاس. من الملايين لمئات بالسبة الموت او الحياة بعني

وجود هذا من أكثر يعني ولكنه العلياء، لتوجيه الحد هذا إلى فصوى حاجة

(٢٥٦) الثكل
 نص اعمالم من كثبر مرى ان المطة الكبميائية بقنياته الحدبخ اليولوجيا علم بللب
 سخراسبورج في والحراتولوجي الأجنة لعلم المعقم المممل الصورة ونين حاصة. ظروف
.المادية غير أو العادية الأحيام ٠را٠ حي، هو ما بكل أساسا المعمل ويغم
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 توفير إلى بوعي يهدف مجتمعا يلائم العلمي للتعليم أفضل نظام إلى الحاجة

للبثر الرخاء قدرمن أقصى

الطبيعية: الموارد ٩-١٠
والمعادن: والتربة، الطاقة،

 استخدام في ظهرت مثلما موضوع في شاملة رؤية إلى الحاجة تظهر لم

 وأشعة والهواء، ، والماء وترته، صخوره، - لكوكبا الطبيعية الموارد

 خبر: من نشأت قد أنها من بالرغم التي الأرض علوم هي وهذم الشمس.

 جدا قريب عهد إلى ظلت فإنا ٨٦٠٦ الطبيعة خيرات استخلاص في الانسان

 عشواثي استغلال هو حدث وما كبير. حد إلى وتفسيرية وصفية علوما

 وقبل والمزروعات التربة مع اخطر بتدخل مقترن المعدنية، لشرو: وتبديد

 الحجم فإن الأن أما ومحليا، محدودا والتخريب التهديد هذا كان الحالي القرن

 والمعادن الوقود استخدام في الأكبر والزيادة بل والآلات، للقوة المتزايد

الكوكب. سطح على ببطهمنمخزونطبيعي يتراكم بتدميرما يهددان

 سوى الآن حنى الرأسمالية البلاد في المخزون هذا انقاذ على ياعد ولم

 تتقاسمها عندما الخاصة، الممتلكات من وهي الأرض، فقطعة الجهل.

 استنزافا الطبيعية الموارد استنزاف مصالحها ملي التيقد الاحتكارية الاتحادات

 بعد ترفض ثم المنخفضة، الأجور خلال من الربح لتحقين وجائرا مخربا

 الأسعار وخفض المحصول زيادة من خوفا تطوير أي عليها ندخل أن ذلك

 استخدامها أو علمية معرفة معرفتها يمكن لا الأرض هذه مثل والأرباح،

 التي البلاد كل في الطبيعية الموارد معرفة أن الحت وفي رشيدا. اسنخداما

 أو الشركات، به تقوم الذي المتقطع التنقيب على تقتصر الحر، بالعالم تسمى

 على الحرص كل تحرص حكومات توفدها الني الشحبحة المسح حلات على

 جدا صغيرا جزءا الحرب فبل كتشفوا وقد .الخاصة المصالح في تتدخل الا

 حققتها التي الثرية الاكتشافات من جيدا يتضح كما المنال الهلة المعادن من

.الحرب بعد الدعم ببعض حظبت الني المسح حلات
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 الصين، ونجربة السوفيتي لاغحاد نجربة من الدرس نفس نتعلم أن ويمكن

 به فامت الذي المكثف المسح عنها كشف والتي هناك، الطبيعية فالموارد

 تتديرات متجاوزا حجمها تضاعف قد الحجم، متزايدة علمية مجموعات

 دعما البلدين هذين في الطبيعية الموارد عن البحث ويلقي تفاؤلا. الناس أكثر

 تتحدد حيث الاهتمام، في بالأسبقية محظى الذي الجيولوجيين تدريب يتضمن

 في ويمكن ١٧-٦الاقتصادية الناحية من الصاعية المواقع أنسب باكتثافايم

 أو الجنهات من الملايين بمكات أموال رؤوس تضيع أن الأطراف بلدمترامي

 الكافية المعرفة إلى الافتقار بسبب الثمينة المواد من اكداس استخدام ياء ان

 الموارد فإن ثم ومن كبيرة بكميان الخام المواد تتوافرفيها التي للاماكن

 الواضح من أصبح وقد الموارد هذم باستخدام وثيقا ارتباطا ترتبط الطبيعية

 لكي هناك أو هنا موجودة اشياء مجرد ليست الطبيعية الخامات موارد ان الأن

 تحكما الانان من تتطلب ولكنها عليه، هي كما نلتقطها أو نتجاهلها

 للتربة، البيولوجية والامكانيات المائي، والمورد المعدنية، فالثروة منكاملا.

 تتطلب ولكنها للتغيير، غبرقابلة معطيات ليست هذم كل سكانها، وطاقات

 أن بل فحسب، وجهكلمنهاعلىخير استخدام تحقق لا بطريفة النحول

 نعرف أن يكفي لا الصدد هذا وفي أيضا. خيروجه على جميعا بينها يربط

 التجربة بدأت وقد نحولها. أن أيضا علينا يجب بل ونستخدمها، الطبيعة

 والكيميائية، الميكانيكية، الامكانيات عن تكشف والصينية السوفيتية

 تتحول أن فالأنهاريمكن يوفرها: ان للعلم يمكن التي الجديدة والبيولوجية

 السهول تشجير يمكن كما مجراها، يتغير ان أو البحيرات من سلسلة إلى

 الطبيعة، مقياس عل الآن يعمل أن للانسان ويمكن الصحراء وترويض

 تحويل ومشكلة ٢٠٠-٦قبل من متاحة كانت التي الموارد يضاعف وبذلك

 نفضل ولذلك فيزياثية، مثكلة هي ما بقدر بيولوجية مشكلة هي الطبيعة

 أنه نشيرإلى بان هنا ونكتفي التالي، الفصل إلى كاملة مناقشة مناقشتها إرجاء

 على ونثاطا معلوماتنا تغتصر أن كافيا يعد لم العمليات حجم لزيادة نظرا

 نتعرف لكي إنه بل عالمي نطاف على يتم أن يجب فالعمل متفرقة. مواطن

 التي مشاهداتنا ذلك في نسخدم أن يمجب المعمورة سطح على معين جزء عل

 اكثر ضروريا الدولي التعاون أصبح وقد المعمورة أنحاء جميع عن سجلت
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 الموارد توفير في كاملا استخداما العلم يستخدم لكي مضى وقت أي في منه

 هذا في الاستطلاعية المرحلة أو الأولى الخطوة بدات وفد للجميع. الطبيعية

 وانخذت اليونكو، منظمة وخاصة المتحدة الأمم منظمات رعاية تحت الصدد

 الاستوائية والماطق القاحلة المنطقة على المشنركة الدراسات لإجراء العدة

 في وخاصة الجوية الظواهر في والأبحاث المشاهدات تنيق تم ي الرطبة،

)عام الدولي الجغرافي العام بمناسبة وذلك الجنوبية( المتجمدة انتاركتيكا)الغارة

١٩٥٧.)

والعلم: الحرب ١ ٠- ١ ٠
 وأكثر إلحاح اعظم العلم في الدولي التعاون أصبح وقد الفرن، هذا في

 والثورات فالحروب المعوقات. أكبر صادف فد الحظ لوء فإنه فائدة،

 وتشتيت العلم مسيرة تعويق في البالغة آثارها لما منهاكان بمزيد والتهديد

فواثده.

 العشرين القرن في بالصناعة وارنباطه العلم نمو مع للتعامل محاولة فكل

 تأثير لها كان الحرب أن من وبالرغم الحرب. آثار تنضمن وأن بد ا كان

 الحت قد العلم وأن ،اوضحنا أن سبت كما الأولى القرون في العلم على هام

 اختلافا مختلفا الأن أصبح قد الحرب تأثير فإن نفسها، بالحرب تعديلات

 من سبق فا الوضع هذا إلى للوصول عديدة ظروف تضافرت وقد كليا.

 الاقتصادي التوازن ي قدأفرزخللا الانتاجية الأغراض في العلم تطبيق

 هذا في والحروب والكوارث، الامبريالية، ظهور علبه ترتب مما والسياسي

 كل نحولت حين حقيقية خصومات سادتها أعوام عثرة انقضت فقد القرن،

 كا وتجويدهاوصناعتها، الجديدة الأسلحة انتاج إلى الصناعية جهودالدول

 استمرت بينا للحرب الاستعداد في الأقل على أخرى عاما عشرون انقضى

 المترتبة المادية الأثار يرى أن إنان لأي ومكن أبطأ بخطى النشاطات نفى

 لما لاحصر الكليلمدن التدمير في القديم، العالم في الأقل على ذلك، على

 ملحوظة تكون ا قد الني البشرية الخسارة وفي فرون، عدة بناؤها استغرف

 العقلية ي كله منذلك واسوأ وأبقى، أعمق خطورتها ولكن القدر بنفس

منها. مفر لا امورا الأشياء هذهم كل تعتبر أن نعلمت الفي
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المدمرة: الأسلحة

 وسائل التدمبر هذا لإحداث اسنخدمت الفي الوسائل معظم كانت

 اسخدموا، قد العلميين من الآلاف كان الذرية القنبلة قبل وحقى علمية.

 الطائرات لتحسين الحكومات أنفغتها قد الجنيهات من الملايين وعشرات

 عل أدخلت التي الفتاكة التحسينات الى بالاضافة الرادار، وأجمزة رالقنابل

 ألحقت قد الفيزيائية العلوم ان الآن نماما الواضح ومن النديمة. الأسلحة

 فى دفعها استمر وإذا الأعوام، عثرات المدية يعوق ما الأضرار من بالعالم

 فوق الحيا: تمحو ان عل قادرة تكون فوف المتزايد المعدل بهذا الانجام هذا

 جرا من اجع المالم يهدد الخطر هذا ومثل الأرض سطح من جزءكبير

،الميدروجينية القنبلة

(٢٥٧) الثكل
 العالميأ الحرب فى الحارفة القابل اسنخدام في نوهد التدمبر،فد ي العلم نطبن على مئال

بلندن. تثيب ايست في المطافىم لرجال والصورة اكانية.
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الحربية: بالمعدات الانتفاع إمكانية

 نتائج إلى مؤشرا تكون أن يمكن الحربي العلم تجربة فإن ذلك، ومع

 العلوم أن أظهرت فد الماسة الحربية فالاحتياجات العفاؤل. إلى وتدعو مختلفة

 يتصوره أن لأحد يكن لم مدى إلى وتطبيقها سريعا دفعا دفعها يمكن الفيزيائية

 مخصصا يكن لم ذانها، الحرب في حتى العلم، واستخدام السلم، زمن في

 عل العلم استخدامات معظم وينطوي ضيقة حدود في إلا قتالية لأغراض

 زمن في تلبي أنها في الفارف مع السلم، زمن في القاثمة المطالب نفس تلبية

للنفقات، اعتبار أو إبطاء دون الحرب

 والنقل. الاتصالات مجالات في الحرب في الفنية الانجازات أعظم كانت

 هي الجيب وسيارة والبولدوزر، الحجم، الصغير والاستقبال الارسال فجهاز

 البندقبة مثل الثانية، العالمية الحرب ا٢ نميزت التي العلامات من جميعا

 نفسها: الذرية والقنبلة بل فورترس، والسوبر الطلقات، الريعة

 ومد العالم، بنام إعادة يمكن والمفيدة البسيطة الأجهزة هذه وباسنخدام

 ما نحوأسرع على وذلك قبل، من معزولة كانت لني المناطق إلى الحضارة

 يأتيا لم البنسيلبن ومادة .د.د.ت مادة أن من وبالرغم تصوره بمكن كان

 نطاق على اسنخدامهيا في الفضل للحرب كان فقد الحرب، ابحاث نتيجة

- الحرب بدون بتحفق أن مكنا يكن لم كبير

 معظمه في يمختلف لا العلم اسلوب كان نفسها الأسلحة تطور في إنه بل

 يكن لم حيث الرأسمالية البلاد عدا فيما السلم، زمن في عنه الحرب زمن فى

 الأرباح في الآمال او الخسائر من لمخاوف بتانبر إلا كبيرا دفعا يلفى العلم

 يمكن نفسها الحرب زمن في نهكماا تحققها. أن الحرب لغير يمكن لا التى

 في الكلية الأثار تؤخذ ان يمكن كما عالية، تخطيط درجة إلى التوصل

 الحرب في الرئيسية العلمية التطررات في الأوجه هذه كل وتتضح الاعتبار.

الرادار. في وخاصة الثانية، العالمية

العمليات: بحوث

انتاج مجال في الفيزيائية العلوم عمل نطاق إلى الحرب تجربة تضف لم

١٧٢



 الأسلحة دراسة من العالم عمل امتد الحروب في مرة فلأول فقط. الأسلحة

 أن الدراسات هذه نتائج من وكان المعركة. ساحة في استخدامها دراسة إلى

 المشاهدة على القائم العلمي الأسلوب في الاستطراد من مفر لا أنه اتضح

 بحوث عرفت وقد وجوا وبحرا برا الحقيقية العسكرية للعمليات والتجربة

 القياس، طريقة وخاصة العلمية، الطريقة استخدام أنها على العمليات

 .١٠٣-٦التنفبذي العمل عليها ينى يمكنان الني الفرارات الى للوصول

 الاحيان، معظم في وحاسا شاملا استخداما الطريقة هذم استخدمت وقد

 بواسطة ،٤٦ -٦للغواصات المضادة لحملات حالة في المثال سبيل وعلى

 وكان يستخدموها، فلم الألمان اما الأمريكية؛ القوات ثم البريطانية الفوات

 لأسلحة مضادة أسلحة إيجاد في فشلهم في سواء هزيمتهم، في ذلكسببا

 الممكن من كان اسلحة انتاج في متجانسة غبر جهودا انفاقهم في او العدو،

جدواها. عدم تثبت أن العمليات لبحوث

 للقيام مسنغلة جماعات تستخدم لم السوفيتية الجيوش فإن نعلم، ما وبقدر

 نظرا لهم بالنسبة ضروري غبر امرا هذا كان ودبما العملبات. ببحوث

 الأحر، الجيثى في والتقاليد والمران، الطبغي، التركيب في الجذري للاختلاف

 عل تدريبهم ينضمنه جزءاً البداية منذ العلم يكون ان اقتض الذي

 للاسلحة انتاجم في سواء الجيش هذا انجازات ومن لها. وتنفيذمم العمليات

 استخدامه في او - والصواريخ والمدافع -كالدبابات وفديمها جديدها لمتفرقة،

 الحرب شؤون في العلم استخدام مكن حد أي إلى نتبين الأسلحة، لهذم

 كان المظلات جنود استخدام أن الناس ينسى ما وغالبا وخيال. بمرونة

 بالنسبة جدا ثمينة مساعدة قوة الآن المظلات جنود وتعتبر سوفيتيا. إبنكارا

مرة. لأول استخدمت عندما للسخرية مثارا كانت بينبا المهاجة، للقوات

 بدابنها عند إا الفيزيائية العلوم عل مقصورة العمليات بحوث تكن ولم

 مل بمعدات بدات لأنها الفيزيائيين من البحوث مذم رجال كان فقد فقط

 واحدة أساسها في كانت العطريقة فإن ذلك ومع الفنابل. وموجهات الردادر

 نناقشها عندما الأساسن هذا إلبهاعلى ننظر وسوف البشرية، التنظيمات من

 طريفة أول كانت أنها إلى هذا موضوعنا في أهميتها وترجع ،١٤ الفصل في

 جميعا تشكل لكي الكاملة، والممارسة لهندسة مع النيزيائي العلم فيه بلتم
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 الحرب، شؤون مداها تتجاوز الني انعكاساته له واعيا، مشتركا واحدا نظاما

الخصوص. وجه عل الصناعي الانتاج إلى لتمتد

الذرية: القنبلة حروس

 يقوم الخربية للأغراض المخصص للانتاج مثال اعلى الذرية الغنبلة تعتبر

 إليها نظرنا وإذا سبقتها. التي الثلائة الأعوام خلال تم علمي اكنثاف على

 الجهود اكثر لمطلفة، بالأرفام الذربة، الفنبلة فإن وصناعي علمي كمنروع

 أنفق ما أن الواقع وفي البشرية. تاربخ في وأعظمها تركيزا والفنية العلمية

 كل كثيرا يفوق استرليني، جنيه مليون ٥٠٠ وهر الذرية، القنبلة انتاج عل

 أنفق ما أن إلا التاربخ، بدء منذ العلمية والتطورات الأبحاث على أنفن م

القدر. هذا تجاوز قد الصواريخ تطوير على ذلك بعد

 كان العلم، من للاستفادة رشيد نظام أي فإنهفيظل أخرى، ناحبة من

 إلى تؤدي التي التطورات لأكثف مركزا يصبح بأن كفيلا الذري الانشطار

 تتخدم أن يمكن اخرى أغراض وفي الطافة انتاج في الانشطار استخدام

.الذري المفاعل نواتج فيها

 وهو آخر غرض لخدمة النووي الانشطار تطور فقد جميعا، نعرف وكي

 فتلا نجازاكي في ٣٠ ٠٠٠ و هبروشيما في نمة ٦٠ ٠٠٠ وفتل القنبلة انتاج

 في نجد بلإننا العمل، لهذا عكري مبرر هناك يكن لم ينما شعوائياً،

النص: هذا الباسيفيكي« حرب عن »تقرير الرسمي التقرير

 من الأحيام شهادات إلى واستنادا الحفائق، لكل تفصبلي فحص على ,بناء

 تستلم أن بمكن كان البابان ان ترى اللجنة فإن المعنين، اليابانيين القادة

 لم لو وحق الذرية، بالقنبلة تضرب م لو حتى ،١٩٤٥ ديمبر ٣١ فبل

 لعملية التفين او التخطيط يتم لم لو وحتى الحرب، روسبا تدخل

٠٣٦-٦ ،٢٤-٦الغزو

 باسخدامها والنهديد المتحدة، الولايات لدى الذرية الغنبلة وجود مجرد إن

 تعد لم القي والأسرار للجواسيس التراجيدية والمهزلة السابغبن، حلفائها ضد
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 علمي، انتاج أي يلحقها لم مرارة الدولية بالعلاقات ألحفت قد بعد، اسرارا

 المتحدة الولايان علمت وعندما ,العالم أرجاء في والبأس الفزع نشرت كما

 بالك الشعور لديها قوي الذرية القنبلة يمتلك أيضا السوفيقي الاتحاد أن

 الولايت توافق لم المضاد، تحركها وفي روزنبرج عائلة ضحيته راحت الذي

 انتاج إلى اندفعت بل النووية، الأسلحة بتحريم اتفاف عقد على المنحدة

 أوبنهابمر اعتراض وكان فظاعة. تفوفها التي الهيدروجينية الغنبلة

(Oppenheimer) (٦٧ - ١٩٠٤) من سقوطه في سببا السياسة تلك على 

 والاقتصاد العلم على هام تأثير البداية منذ الذرية للغنبلة كان عليائه

 نفوذها المتحدة بالولايات النووية الطاقة لجنة استخدمت وقد والسياسة

.النووية الدراسات نحو متوازنة غير بطريقة الأبحاث لتوجيه

(٢٥٨) الثكل
 يكن المكري المحيط في العلمه سبحث اسعخدام اهم النودية الأسلحة صع يمم

 بجزير: مغع في الما. سطح حخ تم الدي اكضجير عدا من الووي الانفجار فوه فس
.١٩٤٦ عام الهادي المحيط في يكيني
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 غايتها إلى تصل لم التي والمناقشات ذلك، تلت التي الأحداث وتظهر

 الذي الدور ،الذرية الطاقة على الرقابة وحول القنبلة إعدام حول والجدل

 له بسبق لم نحو على العالمية السياسة في الفيزيائية العلوم تلعبه

 نؤكد أن ها ويكفي بعد فييا الأمر هذا إلى نعود وسوف .٢٦,٦٠٢٤٠٦ميل

 انتاج حول نمت التي الضخمة الصناعية لمثروعات من الجديد النوع عل

 الكهربائية الاحتكارية الاتحادات بين أوثق مشاركة متضمنة الذرية، القبلة

 لمذه يمكن المشاركة هذه ومقتضى والجبث. الحكومة وبين والكيميائية

 على مخاطرة أي دون مبالغ أية الخزانة وزارة من تسحب أن الشركات

 في ماثل نظام فيها يقوم لكي بريطانيا إلى قدمت الني العروض أما مصالحها.

 flFuratomi قبل من المختلفة المحاولات ثم «،Atomic Energy Act.I نطاف

 كلذلك فإن الرأسمالي، النطاف داخل الذرية الطافة تمويل وسائل من وغيرها

 عنها كشف التي الجدبدة القرى استغلال إلى للسعي اتجام وجود على يدل

الأرباح. ونحقيت الحرب لفرص واستخدامها العلم،

 وجود ومع الرأسمالية، فلك في حنى أنه على الذرية القنبلة تاريخ ويدل

 الضخم المشروع هذا مل لانجاز التخطيط يمكن فإنه الحرب، نشوب خطر

 انكاره يمكن لا دليلا هذا وبعد والتقنيات. العلوم كثيرمن ببن يوفق الذي

 لنلبية امترانيجيا تطبيقا طبف إذا بجققه أن العلم يستطبع ما مدى على

الدمار. لأغراض تطبيقه من بدلا البشرية المطالب

الموجهة: الغذائف

 تعتبر ،الحرب لخدمة العلم اسنخدامات من كواحدة ،الذرية والقنبلة

 التطورات احدث من اسفادت أنها كما تدميرا، الاستخدامات هذه أشد

 كان إذ الحاسمة، الأهمية ذا الوحيد الانجاز تكن لم أنها إلا للعلم، الجذربة

 في متمثلة الاعلام ونظرية الاشعاعية الفبزيام نطبين الأهمية في يحانا

 والقذاثف المؤازر، التحكم ذي المدفعي والقذف والرادار، التليفوني الاتصال

 ذلك بعد علبها ادخلت ثم الحرب نهاية قرب استخدامها بدأ التي الموجهة

 هذه علبها بنيت التي المبادىء ناقشنا أن سبق وقد .كبيرة تطورات

 الرادار ابحاث تلقت مدى أي إلى نبين أن هنا المهم ومن التطورات
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 المتطلبان أدت وكبف الحربي، المجهود نطاق في كبيره دفعة والالكترونيات

 صناعة عل طرأ الذي التحول إلى الحجم وصغيرة خفيفة لمعدات العسكرية

 الأجهزة، تصغيرحجم إلى انتهى الذي الأمر المعدات، لذه المكونة الأجزاء

 الصمام من بدلا الحجم الدفيق الترانزسنور ظهور عن الحرب عفب وتمخض

 أثارتها لمشكلات حلا قدم قد الحجم تصغبر أن من وبالرغم الضخم.

 غير كثيرة أخرى لشاكل الحلول من يعتبرواحدا فإنه الحرب، ظروف

والحركة، السرعة مع الصغبريتلاءم فالحجم أجلها. من صمم الني المخكلة

(٢٥٩) الشكل

 فحسب المنساقط الذري الغبار وأخسلار المباشر تاليرها في الذري الاثماع أخطار تكمن لا
 مشعة. ية نفسها البيئة بجصل أن على مقدرنه في أبضا تكمن بل (،٢٦٠ الكل )أنظر

 تشنبلماسن ينم أن مهب الاغعاعبة لاعال النورية المعامل فى المخخدمة والأجمز:

كالبفورنيا. في النووية بيركلي معامل في مأخونة الصورة الحطر، من العاملين لوفاية بصد
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 كما الترانزستور، الراديو جهاز باستخدام المتاعب من الحد عل ساعد وقد

 الممكن من يكن لم الي القياس وساثل أنواع كل انجاز على أيضا ساعد

 الدقيقة الارسال وأجهزة الالكترونبة الحاسبات وكذلك فبل، من انجازها

والطب. الأعضاء وظائف علم في المستخدمة

: واللاإنسانية العلمية الحرب

أن هو الأسلحة في الالكتروني والتوجيه التحكم استخدام من والمدف

(٢٦٠ )الشكل
 أو الووية الأسلحة اسنخدام عند المواء من المعة الجبمات تسافط فباس الضروري من

 صحي مسح لذلك وجري النووبة. العوى عطان من الكهمربام توليد عد أو مجربتها
 في التجريي المغاعل لمبفى المجاورة للمنطقة الصور: في نشهده الذى مثل ررنني فيزمائي
Dounreay حونري
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 المعركة ساحة عن يكون ما أبعد الحرب في البشري العنصر يكون

 السلاح يسنخدم من تضمن-لامة أن ذلك، من اسخف: هو ما او الفعلية،

 قدمت ا نوع من فوربا جزاء يلقى ولا أعماله نتائج عن بمناى بظل بان

 أكثر الأمر واقع في الحرب، مجعل لا الأسلحة هذم استخدام إن .٠بدا

 لحغت كوريا عل وحلفاؤهم الأمريكيون شنها التي لحرب ففي انسانية،

 مشاية حرب أي في حدث ما أقصر وقت وفي اكثر بأناس والمعاناة الألام

 ذلك ومع والنابالم الانفجار الشديدة المواد لاستخدام نتيجة وذلك مضت،

 شن فدرة من وتحد كبيرة، زيادة الحرب نفقات من تزيد الأسلحة هذم فإن

 العلم، إمكانيات أقصى تستخدم والتي صناعبا المتقدمة الدول لصالح الحرب

 هذه مثل نفقات تحمل على والقادرة تقدما الأقل الدول من عملائها أو

 الفعل بين تفصل التي الكبير: الشقة فإن ذلك عن وفضلا الأسلحة.

 التى الحدبثة الحرب بالمسؤولية،في الثعور عدم تغذي ان شأنها من ونتائجم

 ويقدم الابقة. العصور شهدتها التي التعمدة الضراوة تلك طيشها في تنافس

 War and Human) ه البشري والتقدم الحرب٥ كتابه في (Nef) نف الأستاذ

Progress) في لللوك المضطرد الانحطاط عن جيدا توثيقا موثقا ناريخا 

 الممينة. الأسلحة مستوى في التقدم مع جنب الى جنبا يسير والذي الحرب،

 ظاهرهم ريدل النية حسن يتوافرافيهم لرجال فرصة الأزرار حرب وتعطي

 بضمير ذلك يفعلون إذ وهم المذابح، أبشع مخلدوا لكي التحضر، عل

يفعلون. ما عواقب يتبينون لا مرتاح

 هذا نمثل الازرار حرب بفعالية يؤمن البعض أن خطرا هذا من واشد

 ما أو عدوانية حرب في يدخل أن البعض على اليسير من يجعل الايمان
 Trenchard )- دوهيت - ترنشارد نظرية وتعد وفائية«. »حربا بسمونها

Douhet) بالقذف للعدو الحربية المقدرة تدمير طريق عن الحرب كب عن 

 معظم عن مسؤولة النظرية هذه تعد الاسنراتيجية، الأهداف عل المكثف

 تقدم أي الدمار هذا محقق أن دون الثانية العالمية الحرب في وفع الذي الدمار

 في ارتفع قد الحربلألمانيا الانتج أن الواقع وفي •١٢٧ حاسم استراتيجي

 من وبالرغم .٢٤والأمريكين- البريطانيين جانب من المكف القذف ظل

 بعض ومحسب مضى. وقت أي من اكثر الآن تسيطر الفكرة فإن هذا



 في الثالثة العالمية الحرب كسب مكن أنه علبا مراكز يحتلون الذين المتهوسين

 والاسلحة والهيدروجينية الذرية القابل باستخدام قلائل أيام أو ساعان

• ملها فيغير فيه الثقة وضعت إذا يتفجر قد الاعتقاد هذا ومثل ,الموجهة

الميدروجبنبة: الفنبلة

 عندما نفمتها أفرزت قد الذري الزمن قبل ما منذ المسنمدة الأراء هذه

 الذي الجانب أن بدا القنبلة، سباق قام أن وبمجرد الذرية. القنبلة انتجت

 عن أكث أو مرة ألف التدميرية قوتها تزيد التي الميدروجينية القنبلة يمتلك

 أوكمايتباهى-الامريكيون حاسما، تقدما يحرز سوف »التفليدية« الذرية القنبلة

 ولا منه. يتفاوض أن يستطبع وطيد قوة« وموفع على ييطر سوف علنا،

 كان كا الحالة هذه في السوفيبتي الاتحام على بالسبق المتحدة الولايات تتمتع

 الاتحاد عن متأخرة الأمر واقع ي تكون بلفد الذرية، الفنبلة في الحال

 مدى إلى إضافة الحاسم، التقدم إلى الافتقار هذا شأن من وكان السوفييني.

 بداية إلى يرديا أن شأنهما من كان الميدروجينية، القنبلة تحدثه الذي الدمار

.متعددة أشكالا اتخذ الذي النووي الحرج من عهد

 من كثيرا أفوى قنبلة إلى نظرة هي الميدروجينية القنبلة إلى النظرة كانت

 طن( )ميجا الأطنان من الملايين بعشرات قوتها نغاس حيث الذرية، القنبلة

 أن الواضح من كان نقد .وعلىهذا (T. N. T). ن. ن. ت. مادة من

 أو اوموسكو، نيريورك مثل كبرى محوعاصمة لأن تكفي الواحدة القنبلة

 في القنبلة نستخدم أن الخارة من كان ولما الروهر. مثل صناعية منطقة

 الحاسمة الضربة نظرية على ينطوي استخدامها فإن ذلك،. من اصغر اهمداف

والثلانين. الست الساعات وحرب

 من القدر هذا أمامه تضاءل الذي هو آخر تأثبر هناك كان فقد ذلك، ومع

 هو وذلك العلمية. الحرب في وقاضيا جديدا رعبا ولد الذي وهو الدمار،

 أعقاب في اليم حادث بالصدفة عنه كشف الذي المتسافط المشع الغبار

 المحيط في الهيدروجينية القنابل عل المتحدة الولايات تجارب

 فتعرض الريح اتجام في تغير حدث حيث ،١٩٥٤ عام مارس أول في المادي
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 المشع الغبار لى ميلا ٧٥ علبعد اليابانيين الأسماك صائدي من فربق

 بعد بتاثيرها أحدهم وتوفي خطيرة اشعاعية بأمراض أصابهم الذي المتساقط

 في المشعة المواد أن عن اليابانيين الفيزيائيبن تحاليل كشفت وقد أشهر ستة

 قوة أن الفور على ظهر وقد - لليورانيوم انشطارية نواتج كانت الغبار هذا

 فالنيوترونات فقط ثنائيا تفاعلا ولي ثلاثي نووي تفاعل في تتمثل القنبلة

 غلاف لاختراق استخدمت قد الهيدروجيني الاندماج انفجار من المتولدة

 السلطات نحتفظ أن المفيد من يكن لم ولما بالقنبلة. المحيط اليورانيوم

 أن منا يتضح الذري الغبار تاقط عن بيانات أذاعت فقد بالسر الأمريكية

 القنبلة هذم تنفجر فعندما للانفجار المباشرة الأخطار تفوق المميتة أخطاره

 تساقط يتركز أن يتونع الأرض سطح من الأقدام من آلاف بضعة ارتفاع عل

 وأن المربعة الأميال من آلاف بضعة مساحة على منها الناتج الذري الغبار

 الجرعة نصف إلى أمثال أربعة بين يتراوح ما إلى الريح بفعل الغبار متد

 اخرى، مربع ميل آلاف ستة مساحة نطاق في يقع لشخص بالنسبة المميتة

 التعرض نوعية أما ميل. ٢٠٠ طوله يبلغ شريط عل الريح اتجام في موزعة

 عمر ذو الاشعاع هذا من كبيرا جزءا أن إذ قيمة، بذات فلبست للاشعاع

 يصعب الانفجار وقت في الاشعاع من يحميهم ملجأ يجدون والذين طويل،

 تكتمل لا القصة إن بل المنطقة يصيب الذي التلوث من يفلتوا أن عليهم

 يمحملها الانفجار عن الاشئة المثعة المواد بعض فإن الحد هذا عند فصولها

 كلها بالأرض معيطة تنتشر لكي الجوي الغلاف في كبير ارتفاع إلى المواء

 عظام أن وجد وفد حي. كائن أي منها يفلت فلا أعواما هبوطها ويتغرق

 عن شىءالنا ٩٠ - سترانشيوم عنصر على تحتوي ويلز مقاطعة في الخراف

 تحدث وقد وراثية آثار الضعيفة المشعة المواد ولهذم الهادى. المحيط تفجيرات

.القادمة الأجيال في تشوهات

 ليغدر العادي الجل يتوحبها لكي الرفت من كير القالن مذ تطبت

 السياسة. ورجال الجيش رجال ذلك يفعل لكي أطول وقتا وتطلبت شانها،

 مداها تصور عامةلامكن لمذبحة رؤية إلى للحرب رؤية أية يقلبون فهم

 التوقعات بعض من وبالرغم عليها. المترتبة الاثار نحديد ممكن ولا ومعاناتها،
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 من ينجو لن لكن رحيما، قتلا الناس كل يقتل أن المستبعد من فإنه المسؤولة

 إن أحد. منها يفلت فلن الوراثية الآثار أما القليل، سوى الاشعاع أمراض

 بالجيث خبيرا إن بل وصناعاتها، بريطانيا مدن لمحو تكفي قنابل ست

 نمة، مليون ٧٠ ٠ لقتل تكفي المتحدة الولايات قنابل أن يدعى الأمريكي

.٣٠-٦الأعداء على مقتصرا يكون لن القتل أن إلا الأرض، سكان ربع أي

 لأن استعداد عل الأمرييين العكريين النظريين هؤلاء ان شك ولا

 نووية حرب يبررشن كعددمعقول الأمريكيين ملبونامن ستين قتل بقبلوا

المتحدة. للولايات الحيوية المصالح عن دفاعا السوفيتي الاتحاد ضد

الشامل: والقتل ،القوءالمضادة واستراتيجية القذاف، عصر

 هناك ان سبوتنيك، اول ظهور بعد ،١٩٥٧ عام في الراضع من كان

 وجه من غيرذلك وقد للفارات، وعابرة الدفع ذاتية قذائف لصنع امكانيات

 سلاح الأول المقام وهوفي المدى، البعيد الصاروخ فمفهوم الخديثة. الحرب

 أضفنا فإذا كاملا. تغييرا الحديثة الحرب غيرخصائص قد بحت، تقليدي

 قد ذلك كل فإن المغاطعة، ونظم التحكم نظم فعالية الصواريخ مذه إلى

 فالصاروخ للسلاح. كحاملة الطائرة به تمتعت طالما الذي التفوق عل قضى

 ولم منرابطتان. أدانان هما التدمير الفائقة الهيدروجينية والفبلة للقارات العابر

 المرحلة قبل الاطلاق على فائدة ليحقق المدى البعيد الصاروخ يكن

 كان الوفت ذلك في انه إذ النووي، الانشطار قنبلة زمن في حفى أو الذرية،

 من كبيرا قدرا تحدث لكي الصواريخ هذه كبيرمن عدد استخدام من بد لا

 وأصبح باكملها، الصورة غبر فد الهيدروجينية القنبلة مقدم أن إلا الأذى.

 هو مما كثيرا أقل الهيدروجينية- الفنابل من صغيرا عددا ان الأن الواضح من

 يمحوكذلك بل فحب، المدن يمحو لأن يكفي لا ٠ فعلا الآن موجرد

 يفوف الذي الكمافط. الذري الغبار بأضرار ناهيك باكملها، صناعية مناطت

نغسها. الميدروجينية القنبلة خطر خطره

 الذي الفعال النووي الحرج من حالة وجود المرحلة هذم في يعفي وذلك

 التغلب بمكن يبدوأنه كان متوسطة مرحلة وفي العظميين. القوتين لدى نثأ
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 على متباعدة موافع في النووية الصواريخ قواعد بنشر الصعوبة هذم على

 تربو الفي بقواعدها فعلا المتحدة الولايات نفذته الذي الأمر الأرض، سطح

 للاعتداء عرضة القواعد هذم كانت ولما العالم. أنحام في والمنتشرة المائتين على

 من واقية بطبقة بإحاطتها أي بنفويتها إما حايتها فكرة نشأت ففد عليها،

 هونظام وذلك غواصات، الأنظارداخل عن بإخفائها او المسلحة، الخراسانة

 ثوريا. تأثيرا الاستراتيجية على أثرذلك وقد لبولاريس النووية الغواصات

 (Teller) تيللر الأستاذ امثال من الجدد العلميين الاستراجيين من وبوحي

 وأشهرها العسكرية الأبحاث مجالس من وبمؤازر: الهيدروجينية«، القنبلة ,أب

 نشات ،٩ ’٦(Kahn) كاهن مستر المفوه وزعيمها (Rand) راند مجل

 توجيه إلى تدعو وهي المضادة«، الفوة »استراتيجية تدعى جديدة اسنراتيجية

الحرب كسب بدف الآخر للطرف الدفاعية القدر: شل نحو الأولى الضربة

(٢٦١ إالثكل
 العاير: الدغع الدانية الغذائف كماأن العذائف، عصر ملاهر أحد الغضام ابحن نموي بعنبر

.٣ا- بولاريس للصاروخ الصورة العصر. مظاهرهدا مظهرآخرمن هي للعارات
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 تدميرها يصعب المختبثة الأسلحة أن الاستراتبجية هذه ونعلم خسائر. بدون

 على بالقدرة يسمى وما القنابل، من المزيد انتاج ذلك يتطلب فسوف ثم ومن

 ان يمكن النووية المواد من الفعلي المخزون أن من بالرغم الشامل»، »القتل

 القواعد من القريبون العاديون السكان أما الأرض. سكان أمثال عثرة يغتل

 المتسافط الذري الغبار بفعل التلف بصيبهم أو أبضا يفتلون سوف والذبن

القتل«. »إكرامية نيه ما هو يصيبهم ما فإن

 الأمريكي الدفاع وذير (Macnamara) ماكنمارا مستر تبنى ١٩٦٢ عام وفي

 إلى أدت حيث السدم زمن في معينة فواثد حققت التي الاسترانيجبة هذم

 إلغاء عن الناجمة الخساثر كببر حد إلى عوض مما القذائف طبات زيادةفي

 انسانية استراتيجية الاستراتيجية هذه وتعتبر العسكرية. الطائرات طلبات

 والتي لها السابقة الاستراتيجية فعلت نحوما على المدن تستهدف لا لأنها

.الردع« •سياسة تدعى كانت

 طبقا التصرف يعتزم السوفييني الانحاد كان إذا ما على يتوقف ذلك وكل

 ، البنتاجون رجال وصفها التي الألعاب« »نظرية حددها كما اللعبة لقواعد

 نزع هو الوحيد الحل أن يعتبرون مرارا، أنصرحوا سبق كا ، اوأنهم

 النووية الأسلحة وجميع ببولاريس بدءا الأسلحة، هذم وتخفيض السلاح،

كاملا. تزعا السلاح بنزع وانتهاء

 التي الحالة لولا يذكر أن يستحق لا العلمي الكابوس هذا أنكل بيد

 وجهد وطاقة وقت من العلماء من الآاف مئات يبذله ما ولولا الآن، نعيشها

 الالكترونيات مجال وما المجالات أهم في يعملون من هؤلاء ومعظم مبدع،

. الكبمياء ومجال

 مضادة قذائفي صنع بالفعل تم فقد المطاف. نهاية لبست الأسلحة وهذه

 للقذائف مضادة قذائف تصع أن إلى للذفاع فرصة تعطي وهي للقذائف،

ائف. للقن المضادة

 نطاق خارج يتشر النووية والأسلحة النووية الحرب من نفور وهناك

 إليهما فرنسا انضمت والتي القديمتين النوويتين للقوتبن الصغيرة المجموعة
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 الآن. حتى التأثبر عدبم أنه إلا واسع نطاق على يمتد نفور وهو مؤخرا،

 خطة هناك أن الواقع وفي السلاح، لتزع الؤضع.المثالي عن يقال كلام وهناك

 التي الغوى سبطرة نختف لم ما ضعيف الأمل أن إلا لذلك، ومقبولة جيدة

 الثيوخ مجل في بنفوذ تتمتع والتي المتحدة الولايات في السلاح صنع تملك

 إيزغهاور الرئيس حتى شجبها التي السياسية الصناعية العسكرية التركيبة وفي

.١٩٦٠ عام في

والعلماء: المدم على الحرب تأثبر

 وضعه وعلى العلم حالة عل طرا الذي الكبير التغير إلى أشرنا أن سبف

 أصابا ما اول هي الفيزياثية العلوم كانت الثانية. العالمية للحرب ننيجة

 وكان . والصاعة بالحرب ارنباطا وأونقها نقدما العلوم أكثر كانت إذ التغيير

 من عاف الذي هو وأمريكا، بريطانيا في الخصوص، وجه على الفيزياء علم

 أو الأكاديمية، المختبرات أغلبية أغلفت فقد الحرب. أحدثته نعويق اكبر

 لا بمشاكل شغلوا فقد عبفرية الناس أكثر أما الحرب، في لاسنخدامها حولت

 للعلوم فائقة أهمية من الحرب اعطته ما أما الأصلي. بعملهم لها علاقة

 في كانت فقد والالكترونيات، الذرية بالطاقة يتعلق ما ومعظمها الفيزيائية،

 مموا المتحدة، الولايات في خاصة يعني، وهذا الحرب. اعقبت التي الفنرة

 مثل التكاليف، وباهظة ضخمة بمعدات وتجهيزها الغيزيائية الأبحاب في كبيرا

الالكنروبة والماسبات رالسينكرونرونات، التجربية الفاعلات

:العكرية العلوم سيادة

 قدرة يفوف أمرا للعمل، العام والمستوى التجهيزات، هذه مثل كانت
 الممكن من يكن م ،ومنثم الصناعية الشركات وحقى الجامعات، اغفى

 والصناست الجامعات معامل في أو الخاصة، الحكومية المعامل في إلا تقوم أن

 ما انبعتا، قد الطريقتين كلتا أن الواقع وفي الحكومة. من دعما تلقى التي

 اجتذاب في الجامعات تناف الحكومية المعامل اصبحت ان عليه ترتب

 تعمل بالجامعات الفبزباء أقام مختبرات اصبحت ي الجامعة، خرمججي

 وقد كثيرا، يضر لا أمر ذاته حد في وهذا الحكومة تبرمها عقود لحساب
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 هندسية، مارسات من مجري وما الجامعات بين الصلة توثيق خلال من يفيد

 في عسكرية فواثد من ستحفقه لما الدعم تلقي الأبحاث نلك كل ان غير

 في الاحتكار ونحكم الحكومة سبطرة من الحرب عززت وقد الأمر. نهاية

 أقصى وتبلغ آخر إلى بلد من النحكم هذا درجة وتتفاوت الفيزيائية العلوم

١٠١ '١٧ '١٣ '١' '٧٦>‘٢١ '٢١ ‘٢٠-٦سدة الولايات في مداها

 الصبغة ذات الأعمال كل عل صارمة أمن قيود فرضت البداية ومنذ

 ونمتد الصواريخ. بتطوير أو التحكم بيكانيكية لهاصلة الني تلك أو النووية

 لهحا تكون قد القي الأبحاث نتائج في التحكم مجرد يجاوز ما إلى القيود هذه

كانوا سواء حياتهم، نواحي وكل العلماء فكر لتشمل عسكرية، قيمة

(٢٦٢) الثكل
 الدولي. اكماون من نوعا الأمر بصللب بحبذ باهغظة نفعات اكووية الفبزباء نملوير بكلف

 )أنغلر بجنيف (Meyrin) ميرين من بالغرب البرونون خكرونرون CERN مؤسسة وغدبر
 ٦٥٦ قطرها الدالري لليكرونرون مغرفة حجر: على الجهاز ويحتوي (.٢٢٥ الكل
 حجاوز المثروع هذا مثل وإفامة الأجهز:. باء مواصفات لأحف بغا مفامة أب إلا قسما،

 المجال بمطي الدي المغطب نظام من جزدا المورة وتيين اوروبي. بلد اء إمكانيات
العالبة. الطاقة ذان النووية الجيمات لكوجيه
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 نحت الولاء يمين هؤلاء يقم أن القيود هذه ونتضمن ٠ المعاهد أو بالجامعات

 الأمن. دواعي تقتضيه أمرا التشهيربسمعتهم أو فصلهم من تجعل ظروف

 منظمات في اشتراكهم يدعي غبر أي رحمة تحت العلماء النشهيريضع وهذا

 وهو ،ذلك على مثل ولدينا ٠ المنظمات هذه بمثل اتصالهم مجرد أو تخريبية

 ومن , مؤخرا اعتباره إليه رد الذي أوبنهايمر روبرت للدكتور المؤسفة الغضية

 وأن العلماء، من الجديدة للأجيال استقلال أي يحبط أن المناخ هذا مثل شأن

 وخاصة المحدود، العلمي تخصصهم نطاق يتجاوز فيما تفكيرهم دون مجول

 ماهم او فعلوا ما تجام والأخلاقية الاجتماعية مسؤوليتهم في تفكيرهم

فاعلون.

 العلوم في كبير بنصيب الجامعات، قبل بريطانيا، في الحكومة، وتشارك

 أما التامة بالسرية المتمة الأبحاث معظم معاملها في وتجري العسكرية،

 ٠ مباشرة غي كبيرعلاقة حد إلى فهي الضخمة المشروعات وبين بينها العلاقة

 رجال فإن المالية، وزارة من تمويلها معظم تسنمد الجامعات أن من وبالرغم

 اكبر تجنب الطريقة بهذه أمكن وقد إدارمها يتولون الذين هم الجامعات

 تطور حساب على كان ذلك ولكن ،العكري بالطابع العلم تطبيع شرور

 يكتفى إذ ،السياسية آرائهم بسبب يفصلون لا فهم المدرسون أما .الأبحاث

للرضى. موضعا آراؤهم نكن لم إذا هامة مناصب ف، سعيينهم بعدم

 الاحتلال، عن الناشئة للتعقيدات نظرا فرنسا في الوضع ويختلف

 عن البارزين العلماء كثيرمن أبعد كبيروقوي.وقد شيوعي حزب ولوجود

 (Juliot Curie) كوري جوليوت ابعد ففد .سباسية لأسباب القيادية المناصب

 بأن علانية صرح لأنه الذرية للطاقة اعل كرئي ١٩٥٠ عام منصبه عن

 هو وكوري الاطلاق. وجر على الحرب في تستخدم ألا يجب الذرية الطاقة

البارنبن. المقاومة فادة واحد النووي الانشطار مكتشفي أحد

 قد العالم أنحاء كل في العلماء فإن الرسمي الضغط هذا من ويالرغم
 في العلم استخدام إساء: رضد الذرية الحرب أخطار ضد احتجواغكاً

 المتحدة الولايات في السفراء علام انحاد واصل وفد الحرب اغراض

 أصواتهم إلى انضمت بينما الموضوع، في المعروف ضغطهم وفرنسا وبربطانيا
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 و العلمين«، للعاملبن العالمي »الاتحاد مثل اخرى عامة هبئات اصوابت

 والصين المند في العلمبة النظمات من وغبرهما السلام«، أجل م•، ,العلم

تقريبا العلمية المنظمات كل تظاهرت فقد اليابان في أما :لوفيتى والاتحاد

 اللذان هما الموضوع في قدما بيانين وأشهر ونجاريها. الذرية الفنبلة ضد

 النداء هذا وكذلك الحرب، بإنهاء مطالبين واينشاين راسل برتراند قدمه

- ١٣نوبل" جائزة على الحائزبن العلميين معظم به نادى الذي المحدرد

بوجورش: حركة
 عقد اجنماع عن أسفر وقد ومتزايد باق نفوذ البيانين هذبن لأول كان

 الفضل وكان (،Neva Soda) صوتيا نوفا في (Puguresb) فيبوجورش أولا

 بالسكك العاملين أقطاب أحد (Cynis Eaton) ايتون سيروس لمشتر فيه

 المعنية، الكبرى البلاد علاء من مجموعة الاجتماع هذ ضم وفد الحديدية،

 الوضع نافشوا حيث السوفيتي، والاناد وبريطانيا، المتحدة، الولايات من

٢ نجاهها ومسئوليتهم النروية الحرب خط مواجهة في للعلام لحقيقي

١٢.٠٦

 العمل من كثير تخللها مشابهة اجتماعات عشرة عقد تم ١٩٥٧عام ومنن

 ذوي العلاء على بدايته منذ النشاط هذا لافتصار ونظرا المقالان. من وعدبد

 العلم استخدام إلى للدعوة اسعدادهم أبدوا والذين الاجتماءى الضمر
 تبادلا يصبح أن إلى بوم بعد يوما النشاط هذا اتجه ففد السلمية، للأغراض

 الحرب طرفي من العسكرية بالعلوم المنشغلين العلماء بين للرأي رمى شبه

 نفسها المؤتمرات ان إذ فيها لاشك ايجابية قيمة لذلك تان وفد الباردة

 ترصلت وفد السلاح، نزع على للاتفاق اسنطلاعبة دوريات بمشابة كانت

 وضع إلى انجلترا، في والعاشر التاسع الاجتماعين في وخاصة ألفعل،

 الولايات راي بين وسط كحل مراحل عل اللاح لتزع معقول برنامج

 انشام المثال، سبيل على البرنامج، كفل وقد السوفيتي الاتحاد ورأي المتحد:

 الأسوده »الصندوق عل تحتوي الأرضية الاهخزازات لرصد عطة

 حكومتي من كل بعد فييا رسميا احتضتها القي النكرة وهي الأوتوماتيكي،

١٨٨



 النجارب كل لوقف مفاوضاتهما في السوفيني والاتحاد المتحدة الولابات

النووية.

 تواضعا، أكثر بقدر ربما أيضا، الاجتماعات هذه نافشت وقد

 وخاصة بناءة، أغراض في العلمي للمجهود الممكنة الايجابية الاستخدامات

 الحرب. إلى الجهود هذه توجيه من بدلا وذلك النامية، البلاد لمساعدة

 أن الواضح فمن العام، الرأي عل أثره له كان ذلك كل أن من وبالرغم

 استعداداً متعدة المعنية الحكومات نصبح لكي يبذل أن بد لا كبيراً جهداً

الخووية. الحرب تحريم عل للاتفاق جاداً

العكرية: الأبحاث نفقات

 الدول في الفيزيائبة الأبحاث تتجه حيث المرة، الحقيقة تلك وتبفى

 المطالب سيطرة تحت - مضى فيما متصورا كان ما أكثر - لتصبح الرأسمالية

 الأبحاث. تطبيق عند بروزا أكثر يكون العكري الجانب إن بل العسكرية

 المتحدة الولابات في والتطرير العسكرية للأبحاث المخصصة والمبالغ

 يتضح كما الحرب فبل أنفف عما عديدة أضعافا الآن تضاعفت قد وبربطانيا

التالي: الجدول من

استرليني( )ملبون والتطوير الأبحاث على الانغاق

.الحكومة الصناعة

عسكرية مدينة

١٩٦٢ ١٩٥• ١٩٦٢١١٣٧ ١٩٥٠ ١٩٣٧ ١٩٦٢ ١٩٥٥ ١٩٣٧

٢٨٠٠ ٧١٠ ه ٩٦٠ ١٤٠ ٢ ١٨٠٠ ٩٦٠ ٦١

 الولايات
المبحدة

٢٤٦ ٢٤ ١ه, ١٣٩ ٣٦ ٣ ٢١٣ ٦٠ ٣ بريطانيا

 المدنية الأبحاث على أنفق ما أمامها يتضاءل الحرب بعد ما نفقات إن

المال هذا ينفق كيف نذكر أن الصعب ومن الفترة. نفس خلال والتطوير
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فد الأسد نصيب يكون أن المحتمل ومن .حوله المدل الرية لسنار نظرا

المواد لتوفير والهندسية، الكيميائية الشركات فيها بما التسليح شركات إلى آل

متكافىء غير مبلغ يكون أن والأرجح .الميكانيكية المعدات وأجزام الجديدة

إطلافها وسائل وعلى الجماعي الدمار أسلحة تطوير عل صرف قد تماما

المال من كبيرا جزءا ان ايضا الممكن ومن بعيدة. مسافات من فيها والتحكم

الأمن بدواعي تتذرع التي لعسكرية المنشآن في العأدة هي كما هباء يضيع

.١١-٦واقتصادية علمية مراجعات إجراء دون نحول بحصانة تتمتع لكي

العلوم وبين بينهم ضميرهم حال قد العلماء من كبيرا عددا أن من وبالرغم

(Urey) ويوري السوفييفي الاتحام في (Kapitza) كابتزا بينهم ومن العسكرية،

الذي العدد فإن غيرهم، أبعد قد الأمن إجراءات وان المتحدة، الولايات في

للعلم. محققة خسارة يشكل لأن كافيا كان العسكرية بالعلوم اشتغل

التي الدولارات من الملايين اوآلاف الجنهات من الملايين مئات إن

يه تتمتع أن مكنا كان ما بوضوح لنا نبين العسكرية الأبحاث عليها حصلت

عاقلا توزيعا الأموال هذه فلووزعت تعقلا. اكثر نظام فيظل المدنية العلوم

كاملا، تغييرا العلم تغيروجه أن لاستطاعت والتطوير والأبحاث التعلبم على

البثر. حاجات لتوفبر وتطويره تقدمم سرعة في كبرى طفرة له تتيح وان

وسوف رأسمالي. مجتمع في توقعه يصعب أمر النحو هذا على العلم ونوظيف

تتعارض ينا أنه هنا نذكر أن ويكفي : ١٤ الفصل في ذلك أسباب ننافش

الصناعة بواسطة المستهلك اسنقلال مع حكوميا المبعومة السلام ابحاث

العقود تجلب حكوميا المدعومة الحرب أبحاث فإن للاحتكارية، لمو الخلصة

.١٠١-٦ ،١٦-٦مجازفات لأية تعرضها دون الأرباح لها وتضمن الصناعة لمذمه

, الحرب من العلم استفادم الذي الأكبر الدرس ان نجد السبب ولنفس

السائدة الظروف لى ينقل أن -لابمكن الاستراتيجي التخطيط قيمة وهو

بما المشاكل، تصنيف بمكن أنه أنلهرت الحرب ان ذلك .١السلم- ايام

يكن وأنه الحري، للمجهود الكلي المجال نطاق في الأساسية، المشاكل فيها

هذه حل لأهمية بالنسبة الترتيب هذا تم وقد أولويتها حسب ترنيبها

الاخذ مع مناسب، وفت في كلها التاحة للفرص بالنسبة وكذلك المشاكل،

      
   

 
   

  



 وكذلك العمل، من نوع لكل اللازمين العلماء الاعتباردائمامؤهلات في

 السلم زمن في الآن نحتاج ونحن واهتماماتهم. العلماء هؤلاء شخصيات

 ذلك تحقيق وإمكانية والتخطيط، الاستراتيجية هذه قدرمن إلى ماسة حاجة

 أن بد ولا ذانه. المجنمع مسؤولية ولكنها الفيزيائية العلوم مسؤولية ليسن

 البيولوجبة العلوم مجال استعراض من الانتهاء بعد ما إلى ذلك نرجيءناقثة

الاجتماعية. العلوم ومجال

:الفيزيائية العلوم مستقبل ١ - ١٠
 لنتفحم لحظة نتوقن أن المجالين هذين إلى ننتقل ان فبل بنا، مجدر

 ترتط التي الانتاجية والعناعات الفيزياثية للعلوم المستقبل يقدمه ان يمكن ما
 الفيزيائية العلوم ه تهم إن يمكن ما ولندرس وثيغاً، ارتباطا العلوم هذه ب

 الاجتماعهة فالعوامل وثقافة، فكر من المقبلة النوات تحمله لما بانسبة

 وفي والصناعة، العلوم بها تتقدم التي الكلية السرعة تحكم قد والاقتصادية

 هذه تحدد وفد .المتقل في ذلك تفعل أن العوامل لمذم بد لا الواقع

 .المختلفة العلوم بين الجهد هذا وتوزيع العلمي الجهد اتجام أيضا العوامل

 وخلال حاليا ينحركا ان والصناعة العلم على أن به المسلم فمن كل، وعل

 تتغبر وقد .حاليا القائمة والأنكار المعدات عل بالاعتماد الغادمة القصيرة الفنرة

 الثورية، والنظريات للاكتثافان نتيجة توقع ودون كببر حد إلى الصورة

 نظرية حالة في حدث كما عاجل أو شامل وجه على مجدث لن ذلك ولكن

 الانثطارالنووي، وحفى وجودها ترسخ طويلالكي تسنغرف لم التي الكم

 تغير سوى الآن حفى يحدث لم عليه، أنفقت التي الدولارات بلايين كل مع

الفيزياء. مسار على طفبف

 العلوم بمستقبل التكهن نحاول أن المجدي من يكون فلن ذلك، ومع

 في والتطور الأبحاث بين فالرظ حدة. عل كل التطيقية والعلوم الأساسية

 نلعبه الذي الدور تزايد مع نوثقا، يزداد أن من مفر لا الفبزيائية العلوم

 التي العلوم بتاثير السريع التغير إلى طريقها في والهندسة الأساسية. العلوم

.فرون ثلابة منذ خلقتها
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 نضز !(۴";يى' 1 يءرش الاكتشاًف ج دتن نفس فعل فماعب؛ الآن الببوجي التاً *^ال في للب؟ اس 'ستبقى’

 خلال الممارسة موضع يوضع الفيزيائية العلوم مجاات جميع في جديد علمي

 من يكون جديدة عملية خبرة ذلك عن وتنشأ الأرجح، عل قلائل شهور

جديدة. ومثاكل بأدوات الأساسية العلوم تزود أن شأنها

(٢٦٣ الثكل
 نبمكن اصطناعيا تحللا اكواة تتحلل لكي عالية سرعات الذرية الجيمان نكنسب أن يجب

 عاليا كهربائبا جهدا مسنخدمين البروتونات تريع ذلك تحقين ويمكن الواة. هذه دراسة
 أي ٠ مفرضة حلقة داخل حغفها تم مفرفة، أنبوبة داخل برعة تحرك لكي جدا

 سرعة من %٩٩,٩٤ إلى البروتونات سرعة تصل أن أمكن وفد ٠ - السبنكرونرون
 سانغورد جامعة في - الحطي المعجل - المفرفة الطويلة الأنبوبة بين والصورة الضوه.

كيلومتران. ٣ الأنبوبة طول ويلغ المحدة، بالولايات
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 ذلك التلاحم إلى العام لانجاه تنمونحونفس التي الأخرى المظاهر ومن

 الفيزيائية العلوم عن نماما بعيدة منباينة، علمية نظم بين المتزايد الربط

 الربط هذا وينطلب الاجتماعية والعلوم البيولوجية العلوم نطاق في وتدخل

 لهذا يمكن حفى والفني، العلمي للمجهود الكلي للنمط الادراك من مزيدا

 غير غزوات في يتشتت فلا استرانبجي تقدما يتقدم كي نفسه ينظم ان الربط

واضحة رؤية دون مترابطة

 اب ودون معينة تطورات عن الكلام إلى العامة المظاهر هذه من عدن فإذر

 البارزة الانجاهات بعض نذكر أن ئكتا فإنه مفصلة، تبؤات موضع عاولة

 هذ ولايعفي هامة وتطبيقات تقدمات فبهاغقيت نتوفع ان يمكن الق

 الاعتراف مجرد وان الاتصاهات، هذم في تكون سوف الاكتشافات اهمم ان

 موضع تكون لأن قابلة غير أنها افتراض عل ينطوي هامة اكشافات بانا

 هذه أن من نتاكد أن معلوم، علمي بمجهوم ستطيع، فنحن ننبزات

 :مكان« أو »زمان لمعرفة وسيلة ملك ا أننا إلا تقع، »سوف« الاكتشافات

 أما الحديثة، بالاكتشافات عامرة معينة مجالات تجريب ويمكن وقوعها،

 عل تكون فقد النين من عشرات العلماء فيها صرف الي الأخرى المجالات

 لا قد القريب الماضي في النجاح خبرة فإن كل، وعلى ثورية. تغيرات شفا

القريب. بالمستقبل التنبؤ عند هباء تذهب

اكووية: الفيزباء متفبل

 طبيعتها لأهمية نظرا الفيزياء في مكاناهاما الأساسية الجيمان تحتل

 المستغرة. النويات وفي والسريعة البطيئة الاصطدامات عند المتبادلة وتفاعلاتها

 فيه تستغل أن يمكن وما فورية، عسكرية أهمية من لها ما الىذلك أضفنا فإذر

 الدولارات، بلايين من ابحاثها على أنفق وما الصناعية، للاغراض ذلك بعد

 حالة وجود مرد إن المضمار هذا في التفدمات أعظم نتوفع أن يمكن فإنن

 مؤشرا يعنبر النووية والفيزياء الجسيمات فيزياء في الذاتي والتناقض التشوش

 قد النظرية هذم مثل أن الحت وفي وشاملة جديدة نظرية ظهور احتمال عل

 المعجلات تلك وهي المعملية، للمعدات الجديدة فالترسانة لها، انتظارنا طال

الوميض اجهزة اخرى ناحية ومن ناحية، من الجيمات لتوليد والمفاعلات
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 بيانات بفرز ان ذلك كل شأن من ، الجسيمات هذه تعد الني والعدادات

 بمفاتيح تزودنا وان بل النظرية، الفيزياء نحفز أن بمكن جديدة ونظربات

 تقدم على شنى بطرق ذلك ياعد وسوف له انتظارنا طال الذي التفدم

 خلال من )البيولوجيا( الاحياء وعلم الكيمياء علم مثل أخرى علوم

 خلال تبعها يمكن مشعة )مواد (tracers) الاستثفافية المواد استخدام

 ستفرضه ما خلال من اجنماعي، وبمعفى والبيولوجية(، الكبمبائية العمليات

والأبحاث. التعليم في عام نوسع من

 الفبزياء مجال في دولي نعاون إلى الدعوة نحو الأولى الخطوات كانت

 للمركز المؤقت الارساه عن أسفرت واحد جانب من خطوات الووبة

 الانتاج في نعاونت وقد ،١٩٥٢ عام (CERN) اكووية للأبحاث الأوروبي

 بالدرجة علمية اتجاهاته كانت حيث ،١٩٥٤ عام أوروبية حكومة ١٢ فيه

 عدة أنشئت حيث جنيف، في التجريببة المنثآت معظم وتقع الاولى.

 ٢٩ طاقته وتبلغ ١٩٦٠ عام اكبرها تنغيل بدأ وفد للجبمات، معجلات

 الأمريكي المركز يكون بان عروض فدمت وفد فولت. الكترون بليون

 .وآسبا الأمريكتين لحكومات عاما مركزا بروكهافن في الخووية للأبحاث

 (Dubna) دوبنا في اكووبة للأبحاث مشترك آخر مركز أفيم ١٩٦٢ عام وفي

 يحصل المركزأن هذا ويستطيع وكوريا. بولندة بين ما حكرمة ١ يمثل وهو

 حاليا الموجود الطوري السينكروترون معجل بينها من كبيرة معجلان على

فولت. الكترون بليون ١ ٠ بطافة

 النووية. للطاقة فقط السلمية الأثار بدراسة رهن المركزين من وكل

 هناك فإن المركزين بين يربط رسمي كيان الأن حتى يوجد ا انه من وبالرغم

 تونقا الرابطة تزدادهذه أن ونامل غيررسمية بصفة بينهما التعاون من قدر

 موارد نتحملها لا الجادة النووية الأبحاث تكاليف كانت ولما .الأيام بمرور

 خلال من الأبحاث هذه في تشترك ان الدول هذه على فإن الدول، معظم

١٢-٦التعاون هذا مثل

الذرية: القدر:

 الكهرباء نوليد إلى المدنة الأغراض في الذرية الفدرة استخدام يصل لم
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 فالأمريكبون . ذكرنا أن كماسبف النفل وسائل إلى أبضا وصل بل فحب،

 الجليد إذابة ذريةتتطيع ثلوج كاسحة الروس ولدى ذرية. غواصات لديم

 ذرية. وطائرات ذرية فاطرات عن يروى حديث وهناك تحطيمه، عن فضلا

 في بعيدة مسافان إلى للسفر المفتاح تكون قد النووية الصواربخ أن كما

 أن قرن نصف خلال في. يمكننا فإنه الحرب نبذ استعلعنا وإذا الفضاء.

 عليها نحصل أن يمكننا بل النووي، الانشطار من الذرية الطأفة عل نحصل

 موردا يعفي وهذا كبيرة. وبكميات أقل بنكاليف النووي الاندماج من ابضا

 المواد من نوع أي تستخلص ان للطافة يمكن إذ والطعام، للمواد غبرعحدود

 نوفر أن بذلك ويمكنا الخامات، هذم في صغيرة نبتها كانت مهما خاماتها من

 الحزام كل استزراع ويمكنا .الألومنيوم أو الصلب من نريدها كميان اية

 في تزدهر أن للأشجار يمكن كها المحيط، من ونفطيرم الماء بضخ الصحراوي

 نصبح أن وما الطويل، صيفها أثناء الشمالية القطبية المنطقة في دافئة بيون

 السيطرة تقتضي معدودة عواملاخرى تنشأ حتى كالمواء، منوافر: العطافه

 العوامل عل السيطر؟ من اصعب تكون لن علبها اليطرة ولكن عليها،

والاستغلال واللامساوا: الخوف عصر من الموروثة الاجتماعية

واسنغدامه واسشكنافه الكون نمم

 والنجوم الكوكب ٠ الخارجي الكون بدراسة الاهتمام تجدد يعتبر

 وقد الحديثة، الفيزياء في جدا الواضحة الاتجاهات من واحدا i والمجرات

 هذا وكان الكونية والأشعة الذرة نوام بدراسة تعزيزاكبيرا الاتجام هذا لغى
 لسوء اختلط أنه إلا الفضاء. عصر إلى الانسان مدخل هو العلمي المظهر

 الحرب عن الناجمة الصراعات تهداً عندما ونأمل العسكري. بالجانب الحظ

 باستخدام وذلك بجهدعال.منن، الفضاء استكثاف يتحقف أن الباردة،

 ذلك، يتحقق أن وإلى ٠ مجمل ا أوما رجالا يحمل ما منها سواء فضاه سفن

 وإذا ٠ العلم ثمرات من مباركة ثمرة أنه عل الفضاء عصر الى نظر أن علينا

 أبحان عل انفق فإنما الأخرى العلوم عل انفقت التي بالمبالغ قرن

تضققت. التي النتائج مع إطلاقا يتناسب لا باهظة مبالغ من الفضام

لفضاء دراسة أثرتيها واحذة أكثرمنطريقة ومعذلك،فقدكانهاك
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(٢٦٤) التكل
 العسكرية النكنولوجيا ومتطلبات النرانزسنور، واخنراع الجوامد، فبزياء مضدم أدى

 كاملة دائرة الصوة وتبين الدفة. الفائق الحجم ذان الكهربانية الدوانر ظهور إلى والفضائية
 (Milliard) مولارد صع من والدائرة ،٥ رقم حياكة إبرة ثفب من تفذ الالكتروف للعد

 في ونرى الغاضية، بالدائرة نعرف وهي الالكخرونية، الحاسبان في معها آلاف ونخدم
 السيلبكون من رفبقة شريحة فوق الدائر: صثعخ وقد كبولتها. في تركيها فبل الصورة
 وعد الدواثر. مكونات ١٢٠ على يربو علما محنوي نهي ذلك ومع ملليمن، ٣*١٠٥

 أي ٠ مربعة بوصات ٩ ماحة تثغل أها وجد عاقلة دائرة لبناء العادية المكونات اسخدام
 بالحبل بالمقارنة الحجم دفة وتظهر مرة، ١٠٠٠ على بزيد بما البلبكون شريحة من أكبر

.الحياكة خيوط من قكيا خيطا ٤ ٠ من المكون
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 البلازما أهمية عل مثلا الدراسة هذه أكدت ففد .العلم تطرر على الخارجي

 المجالين في تتحرك الني والالكترونات الذرات من جدا الاخن الخليط أي ٠

 الطافة انتاج عند بالفعل استكشفت لتي تلك -مثل والمغنطيسي الكهرباثي

 المغنطيسية المجالات أن المال، سبيل على الواضح، فمن الحرارية. النووية

 فإن المجرات، فضام خلال مافات الى متدة كانت وإذا مهماكاننضعبفة،

 ويمكن ،بلازما حالة في تكون عندما المادة تحركات من تغيركثيرا أن بمفدورها

 تجميع في الجاذبية قوى تأثير من أكبر تأثيرها يكون أن الطويل المدى عل

بعد. فيما النجوم منه نتكثف هش غبار شكل على المادة

 وقد الفضاء، إلى يمتد أن يمكن نفه المختبر أن العصر هذا مظاهر ومن

 تلسكوبات تحمل صناعية أفمار بإرسال الصدد هذا في الأولى الخطرة تحفغت

 الطرق باستخدام الخارجي الكون دراسة من والمزيد تليفزيونية. وكاميرات

 وفيزياء النووية الفيزياء ضوء في الطرق هذم تفهم من مزيدا يقتضي الجديدة

 يتطلب لا النووية العمليات تفهم ان الواقع وفي الأساسبة. الجيمات

 توافرالعناصر، نسب ذلك مافي - الخارجي الكون تركيب إلى فقط الانتباه

 الى أيضا الاننباه يتطلب ولكنه - والنجوم اثمس في الطاقة تغير ودوران

 يكمل إنما الفيزيائية العلوم في التاريخي العنصر دخول إن الكون هذا تاريخ

والاجتماع. البيولوجيا علم ويين بينها الربط

 هي الكونية والأشعة والاشعاعية الضوئية التلسكوبات أن الأن ويبدو

 استحوذت وقد . للكون الغيزيائي ولاسنعمار. الانسان لاستكثاف الاطلالة

 عل تبدأ أن وما .الثباب خيال على واستعمارم الفضاء رحلان فكرة

 النظبر تمثل بحيث الاهتمام تستغرف حتى محسوس عالمي مستوى

٠٨٨٠٦(WilliamJame)$ جمس ولبم فول علحد للحرب، التكنولوجي

لصلبة(: )الحالة الجوامد فيزياء

 من خدماته، بسبب الفبزياه فررع من الجدبد الفرع هذا امية نتزابد

 جديدة، خواص ذات ومواد معادن بإنتاج النووية والفيزياء للهندسة جانب،

 والمساحبن البلورة المتذبذبات بنوفبر للالكترونيات آخر، جانب ومن
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 والفلوريسية. المتلألثة المواد وكذلك والترانزستورات، الفيرومغنطيية

 وانزلاقاتها، فموها، ونظريات المتبلورة، الاجسام نظرية في الجديدة واكظريات

 الدفبفى، بالعلم الصناعية الممارسة مجال زود قد كلذلك تركيباتا، وعيوب

 كبير. قيمة ذات مواد ظهور الى تؤدي جديدة كبرى تقدمات نتوقع ان ومكنا

 المتذبذبان في المتخدمة الكهربائبة بييزو بلورات دراسة أدت وقد .جدا

 كبيرجدا (dielectric) كهربائي عزل ثابت موادذات اكتشاف إلى البلوربة

 مثل الفيرومغنطبسية بالمواد النسمية في تثبها فيروكهربائبة، مواد نسى

 المضادة الفيرومغنطيية للمواد الجديدة الظاهرة أيضا اكتثفت وقد .الحديد

 منه اكثر متعاكس فطبي اتجاه في مرتبة أولية مغنطيسات من نتكون الني

 بالنسبة جدا حساسة خواص ذات الموصلات أشبام أن وجد وقد متماثل.

 - لمليون في واحد بنسبة الشواثب وجود عل التعرف يمكن إذ - للشوائب

 من عالية درجة تحقيق الى بحنة فيزيائية بطربقة التوصل لنا يتيح الذي الأمر

كيميائي. أي ينطلبه ما اعلى النقاوة

 ذات الموام نتاج عل الاهتمام تركز فقد الكيميانية، الناحية من اما

 اللدنة الخواص عن المسؤولة وهي الانزلاقات، هذه سلوك وعل الانزلافات،

 وجد انه إلا كليا، الانزلاقات هذم تجنب المستحيل من أنه ويبدو للمواد.

 المعادن من كثير من صنعها يمكن التي الشعرية البلورات ان مؤخرا

 لشكل. وحلزون طويل واحد انزلاف على تتوي بلورات هي والبلررات،

 طريقة هذم تكون وفد .فائغة مقاومة التشكل تقاوم البلورات هذه ومثل

.قبل من تعرف لم الفوة من عالية درجة ذات توترية مواد على للحصول

Automation الأونوماتية . الثانة الصنعية الهور:

 أنه إلا الفكر، من للتجريد كبديل الطاقة نستخدم ونحن عمياء؛ القوة

 الساعة في الرجل بإنتاج مقدرة الانتاجية، أن من فبالرغم غال. بديل

 بانتاج مقدرة الانتاجية فان الأخيرة، العشر السنوات في ارتفعت فد

 القاعدة فقط ضاعفنا إذا إننا انخفضت. قد الساعة في الكيلووات

 كوكبنا بتخريب نغامر فإننا ومهارته كفاءته تحسين دون للرجل المادية

إصلاحه. يمكن لا تخريبا
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 مزيد خلال من والمهارة الكفاءة بتلك نتزود أن حال، أية على ويمكن،

 النطورات. هذه بعض ناقشنا أن سبق وقد للالكترويات، التطورات من

 صناعات مجال في وخاصة الصناعة، مجال في حالبا تجري التي والتغيرات

 إلى ننسبها أن الأنصاف ومن للميكنة. امنداد مجرد ليست بالجملة، الانتاج

 والحكم، التحكم، عناصر استخدام على قائمة جديدة صناعبة ثورة

 الزيادة إلى ننسبهاكذلك وان الالكترونية، الأجهزة لنا أناحتها التى والتدقيق،

 الأوتوماتيكية، الانتاج وخطوط الصناعية، العملبات إتمام سرعة في الكبيرة

 واتسعت عددا زادت قد اوتوماتيكية، بطريقة كلية تعمل التي المصانع بل

 الأجهزة هذه لاستخدام الكامل المنطق نحقق أن علبنا يزال لا إلاأنه نطافا،

 الرائدة الأفكار ان إذ سريعا، ذلك يتحقف وسوف الصناعة. فروع جميع في

 وخاصة تحقيفها، دون يمحول يزال لا الذي إن جيدا، استيعابا استوعبت قد

 المستثمرة، بالمصالح الخاصة الاقتصادية العوامل هي الرأسمالية، البلاد في

والتكنولوجيين. العلماء عدد في النقص وكذلك

 فإنها الراسمالية، البلاد في حديثا بدأت قد الأوتوماتية أن من وبالرغم

 منها، القصوى الفائدة نحقق ولكي بتفاقمها. وتهدد البطالة، جلبت قد

 بد ولا ومرنا: معقولا نظاما يكون وأن للاتاج، كاملا نظاما نضع أن علينا

 والزراعة الصناعة لكل للانتاج العامة المراحل ونسين متابعة مواصلة من

 التعامل على قادرة حاسبة آلات اسنخدام ذلك ويقتضي والخدمات. والقل

 من - بأكملها الاقتصادية والحياة بسرعة. تتطور والتي الناجة، التعفيدات مع

 دون اوتومانيكيا معالجتها يمكن - ومعاشات وضرائب، ومشتروات، أجور،

 هذه مع التعامل في حباتهم يفنون الذين المكاتب عبيد من الملايين اسنخدام

الأمور.

:الحاسبات مستقبل
 عل تؤثر أن برجح التي الحاسبات عصر مقتبل في الأن أننا الواضح من

 وفد العلمية. للثورة اخرى انتاجات اي تأثير من اكثر البشري المجتمع تطور

 يقدمه ما قياس يستطبعون الذين هم القليلين ان بحيث سريعا التغير جام

 شك ولا معه. التعامل اكيفية مسبقا يخططوا ان أو امكانيات، من التغيير هذا

المشكلات. هذم مثل تحل لكي نفسها الحاسبات الى نحتاج سوف آنتا في
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 العلوم من وغيرهما والفيزياء الرياضيات عل الحاسبة الأجهزة تأثبر اما

 حسابات تبسيرإجراء على تقتصر لن إنا .الطوبل المدى على أعظم فسيكون

 تغييراجذريا تدخل سوف أيضا ولكنها البشر، طاقة فوق الآن إجراؤها يعد

 أحدهه الذي النمط على الحساب، في الكمية الطرق حول تفكيرنا كل على

 الآلات وليت .الوسطى العصور اواخر في العربية الأرقام استخدام

 من مزيد بذل الى تحفزم أن يجب إنها بل الرياضي، الفكر عن بديلا الجديدة

 بالنسبة المستفبلية إمكانياته تصور يمكن لا آخر وجه وللالكترونيات .الجهد

 تغيراسلوب وإن الحية، البيانات من نوع أي وتدوين الترجة عل للقدرة

آلات الأن وتوجد حاليا، والتليفزيون الرادار يفعل مثلما البيانات هذه عرض

(٢٦٥) الشكل
 تزال لا السيمات هلم غبران الحاسبات، من أخرى أنواعاً تصمم أن سحاسبان مكن

.)يل( تليفون مصامل من والصورة الجريب. مرحلة في
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 الاتصالات لتسريع احتمالات هناك أن كها ،ومترجمة وناطقة قارئة الكترونبة

 الآن وتوجد العصبي. النظام فسيولوجية الى استنادا العقول بين المباشرة

 أن قبل الوقت يطول ولن وبريطانيا، وروسيا امريكا في النرجة لآلات نماذج

 المعلومات تقدم التي الجديدة اللغات كثرة الى نظرا البلاد من غيرها في توجد

 ملاحقتها. على البشري المترجم قدرة من أكبر برعة والتكنولوجية العلمية

 تخدم أن يمكن محطات أواربع ثلاث أن الاقتصادية الوجهة من يتضح وفد

 هناك يكون ولن بالأرقام. أو بالرموز مسجلة رئيية بنسخة تزوده وأن العالم

 المعفى عن الخروج عدم من التاكد مجب أنه إلا اللفظبة، الإجادم عل تشديد

 الناطت النوع من الدقيقة"لحجم الآلات تجتمع عندما النهاية، وفي الأساسي.

.مختلفة بلغاتم بتحدثون أشخاص بين التخاطب نتيح فسوف والمترجم

 وهو اكبر: بتحول تتسم مراحل في تزال لا الأجهز: هذم ليأنكل ويبدو

 الكبرى الصعوبات ا٣ تكبله الي القيود من تماما الانسان يحرر سوف تحول

 اجتماعي كحيوان الانسان نشا ولقد المنظمين، الفكروالاتصال في المنمثلة

 نوعامن ء يعى أن طويل بوقت بعدذلك استطاع وقد اللغة نشوء بفضل

 الأدوات واستخدام طويلا. زمنا تبقى التي الكتابة خلال من المجمعة الذاكرة

 أن ويجب بقدرانه، استهانة مجرد سوى لي الوضعالالكترونيةلتحسينهذا

 ففي الاتصال. لمجرد وليست للفكر بديل أنها على الأدوات هذه إلى ننغظر

 حدود نجتاز وبذلك ما، بطريقة وندوينه الفكر نجيد يمكن الأول المقام

 من الانسان٠ لكمال رهيب تبديد من الآن مجدث وما الأشخاص. ذاكرة

 الموت به يلحق عندما حصله ما يفقد لكي طويلة مدة تعليمه خلال

 كتابة خلال من الآن محدث ما أفضل بطربفة تعويضه يمكن الجسدي،

المذكرات. أو الكتب

 حيال بوجودها نشعر بدأنا أخرى إمكانبة هناك ذلك، من واكثر

 محتاجين صرنا بحيث النعقيد من أصبح قد الحاسبات فنصميم الحاسبات.

 بحيث تكيفها ويمكن لها، النالية الأنواع تصمم لكي نفسها الحاسبات إلى

 نضطر وعندما تصميمها على التحسينات ولتدخل أداثها طريقة من تتعلم

 بسبب سواء فيها يقيم أن الانسان عل ينحيل أماكن في محطات الى.إقامة

 تصلح بحيث نصتع يجبان الحاسبات فإن جمانية، لظروف أو المسافة بعد
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 الخامات من بغسها نفسها تصنع وأن بل أعطاب، من يلحفها ما بنفسها

 الحاسبات هذه من أجناساكاملة ننخيل أن وهمكن الأماكن تلك في المتاحة

الفضاء. في معلفة تكرن الني أو البعيدة الكواكب تعمر التي

 بين معقول توازن ،مجاد هي نواجهها أن علبنا التي الحقيقبة والمشكلة

 العقل في فعلا وتجري والتعفبد الاتفان فائقة وهي الذهنية- العملبات

 ولكنها تغانا أفل وهي الحاسبات في نجري التي العملبان وبين - البشري

 الالكترونية العملبات من يتقى الذي هو الامثل والتوازن سرعة، أكثر أيضا

 فمن حال، أية عل محدث، ومها المخ. في المقابلة العملية مع يتعامل ما

 مترامية أبعاد إلى بمتد سوف التحرر من جديد عالم على مفبلون أننا الواضح

 وكبا التطورالعضوي إذمتدمتجاوزانطاف شيءمضى، أي أكثرمن

 ف جديدة خطوة مشارف على قدنكون ،٢٨٠١١-٦آخر موضع في ذكرت

الكائنان. هذه مثل أومجتمع المفردة الكاثنات عن بعيدا الكوني النشوء

الجديدة الكيمباء

 والمهمة .الذرة نركبب على بناء للكبمياء العريضة الخطوط ضددت لفد

 يمكن كمبا شيئا الكبمياء هذه يجعل أن القريب المسغبل الى الموكولة

 خطاها، بتبع أن لا الخبرة يفود أن العلم يطيع حف عمليا منه الاسفادة

 مجال في وخاصة المواد ترتيب على القدرة من شيئا فعلا العلم اكب وفد

 القيمة تكون سوف الوضعية، الطرق ببعض تم ذلك أن رغم البولبمرات،

 بعد، سرى كما البيولوجي، المجال في راضحة الجديدة للتحسنات الكبرى

 ثورة فيها سيحقق ما الصناعية المواد مجال في الكثير تقدم أن يمكن أنها إلا

 والراتينجات رالدهانات، التنظف، ومواد الصناعية، الألياف ونعتبر كبرى.

 المنتجات تقلبد في الكيمياء تحفغه أن يمكن لما فعلا قاثمة أمثلة الممتصة

 نظري اساس على المواد تصنيع فهي التالبة الخطو: أما وتحسبنها. الطبيعية

.الطبيعة في الآن حفى توجد لا مرغوية صفات ذات تكون حفى

 ابض اربصلن يل كلم، تاريخه عبر بالصناعة الكيميام ارتط. رانا، وم

 او مواد إنتاج الى ختاج الني والصاعية والزراعية المتزلية العميات بكل
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 الآن من ويمكن حال. أية على عرضبا الارتباط وكان علبها. تغبرات إدخال

 ٠ واحدة عمل ورقة في يدرج وأن واعيا تخطبطا الموضوع يخطط أن قصاعدا

 تد أن للأرض المحدودة الموارد ب تسطع التي الوحيدة للطريقة هي وتلك

 مكان كل في الاهتمام يتركز وسوف علمية. صناعية لمدنية لمتزايدة الحاجات

 موجودة انها لمجرد المواد تستخدم ولن النوع. وحفظ الاقتصاد حول

 الذرات تعامل ولن بالغرض. يفي شيء أصلح لأنها ولكن فحسب،

 سوف ولكنها جانبا، بها بلفي ثم معينة مهمة نؤدي أشبام أنها على والجزيئات

 نركيب مجمد وسوف . تتتهى لا دورة في المهمة تلو الهمة اداء في تستخدم

 الهواء او الماء في باهدارها أويسمح بوفرة، الموجودة العاصر من الأدف الحد
 فوف الأخشاب دانظل الشمس تصنعم الذي الثمين السكر أما اوالنراب

يعام هذا غرض بزدي وعدما ورف، اد نضارة ابلكاساد كخخب يتغدم

نحدج٠ ٠

(٢٦٦) الشكل
 ٠(٢٠٠ اككل )انظر )البلاسبك( اللسدنة للمواد جدبدم اسخدامان حالاً نسحدث
 وفد كس العديسأوغبنفيمدبنة برج نمة لحغظ اليفي الزجاج من لغلاف والصور:

.برجها صوى ممها ييف ولم الثانية العالمية الحرب في الككبة دمرت
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 بالخمائر معالجته بعد أو مباشر بعلريف سواء للحيوان كغذاء استخدامه

.والفطريات

 لها التي نلك هي الفيزيائية العلوم من نتوقعها التي العاجلة والاحتمالات

 نجري الني المعنادة العملبات ألفناهافي لتي الخبرة نطاق سيطرةكاملةعلى

 هاية تحل أن وقبل النووية. فوف الظواهر كل علميا تفوق والتي الطيعة، في

 نم الذي النحو على والجزيئات الذرات تداول لابدانيكونمنالممكن القرن

 عشر. التاسع الفرن في والإسطوانان المسننة والعجلات الروانع تداول به

 الى وصولا ،الفيزيائية العلوم آفاق توسع أن هي القادمة المرحلة ومهمة

 تفسير والى ناحية، من النواة ولجوف الأولية للجسيمات أعمق ادراك

أخرى. ناحية من المعقدة والبيولوجية الكيميائية الظواهر

الفيزيائية: بالعلوم الانتفاع

وفقا حقى او ففط، الرئيية لاهنمامانها وففا تطورت قد العلوم كانت لو

(٢٦٧) الشكل
 والصور: البئري. الجسم فى نابة أجزاء صخع ف متزابدة بمورة البلاسيك بسنخسم
.الصحة وزار: من بعصريح صع وقد القلب، لعليخ تجي لصمام
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 علينا الأسهل من لكان البشرية، لصالح تفدمها أن يمكن ماعدة لأكبر

 ومع فيه. تتقدم سوف الذي بالاتجاه-القصير المدى ولوعلى ٠٠نتبا أن نسبيا

 به، والمعمول الواضح فإن العالم، تسود التي الحالة هذه ظل ففي ذلك،

 اجنماعية قضية أنها الأخرى، العلوم في أو الفيزيائية العلرم في سواء

.أوتفنية علمية قضية منها كثر وسباسبة

 الاقتصادية القيود به تستطيع الذي الحد على يعتمد سوف سيحدث وما

 البواعث تثوم أو نعوف أن العالم من غتلفة بقاع في العسكربة والمطالب

 ذربة حرب نجنب أمكن فإذا واستخدامه العلم تطوير نحو الجدبدة

 مستقبل عن نكتب أن المجدي من يكون لن فإنه يمكن لم وإذا - عالمية

 النظامين من كل قبمة تبرز سوف القادمة القليلة الوات فإن - الفيزياء

 بنحفيق يتعلق فيما وذلك الآخر، إلى بالنسبة أحدهما والراسمالي، الاشتراكي

 تحتدم وسوف للحياة. العام المتوى برفع يتعلت وما وتقنية، علمية تقدمات

 العالم دول فيهم بما جميعا الدول شعوب شاملة العالمي المسرح على الكافة

 من إيا يعرفوا لكي حذر في مترقبين العالم سكان نصف تضم الني النامي

 مجال في ابنداثية تقدمات باحراز الرأسمالية البلاد وتبدا ٠ بختارون النظامين

 نالاستعدادات اهنمامها عن ناجة معوقات تلقي أنها إلا والغوة، الثروة

 فمي الاشتراكية البلاد أما غيرالمتقر. الافتصادي نظامها وعن العسكرية،

 أدنى، افتمادي مستوى من تبدا أن عليها البلاد بهذم للحاق كفاحها في

 وسوف الاسبنهلاك. حاب على الرئيسية السلع الى احتياجها من نعافي وهي

 وسوام وتطويره. العلم امتخدام يحسن الذي النظام نصيب الكصرمن يكون

 للجانب السبق يكون أن بد لا العملية، أو النظربة الناحية من عنا

الاشنراكي

لانقال: عصر في والأفكار العلم ١٢-١٠
 عظمة من به تتسم بما ٠ هذه أيامنا في الفيزيائبة العلوم هيبة تستند

 يتضح مرة، ولأول والحرب. السلم في العملبة مظاهرها إلى ، وغموض

 رحمة نت ينمو لكي يترك ولم واعيا توجيها وجه اذا العلم أن جميعا للناس

 ان يكاد تحويلا للحباة المادي الأساس يحول بان كفيل فإنه العمياه، الصدف
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 ألا البثرية القدر: في الملحوظ التزايد هذا لمثل ولامكن بغبرحدود، بكون

 من الانسان موضع وبثأن الكون، بثان الانسان أفكار على تأثبر له يكون

 ليفتصر لأن تضاءل. والذي الأولى، للفلسفة القدبم المجال وهو الكون، هذا

 الفيزيائي العلم من كبرى تحولات اقترنت لفد .لغوية مناقشات مجرد على

 قبيل من هذا يكن ولم هذا. زمتا في والسياسبة التكنولوجية بالثورتين نفه

 نوع باي التغيرات هذه ربط نحاول أن الحماقة من أنه من بالرغم المصادفة.

 العلاقات تكرن أن فالأرجح والمبب البب بين البسيطة العلاقات من

 في الماضبة الكبرى العلمية الورة في كانت ما تعقبدا اكثر العوامل هذه بين

عنر. التاسع القرن

 ماية كاف بوضوح نرى أن يمكننا فإننا انتفال، عصر في نعيش كنا ولما

 في ذلك بدا وقد جاليلبو. عن ورث الذي الفيزيائي للفكر القدبم النمط

 لم التغير أن إلا بيتا، يعيشون يزالون لا رجال أيدي عل الفرن مسنهل

 غير رؤيتنا زالت وما الأيام. هذه في إلا كامل نحو إليناعلى وصوله يتحقق

 النمط يحلعل يمكنأن الذي الجديد الفيزيائي الكون لنمط واضحة

 النيوتونية. لدبناالثورة ليس ولكن ثورتناالكوبيرنيكية لدينا إن القديم.

 أس أن وجد فإذا والشك. الريبة عصر نعيث أننا لمجرد هذا وليس

 ثم تقريية افتراضات تعزيزها إلى تنبري فسوف خاكة الفيزيائي البناء

 الجديدة المعارف ويبدوان الأس. هذه فوق ارتفاعها العلي الأدوار نستأنف

 والتناقض، البلبلة من وفيجو اللازم، من أسرع تدفقا متدفقة جاءت فد

 في يتوقعون الفيزيائيين كل أن الا واحدة. دفعة استيغابها يتيسر لا بحيث

 معظمهم أن من بالرغم المناسب، الوفت في تسوى سوف الأمور أن إخلاص

اوانهام آن قد العملية بان بشعرون

والشذي*: الايايل

 فتح أن الراهنة اللحظة في الببطة الميكانيكية الصورة انيار عل ترنب

 يفشل وعندما غموضا. واكثرها التخيلات أوسع أمام رأينا، ي الباب،

 لا العلماء ومعظم صاثبا. أمرا النهاية في تصبح قد الحماقة فإن التعقل
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 بالمخاهدات، الشديد بتمسكهم يتجنبومها ولكنهم المشكلات باحتواء يقومون
 والفلسفة يشامدون. ما حقيقة في النشكك عل يحملهم الذي الرالحد

 نالب وهي الابجابية، هي الراسمالية البلاد في الفيزبائية العلوم في السائدة

 عشر. التاسع القرن في الوسط الحل دعاة عند اللاادارية ف .نب

 اصلها ناقش ووف - الفيزياء من تنبن لا الايابية مذهب وجذور

 عميقا، تغلغلا الفيزيام في تتغلغل ولكنها - بعد فيما الاجتماعي السباسى

 لأول سهلة فرية وعي دون العلمام يفع حيث وأمريكا، بريطاني وجاصةفي

الفلسفة في للثقة التغليدي لافتقارهم تنبجة وذلك لمم، يعرض غامض هراء

جيعها.
 لمايزنبرج،والنكامليةلبرهر، واللايفينية لابنشتاين، النسبية اتغذت وقد

 فيحزيائي مبب أي إلى ذلك يرجع ولا الايجابية. قالب جميعها اتخذت

 لائجام مهيئبن نشأوا قد المذاهب هذم اصحاب أن إلى يرجع وانم جوهري،

 رتباطه اخذ وقد الأعوام، مر على تبدو، الآعتبارات وهذم الاجابية.

 الصعوبات هذم أن ذلك في والسبب فشبئا. شيئ يتضاءل الراهنة بالصعوبات

 نائية نبدو الحديثة الفيزياء وأندنيا الغامضة، الحلول متناول فوق أصبحت قد

 كل ومع البشر فيه يحلف خيال أي بلعن بخرية خبرة اي عن بير حد |لى

 التمانل خلال من الاعتبارات هذم مع يتلاءم لكي طريقه في العلم فإن

 هذم من المالرفة الأجزا, ممخلم في نجحت الني الحسابان وطرق الصربح،

 الأجزاء مع والتوافق الترابط من أنتظهرشيئا نتوقع والتي الاعتبارات،

الأخرى،

 تنطويعل لا باكملها الحديثة النظرية الفيزباء هوان الآن يحدث وما

 وبالجدل لمنطقية بالتافضن تزخر اب النطتي: النرابط او التلاحم

الدائري.

وحلها: الغيزياء أزمة
 (Christopher Coudwell) كودويل كريستوفر ناقشها التي الفيزياءه أزمة٠ إن

 من رسميا به معنرفا أمرا أصبحت قد سنوان، منذ ٤-ا٦(٣٧ - ١٩٠٧)
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 يكن لم فإنه العلمي، المران الى كودويل لافنقار ونظرا الأطراف جميع

 أما .الفيزيائي واجهت التي للصعوبات الفنية التفاصبل يقدر ان متوفعا

 نوع من هي المجتمع مشاكل ان على فيدل الهدف إصابة في المتكرر توفبفه

 الأجزاء المتنافرة الميكانيكية الصورة فإن راينا، أن سبق وكما ، النيزياء مشاكل

 لاقتصاد الكلية البنية مع جيدا نتلاءم جاليليوونيوتن، رسمها والتي،

 تحت تنهار الية هذه بدات وقد والتناف. بالفردية تنسم والني الرأسمالية،

 عن تنبىء التي الجديدة والمشاهدات التجارب عن الناجم الذاتي ثفلها وطأة

 نفس وفي ٠ الفيزيائي للعالم المختلفة الأوجه بين غيرمقبولين وتشابك ترابط

 والتركيز الكبرى، المشروعات ونمو الراسمالي، الانتاج نجاح وإن الوقت،

 من متزايدا فدرا الراسمالي بالنظام ألحقت قد والحرب، الامبراطورية عل

الاسنفرار. عدم

 هذم أنيبعحل الضروري من كان الفيزياء في أو المجتمع في وسواء

 السياسة ففي نفسه: النظام من والمهملة المستبعدة الأجزاء من الصعوبات

 الظواهر تراكمات من الفيزياء في ونبتت ؛الصناعين العمال من الحلول نبتت

 - الضوئية والكهرباء الكهربائية، التفريغات من ٠ نبذت طالما الي الكمية

 تكن لم الحالتين كلتا وفي .النظام في ملائما موضعا تجد تكن لم ظواهر وهي

 جذريا. تحويلا النظام تحويل دون فعالة مشاركة لتثارك الجديدة العناصر

 لا فإنه حقيقي، ارتباط وجود عل كافية دلالة من التماثل هذا في ما وبالرغم

 الفيزيائي العالم عن الجديدة المعارف فمضمون .حرفيا بذلك نسلم أن يصح

 فد المعارف وتعبير .لاكتشافه استخدمت التي الأفكار نمط على يعتمد لا

 حاجزا الأفكار هذه تثكل وقد الأفكار؛ بهذه كبير حد إلى مصطبغا يكون

 تنخ ا انها الا - التأكيد وجه على ذلك تفعل وهي - آخر كثف دون يحول

الفبزيائية. العلوم في النظرية أو العملية الانجازات من ايا

الجديدة: البنية شروط

 أزمة بأن يؤمن ان يمكن لا الراهنة الصعوبات حعيقة يدرك إنسان أي إن

 فالأمر القاثمة. صغيرللنظريات بتعديل أو بسيطة بحيلة حلها يمكن الفيزياء

حدود عند الشيء هذا يتوفف أن يجب ولا جذري، شيء إلى يحناج



 إلى يحتاج أنه إلا جديد، منطلق عن البحث في الآن يجد العالم إن الفيزياء

 أن ممب للفيزياء الجدبدة فالبنية محددا. قالبا بتخذ لكي كبيرين وجدل خبرة

 الجسيمان عن الجديدة معارفنا عل الضوء وتلقي تتضمن وان متلاحة تكون

 للأمواج الظاهري الغموض تجلي وان المركبة، وجالاتها الأساسية

 أعماق في أو النواة بداخل يمجري ما معالم لنا تكثف وأن والجيمات،

 بعد نتخذ أن كمامجب سواء، حد على الأطراف المتراص الكوفي الفضاء

 وأصل لنثاة تفيرا تحمل وأن العالم، حول المثارة الآراء كل عن ختلفا

الجديدة. الأشياء

 'سير التي المتزايدة الانجاهات خط في الجديدة البنية تدرج سوف وبدلك

 بتاريخ يختلط منظا نمطا فيها نجد والتي والاجتماعية البيولوجية العلوم فيها

 المجنمع به وأعني تكاملا، اكث مجتمع مع ابضا البنية تتواءم وسوف نشأها،

 شكله في الفيزيائية العلوم منج يكون لن الإسباب هذم ولكل الاشتراكى

 سوف دوره يؤدي أن فبعد التنفبذ. موضع يوضع أن يعد حفى النهائي،

 افضل جديد منج عله ليحل الطرين بفح ثم جديدة تناقضات في يغرق

 البعيدة، التصورات هذه مثل نتابع أن حال، أية على شاننا، من ولب منه.

الراهنة مشاكلنا معالجة في توفيقا أكثر نكون أن علينا ولكن

 وها آخرين كبيرين مجالين لتاول الفيزيائية العلوم مجال نترك أن هنا يجب

 والمجادلان فالاضطرابات الاجتماعية. العلوم ومجال البيولوجية العلوم مجال

 الاضطرابات لذه كان لقد الفيزيائية، العلوم على تقتصر لم العلم هزت التي

 الأقرب العلوم في موجودا كان ما اكثر اكاديي طابع الفيزياه في والمشاكل

 الني فالثورة ذلك، ومع للانسان، والاجتماعية الشخصية بالحياة اتصالا

 فإنها بعد، تكتمل لم أنها من بالرغم العشرين، القرن في الفيزياء فى حدثت
 أن بمكن لا البيولوجية إن - الحية علمعلوماتاعنالمادة عمفا أثوتثانرا فد

 والكم للذرة الجديد الفيزيائي المفهوم أن إلا الفيزباء، فروع من فرعا تكون

 وكبا .الحية الكائنات دراسة نحو الطريت به نشق بشمن يقدر لا بمفتاح يزودنا

 أدت القي لعوامل من رئييا عاملا المفهومان هذان كان فيابعد، نرى سوف

الفيزياء علم في يقلعه الىحدلايكاد البيولوجيا علم في التحول زبادة الى

شه.

٢٠٩



اً الودة النزبام الرياضية الغيزيام الخازغية الأحداث
r--------------

اكبلم الإشعاعي الشء  )لورنتز( الالكترون نظرية
للاشعاع سنيفان فانون

 الاسنمماربة الحررب
الاحتكارات نمو

)كوري( الراديوم
 صودى( - )رذرفوره الاشعاعي الثاط
)صودى( اكظائر

 )يلانك( الكم نظرية
 )ايثتاين( الخاصة اكية
والطاقة الكتلة تكافؤ

الروسية البابانبة احرب
الأولى الروسية النور:
الاستعمار دول النونربين ازدياد

)آس.ون، الكنلة مطباف
بوهر( - )رذرفورد الخووية الذرة

 )ايثاين( العامة السبية
الجاذبية تفير

 الأولى العالمية الحرب
الروية الثورة

نووي تحلل اول
الكونبة الاشعة
)كوكروفت-والتور الاصطناعي التحلل

)شادويك( النيوترون

)بوهر( الطيف نظرية
يرونوي )ري الجديدة الكم نظرية

 -هايزبرج-شرويدنجر(
)ديراك( الأمواج ميكانيكا

الحرب عفب الكساد
ايطاليا في الفاشة

 بربطانيا في العام لاضراب1
الكببر الكاد

 )جولبوت( المصطنع الاشعاعى الكشاط
 )اندرسون الموجبوالمبزون الالكترون

 )يث: الث لحرارة النووي الأصل
)هان( لنرووي الانشطار

)يوكاوا( الميزون نظرية
الممتد الكون
)برهم( "لسلعا" نظرية

النازية نلمور
 الابانة الأهلبة الحرب
الأتية العالمية الحرب

 نووي مفاعل أول
 الذرية الغنبلة

 الكونبة الأفمة غخللاك
النووية الحراربة التفاعلات

الميزون جال نخلربة
لكوا: الفشرة نظرية

)ديراك( للكم الكهربائية الديايكا

 سرير لاتحاد’ غزو
 النحرير
 الباردة الحر

الشعيية الصين جمهورية
 الميدروجيخية الغنبلة

ون السبنكرونر
)ابشتابن( الموحد لمجال تظرية الكورية الحرب

 البونررينو المصاد، البرربون
 بكوف شبر تأثبر
موصباور نأثبر

الأولية الجيمات نضاعف
— ٠٠.٠٠

السس

اباريون( )سلة أوسما جبم يانج( - )لي الكماثل ابقاء عدم
لام-جلمان الموجه -بدااسق

تعريركوا افريفيا تحربر
الكونغو غرير



الكيمياء

والعقاقير الصباضة مواد نصنع

لحفزاللاميلحامض
الكبرتبك

مب الموام سن التروجمن

المادة بنية

 دقة اكثر فياسات
الميكانبكية للخواص

للموام

 ا٠وخواص بة٠الم المو|د بئين
)راج(

اطدسة

اختراع-ابرة
والخرسانة الصلب اطارات
البناء في المسلحة

 لرابت طيارة اول

 السريع التطور
رخيصه سيارات

ألجملة الاتأج
 بالدبابات المبكانيكية الحرب بدء

والطائرات واللوريات

الالكترونيات

 توه)دوىى(٦ه|لك

 لهاخيثيلتي

بحةالالكنرون)لانجيفين
 مبليكان(-

 :الالكنرونحج.جطومسون(
 ح

 >لاو< يؤدت

 )براج« البللورات :بب
)موزل( السبجية نالاتسة

البلاسنكوالراديونمن
 السيليولوز

 - )فخر الفحم من البغرول
بيرجياس( تروبن

 للكيمباء الالكترونية النظرية
 )كوصيل-لوي-انجسدير

 المتجانسة الاقطاب قوى
■ لندن( )هتلر

الجيوكيمياء)جولدشميدت(

الاجهاد الابفة الحخرسانة

)فريزينت(
بدلا المبكانبكي اكفل

القديمة الانماط من

بالراديو :لاذاعة
بالايونوسضير الاشعاع مدى

)ابلتون(

 تكسبرالبترولمناكفطالخام حفز
البلمرة
الصناعي المطاط

اكابلونوكثيرمنمخوعات
الجديدة البلاستيك

الألياف بنية
 الفلزات لدونة

الانزلافاتفيابللورات
 )تايلور(

 )بودين الاحتكاك في دراسات
لفلزات في ظواهراللدونة

')اوروان(

ومزيد الجرارانوالمقطوران
الزراعة منميكنة

الدقيقة الحتدسة
والصواريخ الغانة .الطادرات

ارادار انكار
والحاسبات المؤازر: اليكانبكبة

ونبة الالكتر
لسيرنبه

 من الأتثفافية المواد اسنخدام
الكبمباء

 سوة الانزلاق نفلرية
 )مات- ونموها البللورات

ربد( - فرانك

سنعمريبني" التحكمالالرنالانتخ)أول
..

 الالككروني وكوب كر
 اكلبفزبون

الاشعاءي النلك

 الابسوتاكيتة ات لبويمر ا
 الدبضي المصباح طيفيات

 الكيميائية التفاعلات حركات
)سوميتخون(

 ذرية قوى عطات
الاوتوماتية

النرائزسنور

المغنطيسي الرنين طرف لفالق .ظيةالوصنيلا
 )باردين(

الصلابة الفائقة المواد
هويكر

 كرافت هوفر
 الغضاء عصر
 سوتيك أول

المدار في الإنسان

 المحبط أخادبد نغام
 القارات جرل

كوسغر
لين فان عأام

I  العدائراخ على نضفوق الصواريخ
الحرية

 الليزر
.الزر



(٦) الجسول
< ١ ٠ )الفصل العثرين القرن في الفيزيائية العلوم

 )الصفحة واحد جدول في العلم نقدم نعرض أن هذا زمتا في الهل من يعد م
 للعلوم رالآخر الفيزيائية للعلوم أحدها فسمين، الى الجدول أنم أن رأيت وفد السابعة(.

 قد أننا إلا ما، حد إلى الاثنين يين العلاقان مججب ند التفبم هذا ومنل الببولوجبة.
 احاول ولم . (٨) الجدول في وكدلك الكتاب صلب في العلافات هدم أرردنا

 الغتر: نلك ف للملم الضخم اكاط إلى ونظرا الاجنماعية. العلوم أغطي أن
 والسبيغان الاككافان من ضيل عدد وى أعرض أن المسخحيل من كان الوجيز:،

 هاك أن إلا المتبادلة، العلافات المطاع فدر على لبين الأصئ اعدت وفد للعلم. الهامة
 لعلاقته الموقع هذا احتل الذي المندسة( )عن الحامى للعمود بالنسبة نجمخ صعوبات

 ٤ ،٢ المودين بين الوثيفة الملافة يضمف الوضع فهذا كل، وعلى بالكمربله. أديه
 موضع فإن ذلك، ومع الذرة. نركيب عن الجديدة بمملوماتنا جبعها تعنى الني ٦ والمسوم
 نطرر وبين - العمود موضوع وهي - الذرة بنية بين الوبقة العلاقة فرضه فد ٦ العمود

البلاسيك، تمع على التركيز مع ، الصاعة

٢١٢



١ ١ الفصل
العشرين القرن في البيولوجية العلوم

مقدمة ٠ - ١١
 البيولوجية العلوم تأثير عن الوفت، نفس في وموجز كاف، بيان تقديم إن

 عن البيان هذا مثل تفدبم من صعوبة اكثر أمراً يعنبر العشرين، الفرن في

 إن إذ العلوم، هذم مناقشة من بد فلا ذلك، ومع الفيزيائية. العلوم

 عملي كعلم مرة لأول بذانها تستقل العشرين القرن في بدأت اليولوجيا

 فإن ثم ومن حاسمة نجاحات بالفعل حقق أنه كا للاستعمال، وصالح

 البيولوجيا ذكر أغفلنا إذا الإطلاق عل متوازنة غب ستكون العلم صورة

 البيولوجين أحد ذلك ينولى أن الواجب من كان العلم هذا ننصف ولكي

 ذلك، أدعي ان بمكنني لا وانا البيولوجيا، فروع من فيكثبر تمرسوا من

 بالموضوع، المباشر الاحتكاك من أفضل هو ما هناك ليس أنه من وبالرغم

 بحيث المختصين، غير يعرفها التي الاتجاهات من عدداً البيولوجيا في فإن

 والبيولوجيا تقريبي. بيان في الأقل على عنها، صور يقدموا أن يتطيعون

 من علىأي يتعذر بحيث الفيزيائية العلوم في عديدة نقاطاً الأن تلمس

 الموضوعات ببعض عملية دراية له تكون الا العلوم بهذه المشتغلين

البيولوجية.

 الآخرين، لدى عادة عمايتوافر اوثف الصلة كانت بالذات أنا حالتى وفى
 عملي انصال عل صرت قد البلورية البنية نخليل عملي علال من اني حيث

 الفيتامينات بينها من موضوعات في إفي بل البيولوجية، بالمشكلات

 المعارف إل إضافات حققت قد والفيروسات، والبروتينات والمرمونات،

 من اللامعة المجموعة على تعرفت منذ فإنني ذلك، عن وفضلا البيولوجية.

٢١٣



 (Gowland Hopkins) هوبكنز جولاند حول الذين.نجمعوا البيوكيميائيين

 استمنعت قد عاما، ثلائين من أكثر منذ كمبردج في (١٩٤٧ - ١٨٦١)

 بما البلبلة إلى أحياناً وأضفت مناقشاتهم إلى وأصغيت البيولوجبين بمجتمع

 سجلاً القسم هذا يعنبر وقد ٠١٩٠ ■ ١٥٧-١جانبي من به أسهمت

 أمام والاقتصادية، الاجتماعية بتأثيراتها البوم، البيولوجيا تبدو كيف يبين

.منها فريب ولكم بفروعها بشتغل لا عالم ناظري

 كثبراً اقل البيولوجيا مجال في يبذل الذي العلمي لمجهود ان من وبالرغم

 المجهود هذا أدى فقد العشرين، الفرن في الفبزياء في يبذل الذي ذلك من

 وعلم جديد طب بخلق حياتنا على أثرها بسبب لين أهم، اكتشافات إلى

الحياة. طيعة حول أفكارنا على أثرها ببب أبضاً بل فحب، لكغذية جديد

 إلى توصلت عندما الستينان في ذروتها بلغت التي البيوكيميائية الثورة إن

 البرونين، ونكوين النووي الحامض بين والعلافات الورانة ميكانيكية معرفة

 وأبعد تعقبداً أكثر ولكنه عمغاً اقل يكون ربما المعرفة، لدنيا اقتحاماً كانت

 من الأولى العشر السنوات في حدثت التي الووية الذرة اكنشافان من أنراً

الفرن. هذا

 مركز، غبر تقداماً القرن فترات معظم خلال البيولوجيا في التقدم كان

 في تشغل البيولوجيا ان فيه شك لا وما عربضة. جبهة على يجري كان ولكنه

 ان إلا الفرن، بداية في تشغلم كانت ما أهم موضعاً العامة حبات وفي فكرنا

.الفرن من البانية الفنرة في مكاناًاهم تشغل الجديدتؤكدانهاسون الاكشافات

 قد الحية للكائنات والمائعة المعقدة الطبيعة أن القرن مستهل في بدا وقد

 استخدامها نجح التي الصارمة الطرق بنفس الكائنات هذه دراسة عوقت
 البيولوجية المعارف خصائص أن بدا فقد الفيزيائية. العلوم في كبيراً نجاحاً

 عشر. الثامن القرن في الكيمياء عليه كانت -مثلما ووصفي بدائي نوع من
 الجوهري التعقبد عن أساساً ناجاً كان الذي الظاهري البطم هذا زال وقد

 في تطبق الصارمة الطرق نفس أصبحت فغد البيولوجية، العملبات في

 من متزايداً عدداً ان كما ،الدفبقة العلوم من غبرها في. نطبق كما البيولوجيا

٠ الجديدة البيولوجيا يدرسوا لكي والكيميام الفيزياء مجال تركوا العلماءقد ألمع



 أنماط أبط في حنى التعقيد من القدر نفس أن الوفت نف في ظهر وقد

 أو الفيزياء في عرفنام الذي ذلك عن درجته في تماماً مختلف هوشيء الحياة

 تناسن في للحياة، الخارجية الأوجه في منكقبل إعجابنا اثار فا الكيمياء

 تعبيرات ،.الأوسع معارفنا ضوء في الآن، نا يبدو ،وجمالها والزهور النبات

 هي الداخلية التعقيدات وتلك تعقيداً، أكثر داخلية حالات عن سطلحية

 الحية الكائنات أسلمت والارتقاء التطورات من طويل تاريخ حصبلة نفسها

الراهنة. حالتها إلى

 في المعقدة النظم مشاكل نفس بباطة هي البيولوجيا مشاكل وليست

 ضافة٤ بعد والغيزياء الكيمياء مشاكل ليست إنها بل والفيزياء، الكيمياء

 بهذه خاص نوع من مشاكل أنها أخبراً أدركنا لفد إليها. مغتلفة أشياء

 والتجربة، المثاهدة على فائم بعلم . ٠ أا٠ لتدرع ان علينا وأن الكاتنات،

 إن الاعتبار موضع الكمي والجانب الوصفي الجانب من كل فيه يوضع

 تمثل البيولوجيا أن على بؤكد والكيمياء الفيزياء أحرزته الذي النجاح نف

 لمفهومنا تحديا وتطرح جميعها، الطبيعية العلوم مشاكل في الزاوية حجر الآن
 مما تنسيفاً رأكثر تكثيفاً أشد جهوداً بتطلب ما فيه، نعيش الذي العالم عن

.الماضي في بذله أن للعلم سبق

المبية للبية واع اليولوجباكنظم

 ووضع العشرين القرن في البيولوجيا وضع بين الشبه من نوع هناك

 من بدافع ، عش التاسع القرن في رأينا فكا عشر، التاسع القرن في الكيمياء

 تحولت المنسوجات، صناعة في وخاصة الصناعة، في المتزابد: الحاجة نلببة

 من زخرفها تتمد الني التقليدية للوصفات شاملة خلاصة مجرد من الكيمياء

 لهذه تفيراً اكظرية هذم تقدم أن دون الغموض شديدة كهنوتية نظرية

 نظرية تدعمه عملي منهج إلى الوضع هذا من الكيمياء نحولت الوصفات،

 المهام دائياإحدى كان فيها والتحكم الحية اليئة واستغلال ورياضبة. مترابطة
 التقلبدبة الممارسات أمور من أمراً الزمان قديم في وكان ،للانسان الرئيسية

 معظمها في كانت والتي الخاصة، وقواعدها باسلوها منها كل بنفرد التي

 على بناء وضعت كمية قواعد الحالات من قليل في وكانت وصفية، فواعد

٢١ه



 من سرام وكمباً علمبا شيئاً فتطكصح الأن بدأت وقد المكتبة الخبرة

.العملية اوالناحية النظرية الناحية

 كبير وإلىحد العشرين، الغرن أوائل ي إنه إذ حتمياً أمراً ذلك كان

 والطعام بالزراعة مرتبطة جديدة صناعات نمت الامبريالية، لانتشار نعجة

 في متزايد تحكم وجود بكفاءة الصناعات هذه تشغيل تطلب رفد والعغاقير،

 الصناعات أصبحت الوفت نفس وفي البيولوجبة والتجات العمليات

 متزايد علمي بيولوجي أساس على تقوم والخبيز، التخمير مثل التقلبيدية،

 العمال بصحة عاجل اهتمام نشاً وعسكرية، اقتصادية ولأسباب واخيرأ،

 وفد الطب. لدراسة قوية دفعة أعطى مما وبكفاءتم، والجنود والفلاحين

 فوظف صلبة، فتصادية قاعدة إلى ترتكز البيولوجيا بدات أن ذلك عل ترنب

 تحمل عل يقبلون الذين الناس عدد زاد ي الأموال، ض ريد ن

 فالضوابط الأداء في أعل مستويات تقتضي نفسها الحوافز وتلك نكاليفها.

 إلى طربقها اخذت قد وعطاء اخذا العلم يكون ان تستلزم القى الصارمة

 والكيميام الفيزياء في تطبيفها نجح أن بعد البيولوجيا في المتزايد التطيق

 بإدماجم ويجمد يثب إحرازم ينم نغدم وكل لآن. علماهماعليه فاصبحن

 يصبع ان بكن ثم ومن العقاقير، او الزراعة ادوات أنواع من ما نوع في

التقدم. من مزيد لتحقيق اساساً

 أنه :لك خب، في جامن فد البيولوجيا في التقدمات هذه ان الواقع وفي

 الناجمة الأخطار فإن أفضل نحو عل بيته عل بيولوجياً الإنان يبطر ل ا٠

 تعيد سرف السكان، تعداد في الزبادة عن فضلاً للتربة، المتزابد تخريه عن

 في الأولية البيولوجيا إهمال كان مثلما القديم، المجاعة شبح التاكبد وجه عل

 الزراعة إلى نظرنا وإذ الطاعون. شبح بعودة عشريدد التاسع القرن

 في نحولت فن أب نجد الناس معظم يمارسه الذي التفليدي العمل ياعتباره

 نحو عل العلمي بالطابع تتسم صناعة إلى وأمريكا اوروبا في الغنية الأقطار

 يتفاخرون الذين الأطبام عل لمغلق المجال وهو الطب، نجد بيني متزايد،

 في للتحكم معاولة إلى انقلب وقد نجدم للمرضى، لشفائهم التقليدية بالقصة

 المرض، وليس الصحة، ستصح بحيث علمي، أساس عل الإنسان ظروف

لمستفبل. في للطب الريسي الشاغل هي



الاقتصادي بالتطور الروابط

 عل التغدم هذ وآثار البيولوجيا، تقدم أفرزت الي البشرية المطالب إن

 التحركات أهم تفاعلاتها في تتضمن ونعداده، غذائه ومصدر الإنسان صحة

 حاجة مدى على يدل الآن نعلمه ما وإن والياسية. والاجتماعية الاقتصادية

 ذلك، ومع التحسن. مضطردة بيرلوجية بيئة سكانه لكل يتيح تظيم إلى العالم

 الثكشان أما الاتجاه، هذا في يتحرك هوالذي فقط الاشنراكي ثلثه فإن

 ارتفاع ذلك على يترتب وسوف الربح. لفانون خاضعبن بزاان فلا الأخران

 حقيقة وتلك المحظوظين، الصناعيين العمال معظم معيشة مستوى في نسبي

 يعتمدون ومن الموجهة .نتوافرنللقلة خيالية رفاهية عليه تترتب كما واقعة،

 المستعمرات سكان من مليون ٢٠٠٠ ال هؤلاء وخاصة الباقون. اما عليها.

 فالأراضي المذلة. من بمزيد يوءون نسوف الاسنوائية، 8 الحرة 8 رالبلاد

 ليس هم حال تحسين لان الأمراض نشلهم أو مجاعة شبم في والناس يمل،

 العناعية البلاد أن في السبب هو هؤلاء بؤس ان الواقع وفي مجزيا. شيئا

 زهيدة بأسعار البلاد هذه من الخام المواد على نحصل الامتياز حقوف ذات

جلا.

 يدد حد إلى الأحوال هذه توه عندما إلا البيرلوجي العلم يقحم ولا

 أو السيليكي، للتسم نتيجة راند مناجم في حدث مثلها نفسه، الرح نحغيف

 الانحاء معظم وفي الملاريا. مرض لتفشي نتيجة بالملايو المطاط مزارع في

 الأراضي لاقطاع الاستبدادبة للنظم كان يجاورها وما الاسوائية بالبلاد

 ولعدم والحبن(، الحين بين يقدمونه الثوار كان كا إعفاء )دون وللضرائب

 دون الاراضي أفضل عل الأوروبيين الزارعين ولاستيلاء المال رأس نوفر

 تلك أهالي معيشة مستوى انحطاط على أثره ذلك لكل كان حق، وجه
١٧٦-٦ ،١٧١-٦ ابلاد

 في المرض لمكافحة العلمية المعرفة من الأذن الحد تطبيت شان من كان

 ومن فها، السكان تعداد زاد أن الاستغلال، نمط في تغيير دون البلاد، تلك

 الموارد استنفاد من ومزيد المعيشة، مستوى في الانخفاض من مزبد ثم

 حفظ وعل الطعام انتاج عل الاساسية العلمية التطبيقات ان ي الطبيعية.
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 بالاحتياجات يتعلق فبما وذلك للسخرية، يدعو حد إلى ضئيلة كانت التربة

 مما أقل البيولوجي العلم على الطلبات كانت ثم ومن ١٧٤-٦للناس. الحقيقية

 . النطبيق من الأدن الحد موضع وضع فقد معرفته أمكن ما أما . ممكناً كان

 الني المعلومات من التزايد سربع قدراً الطلبات هذم أفرزت ففد ذلك، ومع

.البيولوجية بيئته في التحكم على الانسان مقدرة تحول

 لتحقيف الصناعية والخامات الطعام انتاج بزيادة الجديد الاهتمام وهذا

 عليها يعتمد التي العاملة القوى بصحة أيضاً والاهتمام ،أعلى صناعية كفاءم

 لبيولوجيا الجديد الطابع يحدد الذي العامل هو الاهتمام هذا كله، المجهود

 التفجر وقت العشرين، القرن قبيل أصلاً ذلك بدأ وقد العشرين، الغرن

 منقبيل يكن ولم الماضي. القرن من الثمانينات للاستعمارفي الأول

 كان الاستوائي لطب ()ابا،١٩٢٢-١٨٤٤) (Manson) مانون ان المصادفة

 الكبيرة الحملات أولى وأن (،Joseph Chamberlain) تشمبرلين لجوزيف ربيباً

. ١٨٩٧ عام الامريكية الاسبانية الحرب في بدأت قد الصفراء الحمى ضد

 بداية في البيولوجيا نشاط في توقف فترات هناك تكن لم أنه وصحيح

 الأمر كان وإيا الجديدة، الفيزياء في توقف من حدث مثلما العشرين القرن

 إن إذ العشرين، القرن بيولوجبا عن نتحدث أن المفيد من يزال لا فإنه

 مثل - القرن هذا في سجلت قد العلم هذا في النطاق الواسعة الجاحات

 مرة، لأول مأموناً مكاناً الاستوائية المناطن جعلت الني الطبية الإنجازات

 قمح مثل منوعة أصناف إدخال إلى أدت القي الباتات استزراع تجارب ومثل

٠ كندا في المنزرعة الرقعة في كبير توسع عنه نجم الذي ماركوس

.الفيزبائية العلوم من إسهامات

 البيولوجبا إلى الحاجة من زادت التي الافتصادية العوامل مدم فيظل

 وقت في حدثت إسهامات بفضل الجاحات من مزيد تحقيق أمكن ككل،

 الفبزياء. جانب من ذلك بعد ثم الكيمياه جانب من أولاً تقرياً، واحد

 والجزيثات. الذرات وهي المادة، وحدات أصغر بسلوك الجديدة فالمعرفة

 عظيم كان ذلك كل الوحدات، هذه دراسة في المستخدمة التقنيات وكذلك
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 أن يعني لا وذلك العشربن. القرن اوائل في للبيولوجيا باكبة الفائدة

 فعل البعض. يظن قد كما أوالكيمبام الفيزياء من فرعاً أصبحت البيولوجيا

 شرح في والكيميائية، الفيزيائية المعرفة اسنخدام فإن ذلك، من العكس

 على ساعد قد الحبة للكائنات والكيمبائية والكهربائية الميكانيكبة الجوانب

 الظواهر تلك وصف نجيد أن يمكن ومهما البيولوجية. جوانبها تفهم من مزبد
 نماذج في ماهر إلمي صانع ابدعها ميكانيكية في تحدث لا فإنها فيزيائياً، وصفا

 التنظيم عل قدرة ذات كيانات من تولدت ولكنها ،لخلد1 سموات من هابطة

 بنطورات مرت أن بعد الراهن قالها تتخذ لكي الذاقي، والتوالد الذات

. السخين عبربلايين امتدت

التجريبية البيولوجيا

 علمي ظهور حد عند البيولوجيا في والفيزياء الكيمياء تغلغل تتوقف لم

 كل على تأثيرعمبق التغلغل لهذا كان لفد الجديدين. واليوفيزياء الببوكيمياء

 على جدبذ طابع إضفاء ناحية من وخاصة لبيرلوجيا، الأخرى الأوجه

 عل جديداً لي التجريبي والأسلوب جديدة. أهمية وإكساها التجربة

 (Galen) جالين أيام منذ البيولوجيا علم اكجربة صاحبت فقد البيولوجيا.

 لها كان الكمية التجارب إن بل ذلك، قبل يكن لم إن رأينا، ان سبق كما

 وسانكتوريوس (Borelli) بوريللي ذلك اوضح كا البيولوجيا في طويل تاريخ

(Sanctorius)

 التسعينات منذ كان الذي التجربة اسلوب ان نعتبر أن يصح ذلك، ومع

 بعض عل مقتصراً كان كها الصدفة عل يعتمد فصاعداً الماضي الفرن في

 جدبد شيء إلى التحول إلى طريفه في الأسلوب هذا كان البيولوجيا، فروع

ودفيف منظم

 الرئيسي الاهنمام كان داروين تاثبرمذهب تح إنه إذ واضحاً هذا كان

 الكائن أجزاء من لكلجزء التطوري الأصل إرسال على منصباً لبيولوجين

 ولم المبهمة، والتحليلات المشاهدات من العديد بين المقارنة خلال من الحي

 وكيف الكائن عاش كيف نحدد التي التجارب إلى الاهنمام هذا مثل يوجهوا
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 العضوية »الطبيعة« أن البيولوجيين كثيرمن راى وقد الحالي. شكله ليتخذ نما
 من إرادتنا وفن كمباً تغييرها عل الاعنماد يمكن ولا الصدفة ونبد شيء هي

 ند التجارب هذم مثل أن إلا مسارها. في للتحكم خاضعة تجارب خلال

نتائجها. نعطي بدأت وقد العشربن، القرن في أجريت

 عرامل ثلاثة توافر دون لبحدث كاملة نجريبية بولوجبا خلن يكن لم

 أي على بيولوجية تجربة إجراء الممكن من يكن لم الأول، المفام ففي رئيية.

 أن دون مغزى ذات نتائج تعطي أن التجربة لهذم يكن ولم التعقبد، من قدر

 الحيوان علم في والتصيفات المشاهدان من كببر قدر تجميع على قائمة تكون

 ان الضروري من كان عشر. التاسع القرن في معظمه تم ما النبات وعلم

 اكثر الأنواع وصف مجتمل وألا نحومؤكد، على اجريت قد التجارب تكون

 يكون وأن الأنواع نفس هي درست التي الأنواع تكون وان معنى، من

 وصفا وصفت قد التجارب عليها ستجري التي الأجزاء ومورفولوجية نثريح

شذوذ. أو لبس أي بشويها ا أنه من لتأكد عليه الاعتماد يمكن جيداً

 الني والفيزياء الكيمياء في المعملية التقنيات تطوير في الثافي العامل وينمثل

 في المستخدمة الكاشفة المواد أو المعدات توفبر الممكن من يكن لم بدونها

 حد إلى العشرين القرن بيوكيمياء في التقدمات وتعتمد ,البيولوجبة التجارب
عر التاسع القرن في ونظرياً عملباً العضوية الكيمياه نقدم كبيرعل

 ,ة متطه بيولوجية وصناعة وزراعة طب وجود في فتثل الثالث العامل اما
 الافادة ويمكن فيه مرغوباً أمراً البيولوجي التجريب من يجعل لأن كافياً تطوراً

 بدءاً اليولوجية، التجارب من أنواعمنعددم الجذور هذه من نبتت وقد منه.

 تلعبه الذي الدور بتعديل وأنتهاء الزراعية المحاصيل في الاحصاني بالتحكم

 عل الحياة في التحكم إمكانية ذلك في نتبين بدأنا وقد البكتريا، طفيليات

فيها حياة لا الني المادة في التحكم في إنجازه تم مثلما وكمي :حوإيجاب

البيولوجيا في جديدة أدوات
 جودة على الحاضر، الوفت في الأخص وعلى دائما، اليولوجبا تقدم اعتمد

 الحاجة لتلبية أصلاً الأجهزة هذم مثل تنشا ولم والتحكم المكاهدة أجهزم
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 بالهبة تكون ما أشبه كانت ألعبير، صح إذا ولكنها، للبيولوجيا، المباشرة

 أحدث أما عثر. السابع القرن في الميكروسكوب مثل خارجها، من الممنوحة

 :الفيزياء من جاءت ففد البيولوجية الدراسات ساعدت التي الأجهزة وأفوى

 الضئيلة الكهربائية والتيارات الجهود لقياس الصمام( )ذو الالكتروفي المكبر

 بين الفجوة يسد الذي الالكتروفي والميكروسكوب الحية، الأجهزة في

 في السينية الأشعة تستخدم الني الذرية الأبعاد وبين الضوئي الميكروسكوب

 تقدم ان يمكن التي الاستشفافية والعناصر النظائر واستخدام دراستها؛
 فإن وأخيراً الحية. الأجهزة في الكيميائية المواد تحول لعملية جديداً توضبحاً

 الحاسبان واستخدام الاحصائية، لنظرية وخاصة للرياضيات، الفنية الوسائل

 ذي ترتيب استنباط في الفائقة قيمتها أثبتت فد الوسائل، هذم تطبيق في

ترتبب. أي بنتغلمها لا البيولوجيا علم في فياسات من مغزى

 في الوضوح زيادة وبعد نفسها، اليولوجيا تطررات وبعد الآن، اما

 في تسهم البيولوجبا بدأت فقد المختلفة، العلوم بين للعلاقات إدراكنا

 إلى.صنع الحاجة خلال من جزئياً ذلك حدث وفد الأخرى. العلوم تجهبزات

 أن الممكن من كانت أنها إلا نفها البيولوجيا لخدمة وطرق اجهزة ونطرير

 هذه أهم ومن تفعل. لم ولكنها مباشرة خدمة الكيمياء او الفيزيام تجدم

 منحن أجله من الذي للكروموجراف الورقي الحاجز طريقة الإسهامات

 و (R.L.M. Synge) سينج م ل. ر. لكلمن ١٩٥٢ عام نول جائزة

 ثكاد ولا البساطة في غاية طريقة وهي (.A.J.P. Manin) مارتن ا.ج.ب

 إلى النهاية في ادت قد أنها إلا عالل. وبضعة نثاف ورق من أكثر تطلب

 الدفة من تماماً جديد مستوى إلى ابيوكيمياء في التحليلية الطرف وصول

 مثل الطريفة، هذه على أدخلت الني التطورات خلال من وذلك والحساسية

 الاشعاعي، الكرومانوجرافي والتحلل الورفي، الكهربائي الحمل طرق

. الغازي الكروماتوجرافي والتحليل

 تلك نتحقق أن المستحيل من لكان الطرف هذه لولا انه الوافع وفي

 من كان الأخيرة. العشر السنوات في إحرازها تم الخي الكبرى القدمات
 محليلا جداً الضئيلة المقادير كحليل توافروسيلة بالفعل( تحقن )وفد المطلوب
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 التحليل مجال في ضخم توسع وهو وسريعاً، أونوماتيكباً يكون أن يكاد

 وهناك البروتونات. في الأمينية الأحاض تعفب من المثال، سبيل على مكننا،

 لبيوكيمياء الوراثي التحليل مثل بحت، بيولوجي طابع ذات اخرى طرق

 الفيزياثية أوالمنشطات الكيميائية واختبارالكواشف والفيروسات، البكتيريا

هي وتلك الفسيولوجية. المستحضرات او الحية الكائنات على تأثيرها بمشاهدة

(٢٦٨) الشكل
 الباحثين أحد نبين والصورة الكروماتوجراف، بطريقة المعغدة العضوية الموام محليل مكن
 مركب علول مكونات من آثار عليها انتشرت حيث الكروموتوجرام ورفة ينحص وهو

ومواضها الواما من لمكونن هد. التعرفعلى عضوي.ءكن
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 جلفان زمن في أنه والواقع الأحوال أغلب في حساسية الطرق أكث

(Galvani) الوحيد المصدر الأمر أول في هو الضفاضع سيفان تفلصن كان 

 هن نطعاً الحبن الكائنات نعتبر ان الآن ويمكننا التيارية. الكهرباء كشاهدة

 عن يمكن الدنيا الثدييات من التعقيد الشديدة الكائنات إن بل ٠ المعدات

 أفضل في نجده ما بعادل الاستجابة في توافقا تكنب أن التناسل طرين

 في الآن البيولوجية العلوم تحقيقات في التقدم وصل وفد الفيزيائية. المعدات

 بزمام هي تمك أن من يمكنبا أصبح حد إلى والتجريب المشاهدات مجال

ومعداتها. أساليبها تطوير في الفيادة

العشرين القرن في البيولوجيا طابع

 بالاضطراب العشرين القرن متصف حتى البيولوجي العلم تقدم اتم

 أمكن هامة نجاحات الفترة هذم باية فبل حفت قد أنه إلا .والتعثر

 الحيوية المضادات اكتشاف وخاصة العملي، المجال في فورا اسنخدامها

 التنوع من كبير: درجة عل البيولوجيا في القيندرس والظواهر والحرمونات.

 في التقدمات مع مستمر تفاعل على ينطوي دراستها تنظيم وكان والتعقيد،

الفصل. هذا في بعضها سنتافش التي المجالات غتلف

 الفديمة المعوفات نفس لقي العشرين القرن في البيولوجيا في التفدم إن بل

 والثامن عشر السابع القرنين في ونغطتها الفيزيائية العلوم واجهتها التي

 راية تحت ننتعش كانت والفي للجهل المكتسبة المصالح في عشر-وتتمثل

 من المنبثقة المفاهيم تجلية على البيولوجيانثخمل تزال ولا .والتقاليد التدين
 ومن والاجتماعية، الشخصية اهتماماتنا من جداً قريبة وهي السحر، عصر

 ومن البشرية العواطف من تحريرها يةمذر بحيث ووظائفها، اجسامنا بيئة

 الفيزياء به تمنعت التي الحرية من القدر بنفس حقى الاجتماعبة العوامل تأثير

 ظاهرياً النائية الموضوعان هذه كانت كبف رأينا وقد .الماضي في والكيمياء

 العنيفة. المنافشات فوقها تحتدم الني المعركة أرض الماضية الأزمنة في تمثل

 هي واحدة كبرى معركة كسبت وفد المعارك؛ ارض اليوم هي واليولوجيا

 معارك تخوض أن أمامها يزال لا أنه إلا والارتفاء، التطور وجود معركة
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 بدات وكيف والارتقاء النشوء هذا حدوث بكيفية معرفتا ترسي لكي أخرى

الأرض. سطح عل الحياة

 والزراعة، الورائة، تضابا وهي - البيولوجيا في الأساسية والقضايا

 فيما السكافي، بالانفجار يسمى ما عصر في السكان ونعداد الطعام، ومصادر

 فضاياً أساساً الأمراغ-هي عل واليطرة الطبية الخدمة بتحسن بتعلت

 البيولوجية. المشاكل بشأن مختلفة انجاهات على جميعها تنطوي وهي سياسية،
 شرعية حيوية-منها أهمية ذات عسكرية بأمور ايضاً البيولوجيبا وترتبط

 من يصحبها وما النووية الأسلحة وخاصة الشامل التدمير اسلحة استخدام

 الآن العالم تشغل الي حيوية الأكثر القضايا هي تلك المثع. للغبار تسافط

 موضوعاً البيولوجيا نظل ان يدهشنا ولا .بالبيولوجبا صلة ذات وكلها
 بهدف الوجود إلى تظهر بدأت قد كبرى تنظيمان هناك أن إلا مشوشأ،

الموضوع. تبسيط

الاجتماعية للمؤثرات البيولوجيا استجابة ١ - ١١
 الحيوان بعلم فالاهخمام مختلفة. عروب عدم الحديثة اليولوجيا تناول تخذ4
 عثركنتيجة التاسع القرن في سائداً كان والذي النظامين، النبات وعلم

 بعتبر الموضوع تقدم في إسهامه أن إلا قائما، يزال لا الدارويني، للجدل
 :فعالبة اكبر اصبحت أخرى مؤثرات نلاثة وهناك نسبياً، ضئيلاً إمهاماً

 وكثير البيولوجية، والصناعان والزراعة، الطب، عن الناشئة المؤثرات وهي

 حولت والني الظر وجهة في التغيرات تلك منها بلوأكثر الاكتشافات، من

 هذه جديد، موضوع إلى جذرياً تحويلاً القرن متصف في البيولوجيا

 المطالب تلبية محاولة من نبعت فد الاكتثافاتواتغبريت
.٢٢٣-٦٠١٩٤-٦العملية
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(٢٦٩) الشكل
 بميائية هندسة وجود كيرة بكميات الحيوية المضادات من وغيره اببسيلين صناعة ننطلب

 من صف الصورة في وبرى الدبف. التعقيم درجات بافصى افترامها ع٠ واسع، نطاف على
 لضمان وذسك أنابيب، طريت عن المصنع من الأخرى بالأفسام منصل التخمير صهاريج

فها. المرغوب غير الدفيقة الأحباءه عن جيداً عزلا
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اسب

 اما . الأساسبة البيولوجيا مجال في ماماً الميطر التأثبر هو الطب تأثبر كان

 القرن في واسع نطاق على ظهرره بدأ فقد الطبية الممارسة عل العلم ناثير

 عشر. التاسع القرن في برنارد لباستيروكلود الرائدة الاعمال بفضل العشرين

 وصناعات الكيميائية الصناعات عل امداداته في يعتمد الطب أصبح فقد

 بالتنظبمات الطب ارتباط زاد فقد بالمرضى يتعلق فييا أما الحامة. الأجهزة

 نجمبع مجرد كانت بعدأن عدمبة صناعة اصبحت فقد الصيدلة أما الحكومية

 واحدة الصناعة هذه وصارت ،المعدنية للأملاح أوتركيب الطبية للباتات

البحتة. التجارية الوجهة من حتى المامة الصناعات من

 للقرن العظيم الإنجاز ذلك الحيوية، المضادات لاكتثاف ونتيجة

 المصادر من استخراجها أو السلفونامبد( )مثل بتصيعها العشرين-سواء

 في تقدم كل على إيجاب تأثير للصيدلة -اًمح اببيلين( )مثل الطبيعية

 عليها تفوم التي الكيميائية العملات تفهم نحو فحولته البيولوجي، العلم

 ذكرنا كما نشأ الذي التأثير وذلك للطب الحالي التأثير بين والاختلاف الحياة.

 حجما ريادته في يتثل الماضي، العقاقيرفي تحضير توفيرأو إلى الحاجة عن

 يغطي لا معقول صبدلي علم إلى نصل لكي طوبلاً الشوط يزال ولا وكفاءة.

 الأداء بنمط دقيقاً إلماماً أبضاً يلم بل فحب، للمستحضر الظاهربة الكفاءة

 عل علمياً نسيطر أن يمكننا فقط عندثذ المستحضر. لهذا البيوكيميائي

 اخرى، ناحبة ومن عليها والمحافظة صحته لتجديد البشري الجسم عمليات

 كانت القي القديمة السحرية أو الفلسفية المبررات تلك الأبد إلى نبذنا قد

طويلة. قرون مدى على والعلم الطب وجه تثوه كانت والتي بالعقاقبر، مرتبطة

التغذية:

 في نسبياً مهملاً جانباً الوجبات في الصحيحة التغذية مبادىء تنظيم ظل

 المميزة العلوم مصاف إلى عندئذ ففز حيث العشرين، القرن أوائل إلى الطب
 كبير، علمي اكتشاف إلى دراسته أدت رقد التغذبة. بعلم معروفاً وأصبح

 نثأت ثم ومن الطعام في مكمل عامل وهي الفيتامينات، اكتشاف به ونعفي
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 وقد وبحياته. بصحته يحتفظ لكي للإنسان اللازم الطعام ونوع بكمية معرفتنا

 الاقتصادي الكساد فترة إبان والحملات المسح عمليات اساس هو ذلك كان

 ولوجرو (McGonigle) ماكجونيل أمثال من الرواد جهود أدت وقد الكبير.

 مثل الأدن، الحد تحديد إلى (Boyd On)• أور وبويد (Le Gros Clark) كلارك

 عام للتغذية الاستشارية واللجنة ،١٩٣٦ عام الأمم عصبة مافعلته

 بسبب الحكومات عل نفسه الأمر هذا فرض النهاية وفي ٠١٩٧٠٦١٩٣٧

 ما الإجراءات من تتخذ أن عليها كان إذا للحرب، العسكرية استعدادانها

 كان وبالتالي والصناعية العسكرية البشرية للقوة اللازم الطعام لها يوفر

 وعلى الزراعة، وهي بيولوجية، صناعة وأقدم أكبر على المباشر أثره لذلك

حديثاً أنشئت التي الأطعمة صناعات

الاذانية اسائ

 المائدة إلى الحقل من رأساً ينقل الطعام يعد لم عشر التاسع القرن ماية

 متزايداً اعتمادأ يعتمد الطعام أصح لقد الجديدة. الحضرية التجمعات في

 طابعاً الصناعة هذه اكتسبت وقد تجهيزه، تنولى الي الصناعات إحدى على
 الطابع هذ تخل ان الصناعة تلك عل ركان الأيام. بمردد متزايداً علمياً

 المقترنة الفضائح فإن أخرى ناحية ومن ناحية، من الربح محقف ذلك لأن

 الصناعة لهذه يضع لكي العام الرأي ايقظت فد وغشه الطعام تجهيز بسوم

 نظام في البدء إلى الأغذية صناعة نمو أدى وقد صارمة ورقابة نشريعات

 إلى المصع من العملية هذم امتدت وفد وتجهيزه الطعام لحفظ معقول

 المنازل إلى الآن دخل قد المصنع في بدأ الذي الاصطناعي فالتبريد المنازل

 ان إلى طريقه في أصبح كبميائية، صناعة أقدم وهو الطعام، طهي أن ي

 تنضاءل المنازل في الطهي عسلية ان من وبالرغم علمباً. طابعأ ينخذ

 ولوكان حنى علمية، بطريقة يتم وأن بد لا منها بقي فإنما فشيئا شيئا

مذافه. من شيئاً الطعام يفقد ان دون فقط الوقت في الاقتصاد بهدف ذلك

لطفيليات السيطرةعلى

 عاملا كان الذي العامة الصحة أوجه من فقط واحد وجه هي التغذية
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 المنتقلة الأمراض عل التغلب كان وقد .البيولوجي التقدم تنشيط عوامل من
 الغرن منجزات أكبر من راحداً والتطهير التعفيم باستخدام الماه طربن عن

 الملاريا مثل - الحشرات تنقلها التي الأمراض على التغلب اما عشر. التاسع

 من كان فقد وهندسية كيميائية والطاعون-بطرق الصفراه والحمى والتيفوس

 مزيد إلى الجديدة الامبريالية كطلع نتيجة كان وقد العشرين، القرن منجزات

 من اكثر المحاولة هذه اوضحت وفد المستعمرة الأراضي اسنغلال من

 كثيرة بيولوجية علوم نشطت وقد الجهود تضافر إلى الحاجة مدى سابقتها

 الأوبئة علم مثل العلوم هذه بعض إن بل البيئة، وعلم الحشرات علم مثل

الغرض. هذا خدمة أجل من خصيصاً اسنحدثت قد الطفيلبات وعلم

 ثبتت إذ البيولوجية العلوم عل كبير تأثير أبضاً الكبمباثي للطب وكان

 ٠ومفاومتها المرض على المترتبة الآثار تفهم في به الاستعانة إلى الحاجة

الاهتمام من زاد قد الوبائية الأمراض مع التعامل في العلم نجاح أن والواقع

(٢٧٠) الشكل
 عى والفضام الحدبن. الوفائي الطب عدم من حوهاً جزداً الطفيبات عل الطر: خبر

 من فرين المورة في ويرى الثرين. الفرن نجزات أحد هو الرثي بواسعة اللاربا
 بونام غابة سكان لى يصل المهرلكي أعالي إلى للذهاب بنأهب العالمبة الممحة معظمة

(Punam) اراواك في- (Sarawak) الرفن. لتنفبذأحدبرلمج
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 بتأثير كذلك والاهتمام القلب، وأمراض الروماتيزم مثل المزمنة، بالحالات

 وعل الماكينات. مدنية عن الناشثة والحوادث الانفعالات من المتزايد العدد

 انتشار إلى أدى قد العالم مستوى على الآلي النقل انتشار فإن المثال، سبيل

 حوادث عدد نضاعن عن فضلاً وذلك المحنرفين، السائقين بين المعدة امراض

الطرف.

والحرب الطب

 والأمراض والجراح لموت نشرت التي الحرب كارثة في ذروه الحالة وتبلغ

 أن المتنافضة، الأمور ومن مضى. قرن أي من أكثر القرن هذا خلال

 الطب في العلمي المجهود زيادة إلى أدت قد الحرب زمن في الملحة الظروف

 لقد ٠ السلم اوقات من وقت أي في حدث مما اكثر العلاجي والطب الوفاثي

 الحرب سبيل وفي الحرب. وفت في عرفت ما أول والبلازما الدم بنوك عرفت

 حشرية ومبيدات البنييلين مثل عقاقبر إنتاج لسرعة الضخمة الجهود كثفت

 ما وسرعان واسع. نطاف على المواد هذه استعملت وفد ث. ٠د د. مثل

 معرفتنا زيادة في - التجميل وجراحة الدم نفل وخاصة ٠ الحرب طب أسهم

 سراء وتجدده، نموه وبطريقة الإنسان جسم داخل تجري التي بالعمليات

٠ الحيوانات عل أبحاث بإجراء غيرمباشر مباشرأو بطرين

 جديد بشرية بيولوجيا علم خلق على تعمل مجتمعة الأسباب هذه كل

 عن عرفا اللذين الفديمين الأعضاء ووظائف التشريح علمي بين ويربعط يحيعي

 اتدربب في أكبر بنصيب الأخذ إلى الأبحاث وننمو الطبية. لمدارس

 بالنظرة يتسمون قلدرين برجال الطب نغذي وان الطبين، واتجريب

 مهنة من الطب في سريعاً تحولاً الامر حفيفة في نشهد ونحن .العلمية

منجعلمي. إلى سحرية

الزراعة

 .البيولوجبة للابحاث قوياً حافزأ العشرين القرن في الزراعة أصبحت

 أساساً عضرتمثل التاسع القرن في الزراعة عل طران القي التغيرات كانت

 أقل أوبالأحرى تكلفة، أفل طرف هواسنخدام الهدف كان الميكنة. في
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 الحجري العصر فلاح كان ما لادام اساساً وذلك البشرية القوة عل اعنمادا

 العنرين تجرن الزراعة في التغيرات معظم نزال ولا زمانه. في بزديه

 فى أمها إلا العشرين- القرن متحدثات من -فالجرار مبكانيكية تغيرات

 بتحسن إييابياً بيولوجي، طابع ذات تصح لكي فيسبيلها الوقت نفس

 ضد بالمعركة الطبيعة فوى ضد المبتمرة لمكافحة في وسلبياً الأمدة،

 والجدن. النخر ضد التربة عل الحفاظ وفي والفيروسات، والعفن الحئرات

 الرائذان انشأم الجديد-البيدولوجيا-الذي التربة علم انكل الواقع دفي

 د وك. (١٩٠٣ - ١٨٤٦) (V.V. Dokuchaev) شيف دوكو ف ف.

 حصيلة كان عثر التاسع الغرن في (١٩٣٧-١٨٦٧) (K.D Glinka) جلينكا

علمية. زراعة تأسيس لمحاولة مباشرة

وحديثها قديمها البيولوجية، لصاعة ا
البيولوجية الصناعات من اسنمدنه لنسوها، ثاكاً ممدراً البيولوجي وجدت

(٢١) الشكل
 أحدنت الق العوامل من الأسمدة اسنخدام كان

 UI بالماد غن نبات هو بالصين سؤثو مقاطعة

البرد: من لحمايتم بلاسنك افطية ونسخدم

 ي والمطلوب لزراعة، في هامة لغيسرايا
 أخضر. سمام مثل تمثل والصور: ني.
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 في مبكرة تقدمات بروينج حقق رأينا، أن سبق وكما ٠ والحديثة القديمة

 الصناعات الكثبرمن أن من تاكداً اكز الآن أصبحنا وفد البكنيريا. علم

 أن مكن - الطبيعية المواد استخدام على نعتمد التي نلك وخاصة - الكبميائية

 بفعل معاملتها البكتبريا-مثل بنعل يولوجية-اي بوساثل اقتصادياً تعالج

 على يؤدي الصناعة من جديد نمونمط نشهد اننا الواقع وفي مباشر. كيمياثي

 مل الحيوانات من كثبر أجسام داخل تم التي نفسالعمليهت المصنع موى

الأبيض. والنمل لمواشي

 فهذا :هضمه بعملية بنغها تقوم لا العشب تأكل عندما والمواشي

 على فنعيش الماشية أما معدتها، في تعيش التي للبكتيريا كغذاء يخدم العشب

المبتة. أجامها على أو البكتيريا، هذم عن المتخلفة الذائبة المواد

 جيدة معرفة على قائمة كاملة صناعة ظهور الميتقبل في نشهد وقد

 لانتاج - ميكروبيولوجية صناعة أي - والطحالب للبكتيربا الأبض بعمليات

 تنافس ان يمكن التي الصناعية والمنتجات والطعام البنيسيلين، مثل العقاقبر

 وخاصة منتجاتها، من كثير في فعالة، منافة البحتة الكبمبانبة الصناعات

 فد انه الوافع وفي الراهنة، الزراعية المخلفات باسنخدام مرتبطة تكون عندما

 اليولوجبا عل قائمة صناعة العشرين القرن من الأخبر الجزء في تنشأ

 على عشر التاسع القرن في قامت الني الصناعة عن حجماً تقل لا التطبيقية

اسة. ٠ص

العثربن القرن في البولوجي الشفدم أوجه

 لني العوامل تلك عامة بصفة نتناول عندما التاربخية للصور: واستكمالاً

 إشار: إليها نضيف أن مجب العضرين، الفرن في العلوم نطور عل أثرت

 تلك في وفعت التي والاقتصادية السياسية بالأحداث البيولوجيا علاقة إلى

 فييا الأحداث هذه ناقثنا أن سبق وقد والعنف، بالاضطراب المتمة المرحلة

 الفيزيابة بالعلوم يتعلق وفيما ، ٦ الجزء مقدمة في عامة بصفة بالعلم يتعلق

.١ ’ الفصل في

 البيولوجية العلوم في ومحددة واضحة مراحل نتتبع أن السهل من وليس
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 البحث وراء طائل هناك فليس ثم ومن الحديثة، الفيزباء في الحال هو كما

 نطورات من حدث وما ذاخلية تطورات من حدث ما بين تناظر وجود عن

 للمعونات بالنسبة الحساسهة شديدة البيولوجيا أن ثبت فد أنه إلا خارجية،

 نبياً يعتبر تلفاه الذي الاقنصادي الدعم أن إلى راجع وذلك الكبيرة، المالية

 وذلك خاص، بوجه والزراعة الطب في سريع تقدم تحقق لقد ضعبفاً. دما

 الأحيان بعض في اضغت قد الاقتصادية المصالح ان والواقع .الحرب بتأثبر

 في الغذائية البيوكيمياء في حدث مثلما البيولوجية، الأبحاث على عامة مسحة

الثانية العالمية الحرب أثناء الحيوية المضادات أوفي اكلاثينات،

 عفل في المرة بالتجربة المعاصر تاريخنا في الكبرى التقسيمات انطبعت لقد

 والكساد العظميان فالحربان راشد، إنسان كل عقل وفي بل كلعالم،

 خس إلى عاماً الخمسين لتقسيم تكفي نشويهما بين حدث الذي الاقتصادني

.متساوية غير فترات

(٢٧٢) الكل
 الخرب في الامة الغازات اخمال عند مرم لاول اكدمب في البيولوجي العدم اسنخسم

 أنزاً محدث الدعان من سنار بسبفه غالباًما السامة بالغازات المجوم وكان الأرلى. العالية
 الأردين في (Sedan) بدان فرب الصور: أخذت الفتالبة. الكناءة من وبمجد مهيجا

٠١٩١٧يو١)ددم
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 التحرر، عصر مغرب وهي ،١٩١٤ بعام تنتهي الفي الأولى الفنرة ففي

 تحفقت الفترة هذه وفي .الاسنعماري التوسع موجة إبان البيولوجيا انتعتثت

 أنها كما الصفراء والحمى الملاريا ضد للطب العظمى الانتصارات أولى

 تعطى بدأت وحيوانبة نباتية سلالات انتاج نحو الجديد بالاتجام تمبزت

. وكندا استراليا في ثمارها

الأولى العالمية الحرب في البيولوجيا

 في الوضع وباستثتام فاصلة. فترة بمثابة الأول العالية الحرب كانت

 فقد ذلك ومع أبحائهم عن الحرب هذه أثناء البيولوجيون شغل امريكا،

 كافية إجراءات كانت الأوبئة ضد الوقائية الاجراءات أن الحرب هذم أثبتت

 انها إا التاريخ، في مر، لأول الحرب ميدان في الضخمة لجيوش نمي لأن

 كانوا الذين المدنين في تفشى الذي الأنفلوانزا وباء إيقاف في فشلت
 ف فنلو الذين من أكثر عدبدة ملايين منهم وأهلكت جوعاً، بتضورون

 ان بمكن لما فوذجاً السامة الغازات استخدام أعطى وقد المعارك. ساحة

 أغيراض في الحدبث العلم استخدام أثار وقد البيولوجية. الحرب تغعله
 الناس، من وغيرهم العلماء غضب مر، لأول الواضح النحو هذا عل التدمير

 ين ما فترة طوال الموضوع هذا في المتواصلة الأبحاثم من بالرغم انه بحيث

 عل منها أي لمتجرؤ اكانية العالية الحرب في المتحاربة الدول فإن الحربين

 مرة ذلك بعد استخدم قد السام الغاز أن غير السلاح هذا استخدام

 استخدام كان التي اثبوبيا عل فيحملته موسرليني استخدمه عندما واحدة،
 عن وعاجزت سوداء بلداً باعتباره مشروعاً، أمراً يعنبر ضدها سلاح اي

علبها العدران دبع

الحرين بين ما فيفتر: البيولوجيا

 العالمية الحرب أعقاب في الضجيج من بسوات الحربين بين ما فترة يدات

 ثم اخرى، مر: الضجيج ثم الاسنرخاه، من سنوات تلتها ثم الأول،

 الاندفاع ثم اكازية ظهور وأخيراً اكلاتينات، في الكبير الاقنصادي الكساد

 حفزا اللذان هما والأمراض المجاعة كانت الأمر بداية وفي الحرب، نحو
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 وقد الأربئة. ومقاومة التغذية حول أبحاثهم يركزوا ان على البيولوجيين

 واستخدام كتشافه سبن القي الفينامينات لاسخدام دفعة ذلك أعطى

 عصر بمقدم لحرب بعد الأولى السنوات وتتميز ب- لمرتطة المرمونات

)البيوكيمياء(. البيولوجية الكيمياء

 بمانجلفيصورتهامنفقر،منينملاحه الكساد، فترة اظهرت وقد

 وتعطل الغلال، لمحاصيل إنلاف إلى البن، لمحصول إحراق -من العديدة

 ضباع من بالبيرلوجيا لحت ما العمل-أظهرن عن المهرة العمال من الملاين

 التطور كان الفنرة نفس وفي السائد الاقتصادي النظام ظل ونجميدفي

 الخمسبة الخطة من كجزء السوفييتي الاتحاد في والزراعة الطب في السريع

.صالح بديل وجود يثبت بدأ فد الأولى

 وانتشرن الصدور، فرق قدجثم الحرب شبح كان الثلابنايت لواخ رفي .

 ما علمى، إفساد من مثله بما عنيفاً، انتشاراً اننازية في الاجناس نظريات

عملهم في الاجخماعي التورط إلى الأجناس علبام وخاصة اليولوجين دعا

اكانية: العالية الحرب في البيولوجيا

 لحرب فيخلال لا العملبةللبيولوجيا الطاقات نكتمل لم ايةحال، وعل

 نتيجة واللبوالجراحة الوفابة في شامل بقدم فقدتحققوقتقذ الثانية، العالمية

 من الاستوابية لمناطق في وخاصة الامراض ض المقاتلين حاية عل للحرص

 ويعتبر الجروح مضاعفات من الحد عل للحرص ونتبجة الحرب، ساحات

 اساسة. بصفة الحرب متجات من والبالودربن والبيسيلين ث. د. د' ال

 للزراعة منشطاً عاملاً الطعام إلى الملحة الحاجة كانت الوقت نفس وفي

الطعام. إعداد وصناعات

الحرب بعد ما فترة في البيولوجيا

 أعفبت التى الارتباك فتر: في قائمة الطيبة الأثار تلك بعض بقيت
 الاسنخذام محول السلام رعندماحل الأخر بعضها اخغ ب الحرب،

 الحرب مركراًأتتام معنه كان ان بعد اليولرجية العلوم إلى لسعلم العسكري
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 الناشئة الاشعاعي، النشاط سموم دراسة ان ويبدو الفيزيائية. العلوم عل

 الأسلحة مجال في والمحاولات التجارب وكذلك الذرية، القنبلة انتاج عن

 تجارب إن بل بيولوجية. لحرب جديد عهد فاتحة أنها يبدو ،البكتيريولوجية

 ذلك أثر ظهر وقد .السموم نثر في فعاليتها أثبتت قد الهيدروجينية القنبلة

 .الهادي المحيط جزر وسكان اليابانيين الصيادين أجساد عل مأساوي بشكل

 بمئوليانهم الواعين البيولوجيين براي منيراً وحده، العام الرأي عل إن

 الجنس مهدد لا التي الوخيمة، النهاية هذم وقوع دون يحول أن الاجتماعية،

الأرض سطح على الحياة وجود تهدد إنها بل فحسب، كله البشري

 آثاراً كلها الحرب آثار تكن لم الأخرى، المجالات في الحال هو وكما

 ساعدت الالكترونيات، مجال في أحدثتها التي التطورات خلال فمن سلبية.

 المواد مثل البيولوجبا، مجال في جدبدة فيزيائية تقنبات إدخال عل الحرب

 الالكتروفي، والميكروسكوب الصويات، وفوق الاستشفافية، الاشعاعية

 بمغدم اكانية العالمية الحرب بعد ما فترة تميزت وفد .الكهربائية والأدمغة

البيولوجية(. )الفيزياء للبيوفيزياء العون

 سربط نتيجة الماضي: سنوات العشر في الاخير: الانتصارات كانت

 متويات على يثتمل متكامل منهج في سبقنها التي بالبيوكيمياء البيوفيزياء

 بعد ما فترة شهدت وقد ٠ الدراسات مختلف من عديد من لفروع مغتلفة
 الأدوية علم تناول أبضاً شهدت كها الحيوية، المضادات عتافير في ثمواً الحرب

تناولاعقلانياً.

 واصبح .الزراعة في متزايداً تغلغلاً الوفت نفس في البيولوجيا تغلغلت

 سوء عن الإقلاع إلى العالم بقاع من فيكثير الملحة للحاجة إدراك هناك

 حاجة تلبي للطعام جديدة مصادر استحداث وإلى الطبيعية، الموارد استخدام

 للهندسة كلي مفهوم ظهور إلى أدى الذي الأمر السكان، من المتزايدة الأعداد

 في السوفيتي الاغحاد تبناه الذي الاتجام وهو الطبيعة، ولتحويل ،اليولوجية

 تصنور وضع وقد العالم. من كثيرة أرجاء في ذلك بعد انتثر ثم الأمر، اول

 المدى الطويلة والمشاكل المدى القصيرة المشاكل يعالج متكامل برنامج لإعداد

 الحرب اقنصاديات لعبت وقد .بعد إنجازه يتم م أنه النامية،إلا للدول
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 ولكي الفعال، التقدم دون تحول لكي المجال هذا في أدوارها أسوا الباردة

 وبينها المتقدمة الصناعية البلاد في المعيشة ظرون بين الفجوة اتساع من تزيد

 نحتاج ما إن .بها تتمتع أن يتظر ولا العلم بخيرات تتمتع لم القي البلام في

 جديدة، يئة فيهعلم يحل متكامل بيولوجي فيزبائي جيولوجي هوتنظيم إليه

 الخاطىء العلم ذلك محل ولكن القديم، الطبيعي البيئة محلعلم لانقول

 وتحفيق الاسنغلال على فائم اقتصاد ضغط تحت الإنسان وضعه الذي

الأرباح.

الببولوجيا في النمو نقاط

 يصلح قد العشرين القرن في الحولوجيا في التقدم عن الموجز هذالبيان
 الفروع غتلف في تحقق الذي للتقدم تفصيلاً اكث لدراسة كمقدمة

 اسهت كيف تبين لأن تكفي إشارة المرحلة هذه حتى أشرنا وقد .؟لبيولوجية

 وان هذا، وقتنا في السريع البيولوجيا تفدم في والاجتماعية الاقتصادية القوى

 لم كل، وعل الاقتصادي. التطور سبرة عل التقدم لهذا المتبادل التأثير تبين

 وحدها هي البيولوجيا فروع ختلف على المؤثرة الاجتماعية القوى تكن

 القصة من الآخر فالجزء .البيولوجيا تقدم عنه نشأ الذي الوحيد الدافع

 للفكر الداخلي المجرى على والياسية الافتصادية القوى تأثير في يتمثل

 او البيولوجيين عقول انفتاح وعلى الأراء، قوالب تشكيل وعلى البيولوجي،

 المشاهدات أنماط على ثم ومن الظواهر، لتفير المخنلفة الأنماط على انغلافها

٠ اجراؤها يتم كان التي والتجارب

 الخطوط التفصيل من شيء في نناقش عندما المؤثرات هذه تبرز وسوف

 التقدمان أكبر فيها تحققت التي للبيولوجيا الكبرى الفروع لبعض العريضة
 الأقسام: لذلك اخترت وفد الأخيرة. عاماً الخمسبن في ثماراً واوفرها

 (٤-١١) الجزيئية؛ الببولوجيا (٣-١١) البيوكيمياء، (٢ - ١١)

 الخلايا علم (٦- ١١) الطب؛ في البيوكيمياء (٥ - ١١) الميكروبيولوجيا؛

 (٨-١١) التحكم؛ في وميكانيكيته ككل الكائن (٧-١١) الأجنة؛ وعلم

 (١٠-١١البيئة؛) علم وييئتها: الكاننات (٩-١١) والتطرر؛ الوراثة

 وذلك شاملة، تكون لا قد المعالجة هذه ان الواضح ومن البيولوجيا. مستقبل
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 ومع المجالات هذه من المختلفة بالنواحي معرفني مستوى اختلاف ببب

متوازنة. معالجة أقدم أن إمكانياتي، حدود في حاولت، فقد ذلك،

 معفد شتيت من منها كل يحتويه ما الموضوعات هذه من كل نناول وعند

 التارمخية المعالجة مستوى حفى له نوفر أن يستحيل الفرعية، الموضوعات من

 هذه بين الزمني الربط متابعة أما .الفبزيائية العلوم تناول عند حققنام الذي

 ضوم في إليهما نظرنا فإذا ذلك ومع صعوبة أكنر أمر فهو الموضوعات

 تقدمات فإن (،٦) الجزء مقدمة وفي هنا رسمناها التي العامة التاريمخية الخلفية

 الأحداث مع بعيدة أو قرية علاقة وجود بيان على تساعد أن يمكن معنة

الاقتصادية أو السياسية

 عن معزل في منها كل ليست البيولوجيا لتقدم الثمانية المجالات وتلك

 فضلاً نحومستمر، على الآخر في منما كل وينداخل تتراكب فهي الآخر

 الخمسة والمجلات .الفيزيائبة العلوم من متزايداً جزءاً تتضمن أنها عن

 المجالات أما بالطب. اتصالاً أوثقها هي الثمانية المجالات هذه من الأولى

 ضخمة تفدمات تحفقت لفد بالزراعة اتصالاً الأقرب فهي الأخيرة الثلاثة

 الواقع في منهاهي كثيراً إن بل العشرين، القرن في الفروع هذه كل في

.العشرين القرن في نشات علوم

البيوكيمياء ٢ - ١١
 عل للكيمياء تطبيق مجرد يكون أن من كثيراً أكثر البيوكبمياه علم إن

 وتقليدالعمليات لكشف عحاولة يكون ان إلى أقرب فهو ٠ بيولوجية مشاكل

 نمت لقد الحية. الكائنات في تجري التي المحكمة الدقيقة الكيميائية
 وهو عملها، مجال بسبب فقط ليس منفصلًا، منهجاً لتصبح اليوكبمياء

 الني المختلفة الوسائل بسبب أيضاً ولكن الحياة، منتجات كبمياء

 الجزيئيه لتركيبات٦ بأطن في الغوص على يقتصر لا فهدفها نستخدمها.
 فرادي سواء لتفاعلها، الشامل النمط في أبضاً ولكن الحية، البية في الموجودة

 سبل عدة البيوكيميام تطرق الغرض، هذا إلى تصل ولكي جماعات، ار

 سليما تتناوله أن إما الشأن هذا وفي منه، أوعضوا الكائن ب تدرس مختلفة
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 الأسلوب هذا فإن نم ومن الدرجات. مغتلف نجزيئاً مجزأ تناولم أو كاملا،

 مستخدما الجزيىء، إلى داخله ليتغلغل العضو من يبدأ المحدد، البيوكيمياني

 المواد مثل فيزيائية بوائل ومستعيناً الزمن، بمرور اتقاناً تزداد للقياس وسائل

الجزيئان، فصل لعمليات المختلفة الآئاط مثل كيميائية ووسائل المستشفة،

(٢٧٣) الثكل
 رواد أحد (Frakrik Gowland Hopkhs) (١٩٤٧ - ١٨٦١) جوبكنز جولاند فردريك كان

 - ١٩٣٥ عام إلى ١٩٣٠ عام من الملكية الجمعية راسى وقد والغذابة، اليوكيياية الابحث
 طيفي منظلار يدم في أمك وقد العلمية، معداته بسض به احاطت وقد الصورة في ويرى
الطيفي. الكحليل نتالج أمامه الأوراق على يناصجلت المباشرة، سرفية
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المناعة. وتحليلظواهر الوراثي التحليل مثل البحة البيولوجية الوسائل من ومزيدا

 - نفعياً او إنسانيأ دافعاً وسبظل، داثما، البيوكبمياء وراء الدافع كان

 القديمة الصناعية والعمبات الزراعة غحسين أو ناحية، من الطب لتحسبن

 نثأن وقد بذاتها. قائمة عملية وهى أخرى. ناحية التخميرمن مثل
 بكن منغل كعلم رسوخه أو التخمر علية دراسة من اصلاً البيوكيمبام

 (E. Buchner) بوخنر حفقه الذي الاكتثاف إلى تاريخه يرجع ان

 الخمبرة أن تقريباً الصدفة بطريق وجد عندما ١٨٩٧ عام (١٩١٧- ١٨٦٠)

 من ثبت وقد حية، خلايا أي غياب في حنى السكر تخمر ان يمكن المحوقة

 وهي الانزبم، وهي بالخميرة توجد حية غيب كيميائية مادة هناك أن هذا

 معظم عن المسؤولة هي شبيهة مواد هناك وأن التخمر، عملية عن المسزولة

الحية. المادة داخل تجري التي الأخرى الكيمبائية التفاعلات

 الأنزبمات طبيعة تفهم في نبداً لكي عاماً أربعيبن حوالي الامر تطلب وقد

 -عشر الاسع القرن فب الكبرى المجادلات خلال ومن تفاعلها ومبكانيكية

 كل كان كما خعلأ على منهما كل كان التخمر- حول وليبيج باستبر لكلمن

 مادة بسبب محدث التخمر أن ذكر عندما ليبيج أصاب لقد صواب. عل منهما

 معملية، كبميائية مواد ليست المواد هذه فإن أخرى ناحية ومن كيميائية.

 صواب على باستير كان وهنا .المية الكاثنات غبر تنتجها لا مواد هي وإنما
 هناك ان وصحيح التخمر، عملية في رئيسياً، دررأ تلعب الحياة أن عندماذكر

 منذ واستخدمها لإنسان عرفها )الدياستاز(لتي النشا خميرة مثل حية غير خائر

 التفاعلات أن أثبت قد فيأنه بوخنر اكتشاف أهمية وختمثل .الناريخ فجر

 هي غامضة، حيوية فوى إلى نسبت طالما والتي الخلية، داخل تجري القي

الأنزيمات. بها ونعني الخلايا، بين خائر وجود بسبب تتم نفاعلات

 دراسة من نشأت قد وهي ٠ العضوية الكيميام عن البيوكيمياء ميز إنما

 ضجري عندما الكيميائية العملبات مع تتعامل الأولى -هوان الحياة منتجات

 المثال، سبيل وعلى الأنزيمان. بواسطة الحية الكاثنات خلايا أوحول داخل

 وهما تنريباً- الحية الكائنلن كل بما تقوم اللتان الكبيرنان العمليتان هناك

 كل عليها تنوقف أخرى عملبة وكذلك - التاكسد وعملية التخمر عملية
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 الخضراء. للنباتات الضوئي التخليت عملية ها ونعني الأخرى، العمليات

 من التعفبد بانغة بطربفة تتم أمها إلا مكونانها، في بيطة عمليات وكلها

. معين انزيم بواسطة منها كل نتم خطوات خلال

 أن أو نفسر ان الكتاب من الضبن لحيز فيهذا علينا المستحيل ومن

 التاريخية خطواتها بترتيب الواجب النحو على البيوكيمياء، قصة نقدم

 العمليات رتبدأ والصناعة والزراعة الطب مع المتبادل بتفاعلها مصحوبة

 العديدة انبلايبن بين من مختارة آلاف بضعة على تشتمل التوع كثيرة بمواد

 أما الحية الكائنات في وجودها نميز أن يمكن التي الكيميائبة المواد من

 ١٨١٠٦ ١٢٣- وعددأاً تنوعاً أكثر فهي لمواد بينهذه الفيتجري التفاعلات

 الاجتماعية الإنسان اختيارات خلال من اللغز هذا وقدتوافراتحلول

 منها المفيدة الطبيعية العمليات لتفسير محاولته في محددة لمشاكل والافتصادية

 الحاجة أن والوافع ,العمليات هذه على السبطرة محاولتم خلال ومن والضارة،

 والحاجة ،العمليتين هاتين من الحد أو النمو وعملية التخمر عملية تنشبط إلى

 قد ذلك كل ،للأغذية الحقبقية القيمة تقييم وإلى العفافير، عمل فهم إلى
 كل في أحرزت التي النجاحات خلال ومن البيوكيمياء. تطوير في دوراً لعب

 اكنبت الحيوية(، والمضادات والهرمونات الفيتامينات )اكتشاف مرحلة
 الرثيسي لمار عن وبعيدأ والنشاط، لمكانة من مزيداً تدرجيأ البيوكيمياء

 في ومجربة شائعة كثيرة إنجازات تحقفت والصناعية، الطبية للاهتمامات

 بدأ وقد أيضاً. دوره لعب فد البحث في الفضول مجرد إن بل فرعبة. مجالات

 وهي - الفراشات أجنحة صبغة بتحليل البيوكيمبائية أبحاثه العظيم هوبكنز

 أحد وهو البانتوثين بحامض المتعلة الهامة البيترينات لمجموعة المدخل

. ٢ب الفيتامين مكونات

 فإنن صغير، حيز في ليعرض البيوكيمياء تاريخ نضغط ان أمكن إذ وحق

 حيزاً تشغل فد إيضاحات ذكر دون متخصص غبر لقارىء نقدمه أن لامكن

 غض بإثارة ومغامراً الصعوبات، هذه وإزاء نفسها القصة من اكبر

 عن اعدل ان هو أفعله ان بمكنني ما انضل فإن البيولوجين، أصدقائي

 من الأوجه تلك من جدا محددة مختارات أناقش وان التاريخي، التاول
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 والقرى العلمي البحث بين المتبادلة التفاعلات جيداً تصور الني البيوكبمياء

 فسوف واضحة الموضوعات هذه أجعل ولكي ذلك عن وفضلاً .الاجتماعية

 معلومات انها من بالرغم البيوكيمياء، عن الراهنة معلوماتي ضوء في اتناولها

 بالضرورة تبدو سوف المعلومات تلك أن عليه سيترتب مما ،شك دون فدبمة

 زمن في قائمة كانت التي الخلفية عن ختلفة العلمية المعرفة من خلفية ذات

 منه اكثر منطقي نرنبب هو اخترته الذي والترتيب .الموضوعات هذه ظهور

 يعنمد جزء كل نجعل ان العبر من يكون سوف ذلك مع أنه غبر ناريخي،

 ومن ،يليه الذي الجزء على كذلك يعتمد ولا سبقه الذي الجزء عل
 يعبدوا أن كافياً اهتماماً بالموضوع المهتمين هؤلاء عل بتحتم فسوف ثم

. ثانية مرة قراءته

 منها تتكون التي الومطى الجزبئي البناء لقوالب موجز بوصف أبدأ وسوف

 الانزيمات عمل مناقشة تقديم عند ضروري أمر وهذا الحية المادة معظم

 الضوني. والتخلبف والتأكسد، الكخمبر، وعملبات المشاركة، والانزيبمات

 كمزيد والحرمونات، المستشفة، والعناصر الفبتامينات، فصة إلى عندئذ واعود

 وسوف خاصة، مواد من ضئيلة لكميات بيوكيميائية تفاعلات على الأمثلة من

 الحياة وخاصية )المينابوليزم( الأبض لعملبة عامة مناقشة إلى ذلك من امتطرد

 بالبيوكبمبام نسميه أن يمكن ما هو وهذا .حرارية ديناميكية كعملية
 في عمقاً الأكث الجوانب أفصل أن الجزء هذا في تعمدت وقد الكلاسيكية.

 إلى إبام مدخراً الجزبئي، التركيب ضوء في البيوكبميائية العمليات تفير

 الناريخ نجد وهنا (.٣ - ١١) التالي القسم في البيوجزيئية الدراسات موضوع

 ضوه في القسبر ا٠ب واعني ٠ اليولوجبا في الجديدة اكورة وبداية القديم

 التركيب تفسبر في المخمثل الكبير التفدم حدث وهنا .الجزيئي التركبب

 وتخزينها، وتبادلها، النووي، الحامض إلى أدخلت الني للمعلومات، الجزبئي

 صباغة تحفقت بعد، فيما نرى سوف وكما معينة. بروتينات بنخليق وعلاقتها

 خارج مجالات من المستقاة المعارف بتلك الأساسية البيوكيميائية المعارف

ناحية من الوراثة علم وبدارسة ندحية، من البلوري بالتحليل البيوكيمياء،
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الحية للكائتات الأساسية الجزيئات

 نشاط من المحذدة خصائصها تكتسب الحياة أن الحديثة الأعمال اثبتت

 اي وجود من تكتبها ما اكثر الكيميائية للعمليات المتواصلة الدورات

 انماط إلى نشبر ان يتحتم العمليات هذه نناقش أن وقل مادية. مركبات

 مثل العضوية غبر الغازية البسيطة الجزيئات بين متوسطة تعتبر القي الجزيئات

ج:يئات مثل التعقيد الشديدم والجزيئات الكربون اكيد وثاني الامونيا

(٣٧٤) الكل

 من الجزى. نركيب محسه وفد دجابة، يهـة زلال من اللسوذوم انزبم ٠٠*الجن كوذج

 البوبميايد مل مجنوي أنه كبمياياً وجد وند ليية. الأفعة بلسعخدام دراسة لال
 النخو عل ابن، ينخلل البرونبن هذا ان وجد فقد النركيب ناحية من اما )بروتبن(،

النموذج. في الميينبالك

٢٤٢



 أمراً الحية الكائنات في وجودها يعنبر التي النووية والأحاض البروتينات

 بالجزيئان نبدا ان الناريخية، الناحية من وأيضاً المنطقي، ومن أساسباً.

 الجزيئات ذلك بعد تأتي وأن ،ذرات عشر نحو على تحتوي الني الصغيرة

ذرة، ومليون ذرة ألف بين يتراوح ما على نحتوي والتي حجما الأكبر

 عدداً. أقل أنماط إل تحل ان قابلة الجزيئات من الانواع هذه كل

 أمينياً جامضاً عشرون (١) رئيسية: مجموعات أربع نحت الأنماط تلك وتندرج

 اكنانية الحلقية الجزيئات من عددفليل (٢) البروتينات، منها تتألف شاذاً

 الخاصة والبريميدينات البيورينات بينها ومن اكتروجين، على والمحتوية الأربطة

 من وكثير الخلايا، بصبغة الخاصة والبورفيرين والبيرولات النووية، بالأحاض
 الخضروات أجماض (٣) ؛ فيولوجباً اكشطة القلوية ا المركبات

 بها يتصل وما الدهون (٤) ؛ومشتقانها سكرية مواد ومعظمها والكربوهيدرلت

ستيرولات. من

 درسن والني الأرض سطح عل الموجودة الحبة الكاننات كل ان ويدر

 التي الأصناف أن ومع الأساسبة، الجزبئات هذم من تتركب بيوكيميائياً

الأخرى. للأصناف ممثلة نماذج تعتبر فإنها نسبياً قليلة تعتبر درست

 الأفل عل أو الأمينية، الأحماض ان نجد المجموعات هذه ببن ومن

 من ٢’٢٠٦(Miller) بار تمكن وقد بدائية،. أشدها هي منها، البسيطة الأنواع

 المركبات أما .الكربون أكيد وثاني الأمونيا عل الضوم بتأثير مؤخراً تحضيرها

 بعد الأحاض عذه من مشتقة أنها فيبدو النتروجين على المحتوية الحلغية

 والكربوهيدرات السكرية المواد أما ٠منها الهحيدروجين وإزالة الحلقات تكوين

 الكربون اكسيد لثاني الضوئي التخليق عملية نتيجة تكون أنها ا فيبدو

 من مبدئياً تنتج أن المواد هذم وءمكن مركبة عملية هذه ان غبر والماء،

 لم والاستيرولات الدهون أصل إن النتروجبن، إزالة بعد الأرلى المجموعة

 نظائرها أن حيث بعيد زمن منذ معرفته يمكن كان أنه مع الآن، غير يتضح

والنبازك الشهب في قدوجدت

 المحددة وجودالمجموعات عنه يكشف لا الراهنة للحياة المشترك الأصل إن
مشنركة مسارات وجود أبضاً عنه يكشف ولكن فقط، الأساسية الجزيئات من
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 في الأولى الظاهرة وتود وفنائها، الحية الكائنات تخليق عملية تنظم

 الحياة وحدة على يدل وما الحيوانات. في الثانية الظاهرة نود بينما النباتات،
 نبات-باسثتاء كل في غذاءه يجد ان يسنطيع حيوان كل أن بيوكيمائياً

النباتات. عل النهاية في تعيش الحيوانات كل السموم-وأن

الأنزيمات عمل غط

 فحفزها الني التفاعلات من المتصلة السلاسل بفعل الوحدة تلك تأكد

 في الأولى الجزيئات نكون أن يمكن لا الراهة الأنزيمات ان مع الانزمات،

 يصبح مقبولة نقبة حالة في الأنزيمات نحضر أن نستطيع وعندما الدور، هذا

 ولو حقى صغيره جسيم منه يكفي الذي الأنزيمات عمل نفهم أن مفدودنا في
 النعير او الصحراه( تفاح من )نوع الريبت مثل بدائيا تحضيراً معضراً كان

 وم اكشا. او اللبن مثل تخميرها يراد التي المادة من ضخمة كمية يحول لكي

 يمكن لم الوقت هذا وحفى العشرينات، منتصف في إلا الأمر هذا تحقيق يتم

 أن مع بلور، حالة في الانزيمات من فليلة عشرات بضع كثمن نحضير

جيدة نقية حالة في تحضيرها أمكن الأخرى الأنزيمات من منات

 تكون عندما إلا للانزيمات الكبرى الفاعلية مدى على الحكم يمكن ولا

 ينشط أن البيروكسيديز ثل أنزيم من الواحد للجزعء ويمكن ١٨٣٠١ذب

 أثبنت وفد الواحدة. اثانية في الهيدروجين اكسيد فوق من جزعرء مليود

 يسمى ما او )الفج( النقي غبر الانزيم ان الأنزيمات لنقاء القصوبى الأهمية

 الكربون، اكسيد وثاني كحول إلى واحدة دفعة الكر يغبر لا خيرة، ريميزاو

 كيميائية خطوة عشرين حوالي عل الحالة هدم في تتم التخمر عملية ولكن

 المادة جزى من الذرات إحدى فيزيل معين، أنزيم منها بكل يقوم منغصلة

 إلتحولات أن الأمر حقيقة في ويبدر . الجزعء أربطة أحد يزيح أو المخمرة

 مصع في تمجري الفي تلك تماماً تشبه الخلية في الكيميانية للمواد البيولوجية

 لتخضع آخر إناء إلى ننقل ثم واحدة عملية للماحة تم حيث حديث كيميائي

 تغير يصحبها خطوة كل أن ثبت وقد أخرى. نول عملية إلى المتحولة المادة

 حرارة درجة عند يستمر أن يمكن التفاعل أن يؤكد عا الطاقة، في طغيف
 حد إلى الحرارة سرجة ترفع حرار: كميات تتولد أن دون نسبيا منخفضة
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 المواد تمكن الحطوات من زوجاً بنبه بالانزبمات للتحول نظام واي ملحوظ.

 درجة إلى ار طاقة إلى لحاجة دون الكببر الطاقة حاجز تخطي من المغاعلة

واحدة. دفعة الحاجز هذا لتخطى مرتفعة حرارة
 برونينات معظمها أن ثبت نقية فيحالة الأنزمات تحضبر أمكن أن مجرد

 أد البرونينات ان طويل زمن من المغروف من كان بروتينات عل نحتوي اع

 كل في موجودة - الدهن من الخالي اللحم او اليض زلال الزلالية-مثل المواد

 مثل لخارجية الأغشية في صلبة حالة في موجودة أنه كي الحية، الخلايا

 الحباة إلى ١٨٧٧ أشارانجلزعام أن وفدسبق والحربروالفرو الصرف

 النقية، للأنزيمات بالنسبة مرة ولأول وهنا البروتينات«. وجرد ,تمط انها عل

 تنمية عل قدرتها وهو أهميتها، يؤكد الأفل على واحداً سبباً نشهد بدان

 تركيب عن ثقوله ما بعد فيما لدينا وسيكون البيوكيميائبة التغيرات

 البروتينية الأنزيمات معظم ان نذكر أن الحاضر الوقت في ويكفي البروتينات

 من اكثر منهاعل الواحد ويحنوي للذوبان، قابلة كبيرة جزيئات من تنكون

واخركافلوية. حضبة محمرعة تغم ذر الف

البيوكيمبائية الطرق
 الكيميام او الفيزيائية الكبمياه طرق عن اليوكيميائبة الطرق تتمين -

 عمل وينألف الأنزبمات بفعل اساساً متصلة الأولى باًن العضرية

 من عليهافطعة التيغتوي المختلفة الأنزبمان فصل في Lu الببوكيمباثى

 وفضلاعن البذور. جرثومة أو لكبد من مثلجزه المعجونة اتة

 في يلجا البيركيميالي نإن وحدينها، قديمها الكيميانية التفنيت كل استخدام

 كثير وفي لما ومطوعة نفسها الأنزيماتن من مسغاة اساليب إلى الفصل عملية

 معين إنزيم حركة شل أو لتميم معينة عقافير اسنخدام يكن الأحيان من

 المادة عل العثرر يكن وبذلك المقابلة، النقطة عند السلسلة تتوقن ثم ومن

 نشاطه خلال من الأنزيم تتيع وءمكن العمية، عن نتجت الفي الوسبطة

 لمسنحضر يختمل ان ويكن يخمرها. الي للمادم تحويله يقاسةبمعدل الذى

ساحاندةكدنيلامل٠لاعتمشائبر ب إئ الأنزيم غ٢ ذب خ

نغاثه.
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الاحرات مرجل

 أفوى من واحدة هي النوعي النشاط على المعتمدة التركيز في الطريقة هذم

 استخدمه الكلاسيكية-وفد الكبمياء عن البيوكبميائي أخذها التي الطرق

 ٠ الناجم رجال مارسة عن بدررهم اخذوها التي ٠ الراديوم فصل في كوري آل

 المواد عن البحث يدأ حتى الطرق، هذم باستخدام اكشاط نوع يعرف ان وما

 هذه أفضل عل العثور يتم وعندما الشاط. قدركبيرمنهذالنوعمن لها التي

 مواد تظهر ئ غالباً العملية هذه خلال وف تنقينها، عملية في يشرع المواد

 رجل كان التي المواد توع مثل الخام المواد وتنوع متوقعة. صفات فلت

بسلبام كخ ادساحاتم لبداي ا الطب

لمستفع نعبان لحم من شريحة
وتطهى المرجل في تغلي

ضفنع وإصبع سلحفاة وعين

كلب ولسان خفاش ووبر

عمياء دودة ولسعة سامة حية وشوكة

بومة وجناح ورجلسحلية

عويصة خاطرمشكلة أجل من

لغلب لمجم حساء قانع شل

 جداً، ولكبنصننسئ غختلطة الحابات هد تعد قلم الآن أما

 والمضادان والمرمونان الفيتامينات على التعرف تم أيضاً الطريقة دلج

تنقيتها. تمت كما الحيوية،
٠ .

 '-'-I -تزايد فرين تولام الذي الدؤوب العمن من عاماً مسين مدى وعل

 خين بريطاني في البيوكيميائية لجمعية أعضاء عدد كان - البيوكيمياثين من

 -١٩٦ه عضرعام ٣٥٠٠ إلى العدد هذا وارنفع ١٩١١ عام فقط عضراً

 الكىملة السلاسل من قليل عدد عن الكشف عن جهودهم أسفرت

ذات المواد من وغيره الأنزبمات من نات بضع عل والعثور للكفاعلات،
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 الجزيئات ذات المواد هذه من كثير تحليل جرى وقد .البيولوجي النشاط

العضوية الكيمياء بطرق ما قلبل تخليق أمكن كما الحجم، الصغيرة

(Co- Enzymes) المشاركة رلانمن

 وجد جيدة، دراسة بالأنزيمات المعززة التفاعلات سلاسل درست عندما

 يمكن فالتفاعل وحدها. تعمل لا الأنزيمات عليها تحتوي لقي البروتينات أن

 عادة..قابلة تكون بروتينية، غبر مادة من ضئيل قدر وجود بتأثير ينشط ان

 (H.ard٦n)٠ هاردن عثر وقد صغير. جزيئى وزن وذات للذوبان
 - المشاركة الأنزبمان علاولهذم ١٩٠٦عام (Young) ويونغ (١٩٤. - ١٨٦٥)

 ثان أنه ١٩٣٧ عام (Elvehjem) الفيجيم أثبت وفد . (cozymase) الكويز

 البللاجرا. لمرض المضاد الفيتامين وهو النيكوتينك، حامض نيوكليتيد

 المشارك الأنزيم إن إذ أنزيمات، أنها على المثاركة الأنزيمات كل تعرف ولا

 أن عديدة حالات في وجد وفد انزيمات عدة بعمل يقوم أن يمكن الواحد

 الجزيئات او الذزان وإمرار تقبل هو المشارك الأنزيم يؤدبه الذي الدور

 يعمل المثال، سبيل وعلى الأساسي. الأنزيم تفاعل من تنطلق التي الصغيرة

 هيدروجين إلى الأكسجين فيجول للهيدروجين كمعطي الريبوفلافين

باروكسايد.

التفس أصباغ
 التماثل يظهر النشيط الصغير والجزسع البرونيني الأنزيم بين الربط هذا

 أو الدم هيموجلوبين مثل التنفس، باصباغ تدعى وما الأنزيم عمل بين

 ارتباطا المرتبط البروتين جلوبيرلينات أحد من هذه وتتكون الخلية. سيتوكروم

 ويبدو .قلوي عنصر على عادة وتحتوي اللون زاهية مورفورين بمجموعة واهياً

 الأكسجين جزىء مثل الصغير بالجزىء الامساك من يمكن الارتبطا هذ أن

 أصباغ تقوم الطريقة وبهذه بسهولة. يعود ثم ينطلق بحيث واهياً إمساكاً

وإخراجها البيوكيمياني النظام في الصغيرة الجزبئات إدخال بمهمة التنفس

منه.
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الاستشفاف عناصر

 ه وحده فالحدبد المشارك: المعدن عل كبيراً اعنماداً نوعبتها وتتمد

 بينابصلع الفقاربات، بدم الموجودم الميموجلوبين صبغة في يصلح الذي

 مل افواتي. م د لمبنة تجدد بعلج الجين يبب بمبلة اذالسي
 ن تشع ن السذ ٠س٠ نخنن أ رن ثم ومن ذ: ٠٠٦ ٠ نحو عل

 سوف الحالة هذم وفي بدوها. لابصلح النظام فإن ذلك ومع جداً. ضيلة

الماشية تتاب التي المزال أمراض يفسر وهذا الكبات او الحيوان يموت

 العناصر هذه مثل استخدام يعمل ان المتوقع ومن فدان لكل الكربلت من

.النزرعة لأرض ساحة في النوسعالكبير المسقبلعل الاستشفافةفي

 اعالي جنوب في الماحلة الصحرا. من سان ملاين ٦ سحه معفة ضوبل أمكن
ج؟
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الضوئي النخلين

 ثم ومن الضوء. لتأثير تستجيب أنها بمعنى ملونة، جزيئات البورفيرينات

 الجزيئات أكثر هو الكلوروفيل- أحدها-وهو أن المستغرب من ليس فإنه

 هذه خلال ومن الضوثي. اكخلين عملية في للضوء كمصيدة ونجاحاً انتشاراً

 والحيوان ينمو، النبات تجعل التي الشمية الطاقة كل الجزعىء ينفل العملية

 الراقبة النباتات في الضوئي التخليق وتبدونتيجة بفكر. والإنسان ينحرك،

 كربون إلى الجوفيختزله من الكربون اكسبد ثاني على يحصل فالنبات بسيطة.
 ينبفى وما والسيليولوز- والثا السكر - كربوهبدرات مكوناً المام مع بتحد

 البيوفيزيائين من جيوش جهود أوضحت وقد المواء. إلى يعود الأكسجين من

 وكامن (Calven) وكالفن (Van Niel) نيل فان بينهم ومن والببوكيميائيين
(Kamen) في الأولى المرحلة ففي بكثير، ذلك من تعقيداً أشد العملبة أن 

 الضوء يقوم الكلوروفيل( على يحتوي البات منخلية )جزء الكلوروبلاست
 كهربائباً، شحناً المشارك بالأنزيم شبيهة معينة وسيطة جزينات بشحن

 إلى الجوي الكربون أكسيد غازناني تحويل في المختزنة الطاقة ونسنخدم

 العمليات لهذه اللازم الهيدروجين أما أخرى، بيولوجية وجزبئات سكر،
أخرى. مرة الجو إلى ليعود الأكجين مخلفاً الماء من فيستخلص

 إلى المشاركة والانزبمات والانزيمات، التنفس، أصباغ وظيفة اكتشاف أدى

 وهي :بعيد زمن من معروفة كانت ظواهر لتوضيح الصحيح الطريق معرفة

 ولو حقى الحجم، كبيرة كائنات على معينة مواد ب تؤثر التي العيفة التأثيرات

 منذ معروف الأمر هذا أن الحقيقة وفي المقدار. ضئيلة المواد هذم كانت

 وكلمة مرة. لأول واستخدمت السموم القدبمعندمااكتشفت الحجري العصر

(toxon) من فليل في ويمكن والسم. الهم تعني اليوئانية اسة في 

 اكسيد واول فالسيانيد الوم. فعل طريقة تفسير البسيطة الحالات

 والميموجلوبين المحيماتين مع بانحادهما يؤثران المثال، سبيل عل الكربون،
 يجب الذي الأكسجين الموادمع هذه انحاد من أوثق اتحاداً المؤكسدة والانزيمات

 الأكسجبن لنقل الرئيسية العملية تتوقف لذلك ونتيجة المواد. هذه تحمله أن

المواد. هذه طريق عن
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الفيتامينات اكتشاف

 قد الببولوجية العملات في الكيميائية المواد من الصغيرة الكميات وأهمية

 اكنثفت عندما عكسية، بطريفة وذلك الحدبثة، العصور في ايضاً اكنشفت

 إلى كثيرة أمراض نسبت الماضي وفي المواد. هذه نعص على المترتبة الأثار

 )بمرض المعروف الاسقريوط الأمراض هذه أهم ومن التغذية نقص

 .معينة مواد في النقم من ناشى أنه يعرف مرض أول كان الذي البحارة(

 المرض هذا من بحارنه حماية من لوك الكابتن تمكن عشر الثامن القرن وفي

 على قائمة تكن لم المعرفة هذه أن إلا . الطازجة بالفواكه باستمرار تبزويدهم

 للأمراض الجرثومية النظرية موجة في اندثرت فقد ولذلك علمي، أساس

 ما أول هي ١٥٩ I ٦هويكنز عبقرية وكانت عضر. التاسع الفرن في اننشرت الفي

 من الصغيرة الكميات من كاملة توافرمجموعة ضرورة إلى الانتباه جذب

.التفسخ عملية النموونبدأ عملية تتم لا بدونها والتي ،الغذائية المواد

 فرري: دنسة اعطن بالننامينن، عفنفبمابعد الن المكملة، العوامل تلك
 في فوراً اسخدامها بمكن كيميائية مواد اخيراً عرفت فقد البيوكيمباه، لدراسة

 مادة، في نقص سببها ما حالة أن عرف ما وإذا العلاجية. الأغراض

 كنه لنحديد كيميائية يذل.الجهدوتوبفرنقنيات سوى يتطلب لا الأمر فإن

 ونصنيفها، صيغتها، ونحديد تشفيه، أن بمكن التي لمواد ولفمل النقص،

 بعض أن من بالرغم كثبرة، صعوبات كانتهناك وبالطبع الأمر، نهاية في

 الذي الأسكوربيك حامض أو ج فيتامين شل بيطة، كانت الفبتامينات

 عرف الذي وهو فصله، من أول (szent ٠ Gyorgyi) غبورغي رنت• كان
 لم إذا مربضاً تجعلك »مادة أنم عل رهلة لأول غريباً يبدو تعريفاً لفينامين

 ٠ سمي الذي فالفيتامين ٠التعقيد بالغة أخرى فيتامينات ههاك غيران .تأكلها،

 مادة عشرم خس يقلعن لا ما على يحتوي كان ب فيتامين الأمر أول في

 تكن لم إن الفيتامينات، وكثيرمن الجسم. في ختلفة بوظيفة منها كل تقوم
 بحكم منها، كثبراً أن كما المشاركة، الأنزيمات مثل عملها تؤدي كلها،

 الكائن فقد التي المثاركة الأنزيمات تلك يمثل الطعام، في عادة وجودها

تخليقها. على قدرته

٢٥



الفينامينان لمعرفة الاجتماعية الآثار

 منا اللازمة الكميات وغحديد وفصلها، الفيتامينات، اكتثاف إن

 تقيم بأول تزويدنا عن المبدا ناحية من أسفر قد الصحة، عل للمحاتظة
 ومن .الطعام من البشري الكاثن احتياجات عن كاملاً يكون أن بكاد كمي

 على ،الجيدة للحياة وسيلة البشرية إلى العشرين القرن في العلم قدم فقد ثم

 وتتشر أجمع. العالم لسكان بالنسبة يحققه، ان الطعام يستطيع ما فدر
 عادة محتوي والكافية المختلطة الوجبة فإن ثم ومن واسعاً، انتشاراً الفبتامينان

سوء عن الاشئة الأمراض أن في السبب هو وهذا اللازمة. الفينامينات على

(٢٧٦) الثكل
 وتغرح الداعي، النزبف إلى بؤسي البرونبن فنغم عديدة. الماطاً النغذبة سوء *نخذ

 وهكن الطفل صور: بظهرفى ي الرماده اكعرغبرالمجعدباللون واصطاغ الجلذ
 والزراعة الغذاء كمظة الصور[ هذم أعدن .الحالة مده تثفي أن بالبروتبن الغنبة للاطممة

٠(M. Autet) اونين م. تصوير المححدة. للامم النابعة
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 خلال من تماماً علاجها يمكن التي الفقر أمراض من أساساً هي التغذية

 وما العظام لين مرض فإن لمكال، سبيل وعلى صالحة وحكومة جيذ افتصاد

 القرن في انجلترا في المنتشرة الأمراض من كان الأطراف التواء من يسببه
 فيتعذر الأن أما (.٢الانجليزي) بالمرض معروفاً كان ولذلك عشر، التاسع

 وقد جداً، العهد حديث الانجاز وهذا المرض، لمهذا واحدة حالة على العثور

 ١٩٣١ عام وحتى والطفولة للأمومة الصحية الرعاية لعملية نتيجة تحقف

 أطفال بين العظام لين أعراض انتشار إلى نشير الاحصائية النتائج كانت

 أسوا الففيرة الشعوب حال فإن أخرى، ناحية ومن . ./'٨٠ بنسبة المدارس

 في كثيرة مناطق في موجوداً يزال لا الهزال أو البريبري فمرض ذلك، من

أمريكا، من الجنوبية الولايات وفي ايطاليا في البللاجرا تنتشر بينا أفريقيا،

 على الضوء ألقت أنها في الحالات هذه في العلمية الأبحاث قيمة تتمثل

 غبر الاعتبارات كبيرمن عدد في مشوشة قبل من كانت التغذية من حقائفى

 إلى الفغقراء امراض اسباب تعزى أن الهل من كان لقد الموضوع. ذات

 او غيرجاثعين للعيان يبدون أهم وطالم خطاياهم، أوإلى اكراب تماطيهم

 خير نحوهم بواجبه قام أنه المجنمع اعتبر ففد الطعام قلة من يمونون لا انهم
 ذلك بعد نخفي أن يمكن فلا حدبثاً، نعرفه ما ضوء وفي الآن، أما قيام.

 ضد حقيقية جرمة كان الفيتامبنات عل المحتوي الجيد الطعام منع أن

 نطاق على وانتشرن الأذهان في المعلومات هنه اسعقرت أن وما الإنسانية

 الكاننات كاح إلى تؤدي الفي الأسباب تحمل يعدمكناً لم حفى واسع،

. اجتماعياً. إهمالها خلال من وتشويها البثرية

 بغدر الاعنبارات هذم بسبب ورسمباً فعالاً تطبيغا اكغذية علم يطبن ولم

 الحرب في للقتال ملائا إعداداً الجبوش إعداد إلى الحاجة بسبب ذلك كان ما

 أن مكناً أصبح أنه حد إلى الطين هدا كفاءم وصلت وفد الثانية. العالمية

 رغم الحرب، فبل عليه كان ما أطيب صحة في البريطاني الشعب يكون

 في بتسبب ان الممكن من كان أمر وعو الوجبات، في الطعام كميات نخفيض

 وكذلك الأطفال، بين وخاصة التغذية، نقص عن الناشئة الأمراض انتشار

الفيتامينات. بأمر معرفتنا لولا الوبائية، الأمراض في عامة زيادة

٢٥٢



الهرمونات

 تاولهاف على الخاصة الجزيئات من الضئيلة الكميات اهمية تقتمر لم

 هناك كانت الأبحاث هذم فيه تجري الذيكانت الوفت نفس ففي الطعام

 كميات وجود على تعتمد الجسم حالات من كثيراً أن تبين أخرى أبحاث

 معينة مواضع في وعادة نفسه، الجسم داخل إفرازها يتم التي المواد من ضئيلة

 لعلاء بالنسبة غامضة وظيفتها كانت التي الصماء الغدد ب ونعني منه،

 وهي المواد، من جديدة مجموعة كتشفت ففد ثم ومن الغدامى. التشريح

 ستارلنج د الأمرإي بادى، في سماها كما الرسائل حاملات أو المرمونات

(E.H. Starling) (١٩٢٧- ١٨٦٦) ومتعلقاته الأويسترون مثل ،١٩٠٥ عام 

 بإفراز كذلك والمتصلة الأنثوية الجنية بالدورة المتصلة المبيضية المرمونات من

 إفرازه في النقص يؤدي الذي الثيروكسبن هرمون الأخرى الأمثلة ومن اللبن.

 عند الحيوية الوظائف اختلال وإلى الدرفية الغدة تضخم مرض إلى

 وهذا الثيروكين، تركيب في الأساسي العنصر هو اليود وعنصر الاطفال.

 اليود يتوافرفيها لا التي المناطق من كثبر في الأمراض هذه ظهور بفسر
 وفي كافياً. توزيعاً اليود مركبات بتوزيع الأمراض هذم من الوقاية ومكن

 يكون إذ تعقيداً، أكثر المشكلة نجد الأنسولين، حالة مثل اخرى حالات

 مرضى ويعتمد للنخلبت. قابلاً بعد يكن لم ثم ومن بروتبناً نفسه المرمون

 المستخلم الأنسولين على آخر، كاثن طريق عن الهرمون انتاج عل السكر
 من الأنسولين مصادر ان الحظ ولوء والأغنام. الماشية بنكرياس من

 تتكثف أن ويجب كله، العالم على الموزعين السكر مرضى تكفى لا الحيوانات

 كنا اذا إلا اللهم ،بدائله أو الأنسولين لتخليت جيداً دعتا تدعم وأن الجهود

 بمكن بأمراض المرضى من الألوف مئات بموت نسمح لأن استعداد عل

منها. الوقاية

النبات هرمونات
 فقط. الحيوانات عل والمرمونات الفتامينات في الأبحاث نجاح يفتصر لم

 في بيوكيميائية وسائل استخدام ١٩٢٨ عام وغيره (Went) ونت بدا فقد

والجاذبية. الضوء مثل خارجية منشطات بتأثير النبات نمو لزيادة طرق دراسة
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 يبساطة يعني الضوء ونحو أعل إلى الطبيعي نموه في يتجه النبات بان القول إن

 نموهذا طريقة وفباس المألوف. الشيء وراء يستتر بأن للجهل نمح ان

 لتفهم تكن لم العملية أن إلا للعملية: فهمنا نحو رثيسية خطوة يعتبر النبات

 ونغيير بالنبات المحيطة البيئة ظروف في التحكم مع التجريب، طريق عن إلا

 الاوكسينات وهي موادطيعية، اكتشاف تم الطريقة وبهذم الظروف. هذه

(auxins،) تكون قد التى النبات، نمو ثم ومن الخلايا، استطالة عنها تنتج 
 غير او منتظم توزيعاً الأوكسجبن لتوزيع رففاً متعرجة أو متقيمة اسنطالة

 الأوكسينات تشبه لا اصطاعية مواد هناك أن ذلك بعد وجد وقد منتظم.
 لنمو بالنسبة الأثر ننى تحدث ولكنا الكبميائية، الناحية من تاماً شبهاً

 فمو لتحسين واسع طاف عل الآن أوكسينات الهيترو هذه وتستخدم النبات.

 كيرة جرعات استخدمت وإذا بالحقل، الزراعة عملية في وخاصة النبات،
 ثم ومن النبات، موت إلى وتؤدي متظم غبر نمواً تحدث فإنها المواد هذم من

 العالم في المرضية الحالة سمات ومن للحشائش. كمبيد استخدامها بدأ فقد

 سرية في أخرى هينروأوكسينات تصنيع في باهظة أموالأ ينفت أنه الرأسمالي

 استخدمتها وقد بيولوجية. حرب العدوفي تدميرمحاصيل في لاستخدامها تامة
 فيتنام في الأمبريكبون راسخدمها الملايو، في الفلاحين ضد فعلاً بريطانيا

.فعالاً احتجاجاً يواجهوا أن دون الجنوبية

 على ترتبت القى الدرامية الآثار إن بل والهرمونات، الفيتامينات دراسة إن
 أساس عل الحية الكائنات إلى بنظر ان على كنيراً شجعت فد إدارنها، مارسة

 على وظائفها في تعتمد وأنها مبكانيكبة، آلات وليست كيميائية آلات امها

 في التجريبيون العلمام يرام لماً وطبقاً فعالة مراد من تتلقام ما مجموع

 أثراً تحدث متينة كيميائية مأدة كانت إذا فإنه البيوكيمياه، وفي البيولوجيا
 ب شبيهة مادة أو المادة نغس أن الضروري من فليس معيناً، فسيولوجياً

 العواملالكبميائية من كثير فهناك صحية. ظروف تحت الاثر نفس تعطي

 النتيجة نفس إلى الوصول ومكن الاعتبار. في تؤخذ أن يجب الي والعصية

 المعرفة هذه تؤدي ان يجب فلا ومعذلك، تماماً. ختلفة طرق عدة خلال من

 حافزاً تكون أن يجب بل البيولوجيا، في الكامل الغموض أو التشكك إلى

البيولوجبة الأبحاث في والثمول التعمق من مزيد على
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المناعة علم

 وبعض الحية. الكائنات في الجزيئات نشاط على الآن حتى ركزنا لفد
 متعلقة أبضاً وهي النوعبة، صفة هي أخرى، صفة لا الجزئات

 تفاعل في تقربباً، الصدفة طرين عن باستير، اكتشف فتد بالبروتينات

 يمكن ميتة، بكتيريا من والمأخوذ المؤذي غير المصل أن كبف المكتسبة، المناعة

 فيروسية حالة في تكون عندما البكتيريا نف هجوم ضد المريض يحصن أن
 سجلت وقد الجدبد. المناعة لعدم اساسا الطريقة هذه أصبحت وقد امة

)الحخناق(. الدفتيريا مرض مثل امراض على بقضائها العملي نجاحها

 عل الضرء إلقاء مراحل من أخرى مرحلة يمثل الأمر هذا ان الوافع وفي

 المعدية. الأمراض من الحيوانات بحماية السنين ملايين منذ تقوم علمليات

فلا لما. واستخدامه العمليات لمذه الانسان رؤية التاريخ ضباب حجب وقد

(٢٧٧) الشكل
 طول من أصغر فالفيروس الكتروني. بميكروسكوب مأخوذة الانفلوانزا فيروس صورة
 حجم وبيلغ ضوئي. ميكروسكوب باسخدام رفهنه يمكن ثمفلا ومن الضوه موجة

 منظمة أجل من الصور: أصدت البوصة، من الميون من أجزاء بضعة حوالي الفيروس
العالمية. الصحة
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 مارسها عملية وهي ،الجدري ضد التحصين مارسة نشات كيف يدري أحد

 العلم إلى تدين لا عملية أنها غير الزمان، قديم من الشرق في الإنسان

 (Jcnccr) جينير منها اسقى التي العملية كانت فإمها ذلك، رمع يذكر، بشيء

 علمي استخدام أول تعتبر إذ هامة طريقة وهي التطعيم، طريقة ١٧٩٦ عام
 معامل في العاملات لدى تفليدباً معروفاً كان الذي الوفائي التحصين لمبدا

 ثمانين حوالى مرت وقد الأبقار. مرض من الخفيف لكوع باللبة الألبان
 التحصبن مبداً يطبق ولم الكبير، الانجاز هذا متابعة تتأنف أن قبل عاماً

 الأثر نفس ظهر وفد العشربن. الفرن في إلا النطاف واسع تطبيقاً المرض ضد

 الجم على جديا استخداما الدم لقل القديم الجهاز اسنخدم عندما بعد يا

البشري

الدم فصائل

 وقداكثف الجاح. هذا خلال خطيرة أحداث وفعت الأمر بادىه في

 عند الدم خلايا يرسب بل يثفاعل الناس بعض بدم الموجود البرونين أن

 من الدم فصائل لدراسة بداية الاكنشاف هذا وكان الناس. من اخرى أنواع

 من بثمن تقدر لا أنها أثبتت دراسة وهي (،Landsteiner) سنيغر لاند قبل

 حد على السلم وفت في أو الحرب وقت في الناس حياة انقلذهل ناحية

 نوعية خاصية البرونيناتذات ان على التفاعلين هذين من كل وينوقف سواء.

 مضاد جسم لانتاج بالجم كوسيط يعمل البروننات من نوع فكل عابية.
 .البروتينات من غبرم دون بالذات البروتين ١هة يرسب ان مغبلاً بتطع

 من معبناً جزءاً أن نعلم أننا إلا غامضة، التفاعل هذا ميكانيكية تزال ولا

 الدراسة من المزيد أن شك ولا التفاعل. بهذا يقوم الذي هو البرونبن جزعى

البروتينية. للبنية الأساسبة البيولوجية التفاصيل على الضوء يلقي سوف
١

{Metabolism) )الميتابوليزم( الأيض

 المشاكل من واحدة ودثورها( البروتولازما باء عمليات )مجموع الأيض

 عملبات بعض فإن ذكرنا، أن سبق وكما البيولوجيا. في الرئيسبة

 العملبات من كثيراً أن إلا فعلا، درست قد السكر- احتراق مثل - الأيض
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 او البناثية .العمليات دراسة بدأت وفد الدراسة رهن تزال لا الأخرى

 انسجة إلى وتحويلها الغذائية المواد تمثيل عمليات أي (anabolism) الانابوليزم

 قربب عهد منذ واضحاً أصبح أمرقد وهناك اكبات. او الحبوان جم في

 الأنابوليزم عمليات، أن وهو المتشفة، العناصر استخدام بعد وخاصة جداً،

 البيولوجية( الأنسجة دثور )عمليات (Katabolism) الكاتابوليزم وعمليات

 في فالجزيئات الآن. حق نظن كنا ما كثيراً أسرع بمعدل منها تجريكل

 تتدفق بينا باستمرار، نفسها بناء تعيد الحية الكائنات كل وفي اجسامنا
 المحتمل ومن .متواصلاً يكون أن يكاد تدففاً الجزيئات هذه خلال الذرات

 ب بدأ التي الذرات من قلائل ذرات غير بجمه توجد لا منا واحد أي أن

 منها يتركب التي المواد معظم يغير فد البلوغ سن في الإنسان وأن حياته،

قلائل. شهور خلال في جسمه

الحياة لعملية البيوكيميائي الطابع

 الدائم وإن الفرد، حياة في الدائم الشيء هي ليست المادة فإن ذلك وعلى

 والمادة المنظة. الكائنات منها تتركب الي الجزيئات تفاعلات نمط هو

 الدورات لتنفيذ إليها مجتاج الجسم لأن ضرورية تبدو الكائتات في الحقيقية

 تكون أن يجب التغيرات وهذم الحياة. وهي الكيميائية، للتغيرات المستمرة

 »إلى ونقول ككل الكائن في كتوازنها خليةحية كل في إلىحدما متوازنة

 داخل أو خلية كل داخل سواء كاملة أبداً تكن لم الدورات لأن ماء حد

 لمبدأ بعيد صدى وهي تغسخه، أو نمو إما٥ هي الحياة فغاعدة ككل؛ الكائن

 عن وفضلاً لأرسطو. طبقاً الدنيوي العام ساد الذي الفاده او ,النشوء

 معينة، حدود ضمن مستقر توازن هو التوازن أن برنارد كلود يرى ذلك،

 والخارجية. الداخلية بيته علىثبات الحفاظ عل يعمل فيتصرفه فالكائن

 فعندئذ التغيرات هذم من نوع زمام وافلت الحدود هذه الكائن تجاوز وإذا

 على يموت )أي متاسف نحو على وظائفه أداء عن الكائن او الخلية تتوفف

 يتكون التي الأشباء -ن كثبراً فإن هذا يحدث أن بعد وحفى تعبيرنا( حد

 الخلايا أو الخلية، في الانزيمات مثل فبل، من كانت فعالةكما تظل منها

لكائن. في الكاملة
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 والتتاست التعاقب هو له الأساسي الطابع يكون حياً الكائن يكون وعندما

 وإذا الخاملة، المواد في معماري فن أي إليه يرقى لا نحو على العمليات في

 العمليات أهمية فإن الأرض سطح عل الحياة مظاهر جميع طبقناذلكعلى

 حالة في كما التناسل حالة في ت العمليا دورات وتتعدل ضخامة. أكبر تبدو

 الحفيفية فالعملبات اكانية. من كثيراً أبطأ بمعدل تتم الأولى أن إلا النمو

 عندما الكامل معناها تكتسب إنما العمليات هذه يشمل الذي والتنظي والبنبة

 المقام في كبميائي تطور وهو المدى، طويل تطور نتاج أنها على إليها ينظر

الأول.

 في الحية بالمادة الأساسبة الكبميائة العمليات طبيعة استكشاف بدا لقد

 أن ويبدو للغاية. نشطة اكتشاف مرحلة في الآن وهي فقط، الأخيرة العفرد

 الواقع وفي مخاركة. وأنزيمية انزبمية منظومات خلال تم العمليات هذم جميع
 وظالف تؤدي بالخلابا الحرن البروتين جزيئات معظظم أن أنهقدظهر

 النوري الحامض مركبات وخاصة المشاركة، الأنزيمات ودور الانزيمات

 بين الوصل همزة تمثل أنها يبدو إذ هاماً، دوراً يبدو الفسفور، عل المحتوية

 التي الانابولية والعمليات خلاها، الطاقة تنطلق التي الكاتابولية العمليات

،١٩٨-٦الخلايا يبناء وتقوم الطاقة تمتص

 تغيرات خلال تتم الأنزيمات تجريها التي التحول عمليات فإن ذكرنا، وكما

 دون جداً كبيرة كيميائبة تغيرات يجري أن للكاثن وتتيح الطاقة، في طغيفة

 هي ٢٢٢٠٦(Feniel) فيرنيل بتعبير فالحياة، الحرارة. درجة في ملحوظ رتفاع

 وفي الحي الكائن في تحدث التي والتفاعلات لهب«. ذات غبر هادئة »نار

 تطفل أو متبادل سخي تكامل بين ما الكائنات، بين الكيميائية العلاقات

 معقدة كيمبائية منظومات من جزءاً تؤلف إنما البعض، لبعضها والتهام

 منذ فائم كماهو التطور، الكامل (biosphere) الحيوي المحيط وفي ومترابطة

 الجزيئات من قليل بوجدغيرعدد لا الأقل، ض عام مليون ٣.٠٠
 بعنبر والنفط- الفحم منها-مثل نحي ما أن إلا جانباً، نحيت الني العضوية

 ذات تغيرات في يمر الجزيئات هذه وأغلب للإنسان. بالنبة عظمى قيمة ذا
النبات إل عائداً فالبكتيريا، فالحيوان، البات، متخللا لها، نهاية لا دورات
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 للتطور واحدة منظومة كله الحيوي المحيط نعتبر أن ومكن أخرى. مر:

 الممكنة الوحبدة المنظرمة بانها الاعتقاد إلى يدعو ما مناك وليس البيوكبمياني،

 التغيرات منظومات من غيرها هناك تكون فقد الكون. في نوعها من

 وقد منظرمتنا، من أكفأ بعضها يكرن وفد الاخرى، الكواكب في البيوكبميائية

.٢١١-٦(١٠٦الآخراقلكفاءة- البعض يكرن

الحية للكائات الحرارية الديناميكا

 ,يمتحكم نوعي نحو عل الحية لنظلومت طاقة في الداغلية التنيران إن

 إلى لنا ،تفسر المنظومات هذه خلال المادة تدفق سرعة إلى بالإضافة فيه،
 هذم تعارض من بدو عليهما ينطوي الذي الظاهري التنافض ير حد

 نظام أي في يستوجب الذي لحرارية للدياميكا الثان القانون مع التنيرات

 في المسغادة غير للطافة مفياساً بعتبر رباضي )عامل الانتروييا ترتفع ان مغلف

 انتظاما أقل تصبح ان اخرى، بعبارة ار ({entropy حراري ديناميكي نظام

 حباتها، معظم طوال أنتروبيتها على تحافظ الكائنات ان ويبدو الزمن. مع

 ففطعنل وتفقدها التكاثر عملية اثناء انتروبينها من تزيد الواقع في ولكنها

 منالنرتيبالإلهي نوع عل منطوياً ذلك يكون أن المفترض من وكان مويا،

 الحي الكائن أن على مترتبة بسيطة نتيجة أنه الآن قدظهر إلاأنه المقصود،

 ٢١٥-٦(Prigogine) بريجوجين بين رقد مفتوح. نظام ولكنه مغلفاً نظاماً ليس

 تكون أن الى تنمو ولكنا الكظام، هذا مثل في تزيد لا الاننروبا ان مزخراً

 خاصة حالة هو الحرارية للديناميكا الثاني القانون أن والحفيقة ثابتة كمية

 الحراري الديناميكب الجانب دراسة إلى الحاجة ينبعد وهذا المغلقة. للنظم

 أنه ي ،حيوي شيء أنها على الكاننات مو وعملية )الميتابرلبزم( الأبض لعمبة

 فوهلر قدمه ما العضوية الطافة لتغيرات بالنسبة العنرين القرن في بقدم

(Wohler) فإنم حال أية وعل العضوية. للمادة بالنب: عثر التاسع القرن في 

 ه٠ب اختلطت طالما زائفة مشكلة يزيل فقط إنه الحياة، مشكلة يحل لا
 أنماط ونطور أصل تقسبر وهي الأساسية المخكلة تبقى ولكن المخلكة،

 ينوقف لا أنماط وهمي الحية، الكاثنات بها النيتتميز والعمليات الينات

يتكرر. ولكنه تغيرها
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الجزيئية البيولوجيا٣-١١

 مسقل كموضوع الجزينية البيولوجيا باسم نعرفم الذي الموضوع

 البلورية البنية تحليل في التقدم وعن جانب، من البيوكيمباء عن نشأ بذاته،

 العضوبة الكبمياء من كل الموضوع فيظهرر كمااسهم آخر. جانب من

 وتمثل الوراثة. وعلم الالكتروني، الميكروسكوب واستخدام الكلاسيكية،

 وحدات ووظائف بنركيب اهتمامها في الجزيئية للبيولوجيا الرئيسية الملامح

 حجم من واكبر البيولوجية، بالوسائل تدرس الني لخلايا حجم من اصغر

 الاخص عل ونتناول المعتادة. الكيميائية بالوسائل تدرس التي الجزيات

 وسرع مبر رع الآن هي والبيولوجيا النووية. رالأحماض البرونينات جزهثات

 بدأ الذي التاريخ نحدد أن العسير ومن البيولوجية. العلوم فروع من اكمو

 قام القي لمبكرة بالدراسات بداً بانه القول ويكن دفيقا. غديداً الوضوع فيه

 النلانينات بداية في (١٩٦١ I ١٨٩٨) (W T Astbury) أستبوري ت و. ي

 عين عندما رسمي اعتراف أول الموضوع لقي ثم الأخشاب، بنية على
. ١٩٤٥ عام الجزبئية للبنبة استاذاً استبوري

 نحر عل به فامت للابحاث كيانا البيوجزيية الدراسات جميع وتمثل

 الرسمي الأسلوب عن ما إلىحد عيدة عملية السرعة وفانق متلاحم

 تقسيم ويمكن العمل مالات من مجالاتغتلفة فيها شاركت النظم،

 والبلورية، الليفية البروتينات، جزيئات بنيات دراسة تاربخ ال الموضرع

 كل عل نحتوي نووية برونينات وهي والفيروسان، النووية، الأحاض وبنية

 امن التي العظيمة المجموعة إلى الدراسات هذم ادت وفد المركبين. من
 حيث من النووية والأحاض البروتينات بين المتبادلة العلاقات تفسير بواسطتها

 الأحاض ا٣ تحدد التي الدفيفة الصيغة تين الدراسات هذه بدأت ي البدا،

المختلفة. البرونينات بنية الووية

البروتين: بنيات.جزيئات
 الانزمات، عمل توضيح ازداد عندما البروتينت بنية دراسة تاريخ بدا

 واليسين لبول( عحللة )خير: البولاز مثل معينة انزيمات نحضير أمكن وعندما
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 أهمبة مدى بظهر بدأ العشرينان وفي بلورات، شكل عل الهضم( )خبرة

 والنشاط بالغردية الكائن تزود فهي .الحية للكاثنات بالنسبة البروتينات درر

 الجزينات بمعظم قورنت إذا جداً معقدة البروتينات ونعنبر الوفن. نفس في

 كبيرة البروتينات وجزيئات معها. نعاملوا أن العضويين للكيمياثيين سبق النى
 أيضاً كبيرة ولكنها - المعنادة الكيميائية الغياس طرف تناسبها أن من أكبر -

 سيدبرج أوضح وقد .الفيزيائية للقياسات قيادها بسهل لا بحيث

(Svedberg) الفائق المركزي الطرد بجهاز البرونينان بفصل قام عندما ذلك 

 جهاز سرعة قدر مرة ١ ٠ ٠ حوالى دورانه سرعة في يعدل جهاز وهو الرعة،

الزبد. فصل

 الملايين أن ذلك ومعنى البروتينات. بلورة أمكن أنه ذلك من والأغرب

 في الأخرى مع منها كل تلتثم أن يمكن البروتين جزيتات من النوع نفس من

 غبر البلورات في الذرات ابط في ثهده كالذي انتظام في متقاطعة صفوف

 البروتبن.هي.جزيئات من المعين النوع جزبئات ان يعني وهذا العضوية.
 شاملاً - مطلقاً التماثل يكون أن ذلك يفتضي ولا . .حد أفصى إلى متمانلة

 الجزيئات أغلب تكون أن بقتضي التبلور أن إلا رباط- وكل ذرة كل

ضيلة. مئوية نبة شكلها او حجمها في الاختلاف ينجاوز والا ،منماثلة

 النبة فحص الممكن من جعل قد متبلورة حالة في البروتينات ووجود

 من استخدمت التي السينية الأشعة بواسطة التحليل طريقة بنفس البروتينية

 حجم تحديد الطريقة بهذه أمكن وفد .العضوية البلورات فحص في فبل
 بين ما عل تحتري الجزفات كانت حين دفيقاً، تحديداً البروتينية الجزيئات

 الكربون من الذرات هذم ومعظم الواحد، للجزسء ذرة ومليون ذرة ١ ٠٠٠

 كيفية معرفة الطريقة هذه يسرت كما والهيدروجبن، والاكجين والنينروجين

بعض مع بعضها الذرات هذه تماسك

 ان بين الذي المام الأساس هي فيشر أعمال كانت الكيميائية الناحية من

 قدمت كما الأمينية، الأحاض من سلاسل من تتكون أن يمكن البروتينات

 سانجر أحرز وقد .البروتات ببنية المتعلقة الدلائل أدق الأعمال هذم

(Sanger) استخدم عندما الثان هذا في حامم تفدم أول ١٩٥٢ عام
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 في الامينية للاحماض الدقيق الترتيب تحدين في قرفي كروموتوجراف

 لتحديد بداية ذلك كان وقد الأنسولبن جزئ منهما يتألف اللتين السلسلتين

 أعظم ذلك وكان الاخرى. البرونينات من كثبر في الامينية الأحاض تريب

 النحليل فإن ومعذلك، الآن. حقى التحليلية الكيمياء أحرزته انتصار

 قدرنها ب ونعني البروتينات، ملامح لأهم بالنسبة الكثير يقدم لم الكبميائي

 عل فدرمها أو الأنزيمات، حالة في كا الكيميائية، التغييرات إحدان على

 الفي العضلات انقباض الننطةوالمؤولةعن الضيولوجية الجزيئات نكوين

الأعصاب. رسائل توصيل عن وكذلك الحيوان، حركات كل عليها تتوفف

اللفية البروتينات

 الأجزاء وكذلك لفية، بروتينات من والعصب العضل من كل يتكون

 الغضاريف، خلايا بين الرابطة الاجزاء مثل الحية، الكائنات من الخاملة

 الحشرات حرير وكذلك والقرون، والأظافر الشعر في القرنية والمادة

 نواتج الصلبة الليفية البروتنات هذم نعبر ان ما إلىحد ويمكن والعناكب.

 بنف الليفي السيليولوز ويغرم انشائية. لأغراض مدخرة ثانوية، بيرلرجية

 وبفضل للحشرات. الصلدة الجلود في (Chiun) والكيتين النبات، ف الدور

 العصور منن ويستخدمها يعرفها أن الإنسان استطاع الليفية البرونينات صلابة

والحريروالجلود. للصوف الكبرى الصناعات في الأساس وأصبحت البدائية،

 التي البررنينات اول هي البيفية البرونينان كانخ ايضاً صلابته وبسبب

 وأستبورى مارك اعمال أظهرت وقد السيية الأشعة بواسطة نحليلها جرى

 ن ملتفاً أو مشبة الأمينية الأحاض من سلاسل عن عبارة البروتينات هذم ان

 صلد: برونينات وسط سلاسل في متقيمة او الضوف، مثل مرنة برونينات

 التقنيات لتعديل عدمية قاعدة إرسام في كثيراً ذلك أفاد وفد الحرير. مثل

 انتاج بالفعل نم وفد جديدة غزل الباف لتخبت بوسائل وبتزوبدنا القديمة،

 الكرربة البروتينات من اكانوية اليفية البروتينات من جديدة انواع

 الفرين ثمر في الموجود الايديستين من )سه( الأرديل انتاج مثل الطبيعية،

 مثل يفي مخلقةعلمط بروتينات صنع الآن السوداني(.وءمكن )الفول والفتق

polybenzoyl glutamate التايلرن مركبات تناف الفي (polyamides) المصنعة
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تصنيعاكاملا.

وأصلها الكروية البروتينات بنية

 الليفية للبروتينات الصناعي الانتاج ين أيةحال، على شاسع، بون وهناك

 القي النشطة البروتبنية الانشاءالحفيقيللجزيئات وبين الأمبنية، الأماض من

البلوربة بالبروتينات الموجودة الجزيئات مثل الكروية، بالجزيئات نمى

 الكروية، البروتينت عن كثيراً نختلف لا الليفية فالبروننات ذلك، ومع

 تحويل يمكن الحالات من كثير في انه إذ وتلك، هذم بخواص إذاحكمنا وذلك

 الانسولين تحضير يمكن المثال، سبيل وعل الآخر: اكوع إلى النوعين أحد

 وهو العضلات، أكتين من كروي نوع تحضير يمكن كما ليفي، شكل عل

 التحولات هذه تفسير جاء وقد ليفي. شكل على طبيعياً الموجود البروتين

 تقوم الأميية للأحاض حلزوني نرنيب وجود عن نظريته باولنج وضع عندما

 لجزيئات الثانوية بالبنية يعرف ما لتكون داخلية هيدروجينية أربطة تثبيته

. الكروي أو الليفي منها سواء البروتين،

 فكرة أنه أثئبت كلمل،فد. بلوري انتظام بدون الحلزونية البنية ومفهوم

 أيضا ولكن البروتينات، لبنية بالنسبة فقط لي حد، أقصى إلى مثمر:

 تفجر إلى المفهوم هذا أدى وقد النووية، والأحاض الفيروسات لبنية بالنبة

 الجزيئي التحليل الكبيرفي النجاح عن أثمر الذي التحليلي النشاط في جديد

الأنماط. مذه لكل الكامل

والهبموجلوبين الميوجلوبين

 كيندرو بواسطة لم نجاح أول المتبلورة بالبرونينات الاهتمام حقق

(Kendrew) وبيروتز (Pemtz) البلوري التصوير لطرق استخدامهما في 

 لتثبيت النقيلة العلامات ذرات بإدخال الاعادة، نماذج لتثبيت الكلاسيكية

 أوضاعالذرات. حساب منها يمكن والتي السينية، الأشعة انعكاسات أطوار

 للحيتان المنوي الائل لمينوجلوبين كيندرو أجرام تقريبي تحليل أول أظهر وقد

البررفيرين حول ملتف المتصلة باولنج حلزونات من المتكون الجزىء أن

٢٦٣



 في الامينية للأحاض لدفيق ا الترنيب تحديد في قرفي كروموتوجراف

 لتحديد بداية ذلك كان وقد الأنسولين. جز منبا يتألف اللتين السلسكين

 أعظم ذلك وكان الأخرى البروتينات من كثير في الأمينية الأحاض ترنبب

 التحلبل فإن ذلك، ومع الآن. حق التحليلية الكيميام أحرزته انتصار

 قدرتها ا١ب ونعني البروتينات، ملامح لأهم بالنبة الكثير بفدم لم الكبميائي

 عل أوقدرتها الأنزيمات، حالة كمافي الكيميائية، التغيرات إحداث على

 التي العضلات انقباض عن والمسؤولة اكشطة الفسيولوجية الجزيئات تكوين

الأعصاب. رسائل توصيل عن وكذلك الحيوان، حركان كل عليها نوفف

السيفية البروتينات

 الأجزاء وكذلك ليفية، بروتينات من والعصب العضل من كل يتكون

 الغضاريف، خلايا بين الرابطة الأجزاء مثل الحية، الكائنات من الخاملة

 الحشرات حربر وكذلك والقرون، والأظافر الشعر في القرنية والمادة

 نوانج الصلبة الليفية البروتينات هذه نعنبر أن ما إلىحد ويمكن رالعناكب.

 بنغس الليفى السيليولوز ويقوم انشائية لأغراض مدخرة تانوية، بيولوجية

 ويفضل للحشرات. الصلدة الجلود في (Chitin) والكينين النبات، في الدور

 العصور منذ ويستخدمها يعرفها ان الإنسان استطاع الليفية البروتينات صلابة

 والحريروالجلوه للصوف الكبرى الصناعات في الأساس واصبحت البدائية،

 الق البروتينات أول هي الليفية البروتينات كانت أيضاً صلابنها وبسبب

 وأستبورى مارك أعمال أظهرت وقد السينية. الأشعة بواسطة تحليلها جرى
 ن ملتفة أو مثنية الأمينية الاحماض من سلاسل عن عبارة البرونينات هذم ان

 صلدة بروتينات وسط سلاسل في مستقيمة أو الضوف، مثل مرنة بروتينات

 التقنيات لتعدبل علمية قاعدم إرسام في كثيراً ذلك أفاد وقد الحربر. مثل

 انتاج بالفعل تم وقد جديدة. غزل الياف لتخليق بوسائل ويتزويدنا الفديمة،

 الكروية البرونينات من الثانوية الليفبة البروتينات من جديدة أنواع

 الفريز ثمر في الموجود الايديستين من )صه( الأرديل انتاج مثل الطبيعية،

 مثل ليفي لمط عل غلعة بروتينات صنع الأن وعكن ■ السودافي( )الفول والفستق
polybenzoyl gtutamatc النايلون مركبات تنافى الي (polyamides) المصنعة
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كاملا. تصنيعا

وأصلها الكروية البروتيات بنية

 الليفية للبروتيات الصناعي الانتاج بين أبةحال، على شاسع، بون وهناك

 الني النشطة البرونينية للجزيئات الانشاءالحقيفي وبين الأمبنية، الأحاض من

البلورية. بالبروتينان الموجودة الجزيئات مثل الكروية، بالجزيئات نسمى

 الكردية، البردتبنات عن كيراً تخلف لا الليفية فالبروتينات ومعذلك،

 نصويل يمكن الحالات من كثير في انه إذ ونلك، هذه إذاحكمنابخواص وذلك

 الانولين نضبر يمكن المثال، سبيل وعلى الآخر: النوع إلى النوعبن أحد

 وهو العضلات، اكتين من كروي نوع تحضير

 التحولات عذم تفسير جاء وقد لبفي. علىشكل طبيعباً الموجود البروتبن

 تقوم الأمينية للأماض حلزوني ترتبب وجرد عن نظريته باولنج وضع عندما

 لجزيئات الثانوية بالبية بعرف ما لتكون داخلية هيدروجينية أربطة بتثبينم

الكروي أو الليفي منها سواء البروتين،

 فكرة أنه أثبت قد كعل،. بلوري اننظام بدون الحلزونة البنية ومنهوم
 ايضاً ولكن البرونبنن، لبية يانسبة فقط لب حد، افصى إل مثمر:

 تفجر إلى المفهوم هذا أدى وقد النووية، والأحاض الفيروسات لبنية بالنسبة

 الجزيئي فيالتحلبل الكبير النجاح أثمرعن الذي التحلبلي النشاط في جديد

الأنماط. هذه لكل الكامل

والهيموجلوبين الميوجلوبين
 كيندرو بواسطة له نجاح أول المتبلورة بالبروتينات الاهنمام حقق

(Kendrew) وبيروتز (Penitz) البلوري النصوبر لطرق استخدامها في 

 لتشبيت الشقيلة العلامات ذرات بإدخال الاعادة، نماذج لتثبيت الكلاسيكية

 الذرات اوضاع حساب منها يمكن والتي السينية، الأشعة انعكاسات اطوار

 للحيتان المنوي السائل لمينوجلوبين كيندرو أجرام تقريبي تحليل أول أظهر وقد

البورفيرين حول ملتف المتصلة باولنج حلزونات من المتكون الجزيء ان
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 والذي بالجزئ التشغيلي الجزء وهو الحديد، عنصر على المحتوي المركزي

 وهي الثالثة، الدرجة بيات عليها يطلت ما هي وهذه بالاكسجين، يحتفظ

 التحليل طرق تناول من أبعد وهي للبروتين، كيميائية لوظيفة نوعي تحديد

المعتادة. الكيميائية

المتعاقب، الكيميائي التحديد وقبل بعد، فيما الدراسات أظهرت وقد

(٢٧٨) الغكل
 وفد عادي. تعفيداًخبر معفدة الحبة المخلوفات في الموجودة الموية المواه جزيات إن

 بنبة توضيح على اللوري لكصوير ييروتز ف. وم. كندرو، ٠س اسنخدامج. هد
 للموجلوبين، بلورية صور: وهذم برونخية. ماه؟ مبما وكل والميوجلويين، الهبموجلوبين

 رفم باللوحة. بمقارتها وذلك بسبطة عصوية غبر لماحة بالنبة نعقيدها مدى إدراك وعكن
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 فقد تعقيدا، الأكثر الهيموجلوبين بنية في أما نفسها الذرات ترتيب يفية

 مخماتلة تكرن تكادان التي الفرعية الجزينات من زوجين هناك أن بيرونز ببن

 الطفيف الاختلاف أن تبين عندما لبنية الدقيق التحديد أهمية ظهرت وقد

 عليه يترتب لأمينية، الأحاض أحد بإجلال الميموجلوبين على يطرأ الذى

 مرض وهواول المنجلية، بالخلايا الميموجلوبين مرض هو معين مرض ظهور

لوراثة تحكمها الني الجزيئية الأمراض عرفمن

 على الاستدلال يكون وفد مستهلها، في المهيموجلوبين بنية دراسة تزال ولا

 مكونة الأمينية الأحماض ب تنف التي الطريقة أو الثالثة، الدرجة بنية أن

 دخل ها البنية هذم أن على الاستدلال يمكن الأنزيم، جزيئات من عقداً

 تم لم أنه إلا الأنزبم معها يتفاعل سوف التي لمخمرة المادة جزيء بربط

 للبروينات تصنف تم لم انه كما الأنزيم، بروتين لبنية كامل بيان الآن حق

لبنيتها. طبقاً

 يحددها الكروي البرونين في الموجودة النعفيدات كل ان ذلك ع يبدو وقد

 ماما المختلفة الأجزام بين القائمة الجسور وخاصة الأمينية، الأحاض نسلل

 والدراسة كبريت-كبريت جسورتصنعهاوصلات وهي ،الجزسء في

 من المختلفة الأنماط هذم فوجود بعد تبداً تكد لم البروتبن بنيان المقارنة

 تطور تاديخ عل بالدليل الأمر مهاية في يزودنا قد لحلايا داخل البروتينات

.النووي والحامض البروتين تخليق

النووية الأحاض
 عن الكثف خطى من ابطا بخطى النووية الأحماض بنية عن الكشغ سار

 نقية توجدفحالة الأماضلا هذم الىأن كبير إلىحد ذلك البروتينات،ويرجع

 عتويات من أنها على اسمها ويدل الليفية. البرونينات بعض بنقاء فورنت إذر
 الريعة الخمائر في أولاً بكثرة الأماض هذم وتوجد الخلايا. في النواة

 موهم فترة اثناء الأطفال في لمتتثر. الدرفية فرق الغدد ني ثم الانقسام،

 أعمال اكدنه امر البروننات تكوين وعملية النمو عمبة ببن والربط السريع،

 الأماض هذه امتصاص وقدأدى الثلاثينات. في (Casperssen) كاسبرسن

وجودها عل الدلالة إلى الأصباغ لعض واكتساب البنفجية فوق للأشعة
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(٢٧٩) الشكل
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(٢٨٠) الشكل
 - الدنيا بالازواج المحيطة فوسغات ٠ للسكر المزدوجة السلاسل بين DNA لجزىئ نموذج
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.ثر١ويعمبةالك التاطية بانفيرات بملتها الكروموزومات،لمعروفة كبيرذفي بكمات

 من نبتروجبني اساس من مركب عن عبارة كبمباثياً، أنها، ظمر وقد

 يسمى فيا الريبوز إما الكر، من معين بنوع متصل والبرميدين، البيورين

 الوثيق وهو للخميرة، الووي الحامض او (،RNA) للريبوز النووي الحامض

 وهو (،DNA) ريبوز للديوكي النووي الحامض في ريبوز بالديوكسي الصلة

 بمجموعات بدورها السكريات وتترابط الدرقية. للغدة النووي الخامض

 في للفوسفات الأساسي الحامل هي النووية الأحاض أن ويبدو فوسفاتية،

الحية الكائنات كل

 عام استبوري بواسطة جدية دراسة الأحماض هذم دراسة بدات وقد

 لزج سائل شكل عل للذوبان قابلة أما ووجد فصلها تم ان بعد ١٩٣٢

 وقد البوليمرية الليفية بنيته يدلعل ما خيوط، شكل على يسحب ان يمكن

 والجوانين( )الأدينين الاربعة-لبيورينات النووية الأجزاء أن اسنبوري أثبت

 عل عمودياً العملة قطع مثل -نتراكم والثيانين( )السيتوزين والبريميدينات

 وضعاً تتخذ السكر جزيئات حلغة أن (Furberg) فوربرج وأثبت الخيط. محور

 لتكون الفوسفات بواسطة السكر خلال معامن ربطها يمكن بحيث عمودياً

بوليمريا. مركباً

 ان (Chargaff) تشارجاف أجراها التي الكيميائية التحاليل أثبتت وعندما

 (Crick) كريك وضع البريميدبنات عدد مع تماماً متوازن البيورينات عدد

 شكل لايوجدعل الترتيب بأن الفائلة الشهيرة نظريتها (Watson) وواطسن)

 سلسلة البيروين يكون حيث مزدوج. حلزون شكل ولكنعلى مفرد حلزون

 فيا ذلك إثبات تم وقد البريميدين. على المحتوية التوأم السلسلة مع متصلة

ولكتزوفرنكلين، به قام الذي السينية بالأشعة التحليل بواسطة بعد

 النووية المركبات على تحتوي نفسها النووية الأحماض ان من وبالرغم

 معين، نووي حامض كل به يتميز الذي هو الدقيق ترتيها، فإن الأربعة،

 للحامض مماثل جدبد جزسع يوضع عندما أونوماتيكية شبه بطريقة يتفل وهو

 لجزسع البنية هذه صورة وتحتوي الفديم. الحامض ملف على النووي

 معلومات لحاما للسماح المبدا، ناحية من يلزم، ما كل على النووي الحامض

- فيروسي جسيم او خلية كل جوف في يثبتا بأن إرسال ولشريط
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الجزيئي: الخكاتر

 كان ففد هائلة؛ مضامين عل البحت التركييي الاكتشاف هذا انطوى

 أن الاكتشاف هذا أتاح وقد البيولوجيا. فيعلم تحقف مفرد كشاف عظم

 السنين عشرات مر على تراكمت التي معارفنا كل وبين البنية بين فورا نربط

والكروموزوم. التناسل دراسات بشأن

 ظاهرياً يبدو الذي التكاثر عملية جوهر أن في الخلايا علاء شك طالما لفد

 طبن فرعبة نسخة بظهور الكروموزومات، في تبدأ العمية وكان المجهر غحت

 أن بسيطة منطقية بطريقة العلبام هؤلاء ين ثم الجزيئية، البنية من الأصل

 ناغجة مسطحة نسخة أوحتى ،جسمية نسخة تكون أن يمكن لا النخة هذه

 اليمبن إلى يسارها فيبدو معكوسة نكون هذه لأن المطبوعة النخ نسق على

 بنشا حيث خطية نسخة النسخة تكون وأن ثمفلابد ومن اليسار. إلى ويمينها

 خطاً إلا لي والحلزون الخط. امتداد نقطةعلى إثر في نقطة الخطفيها

 والبربميدينات البيوربنات بين الدقين والتزاوج أعلي. إلى التفاف في ملتوياً

 الحامض لجزى بدورم يتيح وهذا بنفسه نفسه يكرر خط على الحصول يتيح

 مييلصن اسنخدم وقد .دقيق نحو على التكاثر عملية له تحدث أن الووي

(MeselsoD) وستال (Stahl) هي هذم ان بعد فيما ليثبتا المثعة النظائر 

الفعليةللعملية. الميكانبكية

 طربقة تعرف لكي الانتظار بطل لم الجزيني، التكاثر وبعدأنعرفتطريقة

 الميكانيكيات كل في ذلك خلال ومن البروتينات، انتاج في اسنخدامها

 دراسة خلال من أساسية بصفة ذلك حدث وفد .للحباة الكيميائية

بدائية. أكثرها ليست ولكنها صورها، أبسط في الحياة تمثل القي الفغيروسات

الفيروسات بثيات

 الحيوانات في المعفدة الكبيرة منها الفبروسات، من عديدة أنواع توجد

 تسبب الني جداً والصغيرة والحصبة، الجدري مثل امراضاً تسبب والني

 شلل مثل الحيوان أمراض بعض كذلك وتسبب لها حمر لا أمراضاً للنبات
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 أخر وهي (Bacteriophages) نفسها للبكتيريا فيروسات هناك إن بل الأطفال.

 براغيث ظهورها فوق نحمل التي »البراغيث سلسلة في تخيله يمكن شيء

 تنتقل الني الأمراض الفيروسات تسبب وعندما تعضها،، لكي منها أصغر

 عن ذلك في تختلف لا فإنها وباء، حدوث إلى تؤدي وقد كائن إلى كائن من
 مام من نتسرب بحيث جداً صغير: أنها -وى جوهرباً، اخنلافاً البكتيربا

 المجهر نحت الفيروس رؤبة يمكن ولا البكتيريا، تحتجز الني المرشحات

 رؤية فيمكن الالكتروني، الميكروسكوب لدينا أصبح وفد الآن اما العادي

 وفانكوشن برنال إن يل لنيتها العريضة تمبيزالملامح كبايمكن الغيروسات

(Fankuchen) فيروس أول أن فأثبتا ذلك قبل السينية الأشعة استخدما قد 

 وبيري (Bawden) بودين وبواسطة (Stanley) ستانلي بواسطة فصله أمكن

(Pirie) التوباكو موزيكو فيروس وهو ١٩٣٤عام (TMV،) على فيروس وهو 

 وولكنز واطسون أثبت ١٩٥٤ عام وفي الداخل. من منتظم قضيب شكل

 خيعا يتخللها البروتينات جزيئات من مبنية أنبوية شكل على أنه وفرانكلين

 تؤلف كروياً مظهرها يبدو التي الفبروسات وفي نووني. حامض من

 الفيروسان غبرأن .النووي الحامض حول السطوح متعدد قفصاً البروتينات

 وسط في تستزرع لم الأن حفى وهوأنمها رئيسياً، اختلافاً البكتيربا عن تختلف

 لها يحدث أن دون سنوات عدة معلفة الفبروسات تظل أن ويمكن اصطناعي

 السامة بخاصيتها محتفظة ذلك مع تبفى ولكنها ظاهرة، أيض عمليات

 هو البروتيني والغلاف ; الحبوية للمضادات المقاومة شديدة أها كما .الكاملة

 يتكاثر نووي، حامض فهو التكاثر عن المسؤول الجزم أما حايتها. لمجرد

 على تكانره وبكون إليها، أشرنا التي للعملية وفغاً الحخلية إلى دخوله بمجرد

 انتاج إلى الغيروس بأمر العملية هذه فتقلب ،الخية أيض عملية حساب

 لحد إلى الفيروس بروتين من مزيد انناج إلى ذلك وبعد الفيروس، من مزيد
 فيروسية جسيمات من محصولاً غلفة شديداً تدميراً الخلية بتدمير ينتهي الذي

 الأمر على قدرة للفيروس أن لوحظ وقد أخرى. خلايا لعدوى متاهبة جديدة

 حامض أي ولي ففط الووي حامضه يناسب الذي المعين البروتبن بتوليد

 لى يحولها وأن الخلية ايض ينولىنوجيهعملية أن فالضبروسفادرعل نويآخر.

 بدلبلأنها كاناتحية أنالفيروساتهه من واضح هو ما وبقدر صالحه.
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 طفيلبات وانها ،كاملة غير كائنات أنها ايضاً واضح هو ما بقدر التكاثر، على فادرة

 الفيروس محل التي الأماكن نوع يتعدد وقد الحية. الكاثنات عل جزيئية

 بهذه الخلية تدمير غيرأن شخصيته يغيرمن لا أنه إلا عليها، ضعيفاً

 وتثترك الفيروسات بعض تدخل عندما اخرى عملية فاقه قد الفجة الطريقة

 من الفيروسات هذه تتتقل وبذلك نفسها، للخلية التاسلية الميكانيكية في

 معظم في آثار ذلك على تترتب ولا .الخلية انقسام طريق عن أخرى إلى خلية

الفيروس لينكاثر آخر إلى وقت من ينشط النووي الحامض أن إلا الأحيان،

(٢٨١) الشكل
 خيط غللها وفد البروتينات جزئات من مبنبة انبوبة عن عبار« النوبكو موزايكو فيروس

مر:. ٢٠ ٠٠٠٠ الصورة لذه التكبير درجة نووي. حامض من
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 أنواع بعض بنشأة علاقة العملية لذه تكون وفد دعا، ظاهرم يبدو نبات في
 يتحكم الني الطربقة هي هما فوراً يبرزالسؤال وهنا الأقل. عل السرطان

 جسم في البروتبن تخليق ميكانيكية في للفيروس النووي الحامض بها

1 ضحيته؟

النووي الحامض »شغرة« حل
 طبيعة لتحديد وسيلة أفضل أنها DNA على المحتوية الفيروسات أثبتت

 المعلومات تعطي أن الخلبة في النواة أجزاء مجموعة بها تسنطع الني الشغرة

 الأربعة الأمينية الأحماض عل تحتوي معبنة خطية برونينية سلسلة لبناه اللازمة
 بتزاوج ان الممكن من لأنه مكن أمر رهذا ملانما، ترتيباً مرتبة والعشرين

 الجزبئان كان فإذا البكتيرية. الخلبة داخل الفيروس من DNA الجزيئان

 بالخطاً نميه ما أو بنيتهما، في موضع عل طارىء اختلاف على يحتويان

 النسل عنها بكشف سوف الشفرم طبيعة فإن النواة، أجزاء سلسلة في المبعي

 (Crick) كريك من كل اسنطاع وقد كلجزع،. ينتجه الذي الفيروسي

 تعمل النووي الحامض شفرة أن الطريقة هذه يثبتا أن (Brenner) وبرينر

 معين، أميني حامض مع تستجيب لكي اكواة أجزاء من ثلاث »بكلمات،

 هذا استىمال ومكن نحليلية، بطريقة تحديدها يمكن الترنيبات بعض وأن

 خلال من فعلًاا، (Ochoa) أوشو بين وقد التخليقية. بالدراسات العمل

 من الووية الأماض في بناؤها يمكن النواة أجزاء أن بسيط بلمرة تفاعل

 بناؤم براد ما نوع تحدبد يمكن وأنه نووية، أجزاء عدة أو اثنين أو واحد

 أن عندئذ يمكن الهيكل من كنوع الكامل الووي الحامض من جزء بإدخال

 لأنماط المختبر في التكاثر تحفيق أمكن أخرى، وبعبارة حدود. بلا يتكاثر

 (Matthaei) ومائاي (Nerenberg) نيرنبرج اجرى وفد الحياة أنماط من جديدة

 ؛ poly , phenyl المخلف البروتبن انتجا حيث حاسمة، تجربة ١٩٦١ عام

alanine- المخلف النووي الحامض بإدخال poly-uridine. الآن ونجري 

 أن ثبت وقد المختبرات، كثيرمن في وساق قدم على الشفرة حل عملية

 ينسفى لكي الالكترونية الآلات إلى كلها العملية نقل يقتضي العمل حجم

مفيدة. معلومات عل الحصول
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البروتين وتخليق الووية الأحاض

عل تحنوي النووية الأحاض أن ١٩٥٣ عام قبل ثبت قد منأنه بالرغم

كيف لمعرفة الفحص من مزيداً بتطلب كان الأمر فإن البروتين، تخليق شفرج

أنها غير اكيدة، تعقيدات عن ذلك كثف وفد وظيفنها الأحماض هذه تؤدي

الترتيب من نوع وضع عن دراستها اسفرت وقد الحل. على تنعصي لا

التخليت عملية ونجري المركز. DNA نحتل حيث الأشياء، لهذم المرمي

تسمى صغيرة أجسام في الموجود الخارجي السبتوبلازم في للبروتينات الحفيقي

(Volkin) فولكين أعمال كشفت وقد . RNA عل وتحتوي الريبوزومات

تكوين في الأولى الخطوة أن تبين ميكانيكية عن (Astrachan) واستراشان

هذا ويسمى النواة، في DNA فوف RNA من خاص نمط توليد هي بروتين

بروتين لبناء اللازمة المعلومات على ومحتوي للرسائل، الحامل RNA انمط

تجمعها ولدى الخلية. سبتوبلازم في (RNA) الجزيئات هذه وتتجول معين.

معين بواحد منها واحد كل يتميز الأمبنية الأحماض من مجموعة هناك تكون

للذوبان القابلة RNA جزيئات تلتصق وعندئذ للذوبان. القابل RNA من

الترنب بذلك مؤكدة للرسائل، الحاملة RNA جزيئات من المناسب بالموضع

المحدد. البروتين لتصنع لما المرافقة الأمينية لأحاضها الصحيح

الطبيعة إن قال عندما وايلد أوسكار عن المأثور التعبير عن خبرمثال وهذا

نجميع لخط تكاثر أو تناسل خاص بنوع هنا يجري إذ الفن، من نخة

لتحكم كلها العملية تخضع حيث الجزيئات، مستوى على حديث أوتوماتيكي

كل في يجري هذا أن تتصور وعندما ذاتياً. تناسلا بتاسل شريط على سجل

خطا يقع أن دون البروتينات من غتلف نوع ٢٠٠٠ بقلعن لا خليةلما

عندئذ ندرك - العادة في ميتاً أساسباً غحولاً يعني الواحد الخطاً ان واحد-إذ

عاما عشرين منذ شانه من كان ثعقيد وهو للحياة، الحقبفي التعفيد مدى

قي بذل الذي الجهد إن .العلمي الوسط في حتي إنسان، أي خيال يفوق أن
أعظم من واحداً يمثل ومبدبية، تخطيطية بطريقة ولو الصور:، هذه رسم

يقتضي وهو طريقه، بداية في يزال لا العمل إن البشري. الفكر اتصارات

ويحف المجالات. من عديد في العلاء بين التضافروالتعاون من عالية درجة

القادمة، السنوات خلال والايضاحات الانتصارات من مزيداً نتوفع أن لنا
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الفادمة. الشهور خلال بل

 البنيات تكوين عل مقتصرة الخلية في البروتين تكوين ميكانيكية أن ريبدو

 الشفرة وتفوم السلسلة. طول عل الأمينية الأحاض ترتيب أي الابتدائية،

 يعاد سوف النووي للحامض الأربعة الحررف ترنيب صيغة ان تأكيد بمجرم

 ويبدو والعثرين الأربعة الأمينية الأحاض سلسلة حروف ترتيب في تولدها

 من وذلك ميز، بروتين جزيئات تكوين من سينرتب ما عل بنطري ذلك ان

 الدرجة وبنية الثانية الدرجة بنبة ان أي الابتدائية. البنية ترنيب خلال

 الدرجة حدماندميربنيقى إلى ويمكن الابتدائية. البنية تتبعان سوف الثالثة

 ممكن أنه هذا ومعنى فيزيائية بطرق بنائها إعادم ار الثاكة والدرجة الثانية

أبعاد. ثلاثة ذات شفرة إلى الخطبة الشفرة تحرهل

 قد تبدووكأنها الخلية في تعقيداً الأكنر البنيات كل فإن ذلك، عن وفضلاً

 للخلايا الرابطة المادة مثل ألافاً البرونينية، الوحدات تجمع ضوء في وضعت

 واغثبة النووي الغشام مثل الخلايا، في داخلية واغثية والعضلات،

 أهم تكون وربما برونيني. عنصر على تحتوي (،mitochondria) الميتوكوندريا

 من بها يتصل وما السنتروزومات مثل الخلية، في الدقيقة الأعضاء

 جاء قد التجديد هذا وأن تجديدها، سبق لبنية طبقاً تكونت قد السوطيات،

 تبني الأعضاء، هذه من تتكون التي المتمانلة البروتين جزيئات لشكل ملاتيا

يبدو. ما على تلقاثية بطريقة منها نفسها

 تزودنا للفيروسات، البروتيني الغلاف بناء ب يتم التي للطريقة معرفتنا إن

 معظم أن ويبدو الأوتوماتيكي. للتخيق العملية هذه لنا بوضح بدليل
 البعض بعض مع يلتم الذي البرونين من واحداً نوعاً تنتج الفيروسات

 الغلاف وهو الضلوع متعدد شكل أو حلزوني شكل عل سواء قشرة، ليصنع

فتدمر بحتة، كيمبائية بطرف تنحل أن يمكن الأغلفة هذه أن غير المثالي.

 عندئد، ومكن الفيروس، من التشغيلي الجزء أي النووي، الحامض -

 ظاهرياً مطابق شكل عل تكوينه يعاد أن أيضاً كيميائية مواد باستخدام

 يتكون ما غالباً فيروس وهو الخاوي، الفيروس أو القمة فيروس بسمى
أيضاً، طبيعبة بطريقة
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 بالنسبة وذلك ،البروتين بناء لميكانيكية الكبرى الأهمية عل دليل وهذا
 النوعية عالية ألماط في نلتئم ان ويمكن مطلفاً، نطابغاً متطابقة جزيات لانتاج

 البنيات أن ويبدو المعقدة. البنيات عندئن منها لتصخع العدد، ومحدودة

 من أنواع خسة لما للبكتيريا، القاتل آ2 فبروس مثل التعفيد، الشديدة

 في (gene) الجينة من خنلف نوع منها فيكل يتحكم البروتبن، جزيئات

نفسه. بالفيروس DNA حامض

 لعمل يكفي عما يكشف فإنه تعقيد، من بمافبه نفسه، الفيروس بنام أما

 الأمر أول في ومكن الأمينية: الأحماض من المختلفة المسلسلات من مجموعة

 البروتين جزيئات ترتب ثم البرونين، جزيئات في الأحماض هذم تلتف أن

 تكوين موضوع يبط وهذا هام. شان ذي آخر تدخل أي دون تبادلياً ترنيباً

 من الأول الفصل في نزال ا غبرأننا كبيراً، تبسيطاً البيولوجيا في البنيات

 تكوين يفسرايضاً أن الميكانبكبة من اكمط لنفس ويمكن طويلة. فصة

 يزال لا الموضوع هذا أن الخلبة-إلا أعضاء من المعقدة الدقيقة الأعضاء

 جزيئات من مجموعة بوجود عحكوم الأعضاء هذم من وكل دليل- إلى يفتفر

ورانية. ظروف تحددها نفسها وهذه البروتين،

 جال في فعلاً ثماره أعطى إنه إذ الجدوى، عديم لبى التساؤل أن كما

 أمراً فيها النحكم بصبخ المتقنة العمليات هذم تفهم ان فبمجرد ٠ الطب

 نووية أجزاء بإدخال النووي الحامض تكوين. على التحايل فيمكن مكناً.

 لإبطال يكفي اختلافاً عنها نختلف أي إلا العطيعية، بالأجزاء الشبه شديدة

 المضادة العقافير بعض عليه تقوم الذي الأساس هو وهذا .عملها

 الأمرهو نهاية في هذا يكون وفد (.thiouracil) اكبوراسيل مثل للفيروسات،

السرطان. لقهر أضمنسبيل

 ينطلع كان الذي الأعلى المثل من نقترب أننا وهلة لأول في يبدو وسوف

 الضئيل الشيء هذا الحياة، صنع به وأعني القديمة، بالكيميام المشتغلون إليه

 في العثورعلى»ايثيفرة«لا.بيننا غيران قدير. خالق الذيابدعه الكون في

 العملية. هذه إليه تصل سوف الذي التعفيد البالغ المدى غبر الأمر وافع

العملية هذه بأن الاقتناع عن عجزنا زاد كلما الحياة عل علمنا زاد فكلما
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 سوف العملية هذم مثل أن الواضح من إنه بل صالحاً غرضاً نخدم أن بمكن

 حي جسيم أول ان الحاضر عالمنا في نتوقع أن ويمكن شريرة لأغراض توجه

 يتحوذ وقد معرفته، نا تسبق لم لمرض فبروسا يكون سوف ننتجه أن بمكن

البيولوجية، الحرب مجال العلماءالعاملبنفي اهتمام على ذلك

الجزئية البيولوجيا أهمية

 وسانل من بالرغم اب بحبث جدأ، مزخراً الاكشافت هذم كل تحققت

 من أقل وكانت العلمية، الدوائر في حتى بالتقدير تحظ لم الحديثة، الدعاية
 الذانية الطبيعة ان فكرة إن الفكرية الدوائر من غيرها لدى حظاً ذلك

 خط على تفاصيلها بكل تحديدها يمكن نوع، كمجرد وليس كفرد للإنسان

 بضعة عن عرضه يزيد لا بجزيع فقط، بوصة ربع نحو طولم جزيئي ثفرة

 المؤمنين اكز احلام هوأمريفوف البوصة، من المليون من قليلة أجزاء

 يسمى ا نحو كبيرة خطو: تعنبر فالفكرة حال، اية وعل والقدر بالقضاء

الكامنةفيالأسرار. الاسرار الأنمجردأولكشف:للنقابعن الحياة«،وهيتبدو )سر

 الجزيئية؛ المصطلحات بهذه الحياة تعربف إلى العودة الأن ويمكننا
 به يتحرك الذي النمط هي لحياة »إن نقول ان يمكننا لانجلز واتطراداً

 بالنسبة صحيحاً الكلام هذا يكن لم وإذا النووي،. والحامض البروتين مزيج

 عل للحباة يالنسبة التأكيد وجه على صحيح فهو زمان، كل في للحياة

 منرابطة وحدة تمثل والتي الأن، ونشهدها نعرفها ي الأرض هذم سطح

 نفسه بتخليق فيروس، أصغر ذلك في بما فيها، عنصر كل يقوم بيوكيمياثيا،
 البيولوجين اكغل هذا يكفي وسرن بالذات. الجزيية الميكانيكية لهذه طبقاً

 سوف أنه إلا غيرهم، او الجزيئية بالبيولوجيا لمشنغل منهم سوام طويلاً زما

 نكون لن ذلك، ومع إجابة. دون قائما ؤالآ الحياة اصل عن السؤال يترك

 ظهرت قد والجميلة المعقدة الميكانيكيات هذه مثل أن تصورنا إذا علميين

 الذهنية البلاد نوع نفس من هو الأمر هذا افتراض إن الوجود إلى فجأة

 ومن الخلق، أساطير الف عندما عذره له كان الذي البداني. للرجل
 امراً اصبح قد الحياة اصل نفظرية تتاول ولكن بديلا، لها نجد ان الصعب

واقعا.
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الدقيقة( الأحياء )علم الميكروبيولوجيا ٤ - ١١

 عندما هي للحياة الأساسية الكيميائية الطبيعة لمشاهدة وسيلة أفضل إن

 الفرن في الببوكبمباء بدات وقد .وسلوكها قوالبها نعقبدات من ننجرد

 والخمائر كالبكنيريا الكائنات، أصغر حيا: أسرار عن مؤخراً تكشف العشرين

 ٠ (protozoa) الخلبة الوحيدة البرزويات وهي - الحيوانات وأبسط والعفن،

 فهذه البيوكيمبائبة الناحية من أما فقط؛ والبنية الفالب في الاطة وتتمثل

 من تعقيداً أكثر تكون قد بل تعقيداً، تقل لا نرى، سوف كما الحيوانات،

 من قوياً ودعما حوافز الحيوانات هذه دراسة لقيت وفد منها، الأرفى الكائنات

 بسبب الصناعة ومن عنها، الناشئة الأمراض علاج عند الطب، من كل

 العقار وهو الكحول ذلك في بما عنها، الناتجة والعقاقير الكيميائية المواد

 الزراعة في الحيوانات هذه دور دراسة في بدئم وفد .المواد تلك وأهم العالمي

,وجودها عل كبير حد إلى تعنمد التربة خصوبة لأن نظراً

لتكبف وفابلينها كيمياياً البسبطة الكاتنات استخدام نعدد

 بالطرق نتناولها عندما الميكروبيولوجيا إمكانيات نلمح فقط الآن بدأنا لفذ

 العادية وغير العادية الحياة طرق عن الكثير نتعلم أن ومكتا الكبميائية.

 ومكن غتلفة. مواد على نحتوي محاليل في بتربيتها الدفيفة الكاثنات لهذه

 على الحصول يمكن كها الكائنات، هذم نمو على المواد هذه تأثير دراسة

 باختبار الكائنات داخل المواد هذم على تطرا التي التغيرات عن معلومات

 هذه اسفرت وند به. المحيط المحلول في الكائن يفرزها التي النوانج

 أكثرها هي العضوي التركيب ناحية من الكائنات أبسط أن عن الدراسات

 الفيام عل القدرة الكائنات خذم أن والواقع الكيميائية. الناحية من تعفيداً

 العمليات من بمزيد والقيام بل منها، الأرقى الكاثنات تؤديا عملية بأي

 حيث صغيرة، كبمبائية مصانع تبدووكأنها وهي الأحيان. معظم في الأخرى

 الكائن في تحد لكي آخر إنزيم إلى إنزيم فيخطمن الجزينات فيها تمر

 فضلات شكل على إفرازها ثم منها الطاقة استخلاص فيها نمويتم كعملية

 من معين بنوع الكائنات من نوع كل ويختص للاستعمال، صالحة غير
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 اكخصص بهذا الالتزام يكون لا ،هومتوقع لما خلافاً أنه، إلا العمليات،

 للتكيف قابلة عملية البسيطة الكائنات في الأيض وتبدوعملبة دقيفاً. التزاماً

 فوراً نفسها هبأت الطعام جزبئات من نوع غاب فإذا . ١١٢-٦واضحة بصوره

 عمليانها بتغيبركثبرمن تقوم ذلك تفعل لكي وهي آخر، نوع من للاستفادة
 أيضاً تنعلبق لأنها كبيراً إزعاجاً لنا للتغييرتسبب القابلية وهذه ٠ الكيمياثية

 بوجود تتأثر لا كثيرة حالات اصبحت وفد للبكتبريا، المضادة السموم على

 ناحية من وهذا البنسيلبن. وجود على عتاد قد بعضها إن بل اللغا، عفاقير

 سوف ميكانيكيتها على نيطر أن وبمجرد ،الكبميائية الخبرة من نوع الشكل

 وهذه منها. نطلبه ما تفعل أن الكائنات هذه نعلم أن على قادرين نكون

 من يمكنها ما ومرونتها البدائية الكائنات هذم شدة عن للتغيرتفصح القابلية

والنطورفيالعملبات. البفاء

ية|،'اً
i
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(٢٨٢) اللكل
 -المونيلا اككل لبكتيرالعدوي مر:٢٧٠ ٠ ٠بدرجةنكبير الالكنروني بالميكروسكوب صور:

 وترى الطعام. كدم الشائعة الأسباب من وهو (،SalmoneDa typhimuriim) نبفبموربوم
التحرك. على القدر: تكبه التي ذيوله وهي بالخيوط، الشبيهة سياطه
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(autotropic) التغير الذاتية البكتيريا

 مدمرة ولكنها بسيطة ظاهرها في تبدو والتي وضعناها، التي الفيروسات إن

 تعتمد الني الدقيفة العضوبات أو للكائنات أقصى حداً اعتبارها مكن

 والبرزويات العفن ويعتبر ٠ الخلوي الأيض ذات اليئة على مطلفاً اعتماداً

 المجهر، تحت الداخلية بنبتها رؤية ومكن نبياً معقدة كائنات الحلية الوحبدة

 بنيتها نشهد بدأنا وفد مميزة قوالب ذات البكتيربا من البسبطة الأنواع إن بل

 ب تجري الكائنات هذه وكل الالكتروني. الميكروسكوب باستخدام الداخلية

 وهي الفيروسات، أما المناسب الوسط في إذاوضعت متقنة ايض عمليان

الميز: تلك تفتقد فهي والأبسط، الأصغر الكائنات

 الذاتية البكتيريا نجد الكيميائي، السلوك ناحية الآخرمن الطرف وفي

 البكيربا هذه أنواع ومن الكلي، التطفل عل إطلاقاً تعتمد لا التغيروالتي

 على تحصل أن تستطيع والتي الدافثة، المجاري وفي التربة ي تعيش التي تلك

 بعضها إن بل ٠ والكبريتات الترات مثل البسيطة الأملاح من حاجتها جميع

 واختزال بأكسدة يعوضه ولكنه عليه يعيش لكي الاكسجين إلى يحتاج لا

 إنها إذ كبيرة اقتصادية قيمة ذات البكتيريا وهذه والكبريت، الحديد مركبات

 على المنناهي الذات اكتفاؤها ويدل الكبريخية. الرواسب معظم عن المسؤولة
 الحقيقية. البدائية الكائنات من قرباً الفيروسات من أكثر بالضرورة، أنا،

 معفدة فهي بداثية، البكتيريا هذه تكون أن الممكن من فليس ذلك، ومع

 الأنزيمات عل فقط تحتوي لا حيث الداخلبة، الكيميائية عتوياتها في تماماً

 لازمة اخرى انزيمات على أيضاً نختوي ولكنها الكائنان، من بغبرها الموجودة

ا.١ع تتغذى التي البسيطة المواد مع تتعامل لكي لها

 صلاحية ذات أخرى كائنات في نشأت فد البدائية البكتيريا أن ويدو

 السغير الذاتية فالبكتيريا حدة. عل اخذت إذا أكثر، ولبس أقل، كيميائية

 هذم الحيوانات كل ففدت وفد .تماماً عضوية غير بيئة في تعيش أن بمكنها

 الحصول في البيثة على تعتمد وهي كثبرة، نباتات فعلت وكذلك المبكانيكية،

 مثل المساعدة الغذاء مواد أو عضوياً نجهبزاً المجهز الغذام عل

 على الكاثات هذه من بدائبة الأكث الأنواع وتعبث ٠١١٦-٦الفيامينات

خلاياها. أغشية خلال تنبادلها التي الأخرى الكائنات تحلل نوانج أو مخلفات
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 خيوط بواسطة لتحرك وسيلة عل عثرت فقد رفياً الأكثر الاخرى الأنواع أما

 غذاء بها يوجد مناطف إلى با تنتغل ، السياط أو الأهداب تسمى متحركة
 الخطر: قطعت الأمبيا، مثل ايضاً، الخلية وحيد اخرى أنواع وهناك أوفر.

 من سوام الطعام، من فطع شكل على غذاءها تتناول إذ والحاسمة، التالية

 الكائنات. من غيرها عل عالة تعيث فعلا فهي وبذلك الميتة، أو الحية المواد

 الطعام إتاحة مجرد إن الأول، المقام ففي مزدوج تأثير الاستعداد ولهذا

 المواد من كض عل تحتري الني الأخرى الكاثنات أجسام من المنخلص

 من كثير من البدائية الكائنات يعفي بالفعل، تكوينها تم الفي الرئيسية
 هذه تصبح ثم ومن .ا١ب تقوم أن مفنرضاً كان التي الكيميائبة العمليات

 أن مقابل ففط يتم ذلك أن إلا الكبميائية، الناحية من بساطة أكثر الكائنات
 أن بد فلا ٠ وااداء التنظبم ناحية من تعقيداً اكثر الكاثنات هذه نصبح

 ؛بلادة في نتناوله أن مجرد وين ،الطعام أوضاع مع التفاعل على قادر: تكون

 تتوافر وأن أوفر، الطعام يكون حبث إلى التحرك على قادرة تكون أن بد ولا

الطعام. بهذا للإمساك وسيلة لديا

الحجم أهمية
 الوحيدة الصغير: فالحيوانات هاماً، عاملاً الحجم يعنبر السبب ولهذا

 أعضاء إلى تحتاج لا إذ - المباشر معيطها وسط جيداً تصرف أن يمكنها الخلية

 زاد فإذا أخرى، ناحية ومن موضع- إلى موضع من تنتقل لكي للحركة

 ما تتناول ان وإلى بل التنقل، في بذله إلى تحناج الذي المجهود فإن حجمها

 في غاية الأمر يجعل سوف واحدة، دفعة طعام من كله الكائن يكفي

 الأول المبدأ. حيث من غتلفان وهما المشكلة، لهذم حلان وهناك الصعوية.

 هوما وهذا ،طعام من به يمر ما ويلتهم موضعه في ساكناً الكائن يبفى أن

اكثر بطريقة والبرنفيل المحار ويفعله بدائية، بطريقة الاسفنجيات تفعله

ب( ا، ٢٨٣) اثكل
 يهاجم الذي اكوع من فروس لدا هو والجبم للبكتيريا. قل لجسبم منظران

 المكروكوب بواسطة مر: ٣٧٠٠٠٠ )وهيمكبر: أ - ٢٨٣ المورة وفي الكيريا.
- للبكنيرما. مدمر نروي حامضر عل الرأس ومجتوي وذبل، راس للجسبم برى الالكنرون(
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Iل:
 نفس -ب٢٨٣ الصور: وتين بابكتيريا. الالنصاق في تستخدم غعبرات فبحمل الذبل أما ه

 من التودي الحامض لبحقن خلية.بكنبريا بجدار النصن أن بعد ابكيريا فانل من النوع
الحامض، من الأن علا فس والرأس الذيل، خلال
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 تفعله ما هو وهذا ،الطعام وراء سعياً الكائن يتحرك أن والثاني تعقيداً

 خطوة خطونا قد ونحن البثر. نحن نفعله ما وهو والزواحف، الأسماك

 خلال من طعامنا لنا تتج أن الأخرى الكائنات إقناع استطعن إذ أبعد

 البحت الكيمياثي الوجوه عن بعيد للتطور العام والاتجاه الزراعة. عمليات

والعقلانية. والتيق التنظيم استخداممزبدمن نحو فهواتجام لوحداتدقيقة،

البيوكبمياية السمبان اسنخدام
 أن بعد حقى اصطناعياً الحياة خلق نستطيع أن المحتمل غبر من لايزال

 فد والذي الاحتمال، إلى الأقرب والأمر المعرفة. من أكبر بقدر نتسلح

 الحياة وظائف ببعض القيام أن نستطيع أن هو فلائل، سنوات خلال يتحقق

 الرئيسية العمليات وخاصة اصطناعية، بوسائل البحت لصالحنا فعال بشكل

 الشمس بضوء ننتفع أن استطعنا وإذا الموادلعضوية. في الضوني للتخابق

 تدخل دون للإنسان غذاء إلى مباشرة فيحيلها التربة عل اليوم يسفط الذي

 الاقتصاد منها يعافي التي المشاكل كبريات إحدى فإن النبات، جانب من

 الجنى نمو يؤكد سوف ذلك أن ي واحدة، دفعة الحل نجد سوف العالمي
 كتساب بين الصلة نتبين أن أخرى مر. هنا ويمكن عدود غبر مواً البشري

 خصائص من أي توليد في نطمع أن وقبل الفدرة. واكساب المعرفة
 يتدبر أن لحي الكائن يسنطيع نفهمكيف أن أولاً علبنا الحية الكاننات

 ليس معظمها وتوجيه الأبحاث من ضخم فدراً يعني وف وهذا اموره؛

حلها في بعد فيا تستخدم قد التي العلاقات لإيجاد ولكن المشكلة لحل

الطب في البيوكيمياء ٥-١١
 البيوكيميائة للابحاث الأصلي الواقع هو الطب كان أشرنا أن سبق كما

 كيمياء باعتبارهسا العشرين القرن في أهية البيوكيمياء اكتسبت وقد

 المرحلة على علامة كانت انها إلى حدكبير إلى ذلك ويرجع فسيولوجية.

 التاسع القرن في باستير اعمال ي بشرت الي الكبرى الطبية لثورة الثانية

 بحتة بيولوجية بعطريقة بالتحرك القدامى البكتيريولوجيون قنع لقد عشر.

 الرغبة أدت وفد نفسها البكتيريا من مجهزة لقاحات العلاج في مستخدمين
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 الكبمياثية للميكانيكية عمقاً اكثر دراسات إلى اكيدة نتائج عل احصول في

 الأبحاث بتيارآخرمن الدراسة هذم امتزجت وقد العلاجية. الوسائل لمذم

 عملية في الاضطرابات أو الغذاء في الفص أمراض دراسة عن نثات التى

 هي البيؤكبمباء كانت كبميائياً. أساساً ابضاً لهمذم ان ثبن وقد الأيض،

 دراسة زادت وكلا جميعاً الموضوعات هذه يجمع الذي المشنرك الرباط

 لا والأنجة الخلايا سوائل بأن ارتباطه مدى وضح كلما علمية بطريقة المرض

 اكحولان توازن مع تتداخل بل طبيعية، بطربغة بوكيميائياً ملكاً تسلك

 عندما يحدث مثلما كبيرا التداخل يكون وفد الحياة. نسميها التي الجزيئية

 كلباً منعاً الامدادات وصول تمنع حبوية وصلة قطع في أوورم جرح بتسبب

 لا غادرة بطريقة التداخل يحدث وفد الرئة، وذات الغنغرينا في الحال هو كما

 للجم ويفال السكري داءالبول في كماهوالحال بدايتها، النظرفي تلفت

 محناج ه كيميائية مادة تنقصه كانت إذا معتل إنه منه جزء لأي أو كله

وظانفه مع تتداخل زائدة مادة اكتسب أوإذا إلبها،

 أن بمكن الأمراض كل فإن الصرفة، الذهنية المتاعب عن الظر وبصرف

 الأمراض هذم وننفسم .النسمم إلى أو الشديد الجوع إلى الأمر آخر في تعزى

 المواد غياب سبب على او الم دخول كيفية عل تتوقف مجموعات اربع إل

 إن إذ والتحديد، الحصر سبيل على ليست المجموعات وهذه اللازمة.

 الأمراض لهذم يمكن الحظ، لسوء ولانه، الأخرى إلى تؤدي قد منها الواحدة

 المعدية الأمراض (١) هي: والمجموعات واحدة. مجموعة في تندرج أن جيعاً

 أمراض (٣) والداخلية؛ الخارجبة التغذية، نغص أمراض (٢) الطفيلية؛ أو

 بين من تكون ان يمكن والتي السرطانات، أو للأنجة، السليم غبر النمو

 (٤) وأخيراً، عنا؛ المزيد نتعلم عندما (٢) (،١) المجموعتين امراض

 اجنماعي، أصل إلى ترجع والتي العغلية الاضطرابات ان فيها نجد أمراض

 الوقاية كبيرفي تقدم تحقق وقد بالجسم الكبميائي التوازن اختلال في تتسبب

 الأوليين، المجموعنين أمراض وخاصة وعلاجها المجموعات هذه أمراض من

الأخبرة. عاماً العثرين في التقدم هذا معظم وكان

 الذي القدم لنبرز هنا مؤقت بشكل للأمراض التصنيف وقدوضعناهذا
 استخدام خلال من عليه والبطرة المرض فهم على العشرين الفرن في طرأ
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 هو المرض بان انطباعاً نعطي أن حال أية على المفصود ولي .البيوكيمياء

 كيميائية بمادة إصلاحه يراد ،بالجسم الكيمياثي التوازن في اختلل مجرد

 لتفدم ا وهذا جديد دواء بزجاجة نعالجه ان بيط، اوبتعبير ،معبنة علاجبة

 بأن كبرى فائدة الصراعضدالمرض أفاد فقد هام. تقدم حال، أية على هو،
 وضع عن بديلاً لبس ولكنه جديدة، تكتيكية بأسلحة الطبيب زود

 هذه إن إذ الصحية، الرعاية أجل من المدى طويلة لحملة عامة استراتيجية

 والاجتماعي الاقتصادي ومحيطه البشري، الكائن جوانب كل تشمل الحملة
 نشطاً إيماناً بالمستقبل والإيمان والزمالة، الشريف، والعمل الجيد، فالطعام

 كل نصبح المطالب هذه توافر وبدون اساسية. مطالب جمبعاً هي ومعقولأ،

 يتوأفر المطالب، ويتوافرهذه مسكنات، مجرد البيوكيميائي العلم اننصارات

 المرض أو الخارج، من العدوى احتمالات ضد النجاح عوامل من المزيد

الداخل. من التغذية سوم عن م الناشى

الحبوية المضادات
 يهذب وظل باستبر، أساليب بكل محتفظاً العشرين القرن طب ظل بينما

 المعدية، للأمراض تناوله مضمار في جديدة مرحلة دخل فإنه الأساليب، هذه

 يزال ولا .الجم في تعيث اجنبية كائنات بواسطة الخلية سموم تنتج حيث

 اصبح أنه إلا الجم، دخول من والطفيليات الجراثيم تمنع أن الضروري من

 وفي الجسم. داخل إلى تنفذ أن بعد حتى بنجاح معها نتعامل أن الممكن من

 لمواد المباشر الأثر لدراسة كبيرة دفعة اعطبن الهدف هذا تحفيق عاولتنا خلال

 وخاصة تتضيفها، التي الكاثنات وعلى الدقيقة الكائنات عل معينة كيميائية
 آخر حافزاً فإن الأصلي، الحافز هو كان المرض قهر أن من وبالرغم .الإنسان

 هذا ويتمثل بسخاء، عليه وينفق كببر، باهتمام يحظى كان الدراسات لهذه

 أو السامة، الغازات باستخدام سواء المرض، إحداث كيفبة معرفة في الحافز

المكثف. البكتيري والهجوم الاشعاعي النثاط سموم باسخدام

 مادة على العثور في أمل دائما هناك كان للبكتيريا باستير اكتشاف فمنذ

 .نفسه المريض تقتل أن دون الجم داخل البكتيربا تقتل أن يمكنها كيمياثية

الحساسية شديد نوع من بالعدوى المصاب الكائن يكون التي الحالات وفي
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 أو النوم،. لمرض (trypanosomes) النرايبانوزوم مثل الكيميائية، للمواد بالنسبة

في الأمل بعض هناك كان السيلان، لمرض (spirochaetes) السبيروكات

 مركبات وخاصة عضوية، غير مركبات باستخدام طيبة نتيجة على الحصول

 غبران عشر، التاسع القرن في الرأي هذا صحة ثبتت وقد الثقيلة. الفلزات

.كبيرة لدرجة عوبص نوع أنه أثبت البكتيريافد عن الناشئة الأمراض نوع

 الكيمباويات كانن إذا ما معرفة محاولة عند انتصار أول إحراز تم وفد

تستخدم أن ايضاً يمكن أنواعها تمييز بغرض البكنيريا صبغ في تستخدم التي

(٢٨٤) الثكل
 غزو دون نحول أن الصروري من يزال لا الحيوية، المضادات اسنخدام من بالرغم

 عالية جراحة لغرف تصبات الآن وتجري الجراحة، إجراء أثاه للجم الجراثيم
 ميزات أضافت قد الغرف هذه مل أن ويبدو الضغط. مكيفة تعنبر غرف وهي التعقيم،

 وقد بليها، الذي العلاج فنرة في أو الجراحة انناء سواء الطية، النظر وجهة من جديدة
 ضغط ذات أجحة إنناء إلى بؤي بحبث ئ٠ أمراً عالبة نعغيم درجة عل الحغاظ يكون

 باودر هبركبوي ثركة تصيم من اكعقيم، عاية عمليات حجر: تمثك والصور: مكبف.
ديلاوير. في
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 المجموعة ظهور أصل هو هذا كان وقتلها، الجم داخل البكتيريا تعقب في

 دوماج كان الني السلفوناميد مركبات وهي العلاجية الكيميائية للمواد الأولى

(Domagk) (أول١٩٦٤-١٨٩٥) ٠١٩٣٢ *ام أنتجها من

البنيسيلين

 هذا ريعد فصبر بوفن ذلك بعد للبنييلين التاربخي الاكنجاف تم

 القرن في العلمية المظمة وضعف فوة على جداً جيداً مثلا الاكناف

 أن ١٩٢٨ عام (١٩٥٥-١٨٨١) (Heming) فلمنج لاحظ ففد العثرين

 جيد فلمنج وكان مواضعها، عندبعض تآكلت فد لبكترية ا زراعاته بعض

 شرائح حول عفن ظهور كان ذلك في السبب ان لاحظ حي الملاحنلة
 أخطا وفد لبكسرا. قاتلة مد: بفرز كان العفن هذا أن يدو وانه المررعة

 سنوات عثر ذلك بعد ثممرت المادة. هذه عل التعرف في الفطريات علاء

 من مرجود بكن لم انه هذا يعني ولا الموضوع بمنابعة أحد خلالما يتم لم

 هاك كان ذلك، من العكس فمل به، لوكانعلعلم بالمرضوع يتم

 كان ولكن البكتيريا، تقتل أن يمكنها سامة غير مادة أي عن ييحثون كثيرون

 وقد الفير تشر جديد كخف اي ونطوير ببحث بقوم تنظيم وجود ينعصهم

 بعشر ذلك بعد (Chain) وتخبن (١٩٦٨- ١٨٩٨) (Florey) فلوري استلاع

 مركبات نجاح استثارهما أن بعد فلمنج ملاحظة من يستغيدوا أن سنوات

 وقد الطبيعية. المضاداتالحيوية عن منظا بحثاً فبدءايحثان اللفونامين

 إلى (Penicillium noututn) البنيسبلين فطر مسنخلصات فاعلية شدة ادت

 سام أنه إثبات المادة، هذم في الفعال العنصر لفصل الكبميائية الجهود تركيز

 نجاح ادى وقد لحاملها بالنسبة كذلك ليس ولكنه لبتيري بالنسبة

 لعلاج جهودلتحضبركمياتمنالعقارتكفي بذل إلى الحيوان عل التجارب

 لكن لم العفار قيمة إن إذ المغامرة من نوعاً الحال بطبيعة ذلك كان الإنسان.

 هما -م حتى جدية حالات لمتابعة نكني كميات منه تستحضر ان فبل نى

 مجرد يكن لم الأمر أن لإبات ذلك بعد إضافية حالات علاج ثم الشفاه،

ضربةحظ.
فأعطت نبت، قد الحرب كانت للعفار العلاجية القيمة وبتت وعندما
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 هذم تكن ولم كبيرة بكميات وتحضيره العقار لتغية التالية، للمراحل دفعة

 جهودمركزة بذلت السلم زمن في هذاالنحوالكببروالسريع، على لححقق

 العلمام من فيهاجمع شارك وقد والطب، والبيولوجيا، الكيمياء، مجالات في

 متعجلة مهمة كانت الذرية للقنبلة حشد الذي الجمع عن حجما يقل لا

 ان إا لازماً، كان ما أكبر ربما العلميين العاملين من كببر عدد فيها وظف

 توفير لأمكن البطيء الطريق تلك لكي المهمة ولونزكت أديت. قد المهمة

 ولا الناس. من آلاف أرواح حساب على ولكن العمل، ساعات من الكثير
 يتتج لم لرأنه الاطلاف عل يتتج كان البنيسيلين بأن نجزم ان ابضاً بمكننا

 طيبة. نتائج الأمر بادى، في يعطي يكن لم فالبنبسيلين الحرب. أجل من

 الحد إلى مجاله في العمل لدفع اللازمة الأموال ترصد أن الصعب من وكان

 مهام ثلاث هناك بغيت البيسيلبن انتاج نم أن ويعد جدواه. يثبت الذي

 عل بعمل وكيف تصنبعه؛ بمكن وكيف كنهه؛ يعرف ان الانجاز: تتطلب

 اكتشاف ويرجع . ١٩٤٤ عام الأولى المهمة أنجزت وقد البكتيريا. تدمير

 ١٦٤-٦السينية؛ الأشعة تقنيات استخدام كبيرإلى حد إلى التضصيلية الصيغة

 التقدم بعض تم وفد الآن؛ حفى الكيميائيين تحبر نزال فلا الثانية المهمة اما

 تهاجم لذي الأسلوب يعرف أن جميعاً، أهمها هي وهذم الثاكة. المهمة بشان

 من بصبح الأسلوب هذا عرف مفى لأنه كيميائي، بواسطةجزعئالبكتبريا به
 ويكون أفضل، نحو عل وربما المهمة نفس بؤدي جزعء يصمم اليسبرأن

 ناشئة الحيوي المضاد فعالية أن على يدل ما وهاك ٠تحضير في وارخص أيسر

 ولكن للبكيريا، العادي الغذاء كبيرجداًجزعء حد إلى بثبه جزيئه أن عن

الأمور تتأزم ثم كطعام تتاوله البكتيريا فإن ولذلك تاماً، ليس الثبه

العلمي التقدم في والتخطيط الصدفة

 تحدث المامة الاكتثافات أن على البنييلين بكتشاف يستشهد ما كثيراً

 لعناصر الخاص التجمع ان هو ذلك عن والاجابة الصدفة. بطربق

 عندما تتضاعف الصدفة لكن الصدفة، بطريق بالفعل يتم إنما الاكتشان
 ثانياً. به المهتمين بواسطة نطوير. وظروف أولًا، الاكتشاف ظروف توافر

خلال البحث نسبياً السهل من أصبح البنيسيلين اكتشاف تم أن وبمجرد
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 يينيبيييذ بب

 بينما أنه الاكتثانات تجاه الاحتكارية الرأسمالية سلوك به يتميز وما الحية

 البيسيلين، بانتاج الخاص العمل الانجليزبكل والباحثون الأطباء قام

 تدخل للبنيسيلين لحفيقية الصناعة فإن مقابل، دون أبحاثهم نتائج ونشروا

 كل فإن ثم ومن الأميركية، المتحدة بالولايات الاختراع امتيازحن نطاف في

 تدفع أن بد لا البنيسيلين، أصل وهي انجلنرا، في تستعمل بنيسيلبن وحدة

٠ الأمربكية الكيميائية امنيازللشركات ضريبة علبها

التغذية نقص أمراض أصل
 من الثانية المجموعة لمشاكل الرئيسية العريضة الحخطوط لقدطرحنا

 واحداً اكشافها كان الني رالمرمونان الفيتامينات ننافش كا عندما الأمراض

 الدراسات هذه بدأت وقد العشرين. القرن في البيولوجيا منجزات كبر1 من

 الحية للكائنات الكيميائي اللوك وتحدد شمولاً أكثر صورة عن تسفر

 أنماط من الراقبة والحيوانات الباتات نشأت وند فيها التحكم وطريقة

 اليوم نشهدها التي القدرة مثل كبميائياً قادر. كانت انها المحتمل من بسيعلة

 تريدها معقدة مواد أي تصنع أن تستطبع الأنماط تلك كانت البكتبريا، لدى

 تعقيدا اكثر الكاثنات أصبحت وعندما .عضوية غير بسيطة جزيئات من

 الانزبمات وخصوصاً - الحاصة المواد كثيرمن إفراز عن خلايام بعض توففت

 عن كذلك توقفت كما - النيكوتين حامض أو ب، فبتامين مثل المثاركة
 بالامر هذا يكن ولم الانسولين مثل تعقيداً الاكثر المرمونات بعض إفراز

من قليل عدد يكفي بحيث للدورات نظا الكاثنات هذه انشأت ففد المهم،
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 وقد كلها. الكائنات حاجة لتلبي الهرمونات هذه انتاج في المتخصصة الخلايا

 أنها ذلك: من أبعد إلى الفطريات، مكل الباتات، وبعض الحيوانات ذهبت

 وغيرها للفيتامينات شامل طعام شكل على واحدة جملة العضوية المادة نلتهم

 ذلك في يحن ولم بضها. تصيعها عن غف في الكائنان هذه تصبح بحيث

 الخلايا مجموعات في خلل محدث لم وطالما كافيا، الطعام كان طالما ضرر

 الخلايا فإن ذلك، من شيء حدث إذا أما الغدد. أو المتخصصة،

 الكائن بها يتميز التي الكيميائية المرونة فقدت التي وهي - الأخرى

 ثم الضعيفة، الخلايا نتسلم الأمر نهاية وفي متزايد، تلف يصيبها - البيط

٠ كله الحيوان يموت

الأيض عملية في كعجز المزمن المرض

 الأمراض هذه مثل وشفاء بفهم القرن بداية في تحقق الذي النجاح بعد

 )فيتامبن والمزال ج( )فينامبن »الاسقربوط الحنر مثل خارجي نقص عن النانجة

 وداء )نيروكسين( الدرقية الغدة مثل داخلي نقص عن الناتجة والأمراض ب(،
 الأمراض من جداً كبيراً عدداً أن نا بتضح بداً )أنسولين(، السكري البول

 يكون قد كثيرة حالات في النقص أن من بالرغم نقص، أمراض هي المزمنة

 أن بمكن الي الناقصة المادة لتعقب تحدياً هذا وكان قديمة. عدوى عن ناشئاً

 المهلكة الأنيميا مرض في النجاحات آخر نحققت وقد المرض. هذا توفف

 تصلب مثل أمراض وفي (.ACTty )الكورتيزون القرس (ودام١٣)فيتامينب

 يؤدي والذي للدهون، الطبيعي غير الترسيب او العامة، والأنسجة الشرايين

 ما لمعرفة أبحاث إجراء إلى محتاجبن نزال لا الغلب، وأمراض المخ نزيف إلى

 وجود عن أو الهرمونات بعض نقص عن ناشئة الأمراض هذم كانت إذا

١٠-٦الطعام في السامة المواد بعض

 أهمية بقدر العشرين القرن في أهميته تكون قد المجال هذا في النجاح إن

 انواع هذم لأن وخاصة عثر، التاسع القرن في الحادة لمعدية الأمراض حالة

 الحديثة الصناعية الشعوب وفي حياتنام في مؤخراً تفشت. قد الأمراض من

 تحرير أمكن وإذا مضى، وقت أي من أكبر نسبة يمثلون المعمرين أن نجد

 لأمكن المزمن، المرض بسبب المبكر الموت وحالات العجز مظاهر من السن
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 في تصيفها يجري لا والأمراض .كبيرة زيادة وفاعليتهم البشر سعادة زيادة

 مجعل والنقص النقص، تنتج فالعدوى الدفيت، النحو هذا عل الحياة وافع
 والعمل، السكن بظروف يتأثر منهما وكل للعدوى. استعداداً أكثر المرء

 من أكبر الصحة مشاكل تبفى وسوف .والاجتماعية الفسيولوجية والمؤثرات

 المتعذر من فإن ذلك ومع ،يحلاها أن وحدهما والبيوكيمياء الطب يستطيع أن

الببوكيمياء. بدون جدي حل الوصول!لى

بيوكيميائية صاعة
 في هامة جديدة صناعة ظهور إلى والزراعة الطب في البيوكيمباء نجاح أدى

 إلا لي نهدناه وما الدقيقة. الكيميائيات صناعة وهي القرن، منتصف

 بان نحوسريع، وعلى الصناعات، هذه من المزيد إنشاء ويمكن بداية. مجرد

عليها نقبم وأن الكيميائي، العلاج لأبحاث الجهد من أكبر قدراً نخصص

(١٨٥) الثكل
 من المحدم الفدر وتعبئة خاصة، صحية ظروف توفير الحيوي المضاد كبسول يعطلب
المفاد.
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 الناس بصحة يديها بين تمسك لأنها نظراً ،عامة ملكية ملكيتها تكون صناعة

 التقليدية الكيميائية بالوسائل الصناعة هذه مثل تعمل ولن وارواحهم

 صناعات بين تربط ميكروبيولوجية صبغة تكتسب ان بللابد فحسب:

اخرى ناحية من الزراعة وبين ناحية، من التقليدية والخبيز التخمير

الأجنة: وعلم الخلايا م ٦. ١١
 ببوكيمياء لدراسة سابقة الخلابا لنبان الميكروسكوبية الدراسة كانت

 فإن ذلك ومع أطول. بزمن الجزيئية البيرلوجيا ولدراسة طويل، بزمن الخلية

 لمفاهيم طبقاً فيها نتوسع وأن نفسرها أن الآن يمكننا بالخلية الخاصة مشاهداتنا

 الحيوانات في كما منفصلة الخلايا هذم كانت سواء ،الجزيئية البيولوجيا

 الراقية الحية الكائنات في كما اومتجمعة الأنسجة، ومزارع الخلية الوحيدة

 امتداد هو بل القديم، النفسبر قبمة من حال بأية ينتقص لا الجديد والتفسير

 دراسة في وخاصة الخلايا، علم في والمحسة الحديثة الأساليب خلال من له

 أقل الآن تبدو أصبحت انها بحيث الكروموزونات، في الموروثة المادة

 عل الطبيعي التاربخ مشاهدات بين يصل كرباط وضوحاً واكثر غموضاً،

 المستوى عل الكيميائية الاختبارات دقة وبين المجردة، بالعين الرؤية مستوى
 وخاصة البيولوجية، المشاكل لتناول فعالاً طربقاً الكبميام نصبح وم الذري.

 ساعدت وقد الأخيرة. عاماً الخمين في إلا الأنزيمات، دراسة خلال من

 نقدم على ثمينة مساعدة والكيمياء البيولوجيا بين القدبة الاتصالات

 داروين أثارم الذي والجدل البيولوجبا الكثيرإلى تقدم لم أنها إلا الكيمياء،

 معرفة أي على يعتمد لم (Origin of Species) الأنواع« »اصل كتابه في

 تقدماً والتشريح للمشاهدة العشرين القرن وسائل حققت وقد .كيميائية

 إثر في خطوة متعاقباً تزايدأ الميكروسكوبية الرؤية حدود تزايد خلال من كبيراً

 مقترنة المشاهدة ثم الأمر، بادىء في وحدها المشاهدة خلال ومن .خطوة

 درست وقد تدريجيا. للخلية الداخلية البنية اتضحت ذلك، بعد بالتجربة

 مثل اليتوبلاستية المحتويات وكذلك كروموزومات، من تحتويه وما النواة

 الساكن الستروزوم في سواء دراستها وفدتمت والبلاستبدات، الميتوكوندريا

رؤية حدود من قريبة كانت أنها من بالرغم المنفمة الخلية في أو
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 عام كبيرة زيادة الأشياء بهذه الاهتمام ازداد وقد الضوئي. المبكروسكوب

 اتصال على الخلية كروموزومات أن (Morgan) مورجان أثبت عندما ١٩١٠

٠ الوراثة عن ميندل نظرية بهافي التكهن سبق محددة صفات بوراثة وثبق

جدبد يرريين
 وبغي الجدبدة. الأجهزة من عدداً الأثناء هذم في الفبزياء في التطور جلب

 ،١٩٤٠عام حفى عاماً ستين لمدة نياً القدبمعلحاله الضوني الميكروسكوب

 الميكروسكوب هو كثيراً أقوى جديد ميكروسكوب الوجود إلى ظهر عندما

 على ادخلت جديدة تعديلات الانجاز هذا إلى أضف وقد الالكتروفي.

 الجهاز مع المنافسة تأثير تحت الواقع في تمت ،العادي الميكروسكوب

 الطور ميكروسكوبات هي النعديلات هذه أهم وكانت الالكتروفي.

 كان أن بعد حبة وهي الخلبة تدرس أن الممكن من جعلت التي والتداخل

 ذلك بعد ظهرت ثم وتصبغ، تقتل أن قبل من الضروري من

 والأشعة البفسجية فوق الأشعة فيها تتخدم التي العاكسة الميكروسكوات

 قبل، من رؤيتها تتعذر كانت التي التفاصيل أوضحت التي الحمراء، دون

الخلايا. لبنية الكيميائي التركيب دراسة في كذلك استخدامها يمكن والني

 ولكنه جداً معقد بنيان عن عبارة الخلية أن الأجهزة هذم أوضحت وقد

 الصغيرة الأجزاء من تجمع من مكونة وهي الآن الخلية وتبدو منظم بنيان

 وقد (،organelles) الدقيقة العضويات نسميها والتي الأنماط والمختلفة المحددة

 بعضها ومحتوي الجزيئية، الأطوال حد إلى التقربب وجه على بنيتها عرفت

 أو ميكزوزومات ومثل النوا:، كروموزومات مثل نووي، حامض على

 تخليق وفي التكاثر في دورها أوضحنا التي السيتوبلازم، ريبوزومات

 عمليات بأنشطة مختص الميتوكوندريا مثل الآخر والبعض البروتينات.

 نذكر أن الآن يجب الميتوكوندريا عن الكلأم وعند الأنزيمية. الأيض

 به تقوم الذي للدور مماثل بدور الكاتابوليزم عملية في نقوم الي الليسوزومات

 أن ويبدو للخلية. العام التنفسي النظام ناء الانابوليزمأو عملية في المبتوكوندريا

 الأنزيمات من عدد عل كبير حد إلى ثابت غشاء في تحتوي الليسوزومات
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 الخلية في والموجودة فيها المرغوب غير المختلفة البروتينات تحطيم على الفادرة

 للنظام المعادل النظام وهو غريبة، جسيمات إدخال ذلك في بما نفسها،

 الغشاء توافق عل عدمها أو استجابته وتتوقف . الراقية الكائنات في المضمي

 وبواسطة والمرض الصحة في مختلفة تأثيرات يتأثر أن يمكن الذي اللبسوزومي

 سيكون عميقاً فمما الداخل من الخلية بيوكبمياء فهم أن شك ولا العفاقير،

 بعض الداخلية البيئة ونحتوي عفلانيته. في كثيراً أفضل طب إلى السبيل هو

 الجزيئات اثناثية الدهنية الأغشية من كبير قدر عل الدقيفة العضويات

 أغشية عن عبار: المشترك الأساسي البنام أن ويبدو منفناً. طياً والمطوية

 بين يفصل الذي الاندويلاسنك الشبكي الغشاء هو مكثف بنظام معطوية

 اجزام أحد ويقوم .الداخلي والسيتوبلازم الحارجية البلازما - السوائل من كلتبن

 جهازجولجي أخربمعاونة جزه ويفوم الريبوزومات، بمعاونة الشبكي النيج

(Golgi apparatus) إن للخلبة. جهازهضمي بدور يقوم يبدووكأنه الذي 

 وصلنا التي الكبلرية أو الوصفية المرحلة من الآن ينتفل الخلية عن نعرفه ما

 بحل بدات الني النيوتونية أد التفسبرية المرحلة إلى القرن، متصف في إلبها

 أن يمكن ما بين نربط الآن بدأنا وفد النووي. الحامض بروتبن تخليق مسألة

فعلاً. الخلية تؤديه وما الخلية في نشاهدم

ونموها الخلية انقسام

 التناسلية، الغصيليةللخلايا الخاصبالدراصة الجزء الخلايا اجزاءعلم منأهم

 الاهتمام ويرجع جديد. كائن لتكوين الخلايا ونكاثر الإخصاب، ودراسة

 المتعارضة الآراء اثيرت وقد ذاته. العلم أصول إلى البيضة من الحيوان بنمو

 التخليق« فبل »ما فريق بين عشر الثامن الغرن فى الثأن هذا ف
(preformationists) داخل باكمله موجوداً الواقع في كان الكائن بأن القائلين 

 كل ان يرون الذين (epigeneticists) المتعافب« »التخليق فريق وبين البيضة،

٠٢٠٨٠٦ خلاقة روح بواسطة جديد من تخليغه يتم كان كائن

 بين عثر التاسع القرن أواخر في أخرى بصورة المعركة نفس تكونت وفد

 نموكل يبينواان أن أرادوا الذين (mechanists) الآلي »المذهب أصحاب

٢٩٣



 »المذهب وأصحاب فصاعداً، البيضة في كان منذ عحدداً أمراً كان فرد

 القدرة له البيضة اجزاء من جزء كل أن اعتبروا الذين (vitalisu) الحيوي«

 الأخير المذهب سجل وفد تكويني عامل خلال من كله الكائن النموفي على

 أن ١٨٩١ عام في (١٩٤١-١٨٦٧) (Driesch) دريتث بين عندما انتصاراً

 ولكنا يرقة نصفي تعطي لا فإنها فسمين إلى تنقسم عندما البحر قنفذ بيضة
 عندما نصراً بطوا الآلي المذهب اصحاب ان غبر كاملتين يرفتين نعطي

 التأثبرعلى الممكن من أنه ١٩٠٠ عام في (١٩٢٤ - ١٨٥٩) (Loeb) لويب ين
 .كبميائباً معاملتها خلال من مكتملا كائناً تنتج لكي المخصبة غبر البيضة

 هولتفريتر من كل بين عندما التناقضات هذه بعض من التخلص أمكن وقد

(Holtfrctor) ومانجولد (Mangold) كيمياثية مواد أثرت إذا أنه ١٩٣١ عام في 

 على قادرة تجعلها فإنها حالتها كانت أيا بيضة على ميكانيكية أومنبهات معينة

 مرحلة في أخرى منبهات أو مواد اثرت إذا بينما ذلك ككل؛ الكائن نكوين

أجزاء تنتج أن تستطيع فإنها نموه، عملية بدا قد الكائن يكون أن بعد أخرى

(٢٨٦) الثكل
 نسيجبمفاري. ني بلازم لحبة مرة ١٢٦٠٠ مكبر: صور: معغداً. كائنا الحية الحية تعتبر

. (Guy) جاي بمخفى الطب، مدرسة في الصور: أخذت
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 أو أعبنا له تنتج بل أطرافه، أحد او عينه مثل الكائن، جم من غتلفة

 تكون وقد غامضة. »المنظمات« هذه طبيعة تزال ولا ٢٠٦٦إضافية أطرفاً

 بعض ظهرأنهاتسبب الني الجنس هرمونات بينهاوبين شبه أوجه هناك

 هذم أن نعتبر أن الواقع في ويمكننا البلوغ. سن عند الجنسبة الخصائص

 متأخرة مرحلة إلى ظهورها عوف التي الجنين تغيران نوع هيمن التغبرات

لفرد. نطور منمراحل

 للكائنان التطورالعام أن الكيميائي الأجنة علم في الدراسات هذم وتبين

 الخامة الأيض عملية في الحال هو كها كيمبائية، عوامل فيه تتحكم أن يجب

 ظهور تعافب مجدد ماذا مشكلة أما عادية. غير أو عادية كانت سواء به،

 تخضع بدات فقد التطور، مراحل مختلف عند الهرمونان أو المنظمان غتلن

 إطلاقا الخلايا في DNA من الشفرية المعلرمات إطلاق بمفهوم الجدبد للنفسير

 عملية في سواء التطرر هذامايفسر وفدنجدفي .المختلفة المراحل عند متابعاً

الدودهة. الجنبة النغبرات في ام النموغبرالدرري،

 اجزيات، صغيرة ببرونينات غالبا تركيبه يغنرن DNA أن المعروف ومن

 قطاعات نوفف أن وظيفتها تكون وقد الهسنونات. أو البروتامينات وهي

 يمكن الطريقة ويهذم تلوالأخرى باطلاقهاواحدة تتوم لكي DNA من كاملة

 فيا آخر بروتين إنتاج ينشط نم البروتبات احد إنتاج بنشط أن DNA لنفى

النسدةالية ليوانج بين القالم الخلف اسبق غب مدا وتدبخرننا .يس

والأعضام الأنسجة زراعة

 نشاطاً التخليق واختلاف للنمو العملية الدراسات نحو المسيرة نشطت

 نمو دراسة من الدراسات هذم انتقلت وفد القرن هذا خلال متزايداً

 كل زراعة تقنيات اتقان مع الأرقى، الكائنات دراسة إلى والأجنة البيضات

 (R. G. Harrison) هاريسون ج ر. فيها برع الني والأعضاء الأنجة

 أظهرت وفد . ١٩٢٨ عام في (Fell) وفل ١٩٠٧ عام في (١٩٥٩ - ١٨٧٠)

 عن فصلها بعد حتى وانقسامها نموها تواصل الخلايا أن الدراسات هذه

 عضلات، تظل العضلات فخلارا بخصائصها، معظمها نحتغظ كما الجسم،
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 طبيعة ذا داخياً تنظيا هناك أن ويبدو .العظام لتكون العظام خلايا تمو كما

 تعترض أن من ويمنعها السليمة، الحيوانات في الخلايا نمو في بتحكم كيميائية

الأخرى الخلايا منهاطربق أي

 في ميكانيكية توجد ذلك، إلى بالإضافة أنه بعد فبما الدراسات بينت وفد

 بذلك وتحول ببعض بعضها التلاصق من الخلايا تمنع السرطان حالات بعض

 في التطبيق موضع الدراسات هذه وضعت وقد ،متماسك نيج نكوين دون

 لزراعة السابقة الأعمال مواصلة بعد وخاصة بالمزيد، تبثر وهي الجراحة،

 العناية ومع (.١٩٤٤ - ١٨٧٣) (Carrel) كاريل ب قام التي الأعضاء

 الممكن من أصبح الميكانيكية، الخياطة أجهزة وتطوير التلوث، بظروف

 هذه وباستخدام .وللانان بل للحيوان الأعضاء استزراع عمليات إجراء

 حادث في انفصلت قد كانت بشرية ذراع استزراع أمكن بعناية النفنبات
 زراعة أيضاً نجحت وقد .شهرين لمدة الثلاجات احدى في محفوظة وظلت

 يمحد أن فبل طويل وقت ينقضي لن وأنه الميكانيكي، والقلب القلب،

.الموضعية والأمراض الحوادث عن الناشئة والعجز الوفاة حالات من ذلك

السرطان
 الثالثة، المجموعة أمراض مع للتعامل محاولة في الآن الدراسات تجرى

 من البشري الجنس رعب تزايد وقد المنتظم، غير النمو أمراض بها ونعني

 في يعبشون الذين هؤلاء وخاصة الرطان، اسم تحت الأمراض هذه

 الأمراض بهذم للاصابة منهم كبيرة نسبة تتعرض حيث الصناعبة المدنيات

 عن السرطانات وغتلف .المجتمعات هذم في العمر متوسط لارتفاع نتيجة
 في الأفل عل جداً دقيفة بدرجة موضعية أمراض أنها في الأمراض من غيرها

 في لتنتشر خلية إلى خلية من تتقل خلايا، أمراض وهي الأولى. مراحلها

 الأمراض هذم وتكنسب ٠ الأحيان معظم في الخلايا انتقال طريف عن الجم

 هي الرطانات ان الخلايا علم أظهر وقد ,الخلايا تكانر نتيجة الورم خاصية

 النووي الحامض أمراض من أدق بتعبير هي أو النواة، امراض من اساساً

الخلايا. هذه عليه تحنوي الذي

 تكون ان إما وهي غتلفة، بطرق للخلية الوراثية الصفات التغيرفي ويتم
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 طربن عن تكون اوأن النواة، إلى تصل أن يمكن مواد بواسعطة كيميائية طرقاً

 من الفيروس في النووي الحامض يتمكن الحالة هذه وفي بالفيروس. العدوى

 نموها خصاثص عل تعديلا يدخل وبذلك الخلية، في الوراثية المادة تلويث

 هو هذا ويبدوأن بالفيروس. عامة عدوى عملية الواقع في يبدأ أن دون

 في الأطفال تصيب والتي الفيروس يحملها التي الفك أورام في السبب

 حيث الجبلبة المناطت ولكنهالاتوجدفي أفربقيا، غرب في المنخفضة الأراضي

للفيروس. الحاملة الحشرة على الحياة نتعذر

(٢٨٧) الشكل
 ذات الأشعة باستخدام الخيثة الحلايا نكائر فيخع السرطان علاج طرق إحدى تل

 الآن أما راديوم، إبرة بإدخال الأمر أول في جاما اشعة اسنخدمن وفد العصير؛. الأمواج
 وتبين المشع الكوبلخ من جاما أشعة وتنبعث اصطناعية. مثعة عاصر اسنخدام فيمكن

 بربدج أوك صسنثغى في الصورة اخذن الطريقة. بهذه علاجه أثاء المرضى أحد الصور:
ننيي. بولاية
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 طبيا، المفهوم بالمعفى السرطان من الشفاه إلى بعد الوصول يتحفت ولم

 الجسم من المصاب الجزء فيها يفصل لتي الناجحة الجراحية الحالان باستثناء

 طبيعة عن معلوماتنا فإن ذلك، ومع مكنا. أمراً ذلك يكون عندما

 للتحكم حاسمة طريفة ايجام في الأمل على تبعخ بطربقة تتفدم السرطانات

 السرطان عل الابحاث تتم أن بشرط القريب، المستقبل في هذاالمرض في

 فإنه وبالطبع لآن أكثرماهيعليه وعلمية ومنظمة صارمة بطريقة وتطبق
 الى اولأ لجهود نوجه ان الطبيعي من يدو لمخيف المرض مذا معمثل

 قصيرة سياسة هذه لكن يجري. ما فهم محاولة إلى ولنيا المرض، علاج

 النظربة بدون »فالممارسة الأهمية، في يتاويان والفهم فالتحكم النغظر.

جوفاء، تصبح الممارسة بدون والنظرية عمياء، تصبح

للهجوم جديدة عططات

 ثم ومن أصله، عن نبحث أن هي السرطان عل الهجوم في مرحلة أول

 أن طويل لزمن المعروف من وكان الظهور من لمنعه طرف عن نبحث

 التي الأصلية الملاحظة تشبر معبنة: كيمبائية مواد بواسطة تنشأ السرطانات

 عن عشر الثامن القرن في (٩٧ - ١٧٢٦) (John Hunter) هنتر جون أبداها

 وقد فطران، نواتج وجود إلى المداخن تنظيف عمال تصيب التي السرطانات

 موضعا لتصبح مشابهة عوامل ظهرت وفد الرطانات. امكنالتعرفعلهذه

 من شك هناك يعد فلم والسرطان. التدخين بين الظاهرة العلاقة فى لسشك

 فد أنه غبر الرئة، برطان للاصابة تعرضا اكثر يصبحون بككر المدخنين ان

 من ما للأسف ولكن الديزل، دخان مثل دخل ها اخرى عوامل هناك نكون

 لكي الكلام حد تتجاوز عملية خطوات انخاذ على الآن حتى اقدمت حكومة

 سيترتب ما خشية وذلك المزعجة، الطربقة ٠ه أنفسهم قتل من الناس تمنع
 أن الممكن من كان وإذا مواردها ونقص شعبيتها هبوط من تصرفها عل

 أن ابضاً لممكن من فإن بالسرطان الاصابة في الكيميائية المواد تتبب

 كيفية في لحفيقية المشكلة ونتمثل منه. للشفاء الكيميائية المواد تستخدم

 ضد فعاليتها درجات أقصى في فيه تكون الذي الموضع إلى المادة هذم توصيل

 السينية بالأشعة العلاج وكان الليمة. الخلايا نتلف أن دون السرطان خلايا
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 يذكر، فهم دون طويلا زمنا استخدمت التي الحلول أحد هو وبالرادبوم

 وماجان (Bonet - Maury) موري - وونبه (Lea) لي أعمال من ويظهرالأن

(Magat) بعض تتج ولكنها مباشر بطربت تعمل لا الأشعة هذه أن وغيرهم 

 مهاجة في فاعلية أكذر وهي ،OH مادة مثل الكبمياثية المواد( )او الأب

 بكون وقد ١٩٢ I ٢العادية الخلابا مهاجة من منها الانقسام السربعة الخلابا

 هذم بواسطة مهاجته فبسهل تكرر حالة في عندئذ يكون DNA أن بسبب هذا

الأسس.

 وثيقة مركبات هي السرطان عنها ينثا التي المركبات أن نجد ،ونانيا

 تكاثرا تنتج نفسها وهي الجن، هرمونات وخاصة المرمونات، ببعض الصلة

 وهو السرطان، أنواع من الأقل واحدعل نوع علاج وقدامكن الخلايا، في

 نجد وهنا ,جنن هرمون باستخدام وذلك الذكور، عند البروستاتا سرطان

 بقت الذي الفيروسات مرض من المختلفة الأنواع مع علاقة أخرى مرة

 وعلم ، بالبيوكيمياء سواء الصلة ونيفة السرطان دراسة فإن ولذلك .مناقثنه

 حل إلى اطمئنان في التطلع يمكتا ولن الفيروسات، بدراسة أو الخلايا،

 هذه كل في الأبحاث في المخطط الجهد من مزيد بذل بدون السرطان مثكلة

الأمر. بادىء في بالرطان علاقة أي هاك تكون أن دون المجالات،

التحكم في وميكانيكيته ككل الكائن ٧ - ١١

 أصحاب بين الرئيسية الصراعات أوجه أحد هو ككل الكائن مفهوم كان

 هذا حول الصراع وصل وقد ،الحيوي المذهب وأصحاب الآلي المذهب

 الذي الخلاف أوجه من آخر وجه وهو العشرين، الفرن في قمته الى المفهوم

 والمضمون. الشكل حول الخلان وهو اليونانية، العصور إلى تاريخه يرجع

 فرداً باعتباره كائن، كل أن إلى الأفلاطوني الفيثاغورسي الرأي ويذهب

 نسيم أو نف، روح، الفردية: هذم يناظر ما له يكون ان مجب منميزاً،

 نفلها ثم عقلافي إطار في اليونانيرن وضعها فديمة سحرية فكرة وهذه الحياة

 يجدوا لم من وأمثالهم البوذيين من البداثيون أما الحديثة، العلوم إلى العرب

 الحيوان لوحدة معقولا آخر سياً يجدوا ان أرادوا فقد الأرواح وجود عل دليلا

 في طبيعي بشكل نغسه فرض الذي والحل وجوده، من الظاهري والهدف



 لحيرانات أن هو كبيرا تحمسا ديكارت له تحمس والذي النهضة، عصر

 فيه الم أودع فقد تماما، مختلف شيء فهو الانسان أما آلات. سوى ليست

روحاعاقلة،

الألي والدمب الميوي المدهب

 الاحية من اساسياً فارفاً الحدبثة العلوم في الرايين هذين بين الفارق كان

 حدذاته في وكان تفسيراللسلوك بالروح الايمان وقدأعطى الفلسفية

 به يقوم فعل أي ان إذ البحث، من مزيدا يتطلب يكن ولم مرضيا، تفسيرا

 الفحص متناول فوق كانت التي الروح أنشطة إلى يعزى لجمككلكان١

 روح بدون تفسيرذلك وكان )غيرمادي(. باعتبارهاشيئاًروحانياً العلمي
 وكان علمياً فحصا وتطلب الجسم آلة لعملية يفظ متانياً تحليلا يتطلب

 من فبالرغم حقيقياً. فارفا منه اكنر ظاهرب فارقا العملية الناحية في الفارق

 فإنهم إيضاحات، طلب مصلحتهم من يكن لم الحبوي المذهب أصحاب أن

 المذهب أصحاب أن بثبنوا لكي الحية الكائنات دراسة إلى حاجة في كانوا

 يثيرون الحيوون وكان سليم، غير تفسيرا الكائنات عمل يفسرون الآلي

 نحقيف على الآليين حفز في قوي أثر له مماكان متواصل بثكل التحديات

 السابع القرن في الأعضاء وظائف علم أن والحفيقة الاكتشافات. من مزيد

 لبزودنا كافيا تقدما يتقدم لم عشر التاسع القرن نهاية من يفرب ئ وحتى عشر

 ترك ثمففد ومن ككل. الانسان ب يعمل التي للطريقة بتفسيرمنطقي

الروحافي. النمط ذات التفسيرات أمام مفتوحا الباب

 والمادي، المنطفي التفسبر تفدم ان العشرين الفرن أبحاث واسنطاعخ

 اعنبرها وقد وإفراز، وهضم، تنفس، من للحيوان، الحيوية الوظائف وبغاء

 للحيوان النبيلة الروح بعكى متخلفة، بليدة روح تنولاها أمورا الأقدمون

 عشر، التاسع الفرن حفى تقسيرأفضل يقدم ولم الحارجية. نحركاته توجه القي
 فقد ذلك، ومع الآن حقى غامضاً بزال لا المور: من كبيراً جزءاً إن بل

والتجربة المشاهدة خلال من الكثير توضيح أمكن

والهضم. التتف

 السنوات في ظهرنيارجديد فقد مندفع الطب قدمه ما إلى إضافة



 لعالم العادية غير الظروف مواجهة إلى لأفراد بعض حاجة عن ء ناشى الأخيرة

 تحمل على للانسان المحدودة فالقدر: العكربة، والنزعة الميكنة تسوده

 )نقص والأنوكسيا كبيرة، أعماق إلى الماء في الغوص عند الضغط

 قد الجبال، تسلت عند أو الطيران عند الانسان يواجه الذي الاوكجين(

 نمولها البحوث هذه ومعظم التنفس، عملبة عل مكثفة بحوث اجراء إلى أدى

 في الملاحين اوأطقم المخاجم في المحاصربن العمال بحياة المهتمة الحكومات

 *ل( s. Haldane) هالدين ٠س ج من كل قام وقد والغواصات. الطائرات

 بقياسات (١٩٦٤ - ١٨٩٢) هالدين ص ب.٠ج وابنه (١٩٣٦ - ١٨٦٠)

 الإنان تحمل حدود فيها ودرسا ١٨٦ - بنغسيهما" أجرباها بطولية وتجارب

 تعامل كيفية عن منقولة صورة وقدما ،للغازات المختلفة التركيز لدرجات

 ،معفد الموضوع أن ثبت وقد .تحملها يمكنه التي الكبيرة النغيرات من الجسم

 هالدين ٠س مماحملج. والمخ. والأعصاب، والغلب، الرئتين، نهويشمل

الماديين. مذهب مع يتلاءم أنه وجد ابنه لكن للعادة، خارق تفير فبول على

 فقد قرون عدم مدى على مترابط نحوغبر على جرت التي الهضم دراسة أما

 أن سبق كما البيوكيمياء من الأولى الدفعة جاءت جديدتين: دفعنين لقب

 الطرق حلت وقد التجريبية، الفسيولوجيا من الثانية الدفعة وجاءت ذكرنا،

 انزيمات بواسطة الغذائية المواد لتحلل المتتابعة الخطوات مسألة البيوكيميائية

 نواتج (،وامتصاص1٧)عه[ والتربين (Pepsin) والببن (Ptyaline) التيالين

 في مؤخرا وتخزينها تحويلها ثم المعوية، المخاطبة الأغشية بواسطة المضم

 مستحضرات في دراستها بمكن مفصلة كيميائية وهذهكلهاأنشطة الكبد.

 دراسته تجرى أن فيقتضي بعض مع بعضها الأنثطة هذم توافن أما مفضلة.

بأكمله. الحيوان على

ح (Pavlov) بائرد

 بذلك مفتتحا ١٨٩٧ عام في (١٩٣٦ - ١٨٤٩) بافلوف فعله وهذاهوما

 أجرى انه لمجرد ذلك يكن ولم .الأعضاء وظائف علم في جديدا عهدا

 (Spanzallani) سبانزلاني خطى بافلوف تبع ففد والملاحظات، النجارب

 الموضوع. هذ في (١٨٥٣- ١٧٨٥) (Beaumont) وبومونت (٩٩ - ١٧٢٩)
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 عل القائمة الجديدة الفيولوجيا بدراسة القيام في رائداً بافلوف كان وقد

وكثيرة. منظمة قواعد

 التفاعلات ومتابعة ملاحظة على مفدرنه في تكمن بافلوف عبقرية وكانث

 معين سزال عن الاجابة عن بحثا بتجربة قيامه أثناء تحدث فد التي الجانبية

 إفراز معدل لتحدبد بتجربة قبامه أثناء بافلوف استطاع الطريفة وهذم

 زيادة على يؤثر الذي المشروط الفعل رد يكتشف أن المعدة عصارات إحدى

 طهي عملية مجرد ليست الهضم عملية أن بافلوف بين وقد المعدل. هذا

 باكمله الحيوان فيها يتفاعل النعفيد بالغة عملبة ولكنها المعدة، في كبميائي

 وما والعينين، والأنف، والفم، المعدة، عن الصادرة المبهة العوامل مع

 .والسمبتاوي المركزي العصبي الجهاز من بكل انصالات من ذلك يتخلل

طويلة. تطور لعملية نتيجة جاءت القي بنيته في ثابتة الكائن ووحدة

 على تنطوي أخرى، مادية وظائف في النوع نف من تقدمات تمت وفد

 وجود الدراسات هذه أثبنت وقد وبيوكيمياثية وعملية علاجية دراسات

 إلى خطوة ليس التعقيدات هذه وجود عن والكشف تعقيدا. أكثر تفاعلان

 وعلى التحكم، على ومقدرتنا فهمنا من يزيد جديد اكتشاف فكل الوراه،

 المقارنة البيوكيميام في دراسانه خلال من ٢٠٨ - نيدهام( فإن المثال، سبيل

 شكل عل يفرز فالنيتروجبن التطوري، الترتيب نا أظهر الإفراز، لعملية

 بسهولة عنها بعيدا تزاح أن يمكن حيث البيطة الماثية الحيوانات في امونيا

 يفرزالنينروجبن الثدييات، ذلك في بما حجما، الأكبر الحبوانات معظم وفي
 ان دون تخزيما ويمكن للذوبان قابلية أفل صلبة مادم وهي يوريا، شكل على

 والطيور الزواحف انتاج هي الأخيرة والمرحلة بالأنسجة، تلفا تحدث

 أنه بافلوف ويرى للذوبان، قابل غير يكون أن يكاد الذي البولي للحامض

.البيض داخل تطورها لعملية المتاحة الضئيلة الما« كمية نوفير بهدف ينش

الصاء الغدد علم
 - الداخلي الافراز أعضاء عمل دراسة في كان حديث أحرز تقدم وأهم

 الغدد وهذم مناقشتها. سبقت القي الهرمرنات تفرز الني الصياء الغدد

 والعصبية الكيميائية للمنشطات نفسها تطوع وهي معزولة، وحدات ليت
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 فقط مسزولة ليست وهي كله. للجسم الكيميائية المنظمات وهي الأخرى،

 مع التجارب عن كذلك مسؤولة ولكنها ،الطبيعي النمو عل المحافظة عن

 هوعمل نلاحظها الني الأعمال هذم أول ومن ٠ والخارجية الداخلية المنبهات

 الغضب، أو الخون ظروف تحت الغدد تطلغه الذي الادرينالين، هرمون

 او الحالتين، إحدى في بالهرب إما فعالة، استجابة ليستجيب كله الجسم فتنبه

الأخرى. لحالة في بالتصارع

 التحكم ميكانيكيات ان الجنس، هرمونات على وخاصة الابحاث، وتبين

 المعينة بوظيفته كلهرمون يقوم ولا التعقيد. بالغة عمليات الكبميائي

 زيادة إلى وينبهها المتجةللهرمونات، الغدد مع ايضا يتفاعل ولكنه فحب،

 عاما نظاما هناك ان الأمر وافع وفي الحرمون. من انتاجها خفض أو

 أسغل عند الموجودة النخامية الغدة من كيميائيا يدار الصماء الغدد أو للهرمونات

 المختلفة، الهرمونات من عشر )اثني دزينة حرالى تفرز أن يمكنها والتي المخ

 الجسم. من المختلفة الأجزاء في الأخرى الغدد على لتؤثر حدة، على منها كل

 كل ينفاعلان الصام الغدد ونظام الأعصاب نظام فإن ذلك، عن وفضلا

 خلال من هذا من بعض ويتضح ومعقدا. مستمرا تفاعلا الآخر مع منهما

 السرير تحت )ما المخ وهيبوتلاموس النخامبة الغدة بين العصبي الانصال

 تؤنر بدورها وهذم والعواطف، الانفعالات على المرمونات وتؤثر البصري(.

المرمرن انتاج عل

 هو الأول الأخر؛ مضا كل يدعم للاتصالات نظامبن للجسم أن يدو وقد

 التلغراف هرالنظام والثاني الكيميائية، للرسائل البطيء البريدي النظام

 أو ثانرية، مرحلة نخافي الاخيرقد النغظام يكرن وقد للاعصاب. السربع

 أن لنا يتضح بدا فقد حال أية وعل جنب. لى نشآجنبا قد النظامان يكون

 إفحام في السبب ويرجع بسيطة، عملية ليست الكائن في الأداء وحدة

 نطاق في الوحدة تفسيرهذه محاولة إلى وغيرها الأرواح مثل بدائية أشيام

 قرد خرافة من لنا يتضح مثلما الطبقي، المجخمع وخاصة المجتمع، كهنونية

 من تستفيد أن الحديثة للعلوم يمكن ولا لشكبير، كوريولانوس في المعدة
عن للكنف نكانح أن من العلوم هذم بد سوي.ولا نحو عل الافكار هذه
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 موحد، نحو فيبيئتهعلى وظائفه يؤدي الكان تجعل التي والعمليات البينات

.الكائن بتطور علاقته نطاق في التصرف، هذا نفر وأن

العصبي الجهاز نشاط

 الحبة للكائنات نسبيا البطينة الخاملة العمليات عن الآن حتى تكلمنا

 والجهاز الحية الأعضاء مجموعة بيئته تجاه الفورية فعلها ردود في وتثترك

 حيث البعيد الماضي إلى بنا تعود الجهاز هذا ودراسة والعضلات العصبي

 خطوة بنا خطت قد العشرين الفرن أبحاث ان غبر للعلم، الأولة الأصول

 تشريح وضع تم عشر التاسع القرن وبنهاية الجهاز. هذا تفهم نحو كبيرة

 المختلفة، الحيوانات من ولكثير للانسان العصبي للجهاز خرائط ورسم

 الموضعيعن العجز ملاحظة خلال من وذلك الأخرى بالأجهزة علاقته وكذلك

بعض تصيب التي والجروح الأمراض ببعض يرتبط والذي والاحساس ألحركة

(٢٨٨) الشكل
 الصورة أخذت فضاه. لحجرة نموذج داحل فضاه رالد وكفاءة العصبية

 معمل في الحارج( إلى الداخل من بالرؤة تسمع )لا واحا اتجام ذات أم; خلال من
جورجبا بولاية أتلانا من بالقرب البنرية للعوامل لوكهد أبحاث
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 لحيوانات. على التجارب إجراء خلال شجلت ملاحظات وتلك اجزائه،

 الففاريان وفي الانان في المخ يبدامن مركزي جهاز وجود اتضح لقد

 والحركات الواعية الاحاسات عن اساسا هوالسؤول الجهاز وهذا الراقية،

 والجهاز السمبتاوي الجهاز آخران، جهازان يوجد ذلك وبجانب الإرادية.

 وإفرازات ،الهامة اللاإرادبة الحركات عن المؤولان وهما الجانبي السمبتاوي

الداخلية. الأعضاء

الأعصاب كبضات الكهربائية الطبيعة

 رسائل تنفل كيف الفرن هذا بداية حفى مؤكدة بطريفة بعرف ل

 عن شيء أي نعرف أن المستحيل من وكان تكاملن. وكيف الأعصاب

 البيوفيزيائية الطرين استخدام بدون عملها وعن الأعصاب تركيب

 وغير.، (٨)عهغه أدريان اسنطاع ١٩٢٦ عام بعد ولكن والبيوكبعيابة.

 من تتكون العصية الاشارة أن بثبتوا الالكترونة،أن التكبير أجهزة باسنخدام

 تردد ذات معينة، حدود في أنها إلا قونها، في متاوية كهربائي جهد تبضات

 المعلومات نقل تستطع الأعصاب فإن ولهذا المبدني. التنبيه فوة مع يتناسب

 والاحساس والنبرة اللون مثل المميزة نوعيتها أما ففط، النبضة فوة بماثل بما

.الرسالة خلالما من مرت الني القنوات موضع من عليها فيتدل

 فهمنا مدى على تأثبراكبر له يكون وسوف تأثيركبير، التحليل لمهذا كان

 وعينا إلى مطلقا تصل لا الأعصاب وكثيرمنرسائل التفكيروالوعي لعملية

 حيث ،اعاكسة أقواس في معا يشارك وكثيرمنها ٠ غيرمترابطة ليست (ب إلا

 به إنماقام معين. إحساس نتيجة أوتومانيكبا تولداً معينة حركات تتولد

 أن ففدأثبت العشرين الغرن انجازات اعظم من يعد ١٨٩٧ عام بافلوف

 وان تتصل أن يمكن ولكن لمخ تماماعن مستقلة ليست الانعكاسات هذه

 المشروطة للانعكاسات التجريبية الدراسة وتعتبر الوعي. طريق تنمحورعن

الفسيولوجيا. علم خلال من اليكلوجية العمليات لتناول مستوى أعلا

 أن وغيرهما (Hodgkin) وهودجكين (Buchthal) وقدأثبتكلمنبوشنال

 انتشارحالة نتيجة أساسا تنشأ إنما عصبية نبضة في الكهربائي الجهد تحرك

الأيونات انتقال خلال من غثاء امتداد على الكهربائي الاستفطاب من



 ان مننلك،نبين العكس وعلى الأخر الجانب إلى جانبيه احد من الفلزية
 عملية اساسا هي عصبية تبضة من إحساس استغبال او حركة نوليد عملية

 وصول عند أنه ١٩٢٩ عام (Dudley) وددلي (Dale) ديل بين فقد كبميانية،

 تنطلق عصبين، تربط الني النقطة عند أو العصب نهاية من عصبية نبضة

خلالها. من النبضة تمر سوف لتي الخلية بتنبيه تفوم كيميائية مادة

الالكخرونية والأجهزة الأعصاب توصبلات

 وخاصة المتقدمة، بالفيزيام ارنباط اكثر البيولوجيا دراسة اصبحت

 وخاصة العصبية البضات بين الاتصالات دراسة بفضل وذلك الالكنرونيات،

 للجهد مرجات مرور (Berger) برجر لاحظ ١٩٢٨ عام وفي المخ في

 ادى وند المرض، احد رأس فوق صرخة كمرباين أنطب بمن الكهربائي

 وهي حاسية، الأكثر الكهربائية المخ رسم أجهز. ابنكار إلى الاكشاف هذا

 الصرع مثل المخ، امراض وعلاج تشخيص في هام، ودور كبرى قيمة ذات

 (Walter) ووالز (Grey) جراي مثل باحثون استطاع الأجهزة هذم ويفضل

 الاحساس لعملية المصاحبة الكهرباء تولد ظاهرة على الضوء يلقوا أن ،٢-٦

والنفكبر".

 دراسة بدات البسيطة المخلوقات في المخ دراة من الكثير لقدتعلمنا

 أوكتوبوس يدع9) الأخطبوط مخ على .ل( z. Young) يونج ز. ج.

Octopus) نمط توضح الدراسة هذه بدأت ذكاء، الرخويات أكثر وهو 

 انقباضات إلى الحس أعضاء من الصادرة النبضات به تتحول الذي الإتصال

٠ الحركة تحدد عضلية

 المؤازرة والميكانيكية المخ ببن الشبه نجاهل الصعب من كان وهن

 مهندسي جهود بفضل كبيرة بسرعة الآن تتطور التى والحاسبات

 (Coder) الرموز ناش وهي: أساسية، عناصر نجدثلانة وهناك الالكترونيات

 الألة ثم تسنخدمها، أن الألة تسنطع صورة إل الواردة الرسالة يترجم الذي

 تستخدم لا التي المعلومات تحتجز ذاكرة على تحتوي النى (machine) نفسها

إلى الألة رسائل يترجم الذي (decoder) الرموز عتل واخيراً لفور، عل
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 والمخ الحسية الأعضاء عمل با نقري يماثل وهذا الخارجي، العمل من نوع

 الحاسبة الآلات تبدو ولسوف .المؤثرة الأعضاء من وغيرها والعضلات

 والتوصيلات للتركيبات جدا مبسعطة وصورة تطبين وكأنمها نفسها الالكترونية

 البدائية الحيوانات أبسط في حتى المخ، في عليها التعرف تم التي النشطة،

 بدأت . البشري العقل في مذهلة بصورة تعقيدها درجة ارتفعت قد والتي

 يمكن والني المخ في الموصلة الأجهزة ين تفاصبلالتطور بإظهار الحواس دراسة

 الدواثر من المتعددة الأنواع في نبنى التي نلك وبين بالميكروسكوب.، رؤيتها

 تكون ،طبقات ٠ من يتكون وكأنه البصري اللجام يبدو فمثلا ،الكهربائية

 تفاعل، من العين شبكية في يحدث عما مسؤولة منها الأولى الطبقة

المبدئي لادراك بتحويل تفسيرها، عن المؤولة فهي الطبقات بقية أما

■■a

I

�

■I
فإهي:ج:ال

�

(٢٨٩) الشكل
 والني بكدن، الجامعية الكية في وزملاق يونج الأستا: بها فام الني الأخطبوط مخ دراسة

 محدد عضية انقباضات إلى الحس أعضام من الصادرة البضات تحول الي الطريقة تيين
 للوح بخيط(. )معلف بحر سرطان على هجوم باول الأخطبوط يقوم المورة وفي الحركة.
 فريه ينرك أن يمدم بعد، وفييا كهربائبة، صدمة الحبوان بعطي الصورة في الأبيض

لأيض. اللوح بمجردظهور
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 متحرك، جسم صورة حالة في بجدث ما مثل واضح تصور إل

 كوحدة تتميز أنها الا نتغير قد وهيسها ولونها وضعها أن من فبالرغم

 قريبة ميكانيكية إنشام عن البعد كل بعيدين الآن حفى زلنا وما مستقلة.

 يكمن الأساسي الفارف ان الحقيقة وفي تعقيداته حيث من بالمخ الشبم

 مع والارسال التنبيه أفعال بطم فيه بتعادل الصغر، في غاية جهاز المخ أن في

 خلية. بلايين عثرة عددها يبلغ والتي المتفاعلة النشطة عددالخلايا ضخامة

 تصور. آلة العين إن قولنا يعنيه ما بأكثر حاسبة آلة المخ ان يعني لا وهذر

 الطبيعية النظم بين المقارنة من الكثير ننعلم أن ياستطاعتنا أن يعني ولكنه

 تفهم عل كبر قدرة فاكنبت الطويل الزمن مر على وتطورت ننات التي

 صممت التي الاصطناعية النظم وبين عليها، والسيطرة بها المحيطة البيئة

.١٤٢الانجاهين"- هذين من كل في الانان قدرة رفع بهدف

 الدانل التنبق مماكل حص امرى حرن يعدس. نالقدةالعنرب.

 الحيوان. لسلوك العملية الدراسات طرين عن واسع نطاف على للحبوانات

 بالاجهزة المشاكل مدم ريط الدي بفلوف الى ذلك ني الفضل ويرجع

 العصر فبل ربما طويل، زمن منن الحيوان سلوك دراسة بدات العصبية.

 العصر بداية وفي الحيوانات، هذه اصطباد في الانسان بدأ حيث الحجري

 الزمن ربمرور مرة لاول ترريضها في الانان بدا حيث الحديث الحجري

 من الجديد بمعزفة الاهتمام وقل تقليدية، المعلومات تلك اصبحت

 كونها من أمرها ونحول جديدة موضوعات في البحث بداً ثم المعلومات،

 معرفة اوات من كاداة سحرهة، أشياء أولا لتمح للانان، نفع ذان

 والاخلاف، الفضيلة عل تض التي الأمور من ذلك بعد صارت ثم الطالع،

 القديمة الأزمنة في الحيوانات عن الخرافية القصص في مثلماجاء

 العصور في الحيوانات السنة على الأخلاقية القصص في جاء وما الكلاسيكية،

 يضحي الذي والبجع الماكرة والثعالب الخجاعة الأسود عن الوسطى،

 ندور عاطفية شيقة قصة مجرد الفيكتوري العصر في اصبحت وأخيراً بنفسه،

 بسبب لجادة الدراسات تأخرت وقد الألبفة، والحيوانات الرياضة حول

 التي والحيوانات التوضح لى محتاج ما يكنهناك لم بأنه القديم الاعتقاد
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 كان العلماء ان الواقع وفي بالغريزة. شيء كل تفعل أن مجب العقل ينقصها

 داروين كان المجال هذا وفي أسراره. يكثفوا لكي جدبد عالم بانتظارهم
 الإنسان في الانفعالات عن »التعبير عن دراساته في رائداً أيضاً

١٨"٦والحيوان«

والتعلم الغريزة
 c. L. مورجان) به قام بما الحيواني السلوك عن الجريية الدراسة بدأت

Morgan، ظروف تجاه الحبوانات فعل رد عل تجارب من (١٩٣٦ - ١٨٥٢ 
 هذه بعض تفسير ومحاولة بالقرود، وانتهاء والفئران بالدجاج بدءاً معينة،

 كاف حد الى مثابهة فظروف على العثور في تتمثل الصعوبة كانت .الحالات

 لدرجة الباطة من تكون وأن الحيوانات عليها تعود التي الظروف لتلك

 التي تلك وخاصة الأولية التائج كانت .وتفسيرها عليها للسيطرة تكفي

 وكوهلر أمريكا، في (١٩٥٨ - ١٨٧٨ ،Watson) واطسون إليها توصل

(Kohler) الحيوانات، تفكبر تعك مما أكثر الباحثين تفكير تعكس ألمانيا في 

على مبني أنه فيبين الثافي أما عثوائي سلوك الحيوان نلوك أن يبين فأحدها

(٢٩٠) الكل
 موم في وذلك أمبالا، كباش من كبفين صراع في كمايدو الغريزي الحبواني اللوك

كروجرالوطنية. حديقة في الصورة اخذت الخزاوج
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 استبعد فقد جذريا اختلافا ختلفتان نظريتان نشأت ثم ومن التفكير.

 موجود هو ما أنكل زاعا العملية الطرق واتبع كلية العقل دور واطسون

 رذوس حشا بيننا ملائمة، واستجابة تنبيه هو إنما الحيوان أو الانسان في

 مستعيدا - (Gestalts) الجستالت هي - موحدة جديدة بتركيبات الحيوانات

أفلاطون. أفكار بذلك

 الحيوانات اهتمامات مجال اكتشاف بدأ ودفيقة حديثة دراسان وفى

 بالخبرة التعلم على القدرم العفلية: لقدراتب المميزة الأعمال وبعض المختلفة

 فالخبرات تطورا. ذلك من أكثر ولكنه ذاكرة، وجود التعليم ويتطلب
 تتم أن وييب والاختيار المقارنة موضع توضع وأن خنزن ان يجب المكتسبة

 الممهوم هذا السلوك. من جديد نمط ترسيخ يتم أن قبل الجديدة الخبرات

 جدا-في مبسط مفياس -ولوعل بالفعل استخدامم تم قد التعلم لطريقة

 تستطيع الحركة ذاتية آلات تصميم إلى هذا يؤدي وقد الالكنرونية. الآلات

بالتعليم. حولها لما نستجيب كا بنفسها، وهناك هنا التحرك

الذاكرة

 أن ثبت فقد شنى. عملية بطرق الحيوانية الذاكرة طبيعة دراسة الأن تجرى

 ماي تجارب أن كما البدائية. الحية الكائنات صفات من صفة هى الذاكرة

(May) طريقة أن تظهر الشريطية، كالدودة الدنيا الحية الكائنات على 

 أجزاء إلى الشريطية الدودة قطعت فإذا كله. الجم إلى تنتقل الاستجابة

 خبرمها بعض تتذكر تزال لا وكأنها وتكاملها نموها بعد تبدو الأجزاء هذه فإن

 تختزن أن يمكن الذاكرة أن على الفئران على الحديثة التجارب ,وتدل الابقة

 يتم أن المحتمل ومن الحس، أعضاء في انووية الاماض من مختلفة أنواع في

 من جموعة وكأن الذاكرة تبدو فسوف ونأيد ذلك صح وإذا المخ في ذلك

 ولكن بالفضة ليس - التعبير هذا جاز إذا - المطبوعة الفوتوغرافية الصور

 ملائم. تنبيه طريق عن أخرى بعد مرة إليه الرجوع يمكن نووي بحامض

 والجهاز الذاكرة بان القاثلة الفكرة - جزئياً ولو جانبا نطرح ان الواجب ومن

 نشطة بصورة تدور التي الرسالة نفس تكرار من قديتالفان العصبي

من واحدا نوعا هناك بأن الاعتقاد على مجمكا ما يوجد ولا ومستمرة.
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المدى، طويلة وأخرى المدى، قصير: ذاكرة هناك فربماتكون الذاكرة

الحيوانات لغة

 الامكان في أصبح التخطيط، الجيدة والتجارب الدقيقة المشاهدات بمزج

 وعنايتها تزاوجها ذلك ويشمل الطبيعية، حالانها في الحبوانات سلوك تفسير

 المختلفة الأنواع وعلافة واحد، كنوع ببعض بعضها وعلافتها بصغارها

 الطبيعي التاريخ مكان بالتأكيد نحتل الدراسة هذم مثل إن ببعض. بعضها

 لغة تعلم في القديمة الأمنية تحقق كما الشيقة، القصص يشمل الذي القديم

 قررنت إذا - بساطتها من بالرغم التععيد غاية في أصبحت والتي الحيوانات

 (Tinbergen) تنبرجن أمثال الباحثين اعمال نتيجة من ظهر وما .الإنسان بلغة

 تناول او التحرك في الحيوان إليها يحتاج التي السلوكية الأنماط تلك أن هو

 الأخرى الحيوانات إلى لتنفل فيها المبالغة أو تعديلها أو تغييرها بمكن الطعام

 تكون قد مثلا الطيور فأغاني .مناسبا عليهاسلوكاً تفرض أو معينا معفى

 الخاصة لغته له النحل وحتى ٠ قادم منافس لطرد انذارا أو التزاوج إلى دعوة

 والتي (Vun Frisch) فرتش فون ا٣ قام القي لجميلة الدراسات اظهرت ي

 المصادر. هذه وبعد الرحين مصادر اتجاه لتعيين بالرفص عنها الحل يعبر

 من نوعا تفريبا جميعها الاجتماعية الحيوانات لدى فإن متوقع، هو وكما

 أو النظر ولبس الأفراد بين اتصال كوسيلة اللغة يستعمل فبعضها اللغة.

 يستعملها التي الخاصة الحاسة أو (PhermoQes) الفيرومونات مثل الصوت

 ليس كبرى أهمية الدراسات هذه لمثل إن طعام وجود الى للإشارة النمل

 الذي والمجتمع البشرية الاتصالات وطبيعة أصل على ضوء من تلغيه لما فقط

 محاولات أبسط فإن السبب هذا ولنف الاتصالات. هذه وتجمعه نشكله

 بسبب جمبعها تنشا لم كثير: صعوبات لقبت قد الحيواني السلوك تفسبر

 أثر من الانتقاص بالذات المجال هذا في الصعب ومن المنطفية التعقيدات

 الديني بالتعصب مرتبطة ذلك عن فضلا لأنها الانسانية، واللغة الفكر

.والسياسي

النية الأمراض وطب النف عدم اخ: امراض

واصعب آخر في التطور نحو متزايدة بقوة تنقدم الاعتبارات هذم تزال لا
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  هيئة عل تظهر التي العصبية الأمراض فرع به واعني الطب، فروع من فرع

  هتماما الأخيرة سنة الخمسين فترة شهدت وقد جسماني، أو عقل مرض
الطب من الفرع هذ كان ملموسا تقدما برز لم ولك آالفرع،بذ براً

  فرويدمن به مافام أن كثيرون وفدزعم المختلفة. والأساليب مجالاللجدل

القرن في أينشتاين به قام ما أهميته في يعدل تاريخي حدث هو أعمال

من النفس علم بتنقية قامت الأعمال هذه أن بالفعل ثبت وقد العشرين.

كان لذلك وضع الذي والبديل به. علق الذي الفلسفي الهراء من كثبر

-والبعد كاللاوعي جديدة معينة لموضوعات لفظي تصميم عن عبارة ببساطة

في الآن دخلت تعبيرات وهي - والكبت والعفد - الباطن والعقل - الداخلى

الأساس هذا الرأسمالية. البلدان في المثقفة الأوساط في العادي الاستعمال

في مضمون تجريبي دليل بأي الآن حقى يتاكد لم النف لعلم الميتافيزيقي

الأصلية صورته في الفرويدي النفس علم يتطع لم العقلية الأمراض علاج

كعامل قيامه من بالرغم عليه المعلقة الآمال يحعى ان منه متطورة صورة أي أو

الادراك إن العلاج. ثمن يدفعوا أن على القادرين المرضى لهؤلاء مسكن

في البديلة الطرق تعثر أسباب من كان للمخ الشديدة للتعقيدات المتزابد

وكذلك الكهربائي، أو الجراحي كالعلاج العصبية الاضطرابات علاج

أحد أن يبدو أخرى ناحية ومن المخ جزءمن إزالة أو الكهربائية الصدمات

جزئياً يرجع )الشيزوفرانيا( الشخصية انفصام وهو المنتشرة العقلية الأمراض

قد وتطوره المرض هذا ظهور أن من بالرغم بيوكيمياثي سبب إلى الأقل عل

التيارات بين الترابط مدى معرفة تحتاج ولسوف نفية. حالات تحدده

ضخمة. ومجهودات عديدة أبحاث إلى البيوكيميائية والتفاعلات العصبية

ناحية من الأعصاب توصبلات من مجموعة مجرد البئري العقل ليس

التي الوسيلة إنم أخرى، ناحية من - وعفد وغرائز أرواح، - الكامل والخوام

يتعامل لكي - مجتمعه وسط ولكن بمفردم ليس - ينشا أن الانسان ب استطاع

فإن البب ولمذا اجتماعية. بيئة بأنها متزايدا تميزا تتميز لقي بينته مع

يلا هو المجتمع في والسياسية الاقتصادية القلعدة عن النفس علم انفصام

العلوم أساس اكفس علم أن وهو البديل الاتجام أما خاطىء. اتجاه شك

التالي. الفصل في نتناوله فسوف الاجتماعية
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والتطور الوراثة ٨- ١١

 العشرين القرن في البيولوجي التفدم قطاعات من ذلك بعد يتبقى وما

 بالزراعة ارتباط أكثر وهي واتطور، البيئة وعلم بالوراثة الخاصة تلك هي

 الحيرانية بالأنواع الحاصة عشر التاسع القرن اهنمامان كانت بالطب. ما

 وهواةغجميع الطبيعة عشاق عل الأول المقام في مقصورة المختلفة والنباتية

 خلال من الحية للكائنات حصر بعمل الأمر أول في اهتمو الذين النماذج

 المكثف اسنخدامهم خلال من أو لمدى البعيدة لموسعة استكشافاتم

 والارتقاء النشوء نظرية تركته الذي البعيد الأثر من وبالرغم للميكروسكوب

 هو الأول أثرها كان فورياً تغبيراً يكن لم الاتجام لهذا تغييرها فإن لدارون

 ترتبب لوضع محاولة في الطبيعبة الخطوط نفس خلال البيولوجية لجهوة توجيه

 نفس وفي للعائلة. شجرة صور. عل الحيام علها لتضفي المجموعات بعمل

 جالات في فقط التقليدي،بمساعدةلعدم طريقها في الزراعة سارت الوفت

 تحين اما الحبوانات. لعلاج العقاقبر وبعض والمخصبات الزراعية الميكنة

والخياليين. المتحمسين والهواة التطبيقيين للناس تركت فقد النسل

أفضل ية وحبوان نباتية سلالات أجل من السعي
 إنى الحاجة برزت الداروينية المجادلات خود ومع القرن هذا بداية مع

 بالوراثة، الاهتمام وكذلك النسل، تحسين أجل من العلم استخدام
 مراعى وكذلك الغربية، القمح مروج فتح أن الوقت ذلك في واضحاً وأصح

 وآسيا أفريقيا من اقتطعت التي الجديدة والمتعمرات ،بالأغنام الغنية استراليا

 من أفضل وسائل إلى ملحة حاجة في أصبحت الاستوائية، المتجات لجلب

 امامن والحيوانبة. النباتية الأنسال لتحسين القديمة البدائية الطرق

 وبدأ جانبا، طرحت قد للتطور الرئيسية الخطوط فإن العلمية الناحية

 الوراثة بقوانين ايضاً الاهتمام بدأ كا نفسها، التطور بميكانيكية الاهتمام

 البذرة ننمو وكيف الضفدعة تصير البيضة تنمو كيف نفهم م منأننا وبالرغم

ذلك. تفعلان سوف أنهما متأكدون أننا إلا تصيرشجرةبلوط، لكي

 وبعض حال، أية عل مطلقاً تشابها ليس واابناء الأباء يين والتشابم .
 من منغيرها للانسان نفعا أكذ أو اكبر تكون ما غالباً الذرية
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 ولسوف التناسل عملية في التاريخ فجر منذ هذه استغلت وفد الذريات

 الوراثة لسمليات كامل تفسير على نحصل حق نتتظر أن السخف من يبدو

 فيها نتحكم كيف نتعلم بهاأن نستطيع مؤقنة لقوانبن نضعصيغة ان قبل

 منفلا عاما لبصبح أخيرا تطرر الذي الوراثة علم حال كان باط وهذر

 بد ولا للنظربات، ابقا فيه التطبيت كان الذي العلم فروع واحد بذانه،

فيها الحيوانات راستخدام الزراعة بزوغ منذ بداً قد عمد عن التناسل وان

 في الحشرة تبدو الصورة وفي المقطة. العثة حالة في واضحا التطور
 على تربح وهي العثة ونبدو أسفل« )إلى اضطراب حالة وفي أعلى( )إلى الطبيعية حالته

برمنجهام من بالقرب شجرةمغطاةبالفاج
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 عام ٢٠٠٠ منذ ومدون معروف الأصيلة الجياد تناسل فإن المثال، سبيل وعل

 تغيير ب تتطيع الني الرثبسية الطرق تماما استقرت قد وبالطبع الميلاد. فبل

 طريق عن الأقل عل أو الرياضة، لأغراض أو عمليا، لاستخدامها الأنواع

 الحجري العصر في ذلك فبل من وحتى للحضارة الأولى الأيام منذ التجربة

أنواعها وتعددت الكلاب أسنؤنست حيث

طرازها عن الأنواع وانحراف داروين

 يتناسل الانسان ولكن تتناسل التي وحدها هي ليست الحيوانات أن بما
 إلى يعوه للمجنمع بالنبة رالجنى الرنبة في الاختلاف أساس ولان ايضأ،

 الدينية الاعتبارات تفسدها تزال ولا كانت الوراثة علم مشاكل فإن الوراثة،

 بالمبداً أساساً مرتبط الوراثة أو الارث لكلمة الدقيق والمعنى والسياسية

 بأنه يوحى استعمالها إن ما. وريث إلى الممتلكات نقل لعملية الاجتماعي

 ذفن مثل يتداول، أو ينقل مادياً شيناً فإن البيولوجية للورانة بالنسبة حق

. المفدسة الرومانية الامبراطورية عنوان وهي هابسبرج أسرة

 فى التغر مبادى، عل كبيراً اهتماماً للتطور داروين نظرية ركزت لقد

 القن المشاكل من تعفيد أكنز مشاكل خلقت قد الواقع في ولكنها الورائة،

 مبداً وأن للبيئة، تبعا نتغير قد الأنواع ان داروين اعتقد ففد حلتها

 أفكارم في لاماركياً داروين كان التغير. هذا بعملهطبقا يقوم سوف الانتخاب

 إن التغبر. هذا سبب لني هي البيئة أن قدظن انه حيث - معين إلىحد

 قد لليئة التفاوت الشديدة الظروف مع الحية للكاثنات الرائعة الملاءمة
 ظموره بمجرد مثمرة داروين افكار ولمتكن الصياغة هذه بعض الى أشارت

 بيان عمليا المستحيل من، كان رقد متعددة. أستجريبية ال اففارها بسبب

تينها يفة الغيرات ملن درن كيفية

واللالة والطبقة الورانة

 في العلملين من العلمية مادته من الكثبر استقى قد نفسه داروين ان رغم

 كانوا والذين المجال هذ[ في خلفوه من فإن لخيالين،الماشيةوا تربية حفل
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 نحين باهمية والايمان بهم انصال عل يكونرا لم منه اكثر أكادييين

 الا الارستقراطي، الاقطاعي النظام دعم في أساسياً وكان قديم، .مسام النسن

 وعندما عشرايتبربرعلميل التاسع القرن حتى بتطلب يكن لم الأمر أن

 عشر التاسع القرن نهاية في الراديكالي تيارلمذهب محاربة الى الحاجة جدت

 اخركة لهذم المبكر النجاح ويعود اكسل تحين شعار تحن العلم استخدم

 اتصالات ذا هاويا نريا رجلا وكان (١٩١١ - ١٨٢٢) (Gallon) جالتون إلى

 (Kart Pearson) بيرسون كارل وإلى داروين، عم ابن بالصدفة وهو واسعة،

 المسائل في الرياضيات طبق من اول يكون أن ويكاد رباضي فيلسوف وهو

 للطبقات الأخلاقي العلمي بالتبرير أساسا مهتما كلاهما البيولوجبة.وكان

 المساواة، دعاة الاشتراكيين وطأة تحت بز بدان والني والعليا، المتوسطة

 الدنيا: الطبقات على وراثيا متفوفتين كانتا الطبفنين هاتين أن بإثبات وذلك

 على البيضاء الأجناس تفوف لاثبات الحجة نفس يستخدموا أن للبعض ويمكن

 عل وخاصة الأخرى الأجناس عل الأسكندنافيين تفوق أو الملونة الأجناس

اليهود.

الجرثومة بلازمة وثبات وايزمان
 الفرن *اية ي قبل، منذي أكثر ثاكدا قد والوراثة الأنواع ثبات إن

 ثبات نظرية وضع الذي (١٩١٤ - ١٨٣٤()Weismann) وايزمان بفضل وذلك

 - المكتبة الصفات توريث في المتكرر الفشل إلى منندا الجرثومة بلازمة

 ولا الأباء، عن منقوصة غير الابنام يرثها الني لعائلية الكنوز نوعمن وهذا

 جنبه لابكن الذي الاختلاط ننيجة التعديل من لنوع تعرض بل نتلاشى

 الملراز أو الحي الكائن فإن النظرية لهذه ونبعا الجنسي، التكاثر بسبب

 حدث المستديم. الجيفي للطراز العابرة المظاهر أحد سوى يكن لم الظاهري

 القرن لأفكار كاملة عودة يكون أن يكاد وهو عشر، التاسع الغرن في مذا

 شينا تبدو التطور فكرة بالفعل جعلت وقد المسبق النخليق عن عشر نابع

 كانت نبات أو حيوان كل في الغالبة الصفات أن تفترض كانت ،ن سخيفاً،

 أن مو إليه نحتاج كانت ما كل وان (Germ) الأولة الجرئومة في موجودة

 الني الحقلية التجارب من الوراثة أهمية لمدى الأكبر التاكيد جاء فقط تصف
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 وجوهانن ١٨٥٦ عام (١٨٦٠ - ١٨١٦) Vilmorin فيلمورين بها فام

Johannsen (١٩٢٧ - ١٨٥٧) العادية المحاصيل أن بينا اللذان ١٩٠٣ عام 
 والاتفاء الدقيق الاستيلاد عمليات بفضل ولكن وراثياً مختلفة نباتات تشمل

 الوفت طول تستمر أن المبدأ، حيث من تستطيع، نقية سلالات انتاج يمكن

.شبيهة نباتات انتاج في

الوراثية الصفات استمرار عدم

(:Mendel) مندل قوانين اككشاف

 هذم كل فإن مستمرة الوراثية الصفات في التغيرات ان اعتبرنا طالما

 ٠ الحياة علوم ببقية ربطها يمكن ولا بحتة وصفية بالضرورة تصبح الأعمال

 في مستمرة غير تغيرات بوجود عرفنا أن بعد يتغبر قد الوضع هذا ولكن

 عام (١٩٢٦ - ١٨٦١) Bateson باتسون زعم فلقد الوراثية. الصفات

 ، ١٠٠٦ التطور لحدوث المهم العامل هي المفاجئة التحورات نلك ن ١٨٩٤

وباستمرار. تدريجيا تحدث الني تلك وليست

 (حدوث١٩٥٣-١٨٤٨) (de Vries) فريز دي اكتنف ١٩٠١ عام وفي

 قويا سندا منهما كل ووجد . mutations المسائية زهورالربيع بين تغييرمفاجى،

 ١٨٢٢) مندل وقوانبن ١٨٦٨ ، ١٨٥٧ ين ما التيمت التجلرب من لأرائهما

 اكتشافها فاعاد زمنه في أهملت والني ١٨٦٩ عام نشرت التي (١٨٨٤ -

 الدير حديقة في البازلاء نبات على تجاربه بإجراء مندل قام فيها. والتوسع

 كثيراًمن أن وأثبت بتشيكوسلوفاكيا (Bruno)برونو في فيه يعيش كان الذي

 وراثية عوامل بوجود بنفسه هو فسرها مبطة بطريقة بالتزاوج تنتقل الصفات
 )تجعد البذور. في اكغضن وطبيعة الأزهار ألوان مثل الصفات هذه نحدد

 أو الوراثية العوامل لنظرية الأولى الكبرى الفائدة ونتمثل البذور(. قشرة

 يخشى كان أنه إلا ورباضية. سهلة كانت النظرية ان في (Genes) الجينات

 تربط التي البسيطة الصفات على تقتصر سوف الدراسة هذم أن من بالطبع

 حالات من جزهاً فرت الني النظرية أن الفهم في ينغر وأن الأجيال بين

.الحالات جميع تفسير عل قادرة تكون أن يجب الوراثة



والكروموسومات: الجيات مورجان:

 العسفات وحدة ارتبطت عندما وقبولا فهم اكتر البسيطة مندل قوانين بدت

 نرى في شوهدت القي )الصبغيات( بالكروموسومات )الجينات( الوراثية

 (.T. H. Morgan) مورجان اعمال من اساساً هذا كان لقد المنقمة. الخلايا

 لذبابة المختلفة الأشكال عن ١٩١٠ عام بدات موسعة بدراسة قام فلفد

 قميزت الني Drosophila melanogaster,^,, نوجا مبلا دروسوفيلا تدعى صغيرة

بنسلها. الاحتفاظ وسهولة التناسل في الكبيرة بسرعتها

 رياضيا نتائجها تحلبل وسهولة الجينية النظرية ودقة بساطة شجعت لفد

 للذبابة المختلفة الصفات بين تربط التي الأبحاث من كبي بعدد القبام عل

الكروموسومي. وتركيبها

ويمكن (Lymphocyte) ذكر لمناية خلية
(٢٩٢) الثكل
 في )الصبغيات( الكروموسوماخ صورة

أزواجاً. أزواجاً الكروموسومات مشاهدة
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 ما غالباً كان والني للذبابة المخنلفة الصفات أن اكنشاف إلى هذا أدى لفد

 لأحد معبن بجزء منها كل يتحد أن يمكن معا تورث أنها يعتقد

 الكروموسوم تثبيه يمكن أخر وبمعنى منقاربة، كلها وتفع الكروموسومات

 أن افترض ذلك على وبناء طولي، صف في الجينات عليها تنتظم بخريطة

 لأحد خاص بجزء ترتبط البالغ الحي الكائن على ظهرت موروثة صفة لكل

 الحي الكائن خلايا من خلية كل وتحتوي Gene الجين بسمى الكروموسومات

 الأبوين، أحد من الكروموسومات أزواج من مجموعة من تتركب نواة عل

 صفات من لكلصفة الجينات من زوج كلخليةعل تحتوي أن يممب ولهذا

 تمرير قبل عديدة خلط لعمليات خاضعة التزاوج عملية إن الحي الكائن

 في الوالدين أحد صفات من صفة تظهر لم وإذا الذرية. إلى الجينات هذم

 أن أو الوالد في الصفة هذه عن المسؤول الجين غياب افترض فلقد نلهما
 ونحين ساندة( )صفة عليم وساد الآخر الوالد من منهجاء أفوى آخر جيا

 اشيام تعتبر كانت الجينات أن من بالرغم متحية( )صفة الأخرى الصفة

الكروموسومات على مواقعها من علبها استدل قد أنه إلا مادية غير

(mutations) المغاجئة التغيرات
 حشرة على التفصيل من بكثير الوراثبة البحوث اجريت الزمن وبمضي
 الطبيعية الوراثية الوحدة ان وظهر الأخرى. الكائنات من وقليل الدروسوفيلا

 أن فريز دي لاحظ ١٩٠٠ عام ففي تماما، ثابتة ليست الجين وهي والأصطناعية

 وقد .النقية السلالات في حنى انذار سابف دون فجأة تظهر قد جديدة صفات

 بالصدفة، تطراً لتغيرات معرضة الجينات ان التغيرات هذه حدوث من اتضح

 مولر أيد وقد الخارجية. الظروف سببه يكون ان -كن ظهورها وان

 باستخدام التغبرات حدوث ازدياد بين ١٩٢٧ عام وفي (ذلك،4٥)(ءال

 بعض مثل الأخرى العوامل بعض ظهرت الوقت ذلك ومن السينية، الأشعة

 هذم التغيرات. تحدث قد (Colchicine) الكولشيين مثل ألخاصة الكيماويات

 الوفت ذلك في أهميتها انحصرن والتي الشيء بعض تبدواكاديمية المشاهدات

 هذم مثل حدوث بسبب للانانية حيوية أهمية ذات أصبحت الزراعة في

 واثارها والهيدروجينية الذرية بتأثبرالقنابل والانسان والحيوان للنبات التغيرات

قد التغبرات هذه مثل من به يستهان لا عددا أن بد ولا النشطة. الإشعاعية
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 نتشر قد منذلك أكبر عددا وأن ١٩٤٥ عام اليابان في بالفعل حدثت
٠أ٣١٠٦4٠٠,٦٠١٨٨٠٦ ٠١٨٤٠٦ الذربة الفنابل عل مجري الخي ابتجارب نيجة

الحية الكائنات على الإشعاع تأثبر
 لفتت الهيدروجبنية للفنبلة المدمرة الآثار أضلقتها القي الخطر علامات إن

 المؤينة الاشعاعات آثار عن جداً والمحدودة المتاحة المعلومات إلى الأنجلار

 ابحث المجال مذا في الأن وتجري الحبة، الكانت جميع عل انواعها بجيع

 حوادث عن النانجة تلك مثل الاثعاع من الثفيلة الجرعات إن نشطة. كثيرة

الذري الغبان أو الذرية للقنابل المباشر التعرض أو الذرية المفاعلات تشغيل

(٢٩٣) الشكل
 في يضاه أزهاراً النبات بكزن جاما. لأشعة بنعرضه الفرنفل أزهار في تغيرا اككل يين

 الأوسط. الفرع في مرام زهر: ظهرت للإشعاع تعرضه بعد ولكن العادية الظروف
الوطنية.نيويوك. بروكهافن معامل في الصورة أخذخ



 يسبب الإشعاع لهذا تتعرض التي الخلايا جميع في قوية تفاعلات يسبب

 مجموعة تدخل بسبب الخلية في الغذائي التحول عمليات في الاضطراب

 الأفل الجرعات في الأنزبمية.اما التفاعلات مع (OH ٠ radicles) القلري الشف

 الحامض تخليق عمليات يصيب الرئيسي القدر فإن الذري بالاشعاع نشبعا

 ضرراً وتحدث المنقسمة الخلايا على تؤثر فهي ثم ومن البرونيني الووي

 تأثرت الني الخلايا مجموعات وإحدى السرطان. تكوين في تبدا أو مستديماً

 سرطان بدورها تسبب والني البيضاء الدم كرات نتج القي تلك هي بالاشعاعات

 كما عديدة سنوات مرور بعد هذا محدث ما وغالبا (Leukaemia) المميت الدم

.هيروشيما قنبلة بعد حدث

الذرية للحرب الوراثية الآثار

 الجرعات بسبب العادية المنقسمة الخلايا في تغيير من يحدث ما إن

 (Germ) الجرثومية الخلايا حالة في ولكن الأدن، الحد هو يزال لا المنخفضة

 صفة كان إذا التزاوج في بظهر لا قد التغير حدوث هي النتيجة تكرن

 نفس يحمل آخر شخص مع لما الحامل الشخص بتزاوج يظهر ولكنه متنحية

 تبعاً عاجلاً أو آجلا إن سبحدث ما وهو التغير، نتيجة ظهرت الفي الصفة

 (.Inbreeding) الأقارب بين التزاوج نبة وكذلك الأفراد اصاب الذي الضرر لمدى

 ولكن المختلفة، علىمتوياتها القنابل عن اكانجة الإشعاعات أثر ومكنتغدبر

 تدعيما غيرمدعمة المجال هذا في البحوث لأن وذلك فقط مبدئية بصورة
 في المتوفعة النووية الانفجارات وعدد قو، في الهائلة الزيادم ان ويبدو كافياً.

 نتبجة الأرواح في كبيرة مباشرة خسارة ستسبب قادمة عالمية حرب أي

 العوامل على تأثيرها من بكثير أكثر اشعاعات، من يصاحبها وما الانفجارات

 انتهاء بعد الأحيام من قلبل عدد يتبفى أن المحتمل من ولكن الوراثية،

 ففي النسل. هذا وجد إذا - الحادة الوراثية الآثار من نسلهم يعاني الحرب

 ممسوخة. غخلوقات ولادة تود كما الاجهاض عمليات ستسود الأولى المرحلة

 سوف الاشعاع آثار ينمومن سوف الذي العدد القليل المجتمع هذا وفي

 في وسيتمرذلك المتنحية الوراثية الوحدات هذه تجمعات من الكثيرين يعان

 هذا العالم من الاشعاعات آثار تلاشي بعد بالمئان تقدر عديدة أجيال

٣٢١



 لحبوان إلى يتعداه سوف بل الانسان في بالطبع محصورأ يكون لن الدمار

 آلاف تمضي ولسوف التكوين، الغريبة المخلوفات نكثر وتبعالذلك والنبات

وراثي. توازن إلى الوصول فبل النين

 عام في الذرية الانفجارات على أجريت التي للتجارب المدمرة الآثار إن

 عن الرسمية التقارير إن العميق بالحزن لشعورنا جدا كافية كانت ١٩٦٢

 توحي أن يمكن بولغفيها والتي التغيرات لعدد المثوية النبة في الزيادة

 العليا الأرض طبقات من يبط يزال لا المشع الذري الغبار أن لا بالاطمنان.

 ن المؤكد ومن "•’٠٦ ،١٥٨١٠١٩٧٠ عام حالاته أسوا إلى يمل ولوف

 الاف تولد سوف وكذلك تتم سوف الإجهاض حالات من الآلاف عثرات

 العائلات من لكثير وأحزاناً آلاما مسببة والممسوخة المشوهة الأجنة من

 الا ذلك يتم ولم الحاحاً، أكتر الإجرامي العبث هذا وفف قضية اصبحت

 لإعلان المعنية الحكومات عل العالمي العام الرأي ضغط نحت ١٩٦٣ عام في

 حدا المعاهدة هذم نضع لم وللأسف لنووية. التجارب إجراء عدم معاهدة
 للأسلحة المتزايد للتطور تضعحداً لم كما الأرض، ضت تجري النى للتجارب

 مسلطا النووي التهديد يزال الأسلحة.فلا هذه تكديس عن ناميك النووية

مستمر ازدياد وفي رؤوسنا فوق

الوراثة قوانين على تطبيقاث
 بدأ حق الوراثة في الوراثية( )الوحدات الجينات نظرية ظهرت ان ما

 تفلهرفيهابوضوح القي الحالات تلك في وبتطبيفاتهاالأساسية ب الاهتمام

 عند المختلفة الجينات آثار وكذلك الوراثية، الصفات في الواحد الجين آثار

 واحد كيميائيحيوي تفاعل على الجين بسيطر عندما هذا يجدث امتزاجها

لبول. اوا والريش الأزهار لوان مثل النهائية لنواتج بعض لامجور او يجزر بحيث

 عل تأثير لها يكون لا وقد الفسيولوجية الناحبة من هامة هذه تكون قد

 حال كل على ولكنها بلهاء اطفال انتاج في سيبا تكون قد فمثلا الانسان،

 الني مثل للانان وراثية خريطة رسم ان كبرى. أمية ذات علامات تضع

 ب بستهان لا علاجية فيمة ما Penrose ونروذ Haldane هالدين أمثال ب قام

 كير حيام انقان في الأكبر الفضل لها كان فصائلالدم.وقد تحديد في وخاصة

٣٢٢



 في أما الدم. نقل لعسلبة المطلوبة الدم لفصيلة بتحديدها الأطفال من

 خاصبة لها النباتات من فتدانتجتعائلات عدوداً، كان فنجاحها الزراعة

 الانتصارات أكثر أن إا الوراثة. قوانين باتباع وذلك الأمراض بعض مقاومة

 بوسائل تمت وفد أوالقطن، المهجن كالذرة المحاصيل بعض نحسين مجال في

 لما والتى النبان أو للحيوان الوراثبة الصفات معظم ان سبب وذلك مرتجلة

 كببر عدد على تعتمد المحصول أوكمية الوزن مثل الاقتصادية اكاحية من أهية

 ليس النظرية الناحية في تفدم من تحقق وما . )جينات( الوراثية الوحدات من

 الكامل الوراثي التحليل عملية أن كما المعقدة. الحالات هذم مثل لحل كافيا

 يتطيع لا والمزارع .انفاقه الوراثة قم يتطع بكثيرما أكثر تكلف سوف

٠ البحوث هذه كل تستكمل حنى الانتظار

 ٢٩٤ الثكل
 القصير ٨«٣٥الأنكون)» نوع من الصورة يمين على الظاهر الجدي الأغام: في الوداني الننبر

 قصبر صنيراً خروف يتجان الصورة( شمال )على عادية شا: مع تزاوج وإذا الأرجل
 سفلاح المقبدة الأمور من ولكنه البرية الحالة في متحب مذا ي الوسط( )ن الأرجل

 هذر يرب ذك أجل ومن الأوار. فوق العغز نطيع ا الأرجل الحخرافلقصير: ان حين
 للتكاتر. اكوع
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الوراثية الصفات لتعدبل بديلة وسائل

 المعقدة الميكانيكية لمعرفة الأخيرة السنوات في وجه الذي الاهتمام إن

 الني الحقيفة حجب بل الأمور عقد قد RNA> DNA بروتين دورة لانتاج

 في التكاثر عن المسؤولة وحدها هي ليست )الغناصر هذه بان تنادي

 في الخبة تركيب أن الخلية لعلم الحديثة الدراسان أظهرت .الحبة الكاثنات

 جميع أن من كانت وسبلة بأي التأكد نطع لا اننا بحيث ،التعفيد غاية

 الفيروسات على الدراسات أثبتت لقد النواة. DNA في تبدأ الوراثة عمليات
 ان منظما. انتاجاً البروتين بنيات انتاج في بكفاءة العل تستطيع RNA ان

 عملية أن يبين الخلايا داخل الموجودة الدفيقة للعضويات الكبير العدد

 نبط أن المعقول غير من فإنه ذلك على وعلاوة للغاية، معقدة عملية نكاثرها

٠ DNA دور: في الحال هو كما ثابتة لقواعد خاضعة تصبح بحبث العملية

 هذه ميكانيكية غموض حل نتظر ان المعقول غير من يكون سوف

 عل تعتمد الفي بالطرق الوراثة تغييرنتيجة محاولات عن نتخل وأن العمليات

 التناقض هذا البيثية الظروف تغيير طرين عن وذلك والتجربة المشاهدة

 لوراثة لقوانين الوفيني الاتحاد ' ‘ه الأساس كان الظاهر

 وميثورين (T. D. Lysenko) ليسنكر مدرسة المعارضين أثلة ومن كدل،

 لقد الجديدة. المفاهيم ضوء في الآن المعارضة وفدتضاءلتهذه [(٠٧*.٧)مخماعن

 الاشتراكبة البلدان من وغيره الوفبتي الاتحاد خارج كثيرة انجازات مت

 الية بتغيبر اما تم الوراثة لعملية عديدة ظواهر هناك أن أظهرت الأخرى،

 تدحض والني التطعيم عمليات خلال من أو الكتان في مجدث ي المحيطة

ليسنكو. ٠ ميشوربن مدرسة ادعاءات بعض

 الفيولوجية الطريقة أما لميكانيكبتها. تفيركامل يوجد لا للآن ولكن

 تأثبر وكذلك واضحاً، فهما مفهومة أصبحت فقد النباتات نمو في للتحكم

 أثناء الحرارة تغييردرجات في تتلخص والني التبات ازهار تعجيل عملة

 خارج بنجاح التطبيت في بدأت والتي البانات، في للنمو المختلفة المراحل

السوفيني. الاتحاد

 مطولة تفصيلات اعطاء حاولت الكتاب لمذا السابقة العطبعات في

 لذكره القليل إلا الأن أجد لا ولكن المجال هذا في والمعارضات للمحاولان
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 في ب الاعتراف وحازت وضعت فد الجينات ونظرية الوراثة قواعد ان حبث

 في يتناولون الجدل أطراف كان المجادلات قمة وفي ٠ العالم انحاء جميع

 الى متجها التقليدين الوراثة علماء اهتمام فكان منضاربة، اغراضاً منافشانهم

 أما .الساطعة النظرية هذم من نتائج عل والحصول الوراثة ميكانيكية تفهم

 طريفة اسرع ايجاد يحاولون فكانوا الوفيت البيولوجبون الزراعة علمام

 والانتخاب التزاوج بطريقة ليس بلادهم في والمواشي الأبقار نسل لتحسبن

 الأس على الطربقة هذه نعتمد .البيئة تغيير في مبتكرة بطريقة ولكن

 الوراثة علم اسس ان القول ويمكن البيئة على اكثر كماتعتمد الفسبولوجبة،

٠ العلوم هذم في اندمجت فد

اتشوءوالتطور.
 تناولها المناسب من يبدو بحيث بالوراثة وثيغاً ارتباطاً التطور عملية نرنبط

 بين المتداخلة العلافات نافثة بعد تأقي أنه منطقياً يتحتم أنه ولو ،ها

 العملية الناحية من أما بيئية، الفطرية الناحية من وهي والنباتات الحيوانات
 حول للجدل مفصلاً سرداً التاسع الباب في أوردن وقد زراعية. فمي

. العضوي التطور

 النظرية هذم جعل في كان ما بقدر التطور مجال في داروين انتصار يكن م

 أصبح متعصبة، قلة باسحناء أنه« له محمد وعا العلمية. الناحية من مسنساغة

 تحديد تم عشر التاسع الفرن بنهاية .بوفوعها الجميع يؤمن حقيقة التطور
 في وانباتات للحبوانات المختلفة الاشكال بين للعلاقة احتمالاً السلاسل اكثر

 العشرين القرن وفي للتطور. عائلية شجرة نسميه أن يمكن ما رسم محاولة

 في الجديدة الأشكال نغظهر ولماذا وكيف التطور نمط معرفة إلى الاهتمام تحول

 ولا نهاية إلى اكوصل يتم لم وهنا الأشكال. هذه ظهرت ومنى وأين الحياة،

 المتثعبة الآرام تظهر الأسئلة هذه عن الاجابة في أنه الحقيقة وفي تنيجة. الى

البيولرجية. العلرم في

التمديل طريف عن الجديد المدلي التطور
الطبيمي والانغخاب

 عن الداروينية النغظرية كتابة إعادة الماضية الفليلة العقود شهدت لقد

 لمندل. )الجنيات( الوراثية الوحدات نظرية اسس على الطبيعي الانتخاب
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 محلها حلت داروين اقترحها التي الملموسة غير التغيرات حدوث من فبدلا

 ازدواج نتيجة تكاثرها من أو الجينات تبدل من الناتجة الفجائية التغيرات

 اتغيرات هذه كل وفوع افترض وقد .الجينات نعديل أو الكروموسومات

 ويناء البيئة، مع البالغ الحيوان في النانجة الصفة بتأقلم لما علاقة لا لأسباب

 ذانها حد في الصفة على لب - عملاً له سيجد الانتخاب مبدأ فإن هذا عل

 ان ٠ الصفة هذم تحمل التي الجينات تجمعان أو الجينان على ولكن

 رياضيةحاصمة بطريقة يغير المناخل، من نوع كأنه لعمل الطبيعي الانتخاب

المخلوقات. في الجين تركيب

 . العشوائية الافتراضات من للعديد الوسائل أنجح هو ببساطة التأقلم إن

 من البيولوجيون الرياضيون ي قام الني الاحصائية الأعمال خلال من وأخيراً

 إلىهذه يعزى Haldane وهالدين (١٩٦٣٠ ١٨٩٠) Fisher^ امثال

 ،للنزاوج غيرقابلين نوعين إلى النوع انقسام وكذلك الأنواع تطور الطريقة

 عملياً ذلك إثبات بمكان الصعوبة ومن .جديدة أنواع خلق آخر وبمعفى

 به يتم الذي المعدل لبطء وكذلك البيئية الظروف في التحكم لاستحالة

التطور.

المكتسبة. الصفات وراثة

 في وهي التطور. مجال في التجارب بعض الاخيرة السنوات في أجريت

 بها شعر التي الرئيسية المصاعب بعض حل على تساعد فد ذاتها حد
 كافياً العشوائية للتغيرات البسيط الانتخاب كان إذا ما بصدد الطبيعيون

 (Lamarck) لامارك زمن ومنذ للتطور. الحقيقية العملية لتوضيح

 التغير مسار توجه ماان بطربفة يجب البيئة أن السائد الثعور كان

 المحاولات كل فشلت الآن وإلى الحي. الكائن لفائدة الوراثية العوامل في

 حدوث صعوبة الآن نعرف ونحن المكتبة، الصفات وراثة لانيات
 الجبة العمليات لصعوبة العليا والنبانات الحبوانان حالة في ذلك

 الدنيا الكائنات حالة وفي بينها. والتكائر الحمل فترات طول وكذلك

 بتأثير التغبر ملاحظة يمكن الدقائق، تنعدى لا التي حبانمها دورة في كابكربا،

 وييدو .جديد وسط في البكتريا تنمو لكي نطويعها يمكن التي الكيماثية البئة
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 ذلك ثبت ي النيوكليوبروتينية الوراثية المادة على المباشر التأثير يمكن أنه هنا

 من جديد نوع (انناج٨٧ع9٧)ل افيري استطاع عندما ١٩٤٦ مرةعام لأول

 بإضافة وذلك البكتريا من آخر نوع من الرئوي للالتهاب المسببة البكتريا

 العدوى بفعل ها ماثلة تأثبرات الآن وتعرف الثاني الوع من نووية أحاض

الفيروسية

 بتاثبر المرتبطة بالتأقلم الوراثة عن جداً بعيداً هذا يزال لا حال، اية وعلى

 عندما الأنواع هذه أحد (Waddington) وادنجتون اكتشف وقد البيئية. العوامل

 فانتجت عالية حرارة لدرجات الذباب انواع احد شرانق عرض

 خفيف تغير ذاته فيحد وهذا عوارضها، أحد ينقصها اجنحة لها حشرات

 من اجنحة بدون ذباباً الحشرات تتتج أجيال لعدة العملية هذه استمرت وإذا

 درجة رفع بدون أجيال عدة مرور بعد ولكن الشرانق، حرارة درجة رفع غير

 إن حيث التفسير كان وايا عادية. حشرات إنجاب إلى الذباب يعود الحرارة

 معين تطوري تغيير فرص أن يظهر فإنه - معقداً تفسبراًمندلياً قدم وادنجتون

.محدودة أجيال لعدة حي كائن وراثة في يندمج أن يمكن

 ورئت حيث٠١٨٧-٦ ،١٨٢ - ٦ للنظر، لافتة حالات عدة وجدت وقد

 طائر استؤن تقريباً عام ثلاثمائة منذ الأجسام تركيب دون العادات

 ولكن الوقت ذلك في يزقزف وكان ففط. ريشه جمال أجل من البري الكناري

 تعليمه استطاعوا المختلفة الأماكن في الطيور تربية هواة أن إلا يغني. يكن لم

 بطريفتها الأن الغناء تستطع الكناري أنواع جميع أضحت حفى الغناء

 هذا من شيئاً ان ويبدو تعلم. دون البيضة من تخرج التي حفى المميزة،

 ما - الكلام تعلمنا أن منذ طويل وفت يمض لم توارثنا، في حدث قد الفبيل

 الطفل يزال ولا المختلفة. التقديرات حسب جيل١٠٠٠جيلو٢٠٠بين

 البشرية والأذن المخ فإن حال كل وعلى الكلام تعلم إلى يناج الأن حق

 لمذا خصص قد القشرة سطح. من به يستهان لا جزءاً ان بحيث تطورا قد

 أن والى الصمم. بأنواع قورن ما إذا دليل إلى مجتاج لا أمر وهذا الغرض.

 نستطيع لا السريعة التطورية التغيرات هذم حدون كيفية عن شيئا نعرف

 التعصب من يمحذرنا ولكنه الوراثة، من النوع هذا مثل تفسر نظرية صياغة
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 في الوراثية الصفات لقل واحدة صيغة على الاعتماد في أو الرأي، تقبل في

التعلور. عملية

 في والتطورولكن الوراثة مجال في النغلرية الدراسة في الأكبر الاهتمام ليس

 ضروري والانتخاب التكاثر ان عملبةهامة. نتائج إلى يقود سوف الذي حلها

 بل تزبد وأن بد لا الموجهة التغيرات ان لتناسل البطيئة الأنواع في وخاصة

.الأن المربون يسنعملها التي العشوائية الطرق إلى تطورهابالقياس خطوات تسرع

 طريقة اكتشاف تم قد بأنه ندعي أن حال كل على لأوانه الابن ومن

 ما وكل تكتثف. أن وشك على الطريقة هذه مثل إن أوحنى التطور، لتوجيه

 عن تطبيفها الجارى المكثفة البحث طرق تنمحض أن نأمل اننا قوله نتطيع

 يمنع جوهرب سبب هناك فليس ذلك ومع المطلربة. الطريقة عن الكشف

 الطبيعة تقوم الذي الدور نفس وعي في يؤدي أن في يأمل أن من الإنسان

. الخلبقة بدء منذ بأداثه

البيئة. وبيئاتها-علم الحية الكائنات ٩ - ١١
 هي اوتجريية كانت طبيعية المتبابنة بالبيئات وعلاقنها الكائنات دراسة إن

 وقبل العشربن. الفرن بيولوجيا في كبيرة بسرعة تمت التي الدراسات احدى

 وتشزيحها مرفولوجيا وصفها على مقصورة النبات أو الحيوان دراسة كانت ذلك

 بيان إعطاءم وكذلك وظائفهاالمختلفة، عل الفسبولوجية الدراسات بعض مع

 مجرد المعلومات هذه اضحت والآن الطبيعبة. التاريخية الناحية من عاداتها عن
 حياة ومظاهر دياميكية وهي تعقيداً الأكثر لموضوعات لتفهم اساسية خطوة

 فالتجارب للكائنلستكافية، الطبيعي والتاريخ مجردالملاحظة ان الكائن

ايضاً مطلوبة اصبحن النفصبية المرسعة

 المدرسة نجم صعود القرن هذا شهد الفصل هذا بداية في أشرن وكب

 بتغيير النباتية أو الحيوانية الحية الكائنات وظائف ودراسة التجريبية البيولوجية

 البيولوجيا مكان إن ذلك. عن الناجة التغبرات وملاحظة معيشتها ظروف

 التاسع القرن في الكيمياءالعضوية مكان بطابق العثرين القرن في التجريبية

 الكائنات تركيب على المختلفة البيئات تأثير معرفة لمحاولة أسلوب إنها عشر.
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 لمختلف بنعربضها الجزيئات تركبب معرفة الكبميائي كمحاولة تماماً ،الحية

 المحدودة الملاحظات بهذالمجرد القيام يمكن ولا )الكشافه( الكبميائية المواد

 بيئات تحت ذلك استجلاء يجب بل العادية ظروفه تحت الكائن حياة على
 لتأثير للغاية دفبق تحليل عمل مجب تعفيداً الأكثر الظروف وفي مكنة عديدة

 بنغييرعامل إما تغييرها، وكذلك المحيطة البيئة في تمييزها الممكن العوامل

 وان احصاثية بوسائل واحد آن في عدبدة عوامل بنغيير أو مر: كل في واحد

.الحي الكائن على دقيقة ملاحظات ذلك يصحب

الكائتات. يين الفاعلات

 تشتمل كائن أي بيئة ان عرفنا أن بعد صعوبة أكثر المشكلة أصبحت لقد

في ذلك من داروين تحقق ولقد الأخرى. الكائنات من يحصى لا عدد على

خمحهتمميجع٦

م ممممممابببه
د
دافجة-

بنيا:بخيبةبمبلببييغ:ي:ب:٠

٢۴ (.٢٩٥) اككل
 الغدت وفد الطيمي التوازن في اضطراباً ١٨٥٩ عام اسنرالبا في الأرانب إدحال بب لضد

 شرف جنوب في الأرانب غزنه ريفا، الضورة تين مها. والحد لإبادمها غاصة غطوات
 أسوار بناه ننيجة اليمبن( )على الأرانب من خالاً الباروريفاآخر )إالى استرالبا
الارانب. دخول تمخع عاصة
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 »اخصاب عن مؤلفه في وبالتحديد عشر التاسع الفرن منتصف

 أكد ماتمعملهحتىالآنقد .ولكن١٦٩-٦الأيض دورة وعلى ١٦٧-٦الأزهار«

 التام جهلنا اكد كما الكائنات، بين العلافات في المتناهية التعقيدات فغط

 الحيوانية الحياة لكل وبالتالي النباتات، لكل الغاعدة ،وهيفالتربةمثلا لأهمبتها.

 بالرغم الحياة لعلم معروفة غير الأطراف متسعة مملكة هي الأرض، هذم عل
 على بعيش ما يفوف عدداً الحبة الكائنات من باطنه في صوي أنها من

 بعنمد عضوي وغبر وصفياً علا التربة علم كان قريب وقت وإلى سطحها.

 عالم نفسها التربة أن نكتثف بدأنا والآن التعدين، وعلم الجيولوجبا عل

الأخرى. الكائنات على التأثير دون احدها تغيير يمكن لا الكائنات من معغد

الكائنات. بين المتبادل الاعتماد

 هي وجدت اينما والبكتريا والنباتات الحيرانات بين المتبادلة العلاقات إن

 بغعة في الموجودة الكائنات جميع آثار تحلبل علم وهو - البيئة علم دراسة مجال

 تجمع الني الرابطة أن وجد ففد ،البفعة هذم في كائن كل على معة
 تلك من وأبقى أوثق رابطة هي بركة او حقل في مثلاً للعيش الكاننات

 اجل من الصراع عن القديم المبدأ إن والبيثة. الواحد الكاثن بين الموجودة

 التعاون يأخذ وقد المختلفة، الكاثنات بين المنسق التعاون عحله حل قد البفام
 وآكلات اللحم آكلات بين اكعاون مثل متناقضة اشكالأ الأحبان بعض في

 درجة على كبير حد إلى تتوقف الغزلان ظروف أن هذا عل والدليل العشب.

 الترازن من نوع بوجد ولكن الصيادين. أو الذئاب عن بعيداً للعيش تركها

 دون يموت ان أو ينكائر أن كائن أي يستطيع ولا .منتظمة طبيعية بيئة أي في

الاخرى. الكاننان يؤثرعلى ان

 عنه نتج قد البقاء منأجل الصراع عن داروين عبارة فهم سوء إن

 يكزن ولن بعض. على بعضها للكائنات الحقيقي الاعنماد فهم في غموض

 وينطبف الآخرين. إبادة حاب على يزدهر. أن كاثن لأي كثبراً المفيد من

 لا هذا ورغم المختلفة. الأنواع بين عنه الواحد النوع داخل أكبر بصفة هذا.

يزال ولا كان لأنه كبير نطاق عل شائعاً البقاء أجل من الصراع مبدأ يزال
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 وكما الإنسانبة. ون الشؤ في الأقوى وسيطرة الثرسة المخافسة تبرير في نافعاً

 الحالات في إلا المخافة في الواحد النوع أفراد يدخل لا ليسنكو، أوضح

 يندر حالات وهي مكثف، اكتظاظ حالات هناك تكون حيث الاستثنائية

 يكون الحبوان أو النبات في سواء الأحوال معظم وفي الطبيعة. في وجودها
 التكبف. على البيئة قدرة رفع في سياً النوع نفس من آخرين افراد وجود

بها. الموجودة الأشجار لجميع بالنسبة جوهرية قيمة ذات مثلا فالغابة يتتيية
I

:nil

:فأي٠PIأذأ
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(.٢٩٦) غكل

 منناسب غبر كبير جسم له Mauri موربشبوس وموطه « Dodo) (CDidos ineptus) الدودو
المحدود. غبر الصبد ببب اكوع هذا انعرض الطيران. في الفائدة عديمة صغيرة واجحة
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الطبيعة. توازن في الإنسان تدخل

 في التدخل في الإنسان بدا عندما كوكنا تاريخ في جديدة مرحلة بدأت
 كائن أي تدخل عن كلياً مختلفة بطريقة الأزل منذ الموجود الطبيعة توازن

 ئم ضيق، نطاق وعل ولأ أ وعي منغبر كمزارع، وأكن وكصياد، آخر

 ميزان الإنان دفع كله، الكوكب شمل نطاق وعلى وعي عن ذلك بعد

.وحده لمصلحته الطبيعة

 الجنس نكاثر في الأمر بادىء في المجال هذا في الإنسان نجاح مدى ويظهر

 افتفد الأرلى المراحل وفي المتزايدة الدافعة القوة بهذه وانتثاره الثري

 مرغوب غير ننائج الأحيان بعض في مبباً يفعله ما لملائم الإدراك الإنسان

 استغلال في والإفراط عليها يعيثر التي الصيد لحيوانات إبادته مثل فيها

 نطاف عل الأضرار هذم حددت ولكن الزراعية. الأراضي واناك المراعي

الأرض ثروات مصادر في مستديم ضرر اي حدوث منع ضيف

 ولكن القدرة، تنقصا ولا المعرفة تنقصنا لا فنحن الوضع تغير واليوم

 جزم اتلاف حساب على جاء الأشجار وفطع الحديثة الزراعية الميكنة نجاح

الحياة. صور أغلب يلائم لا نحو عل مناخها و الأرض وخطبرمنتربة كببر

الرأسمالية. للزراعة المدمرة الأثار

 غباء أو الموروث الاذى حب مرجعه ليس النطاق الواسع الدمار هذا إن

 الناس، بعض يروج ي والتكاثر الانتشار، في تقاوم لا التي ورغبته الإنسان

 تنتثر التي الرأسمالية بها تتسم الذي السلب طبيعة هو ببساطة سيه ولكن

 دمار تزايد لفد الاستعمار. مثل مثلها العالم انحاء في واسع نطاف عل الآن

 رأسمالية بطرق الأرض استغلال طرين عن الأخيرة سنة الخمسين في اتربة

 دمار يكون أن الضروري من لي السريع الربح أجل من الرحة تعرف لا

 فقراء فلاحين طريف عن يكون ان يمكن ولكن الرأسماليين أيدي على التربة

 يطردوا لا كي كبير محصول عل الحمول في ويرغبون المحمول في يشاركون

 أحن عل استولوا الذين الأوروبيون جندهم أفريفيين من أو الأرض. من

والعملية التتيجة. نفس إلى ادت اخلفت مهما الأسباب جميع إن الاراضي.
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 اسنغلالها نبة زادت كلا الأرض ماحة فلت وكلما مستمر تزايد في نفسها

حالتهه. ساءت وبالتالي

الأرض. صيانة
 في الاسراف هذا لاستمرار مطلق سبب هناك يوجد ا أنه فيه شك لا ما

 فإن الرأسمالية ظل في وحتى تعويضها. يمكن لا الفي الطبيعية الموارد ندمير

 اناحية من ممكن أمر التدمير هذا وقف أن أثبتت قد المحدودة المحاولات

من الثلاثينات في الأمريكبة الاقتصادي الكساد أزمة لقدثاعن التكنيكية.

(.٢٩٧) نكل
 يمكن وقد زراعبة. أراض إلى القاحلة الماطق تحول أن والري التربة على بالمحافظة مكن
 اكثاف تم حيث (Tourgourt) تورجورت من صحاربالقرب في النخيل من غابة !نثام

للري. قوات وأنشنت الربح لمد حواجز أفيمت كما عيفة، ارنوازية آبار

٣٣٣ 



 النطاق واسعة حركة قامت كما تينيسي وادي بحكرمة يعرف ما القرن هذا

 ولكن البيولوجية، المخندسة مجال في كلاهما نجح وفد التربة عل للمحافظة

 مثالا (1٧٨) تينيسي وادي حكومة تكون أن عل حرصت الخاصة الممالح

 تظل أن وعل المحلي، أو الاقليمي التخطيط مجال في عمله يمكن لما فريدا

 ولكنها نففانها على القانرة الأماكن في محصورة التربة على المحافظة وسائل
ربحاً. أكثر المكثفة الزراعة تكون عندما تهمل

 التي البلدان من كثيراً لأن جديدة صورة الأن المشاكل هذه كل اتخذت

 الحقبقة في ليس الاسنقلال هذا استقلالها. على حصلن مسعمرة كانت

 زراعة عل يعتمد بزال لا البلاد هذه اقتصاد دام ما حقيقياً استفلالاً

 اوبزراعة ٠ (Cash Crop) النفدية بالمحاصيل الواحدوهومايسمى المحصول

 أظهرت وقد الصناعية. الرأسمالية البلدان لعملاء المحصول وبع الأرض

 الصين في وخاصة الاستوائية المنطقة في الاشتراكية البلدان في التطبيقات

 السكان لصالح الزراعي الانتاج نحسين الاستمرارفي الممكن من ان وكوبا

الوفت. نفس في الارض على للمحافظة سياسة اتباع مع

الطبيعة: تحويل
 عمليات تحررمن الذي العالم من الجزء ذلك في تماماً المورة تغيرت لغد

 الاتحاد في وخاصة فقط الجزء هذا ففي الاحتكارية. والشركات الحرة السوق

 مشروع مثل المدى البعيدة المشروعات لإفامة الكافي الوفت يوجد السرفيتي

 منذ وساف قدم على الفاثم المشروع وهو الصحاري واستصلاح النربة تحسين

 المستمرة التربة حفظ أن ى الأرض، الخعب يمتلك هناك عاماً. عثرين

المال. استثمارراس على الأولة لمحا ونحسينها

 سريعة بخطى وسارن العملية هذه امتدت الحرب بعد ما سنوات وفي
 الطبيعة صنع لإعادة محاولة وهي كوكبنا تاريخ في جديداً شبئاً تقدم لكي

 هذا مثل تنفيذ يكون ولكي الإنسان. خدمة أجل من الجغرافبا وتغبير
 لصالح يعملون الذي الرجال نوفر ان أولاً يمجب مكناً امراً الجريء الكروع

 نوفرمردودأاكبر سوف لحاضر في تضحياتبم بأن مؤمنبن يكونوا وان المجتمع

 استخدام يمجب أثر ذات الطيبة النرايا هذه تكون أن أجل ومن المتغبل. في
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 وشن الأنهار على الدود لعمل الميكانيكية الهندسة :العلم طاقات كل

 من أحزمة لإنشاء البيولوجية المندسة وكذلك القوى محطات وإنشاء القنوات

والمحاصيل الحيوانات بين التوازن وعمل الري وساثل وإقامة الغابات

 في الصحراوية شبه المناطن في المجال هذا في هامة خطوات انخذت وقد

 ضد المناطق هذه لتأمين وذلك فروين بحر حوض في روسيا شرق جنوب

 الأمثل الاستغلال هو المشروعات هذم من الأساسي والغرض الجفاف. شبح

 فالسهول وموقعلأرض، لنوع بالنسبة وذلك المختلفة، المستويات على للتربة

 طريق عن فتروى العالية الأراضي أما عالية خزانات من تروى المنخفضة

 الري المسندبمة الأراضي خارج وتقع مضخاتكهربائية. بواسطة الماء رفع

 تدار التي الآبار أو الماء بأنابيب إما تروى الني الماشية لتربية المراعي أراضي

 الساكسول أشجار بزراعة الرمال فتثبت المكشوفة الصحراء في أما بالكهرباء.

(Saxaul.) التبريد وعمليات المياه ضخ في طاقتها استغلت فقد الشمس حنى

(.٢٩٨) شكل
 تلجبك مقاطمة من القاحلة المنطقة في الري شبكة ضمن الملحة الخرسانة من مجرى إنشاء
الوفيني. الانحاد في٦االع
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 الفولجا مثل الكبيرة فالأنهار كله، النهر حوض هي التخطبط وحدة إن

 سدود تفصلها البحيرات من متالية مجموعة إلى تحولت والدنيبرقد والرون

 بمكن وبذلك ،للري قنوات منها وتتثعب ،قوى توليد ومحطات أبواب عليها

 حطة اثنتيعثرة من أكث الآن هناك والقحط. الفيضانات مواسم بين الموازنة

 العظيمة، الأنهارالآسبوية إلى الاتجاه هذا امتد وقد الفوى. لتوليد عاملة

 الآن وتمتد العالم، في محطة أكبر تعد سببيريا هفيratsk براتسك فوى فمحطة

 ستصلاح بهدف Amu ٠ Daraنهرأمودارا من متشعبة الري فنوات من شبكة
 إلى العاجل القريب في يصل وسوف تدريياً Kara ٠ Kum كاراكوم صحراء

قزوين. بحر في الأصلي مصبه

 وكذلك والزراعة الصناعة في المحطة من المتولدة الطاقة تستخدم وسوف

 الفدرة معامل من وتزيد الحمل توزع سوف المتعددة المنافع هذه الري. في
عل هذا ينطبف ولا وكيميائياً. فيزيائياً مام قطرة كل استغلال مكن حقى

(٢٩٩) شكل
 تدفف الصورة نيين الجديدالدائم المجرى إلى مرالنيل كغيرمجرى سدا-وان مثروع

الجديد. المجرى في الميام
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 كل استغلاله يمكن صغير جدول كل عل بل فحسب، الكبرى الأنار

 تشجيعهاوماعدهاتقيم يتم المزارع صغيرةمن أومجموعة مزرعةجماعية

 طرق باستخدام العناية ونقترن القوى. ومحطات والخزانان الدود بنفسها

 استنباط بهدف وحقلبة، معملية تجارب بإجراء مكان كل في للزراعة مختلفة

 الوقت، نف في خصوبتها من وتزيد التربة على تحافظ للزراعة طريقة

والحيوانية النباتية البيئة بين التوازن إقامة على وتعمل

 البلدان تحول أن المدنية للهندسة الجديدة الآلات استطاعت وقد

 ما قليلة وسنوات قصير وقت في تحقق وأن خصيبة، بلدان إلى القاحلة

 واليوم الأرض. استصلاح في عديدة قرونا الفلاحين من يستغرق كان

 والحفارات الجر وخطوط والبولدوزرات العملافة اللوريات تستطيع

 الآن المعدات هذم وتعمل العمال من الآلاف بعمل تقوم أن الهيدروليكية

 قضية عليه اليومكماهي الجغرافيا تؤخذ أن بمكن ولا الطبيعة مستوى عل

 يريدها الق الصورة على فصاعداً الأن من الأرض سعطح فسبكون ما• مسلما

من ركام الجليدي، العصر بعايا وهي مثلا، البلطيف فأراضي الإنسان.

(.٣٠٠) شكل
 تشيكيانج مقاطة في الكمردهيدرويكية للقوى mnthtang عيناتضيانغ نجررع

الصنية، العاملة اليد بته والذي ع(بالصين3ل*م•2)
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 حولت مفاجىء، غرق نتيجة تكونت غيرثانة، صخرية جلاميد الحجار:،

 النين الاف في الفلاحون يستطع لم غيرمتجة.. فقيرة منطقة إلى البلاد

 وشت والصخور، الأحجار رفع من سنين بضع في الآلات به قامت ما عمل

 الفحم من الطاقة عل والحصول التصريف، عمليان في للاسراع جديدة انمار

لزراعة. منهاأرضاًجبدةصالحة صانعبن النباتي،

 حق الأهلية الحرب انتهت ان فما السوفييت، عل وقف هذا لاشىمن

 صبانة اجل من الشعبية الصين جمهررية في ضخمة مشروعات بافتاح احغل

 كانت القي Huai هبواي نهر فيضانات على التغلب تم واحد عام ففي التربة،

 عل المشروعات هذه طبفت لما وذلك ،الشرقية المغاطعات أغن الدوام عل تخرب

 في تتحكم التي الروافد باستخدام وذلك الأصغر والنهر ،Yangtze يانجتزي ضهر
 بحفر الأمر أول ي نمكلهذا الإضافبة. الأحواض وكذلك الميام مسار

 المفدار وصول انتظار دون السلال في التراب ونقل بالفؤوس الأرض

 خلال وقت أي في يتمهذا ان الممكن من كان لقد الآلان. من اليير

 عمل عن عاجزين كانوا ومندوبيهم الاباطرة ولكن الماضية سنة آلاف التة

الشعب. جانب من الفعلية المساندة دون شيء أي

 بالميكنة برعة تستبدل البطيئة البطولية الأعمال وهذم الزمان قديم ومنن

 النهر عل القوقسالكهربائية توليد وعطة ضخم سد اقيم منذ الكاملة،

 شمال تصيب كانت التي المدمرة الفبضانات خطر الأبد إلى زال الأصفر

 للأراضي الميام توفبر على السد ساعد كما والخراب، بالأوبئة الصين

 يكفي الأعمال هذم منكل شيء ولا الجفاف أوقات في الصحراوية

 هذا مثل ولكن ،١٩٦٢ - ١٩٥٩ عامي بين لماحدث المرعبة الآثار لإيقاف

 تتم لم لو الملاين وتغتل لمجاعات نجلب أن شان من والفيضانات الجفاف

 فا خطط والتي التنغيذ تحت القي الأعمال جميع تنتهي وعندما عليها السيطرة

 من انيا٧ والجفاف الفيضانات خطر الفادمسيستاصل العقد خلال تتهي أن

البلادكلها.

 لعلم من لشعوب تستفيدجميع لكي العالم فيجيعأنحاء والمجالمتوافر

 العمل. بهذا فعلا الشعوب هذم بعض وتقوم بلادهم. لتحويل والتكنولوجيا
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 أن إلا المشروعات، من ٠وغير (Damodar) بمثروعدامودار طيبة بداية بدأت فالهند

.التمويل نقص بسبب تعثرت المثروعات هذم

 حرب بسيبه تقوم كادت وقد الانتهاء على اسران في العالي، الد اوشك

السوفبيت وماعدات مجهودات بفضل السد أنيم وقد ١٩٥٦ عام عالمبة

 النامية، البلدان جميع في التخطيط فيد تقامأوهي الدود الكثيرمن وهناك

 سد بواسطة افريقيا غرب في الكبرى الأنهار أول مياه في التحكم الأن ويجري

 يمكن الأرض سطح أن على الأعمال هذه كل وتدل .غانا في (Volta) الفولتا

.الإنسان لصالح تغييره

 إذا البلاد هذه كل في الثعوب بواسطة اتمامها يمكن الانجازات هذه كل

أقل في تتم أن يمكن بل المباشرة، وغبر المباشرة الأجنبية السيطرة من تحررت

(.٣٠١) شكل
 الصورة في وترى والآلات والمخصبات الزراعبة المبكة باسنخدام الزراعة لقدتطورت

 نشبوزان بمفاطمة مزرعة في بالرش وتيدها خطوط في الصريا فول زراعة
.يالصين0معهنا
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 في الأن يبذل الهندسي-الذي المجهود من جزء توجيه تم إذا واحد جبل من
 بعضهم يدمروا أن من بدلاً الطبيعة قهر عل البخر لمساعدة التلح

 صناعة في ويضبعان ينفقان اللذبن الأمريكيين والمال الخبر: إن بعضا.

 إثارة واكثر نافعة مجالات لهما مجدان سوف العملاقة والنفاثات الذرية القنابل

 أجل من الطبيعة تغيير وهي لعبتهم في الروس على الفوف لمحاولة وجها إذا

 ١٦١٠٦ الربح أجل من ولي استخدامها

الزراعة. فيطرف التحول

 التحول سياسة من فقط واحد جزء هو إنما أهميجه رغم المبام في التحكم إن

 العالم. أنحاء جميع من كبيرة بسرعة الآن تجري التي الزراعية للطرق الشامل

 ان مكن الكبرى الصناعية بالمدن الغذائية المواد أسواق في عمله تم ما إن

 تدخل وأن الاسنوائية، المناطق في الاسنقلال الحديثة النامية البلدان في يطبف

 من بكثير أعظم زراعية ثورة هذا ويعتبر العملية. أداء مستوى عل نحسينات

 عل نعتمد لأها. عشر، اكامن القرن في بربطانيا في بدات التي تلك

 وكذلك المحاصيل لنمو والحيوان البات على البيولوجية والسيطرة المخصبات

 ورعابته النبات لزراعة العاملة اليد من الأدن الحد استغلال لضمان الميكنة

 الولايات في أنه عرفنا إذا الميكنة هذه اهمية مدى تصور ويمكن .وحمادم

 من الحقل في رجلاً عشرين عمل عام مائة منذ تطلب الأمر كان المتحدة

 يطعموا ان الباغي وعلى الكافي، بالغذاء المدينة في واحد رجل تزويد اجل

 المدينة في عثرين يطعم أن الحقل في واحد لرجل يمكن والآن أنفسهم.

المدينة. في توفرهاالصناعة التي والآلات المخصبات بواسطة

 كببرلتوفير مال راس الأول المقام في التغيبربتطلب هذا مثل أن شك ولا

 تطور معنام بدون.تمويل المشروعات هذه مثل ننفيذ محاولة اإن اللازمة. المعدات

 هو كما الشعوب حساب على تقع بطولية جهود حساب على وزراعي صناعي
 ومع ذلك، بعد الشعبية الصين جمهوربة ثم أولأ السوفييي الانحاد في حادث

 في القديمة والسخرة الاقطاعي بالظام الحاصة العوائف زوال ذلكفبمجرد

 الإتتاد تجربة ضوء وفي واليوم متزايدة. دافعة النغييربقوة هذا سبتم الزراعة

 العملية تستمر أن الممكن من سيكون الثعبية الصين وجمهورية السوفييقي
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 من ولبس اخطائهما. ونجنب نجاحمما خطوات بتتبع وذلكبخطىاسرع،

 الكبيرة المآسي إحدى أن من بالرغم الكامل الآلي التطور ننتظر أن الضروري

 البلدان في الزراعية الآلبة في فائضاً هناك أن في تتمثل العصر هذا في

 تستغرق بينما سنين، بضع في كله العالم تحويل من يمكنه الراسمالية الصناعية

الآلات. تستغرقه الذي الوقت أضعاف أربعة النفس على الاعتماد طرق

 نقاط نماف بثمل الذي الميثاف نذكر الفور، عل نحقيقه مكن لما وكمنال

 استخدام ثانياً الخربة، تحسين الأولى النفطة بالصبن. الزراعي للانتاج

 أنواع تحسين رابعاً الماء، على المحافظة طرف وتحسين نشر ثالثاً المخصبات،

 سابعاً لنبانات، أفضل وقاية سادساً الزراعة، طرق تحين خامساً البذور،

 هذه كل .الزراعبة الأدوات إصلاح واخبراً للحغول أفضل إدارة

 (Cotunes) اتجمعاهم في المزارعين قدرات حدود في هي الإصلاحات

 وخاصة تحقيقها، أجل من الثعبية التجمعات هذم لمل تحتاج بالنأكيد وهي

 المستوى عل الماء على المحافظة وسائل نطبيف تستطيع لا التي البلدان في

.المزرعة مستوى على حتى أو الحقلي

 الزراعية العلوم على قصوى أهمية تعلق الجديدة الزراعية الثورة إن

 لقد .الزراعية والفبزياء الزراعبة والكيمياء الزراعية البيولوجيا وعلى الحفيقية

 إلى الأحيان بعض في زادهها إنها بل الانتاج كمية الزراعية البحوث ضاعفت

 إذا إلا المطلوب الأثر تعطي ان الزراعبة البحوث لهذم يمكن ولا أمثال. أربعة

 ومن الضرورية. العلمية الأساليب ويطبقون بالزراعة يهتمون تولاهااناس

 الأحيان من كثير ي تؤدي البيولوجية الزراعة في الجديدة النغظم ان الواضح

 حسن إلى سيؤدي واليئة التربة علوم في التقدم إن الزراعة. تطور إلى

 مجب المحصول ازدياد عل الكببرللمخصبات التاثير إن الأرض. استخدام

 خفض على العمل مع المخصبان هذم صناعة تحسين بوسائل يقترن أن
 الحبوان أمراض مع الطويلة المعركة نماماً نجسم أن مجب واخيراً ثمنها،

 ويبدومن للحشرات. وليس للإنان بالأرض الانتفاع يبقى بحيث والبات

 نهائيا قضاء الفضاء يمكن أنه المتعمقة البيولوجية المستمر: الدراسان خلال
 يمكن ولا العالم، أنحام في السنة طرال المسمر: المدمرة الجراد غارات على

نشبطا الفلاح كان مهها العلم يتوعب كي للفلاح الوقت يوفر ان للعالم
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 العامل أن واضحاً يكون أن ومجب أميا. الفلاح هذا كان إذا وخبيرا

 تاماً فهما العلم يفهمان واحدأ، شخصاً يكونان قد الزراعي والعالم الزراعي

 الأرض تسنغل ولكي الإنسانية. الأنشطة من آخر فرع أي يتطلبه أكثرمما

. الآلات فهم العاملون وأما النخبة أيدي في تكون أن يجب استغلال أحن

بج يجيجثثية ثبجي:جببخبجإ:

 منطفة في اد -وس بوادي برتقال لمزرعة الجراد سببه الذي الحراب الصور: تبين
 من الأشجار تعرت ي الأرض عل تناثر: الفاكهة نرى بالمغرب (Taroudant) تارودانت

 الوحيد العلاج هو اليرقات طور في الجراد وفتل التوالد أمكن رش إن ولحائها. أورافها
الغعال.
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الكان تزايد مشكلة

 مساحة تزايد مع الأخيرة، سنة العشربن في حدثت الني التطورات إن

 الحاجة إلى بالإضافة المباشر، للاسنعمار المتوقعة والنهاية المتحررة، البلدان

 استخدام جعلت المتزايدين، السكان بحاجة ليفي الطعام زيلدة إلى الماسة

 يزال لا انه ولو النظربة الناحبة من مستحيلاً أمراً الجاهل الفلاح

 مثل المتحدة الأمم منظمات مجهودات من بالرغم العملية الناحية من مؤثراً

 ومن الجوع. ضد المتطوعة والجمعبات FAO العالمية والزراعة الغذام منظمة

 وهوتحديد (Malthus) القديم مالتوس برأي الأخذ نبرر أن الآن الصعب

 تحتل الحروس تزال لا وللأسف والأوبئة، المجاعات نتبجة طبيعياً النسل

 مامجب بين كبير: فجوة هاك تزال لا ذلك ومع حياتنا، من كبيراً جانباً

 بنسبة العالم، سكان عدد زبادة ومع بالفعل الآن به يعمل وما عمله

 هذه حل فكرة ،فإن٢٢٩٠٦لن.ظلص يبدوانه %فيالعام،وهومعدل٢,١

 تبدو الإنجاب من الفقراء ومنع الرأسمالية على المحافظة طريق عن المشكلة

.بالفثل تبوء سرف أنها لي

 ولكن علمياً، تنظم أن مجب لا والولادة الحمل عمليات ان يعني لا وهذا

 عن وليس الأسر في والآباء الأمهات توعية طربق عن هذا يكون أن مجب

 يعبش3 عالم في متازة كصفوة وضعهم على الحفاظ في يرغبون أناس طريق

 (Sircdades داروين شارلز تعود كما ٤١٩٠٠ عام في الذهبي عصرم

 الأفكار دفع قوة تحت ماتمعمله إن ينول: أن (١٩٦٢-١٨٨٧)0•0٣ه٥)

 والصناعة الزراعة تشمل التي للحضارة العظيم الانتشار يشبرإلى الاشتراكية

 ى ففط، عليها المحافظة مجرد وليس التربة تحين إلى سيؤدي ما معاً،

 ضوء وفي فوقها. يعيشوا أن يمكن الذين السكان عدد مضاعفة إلى سيؤدي

 السكان عدد زيادة خطر قيلعن ما أنكل يتضح والتجارب المعلومات هذم

 العشرين القرن قالب في مالنوس رأي إحياء إن الصحة من له أساس لا

 يمكن لا حقاثف إلى ذاتها حد في تتند السكان( عدد في النسل تحديد )نظرية

 .وهكذاامبراطوريتهاالاحتلالية أومن الرأسمالية الدول من مأخوذة إنكارها

 الشعوب حباة على المحافظة وهي الأولية المهمة في إخفاقها الرأسمالية تظهر

٣٤٣



 ولو - مهمتهم، لبست هذم أن يرون للراسمالية الحقيقيين المحركين ولكن

 كانت إذا يقول: حالهم لسان إن الرأي. هذا عن يفصحون لا إنم

٠ يموتون فلندعهم ،تكاليفها تغطي لا الناس حياة على المحافظة

 معيثة مستوى برفع أن الممكن غير من أن الآن، واضحاً يكون أن مجب

 أو الإقطاعيين، الأرض ملاك عل القضاء دون المتخلفة الدول في المزارعبن

 الأجبية. الشركات باغلال المصغدين والمزارعين الاحتكارية المزارع نظام على

 جنوب في الموز وجمهوريات الملايروالفليبين في بجلاء هذا ويتضح

 إلى يستند أن يجب الاقتصادي الاستفلال ان .١٧٤ ٠٦٠١٧١٠٦أمريكا

 الأدوان توفير مع الموسية العمالة عل أيضاً يعتمد وأن النامي التصنيع

 السوفييتي الاتحاد بداًفي الذي النظام ان علمية أسس على للزراعة اللازمة

 انناج لتأمين الصحيح الطريق ان إدراك عل يعنمد والخد الصين الآن وتبعه

 السلع انتاج فبها يمكنهم التي المدن في السكان تركيز في كافهو غذاء

 الرقعة لامتداد اللازمة خاصة المخصبات وكذلك والآلات الاستهلاكية

 الوقت نفس وفي المتطورة الزراعة طرف عل المحافظة اساس على الزراعية

 معيشي متوى في صغيريعيش زراعي لمجتمع كافية استهلاكية ملع انتاج
 تتج -وف نعود، الأرض »إلى الصوفي للمذهب عام تبن أي إن ه مرنفع

 ولسوف .١١١٦للسكان الحالي المستوى عند حفى متتالية، مجاعات عنه

 مجال في العام العلمي التطور هذا مثل أن تصورنا إذا ل التغاؤ حدود نتجاوز

 ذلك في تدور تزال لا القي العالم من الأنحاء تلك في يحدث سوف الزراعة

 للقطاع الوطني والتمويل يأني لن الخارجي فالتمويل الراممالي. الاقتصاد

 كل اكتثفنه ي الوحيد والطريف الربع، الربح على وهعتمد صغبرجداً الحاص

 النامية البلدان تتأخر لا وسوف الاشتراكية، صور أحد هو والهند مصر من
 الآن الرأسمالية ففدت أن بعد وخصرصاً حذوهما ضذو أن في كثبراً الأخرى

 من للخروج الوحيد الطريت حغاً إنه النكنولوجية. الوسائل لمعرفة أحنكارها

بائ. معيشي مستوى في العيش حد إلى السكان لزيادة المفرغة الدائرة

 ابقافه، ممب او له يؤسن ثيأ ليس الكان الانفجار علبه بطلن ا٠ إن

 للجيل جدبد بنله.عام مستعدين نكون لكي نحديا يعنبر الحقيفة ف ولكنه
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 في العلم مجال وماأنجزفي عرف ما أثر أي هناك ليس .مجيء سوف الذي

 وهذا جديد، مالتوسيافي كتاب أي في أولي كمطلب بالطعام الشعوب نزوبد

 في الزيادة إن التطبيقية البيولوجيا تفعله أن يجب فيما البداية مجرد فقط مثل

 كل %٢ بمعدل يتزايدون فهم ذاتها. حد في كارثة ليت العالم سكان تعداد

 الانخفاض. إلى يميل سوف المعدل هذا فإن المعيشة منوى وبارتفاع عام،

 هو الغذائية المواد استهلاك في الزيادة مواجهة في بشدة نحتاجه ما فإن ولهذا
 السكان عدد في سنوياً ٠/٠٢ زيادة إن اسرع. بخطوات ولكن منوسطة زيادة

 الحدبثة. بالتكنولوجبا نحقيقها يمكن التي الوبات حدود في معفولة زيادة هي

 مراحل في الحديثة البحوث نتائج تطبيق الأساسية الأمور من يكون وسوف

المنتجة. الأراضي في شديد نقص هناك يكون عندما فادمة

 المنظمة فتقديرات الحاضر، الوقت في الواقع عن جداً بعبدة الحالة وهذم

 بلبون ٣٣ من المزروعة المساحة أن تبين (FAO) والزراعة للأغذية العالمية

 .١٧٨ففطا- منها %١٠-٩ أي فدان بلاين ٣ هي العالم أراضي من فدان

 مكن الاستوائية المناطف في الواقعة تلك وخاصة المتروكة الأرض والكثيرمن

 في بالفعل تنفيذها تم الفي الطريقة بنض التمويل من قليل بقدر زراعتها

 (L.D٠ ستامب للجغرافي متحفظ إحصاء وفي والصبن. السوفيتي الاتحاد

(Stamp الحالي اكعداد أمثال باربعة يفدر ما أو نسمة بلايين ١ا حوالى ان 

 بالميكنة مناسب غذائي مسنوى على الحصول يمكنهم العالم لسكان

 مجدث سوف ما نرى أن علينا السكان عدد في الحالية الزيادة ومعدل الحالية.

 بكثير أفضل ظروف في الوفت ذلك في الناس سيكون حيك ٢٠٠ عام بعد

 الطعام مشكلة حل كيفية إدراك يستطيعون وبحيث الآن: عليه هم ما

 الكثيرمن هناك يزال فلا الزيادة في الاستمرار فرروا فإذا والسكان.
 الحزام في وخصرصاً اكثغلا بطرق استغلالها يمكن الفي الأراضي

 هناك أن ي فقط استغلالهاالآن بدأ البحارالتي وكذلك الصحراوي،

 المكثفة الزراعة في الأرض تنتجم ما أمثال وعشرم خسة بين يتراوح عاملاً

 يمكن عما الثكين بمقدار يقل الأرض تتجه ما فمتوسط ، منها، جنيه مكن
 البحوث طرين عن رفعه يمكن جداً ضعيف انتاج وهو منها، انتاجه

 عحصول اخاس أربعة حوالى أن نجد الظروف هده وتحت .البيولوجية
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 الوضع يكون أن يحتم ما هناك وليس مكانه، في يحرث أو مجرق إما الخضار

 بضغطها الخضراء الحثاثث من الغنية البروتينات استخلاص ومكن كذلك.

 بينما الضرورة عند والأدمي الحيواني للاستخدام ٢١٤“٦Pirie بيري بين كها

 للفلاح يمكن الطربفة وبهذه للماشية، جيد كعلف المتبقي السليلوز يستخدم
 واللبن. البقر لحم عل ليحل والبيض اللحم بعض عل يحصل أن

 من الغذاء انتاج في والفطريات الخمائر باستخدام متاحة امكانبات وهناك

٠ المكيفة الضوثي النثيل عمليات تحت الطحالب أومن الخضروات غلفات

(٣٠٣) شكل
 روثامنبد مجارب ععطة في الحضراه الأوراف من البروتبن لاسخلاص الة

 الصور، من البمين على الي بالرافعة المحصول يرفع مهاربتدنسسالالا.٠)سلسم
 البعيد الجانب إلى المدخة غطام تحت يطبر هنا ومن الوسط( )في المعجنة إلى ذلك وبعد

 إلى الذراع يضغط ثم اليار على الذراع مع بيطم تحرك الني لدمكب المسدبر: للمنضدة
 هذم في الصور:. بار على الظاهر: الحدبات بواسطة ثوان ١٠ - ٠ بعد ترفع ثم اسغل

 من اها ولو الحشائش انخنلال بمكن كما البازلاء، تعلب مصنع نفايات تخغل الصور:
لذلك. اقلالمحاصلملا.ة
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 سوه وهي الملحة المشاكل إحدى لمعالجة مشجعة نتائج ظهرت لفد

 الي الأطعمة إلى أوإضافته بالبروتين الشعب بتزويد تعالج وهي التغذية

 تشامبانات وجد لفد الاسوائية. المخاطفى من كثبر في فيها ينوافر لا

Champag at الخام البترول على هائلة بكميات تتكاثر ان مكن البكتريا ان 

 البترول. زيت نوعبة تتحن الطريقة ويهذه فقط، البارافينات نهاجم لانها

 كغذاء استعماله ويمكن الممتازة الأنواع من البكتربا من المستخلص والبروتين

 التحول نسبة وتبلغ للحيوان أوكغذاء غيرمباشركتوابل طربق عن للإنسان

 نفس استخدمت لو ما أكثر مرة الاف عشرة حوالي والبروتين الدهون بين

.في حيوا كغذاء الكمية

 هو العلمية الطرق بهذه عمله يمكن الطعام من كم حول النقاش إن

 أثناء وتتطرر تنمو سوف نفها الطرق لأن الأول، المقام في أكاديمي نغاش

 وقد للطاقة، المعروفة المصادر باسنخدام يتم أن يمكن هذا كل تطبيقها،

 اكبر كميات توقع يمكن ي النووي الانثطار من الاشئة الطاقة الآن ظهرت

 ااطويل المدى ذات المشروعات أن الووي.كما الاندماج طربت الطاقةعن من

 منمرة التغليدية الزراعة دامت وما .لها حصر لا اصبحت قد الغذاء لإنتاج

 بارتفاع أنه إلا الضرورينين، والحرارة بالماء تمدها أن مكن النووية فالطاقة

 أخرى طرقاً فإن الحالي الرقم عن يزيد أو مرة ألف إلى العالم سكان تعداد

 إذا الذرية الطاقة تحويل فيها بما تاقي سوف باكاكيد وهي تستخدم، أن يمكن

.حفيفي بشكل قائم مالتوس شبح إن الأمر، افتضى

 اللحظة هذه حتى الذين هؤلاء يطمئن أن يتطيع هذا كل من شيء لا

 ولكن تقنية أو علمية الحقيقية المثاكل وليسن الكافي الغذاء لديم لبس

 الطرق واسنغلال باستيعاب تسمح التي هي والافتصادية الاجتماعية الظروف

 وتحويل الامبربالبة قبضة من مرة ولو التخلص أمكن ما وإذا العملية:

 مصادركافية هناك فنكون أخرى وجهة إلى الحروب لخدمة التقنية المصادر

 بالبحوث للقيام الكافية الأموال وسرفتوافررؤوس وكبميائية، ميكانيكية

 فادرة المتحدة بالولايات غبرالمستغلة الصاعية الطاقة إن .والتقدم العلمية

 سنة في %٥ ٠ بنبة الحبوب انتاج لزيادة الكافية بالجرارات الصين تزويد عل

 السكرتير قبل من المعينين الخبراء من مجموعة قدرت /١٩٥١ عام وفي واحدة
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 الدولارات من عشربليوناً لتعة السنوي الاستثمار ان المتحدة للأمم العام

 %٢ بنسبة النامية الدول في المعيثة مستوى لرفع كافياً سيكون الأمريكية

 فإن حال كل %.وعل٦هوحوالي النقدم في الأمان معامل إن . ١٣ه’٦سذوياً

 دولار بلون المائة من يقرب ما ان حيث فوراً تحقيقها يمكن الزيادة هذم مثل

٣١٣-٦(١٩-٦للحرب الاستعداد على أوغيرمباشر: مباشرة بطريغة ننفف

 ان الجدد الماكرسين عل ينبني مكن سثمار اربح هي الحروب نزال لا

 حاجة في يكونوا فلن ايقافها من تمكنوا فإذا البشرية. اللعنة لهذه جيداً ينتبهوا

 إلى ويرفعوها البشرية ليهذبوا المجاعات أو بالأوبئة بستنجدوا لأن ذلك بعد

اللائقة. مستوياتها

الاجتماعي الطب

 على لحدبثة البيولرجيا ۶ أثرت الني الأوجه احد الزراعي التحول كان

 القي الكبيرة الانجازات ان الطبي الآجرفهوالتحول الوجه أما المجتمع.

 العشرين القرن في البيوكيمياء مجال في وخاصة الطب في البيولوجيا احدثتها

 والعلاج الأشعة وعلم الحيوبة والمضادات والمرمونات الفينامينات مثل

 مداوام فن من التحول من كثيرة اشياء من فقط جزء هي انما الاشعاعي

 المسلحة العاملة الطبغة احتجاج ضغط وتحت الصحة علم إلى الجروح

 المرض إلى فيه ينظر كان الذي العصر انتهى اكاشئة، الاشتراكبة بالعقائد

 شرب من الفامدة للحياة طبيعية كتتيجة أوحفى السماء من وتحذير كعقاب

 نظم بواسطة المفروضة الحياة لظروف انعكاس ذلك فوق وفذارة،وأنه

اجتماعيةظالمةغبية.

 التي ،١٩٠-٦الطبية الاحصاءات وتحليل بتجميع الاجنماعي الطب بدأ

 هو الفقر بأن القدم منذ معروفاً كان ما فيها عاطنة لا باردة بصورة اظهرت

 وبالرغم الأول. الهدف هي المهنية الامراض وكانت .١٩٧-٦المرض اساس

 بارواح التضحية على تعتمد مكاسبهم أن يبدو للذين الشديدة المعارضة من

 الدهان لعمال بالرصاص التمم هو الامراض هذم أوضح كان البشر.

 والنسمم الثقاب، مصانع لعمال الفك والتهاب الفخار، وصناعة

 فرضت عديدة سنرات وبعد الصلب. تجليخ وعمال المناجم لعمال السليكي
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 من بفرب ما فإن هذا من وبالرغم بالقانون. والتعريض الوقاية وسائل بعض

 يزال ولا الامراض هذه نتيجة اليوم بريطانيا في سنوياً نحدث وفاة حالة ٨٠ ٠

 خسة يساوي بما نصيبه يأخذ الصناعية المدن في المصانع بدخان المشبع الهواء

 .رئوية بانهابات اصابتهم نتيجة انجلترا جنوب في الوفيات عدد اضعاف

. ١٩٥٢ عام يومين في شخص ٤٠٠ عل يزيد ما بالدخان المليء الضباب فتل وفد

(٣٠٤) شكل
 مكنفة ابحاث الآن ونجري ٠ الكماجم لعمال المهبة الأمراض أحد هو السليكي الفم
 التم من مناخر دور في مناجم عامل لرئني اليية بالأشعة صورة نه. والحد سوفابة

 الباركبفع عل العلوي الجزم في تغلهرالاصابة -بعد ب بسيبه وفدمات السييكي
باهتة.
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 هو عشر التاسع القرن في الاجتماعي للطب الانجازات أعظم كان لقد

 والتيفوة بالكوليرا الملوثة الحياة على قضى ففد المجاري. مباه صرف ننظبم

 لا الطفولة وأمراض الرئوي التدرن أمراض أن إلآ الصناعية. المدن في

 ضرف تحسين إلى العشرين القرن في الانجازات هذه أدت .موجودة تزال

 كث غذاء وفرت أنها منهذاكله وأهم الصحة عل والمحافظة الإسكان

وأفضل

 التزود في تتمثل لا الفيتامينات لاكتشاف الاجتماعية القيمة ان

 على ركزته الذي الاهتمام في أساساً تتمثل بل ذاتها حد في بالفيتامينات

 طعام لقدنحسن للأطفال بالنسبة وخاصة للصحة أساسية كضرورم التغذية

 الركود من بالرغم بثقة ولكن ببماء الممبز: الصناعية البلدان

 الرئري الندرن حالات لذلك تبعاً نقصت ولقد الحروب، وآثار الافتصادي

. شديداً هبوطاً الأطفال وفيات نبة وهبطت

 ضرورة عدم صارخة بصورة الناجحة التجارب هذه نتائج أظهرت لقد
 فإذا حظأ. الاقل البلدان في والوفيات الأمراض من النسبة هذم مثل وجود

 لفد المند؟ ي ستة من واحد يتوفى فلماذا السويد في خين من طفل توفي

 ثلثي في يتسببان الصحية والعناية الطعام في النقص أن واضحاً أصبح

 بين من تسعة إنقاذ يمكن وأنه العالم، في تفاديه يمكن الني الوفيات حالات

 عمل عن والامتناع الحفيفة تلك معرفة إن الآن يمونون رضعاء عشرة كل

 بنفس مباشرا اشتراكا ليس ولكنه قتل عملية في اشتراك هو انما لوقفها شيء

والنابام الذربة بواسطة.القنابل الناس بقتل التسليم عملية مثل الدرجة

الفومية الطبية الخدمات

 الأخيرة سنة الخمسين ففي أثر. بدون المعرفة هذه تكن لم حال أية وعل

 حيثتعرض الفردية بمذعب تؤمن التي المجتمعات باسثناء كله، العالم وفي

 المجانية الصحية بالخدمات المطالبة ازدادت شيءآخر- كأي لبيع الصحة

 ضد الأطباء-وربما أذعن بريطانيا في الإنسان-حتى حقوق من كحق

 اكث اسما صحبة خدمة تزال لا اها القومية. الطبية للخدمات - رغبنهم
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 بريطانيا تقوم ان العامة المصالح عن المسؤولون حرص وقد .حقيقة خدمة ما

 معظم تزال لا .الصحة ومراكز المتشفيات من عدد ببناء الحرب بعد

 يقوم التي القديمة التفليدية الجراحات على تعتمد القومية الصحية الخدمات

 شافية غبر أدوية بتوزيع يقومون كا العمل، كثرة من منهكون أطباء بها

 ذلك تنفيذه-ومع مالايستطيعون النصائح من ويعطونهم ،المرضى لصغوف

 وهو الا الصحة نحو الصحيح الاتجام إلى الطرين بداية هذا يكون أن يمكن

 اجتماعية بئة في الحياة في رجل أو امرأة أو طفل كل هوحن اعتبار اهم أن

 إلى حاجة في نظل ولوف ٠ والصحة بالحيوية مفعمة حياة لهم تؤمن حيوية

 الملتوية للاجساد مرفعين منهم اكثر وحراس كمستشارين ولكن الأطباء

٠ اليئة المعيثية الظروف بفعل والمحطمة

 وبدون ،الاجتماعي والتوزبع الانتاج منطقباً الاجتماعي الطب ويشمل

 وهو إلبه؟ يحتاج الذي والطعام والراحة العمل شخص اي بضمن كيف هذا

 الذي الصارخ الاستياء في السبب هو وهذا الاشتراكية يطبف باختصار

 بظن التي العوزوالبؤس فوانين إلى الدعوة أمريكاحيث في وخاصة به يجابه

العمل. على التافهين الففراء لحمل الوحبد السبيل أنها والشرهون الكسالى

 فوري تقدم هناك كان الشعبية لقوى فايناانتصرت هذا من النقيض وعل

 الأطباء منوى وبرفع الأطفال. محبط في وخاصة الطبية الخدمات في

 يدفعون الذين المرضى أجل من التسنابق إلى الحاجة وبزوال والممرضات

 زيادة على القدبم الطبية المهن رجال اعتراض على التغلب يتم الأجرة،

 طبيب الغباصرة أيام هناك كان أوزبكستان مقاطعة في فمملاً .عددهم

 لكل طبيب هناك كان ١٩٦٠ عام وفي السكان، من ٣١٠٠٠ لكل واحد

 هذه مغارنة ومكن نسمة ٤٥٠ لكل طبيب هناك اذربيجان وفي نسمة ٧٥٠

 كان حيث وينيجريا نمة، ٨٦ ٠ لكل طبيب بوجد حيث ببريطانيا الأعداد

٢٢٨٠١٧٦٠٦١٩٦٠ عام نمة ٣٣٠٠٠ هناكطبيبلكل

 من السعي اتخذ فقد وبروزاً، روعة اكثر الضين في تم الذي النجاح كان

 القضام هي الأولى المرحلة كانت ضخمة. شعية صورة هناك الصحة أجل

الموبوءة الأقطار اكثر من واحدة الصين كانت أن فبعد العدوى. مصادر على
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 صينية قرية بلدأو أي في واحدة ذبابة نجد أن اليوم الصعب من صار بالذباب

 أماكن ظهرت ستين-وقد استغرف حكومي شعبي عمل بعد ذلك وتم

 ضد نسمة مليون أربعمائة على يزيد ما تطعيم وتم الطاعون وباء توطين

 للصين الشرفي الشمال ففي - كبيرة زيادة الصحية الخدمات وزادت الجدري

 عشر اثني والمناجم المصانع في المشفبات عدد كان ١٩٥٢ يونبو وفي مثلاً

 بناء وئم عاملا، ٦٢٥ لكل طبيب فهناك الاستقلال قبل قدرعددها مرة

 من والتخلص الشعب حياة انقاذ أجل من الجديدة العقافير لانتاج مصانع

اسنيرادها. على المقروض القاسي الحظرالامريكي

 الاستوائية الصحية غير المناطت جميع في التحول هذا مثل تحقيف ويمكن

 فقر من تعبشه ما بسبب صحية غير مناطق وهي الاستواثية تحت وكذلك

 ذلك يتم ولا للشعرب. الذانية بالجهود ذلك تحقيق ويمكن واستغلال.

 فقط يمكنها فإنها مغخلصة كانت مهما الخارج من الصحية فالمساعدات ٠ بدونها

بعض في الغرض هذا تحتق لا فد انها بل مسكنات هبئة على تكون أن

ا،ب(٣٠٥) شكل
 طفلة نظمران الصورتان فهاتان ٠ مدمل بثكل الحيوهة بالمصادات العلاج أثر عادة يظهر
 المم المرض ذلك بسبب أن الممكن من وكان وبعدم بالارومايين العين مرض علاج فبل

 (.WHO العالمبة الصحة لكظمة (Homer Pige) هومربج الصورنين اعذ الدالم.
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 تعميم إلى تؤدي للأرض الداخلي الاصلاح غياب حالة في انها إذ الأحيان

 الوف في استغلاله إلى بالمجان العفافير توزيع أدى ١٩٤٤ عام الفاقة.وفي

 على المرض من الموت احتمال فضلوا اليائين المرضى ن حيث السوداء

الجوع من المحقت الموت

 الطب وتطبيقان البيولوجيا علم أثبت الأخيرة سنة الخمسين وفي

 والموت المرض أعباء صدره عن يزيح أن الانسان استطاعة في أن الاجنماعي

 ولا حقى شيء فلا هذا عرف ان وبعد والآن .السنين آلاف كاهله اثقلت التي

 الكتل منع عل قادرة الفتاكة السموم وكذلك الهيدروجيية الفبلة نطور

الصحة. ملؤها حياة العثورعلى من البشرية

البيولوجيا متقبل ١٠ - ١١
 من لها يجب،بما المجتمع على وآثارها للبيولوجيا الحالي للوضع البيان هذا

 تدخلت بواسطتها التي الطرق من المتزايد العدد تبرز أن ونفوذ، انتشار
 العلوم مو أن من وبالرغم انسان. كل حياة في حدثاً المكتسبة المعلومات

 المجتمع عل تأثيراً منها أشد أنها إلا الفيزيائية العلوم مو من أبطأ البيولوجية

 يمكن جديدة أوأنواعانباتية جديداً دوام فإن الحروب في دورها باستثنام

 طريقة خدمته في توضع أن يمكن بكثيرما اسرع الانسان خدمة في توضع أن

 العلوم تطورات ان جديدة طانرة أوحق الهندسة في أو البناء في جديدة

الأخرى. العلوم من تكلفة رأقل أسرع البيرولوجية

 عل ليست البيولوجيا نجدأن أخرى زاوية من الموضوع هذا إلى نظرنا واذا

 الدعم ضآلة في الأساسي السبب هو وهذا الثقيلة يالصناعات مباشر اتصال

.الفيزيائية العلوم في عنهم البولوجية العلوم في العاملين عدد وقلة المالب

 البيولوجيا تعطي سوف الباردة الحرب وبنهابة القريب، المستقبل وفي

 سوف الوقت نفس وفي السريع، انتشارها إلى ستؤدي والني المشمرة نتائجها
 نحينا واذ البيولوجية. للدراسات الأكفاء فشئاً شيئاً لها الحفيقية القيمة تجذب

 والبيوفيزيام البيركيمياء وخاصة البيولوجبة العلوم فإن جانباً النووية الفيزباء

 الحلول تقدم البيولوجيا لأن وذلك إثارة، الأبحاث مجالات اكثر هي
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 خلال ومن فيه. مرغوباً أمراً الإبداع يكون حيث التعقيد الشديدة للمثاكل

 الببطة الصورة الآن الأخبرتتضح قرن النصف في إليه التوصل تم ما

 بينها-ان فيما وتفاعلها الكائنات عن الأقدمون الباحثرن كونها الني والمحدودة

 النظم اكثر المرات ملايين بل الآف تقصيرم في يفوق الكائنات هذه ابسط
 عن فكر: كونوا فد البيولوجيون كان واذا تعفبداً. اخترعهالانسان التي

 لأن شجاعتهم خانتهم قد كانوا فربما درسوها التي الموضوعات تعفيد درجة

 عادة المشاكل حل لامجاول ماركس اشار كما الانسان لأن بداوه ما يواصلوا

 البيولوجيا علماء جيث تزايد وكلما حلها. وسائل بالغعل لديه كانت إذا إلا

المطلوبحلها. المثاكل زادت

البيولوجيا انطلافة

 ميكانيكية نحوفهم البيولوجيا انطلاقة أن العرض هذا من انضح قد لعله

 الخم في بالفعل حدثت قد المذكورة النووبة الأحاض بروتينات تخليق

 كاملا ادراكاً ندرك أن قبل طويل وفت يمضي ولوف الأخيرة، سنوات

 انطلاقة لبست فهي والزراعة. العطب في وخاصة المجاات جميع في تاثيرها

 غبرت لقد .التطبيقي المجال في بالذات ولكن فقط النظرية الناحية من

 نحو فقط ليس ونظرتنا آرائنا من الجديدة والفبزيائية الكيميائبة الطرق

 تمدنا والأن ابضاً. البيولوجية الوظائف عن ولكن الحية، الاجسام

 الاستكشاف واجهزة الاستشفافية والمواد الالكترونية المبكروسكوبات

 كبمبام في الجديدة المعتقدات ان البيولوجيا، في جديد: بأبعاد الالكترونبة

 أن يمكنها الالكترونية الحاسبة بالآلات المدعمة الإحصائية والطرف البوليمرات

 المجتمعات سلوك إلى الفبروسات داخل من بدءاً التتائج تحليل في تساعد

 للطرق كامنداد الانطلاقة نسنشفاستكمالهذم أن مثلاً ومكننا الحبوانبة،

 أن المؤكد ومن الجهل. عناصر من والتخلص فأكثر، أكثر مجالات في الجديدة

 جزءاً تكسب سوف ولكنها جهلنا، من أخرى نواحي تظهر وف العملية هذه.

 البيولوجي أن واضحاً وأصبح استخدامه. من ونمكتا البلاد من كبيراً

 كها طبيعياً تاريمخأ كونها عن كثيراً وابتعدت وواضحاً منطقياً موضوعاً اصبحت

 اهتماماً الخلية بتركيب الاهتمام إلى حاجة في ونحن الماضي. في يعنفد كان
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 الووية الأحاض دور بوضوح نتفهم وأن وبيوكيميائيتها، ميزانها وكذلك اكبر

 وهونركيب البكر المجال هذا في وخاصة البروتيناتا، بناء في صورها بكل

 في تحدث التي العمليات في التحكم دوركببرفي لها بالتأكيد وهي الدهنبات

 المتعددة الحيوانات مثل ذلك في مثلها الخلية الوحيدة الحيوانات ومن الخلايا

 مثكلة طلاسم حل في الطموح أن يبدو الأخرى اكاحية ومن الخلايا.

 سوف بينها فيما والاتصالات الداخلية الأعضاء على العصبي الجهاز سبطرة

 تكوين إلى الطمرح الموضوعين هذين من بكل وبرنبط يثمرعنهذاالحل

 هذم عل الحياة أصل حنى الوراء إلى تمتد والتطور للوراثة اتاقاً اكثر صورة

الإنسانية. المجتمعات لظهور الأمام وإلى الأرض

جديدة بيولوجية تظرية نحو
 من المزيد يتطلب المتعددة المجالات في للثقدم الكبيرة التطلعات إن

 بغض واسعة جماعية عملية المؤثرهوبالضرورة البيولوجي فالتقدم التعاون.

 عل يتوفف واحد فرد مجهود نتبجة لأن بذلك عرفت قد كانت اذا عيا النظر

 المعلومات لإعداد المحكم التنظيم نتطلب وهي الآخرين. من عشرات عمل

 التي الأشياء واستغلال معرفة نمنع لا التي الاستراتيجية من وقليل اللازمة

الحسبان. في ليست

 أو كالغبزيام بسيطة البيولوجيا نكون أن مكن لا الأشيام طبيعة جهة ومن

 العلوم.كياأنناانستطع هنه على نفسهاتشتمل انهاهي الكيمياءحيث حقى
 التعبير يمكن لا كثيرة أوصافاً ب لأن الدقيقة، الرياضية بالطرق التعبيرعنها

 إلى أدت قد البيولوجياللرياضيات اخضاع محاولات أغلب ان بالأرفام. عنها

 لأن وذلك بالكلمات، الأفكار نفس عن عبر لو لتقع كانت ما أخطاء

 أجهز: مع نتعامل أننا وببب بالتأكبد وغيرمناسبة جداً مركزة الرياضيات

 فيها والتفكير معها والتعامل الأجهزة هذه لوصف لغة عل تعثر أن مجب حية

 تأخذ أن يجب مناسبة بيبولوجية لغة أي إن تقليدية. منها اكثر عفلانية بعطريقة

 في العالي مستواها مع تتأقلم وأن وسلوكها الكائنات هذه الاعنباروصف في

. اللغة هذه تتخذها سوف التي الصبغة نتبين بدانا فقد الحاضر، الوفت
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جديدة تعميمات

 تعميمات إلى الجزينية البيولوجي في جديدة العظبمة الاتشافات أدت لقد

 وفي دقة، اكثر بمعطبات الحياة تعريف الآن ويمكن الحباة طبيعة حول جديدة

 ومكن فيها. نحدث أن يمكن القي الظروف بوضوح نرى أن الوقت نفس

 تحرك »ثمط إنجلز ب وصفها الني المحدودة بصورها ليس الحياة وصف الآن

 خارج نراه وما .متشابة جزيئات وتكاثر انتاج كنمط ولكن ،البروتبنة

 يمكنها فالجزيئات الجزيئات. داخل يحدث لما انعكاس هو انما الحي الكاثن

 واضحاً اصبح ولقد الحية، الأجام ذلك تنطع أن قبل والتكاثر التكامل

 إن الظهور. وشك عل للبيولوجيا جدبدة وتعريفات تعميمات أن

 للحياة الكيمياتية الطبيعة تشيرإلى والتي اليوكيمياء في العظيمة الاكتشافات

 عامة. بيولوجية نظربة في تصاغ أو تترجم ان يجب وأصلهاالكيميائي

 تظهر أن يجب أنها أي جوهرية بصورة تطورية النظرية هذم تكون ان يجب

 النظرة كانت ووظائفها. الحية الكائنات في للماضي كتيجة الحالية الصفات

 فيجب الآن اما الظاهر، والسلوك الخارجي المظهر أساسها التطور إلى القديمة

 المجتمعات إلى النظر عن بغني لا ذلك أن ولو الذرات، التطرر يشمل ان

 أن يمكن فلا وتارمخها المادة يشمل التطور كان ولما الحية. للكائنات الكبرى

 الغترة من المشتقة الميكانيكية النظريات إن الجدلية. المادية على إلا تقوم

 الفيزياء وفي .للبيولوجبا التاريخية المادة مع تلاءم أن تستطيع لا النيرتونية

 أن أبضاً المهم فمن البيولوجيا في أما الاجهزة تعمل كيف نعرف أن يكفي

 هى التطور دراما إن الصور: بتلك تعمل أن علبها يتحتم كيف معها نعرف
 خلال وفعت صراعان نتيجة اساساً قامت جديدة أنماط انتاج لسلسلة مثال

به. المحيطة والبيئة الحي الكائن بين الحتمي التناقض ببب السابقة المراحل

٣٠٦ الكل

 شهب في وجدت وأشكال أرضي أصل من مبكروسكويية عضوبة مواد بين مقارنة
 في علبه عز خهاب من مأخوذ: مادة من عنصر بظمر البسار إلى العلبا الصورة وفي ٠ كربونية

 شفي٠٠ Claus, B. Nagy> ببويورك( فوردهام جامعة من وناجي كلاوس )بعد اورجل

من سولار )بعد Allis الايز ثهاب من زينوني كروي شهاب فلب اليمين إلى العليا الصور:
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 (،٩٣٢ - ٢٦٢٩ ص ١٩٦ المجلس ١٩٦٢ عام Nir« جلة في ونغر بلندن بيركبك جامعة
 وناجي(، كلوس )يعد ٠) اورجريل ثهاب من عنمر الار إلى النلى والصور:

 ددريحددسد( لقاح منحبة جزء البمبن إلى الفلى الصور: وفي
(ragweed واندرس( فش )بعد .(F■ w. Flteh and E. Anders) فيرمي انرهكو معهد من 

 لمواد الدليلعلى لصورتينالعلين في بجامعةغيكاغو. الووية م•لسراسات0)لمممم
 حاملة والموام الاضكال بين والجمع العدوهة. البغايا على الدلبل الفليين وفي سم الحاملة

- قاطع غبر الآن إلى الدليل أن غير الفضام في الحباة وجوه احتمال إلى تنبر المام
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الحباة اصل

 في بالبيولوجيا الخاص القسم في الحباة اصل موضوعات نوقثت لقد

 لمثكلة تقديرنا في السريعة التغيرات إن .الكتاب هذا من السابفة الطبعات

 القريب المستفبل في بسرعة بأفي سوف الذي الجديد والدليل الحياة، أصل

 القديمة، الصورة غيرت قد الففاه، من القادمة الأجسام دراسة طريف عن

 وأصبح العالم، في إثارة الموضوعات اكثر من واحدة جعلتها الرفخ نغ وفي

 تدرس أن يجب ولذلك الثابثة النتائج من نوع إلى التوصل المسنحيل من

 وبقي حاضرها. من جزءاً دراستها من اكثر البيولوجيا مستغبل من كجزء

 البيرلوجية المخاقشات نطاف خارج طويلة مدة الحياة اصل عن السؤال
 التوالد بمسألة المرتبطة اللاهونية النكهة من نوعاً لإعطائها وذلك العادية،

 الدينبة المعتقدات عليه تعلف كمشجب الماضي في اتخذ والذي التلقاثي،

 آراء أي هضى ب تنهر لم التلقاثي التوالد مسألة ان الحفيقة وفي الغامضة.

 الوهمية للملاحظات نتيجة تماماً طبيعية عملية اعتبرت لأنها معبنة مبتافيزيائية :

 بفضل وذلك الطين، في الضفادع وتوالد اللحم في طبيعياً الذباب توالد عن

 أن الناس فضل لقد .مذهلة بأشياء تقوم أن يمكنها والفي الطبيعة فوى

 (Swallows)عصافبرالسنونو وأن البحر، اصداف الأوزيظهرمن ان يصدقوا

البرك. طين تحت الشتاء تفضي

 اكثر علمية جديدة نظكا العلمام أقر عندما عشر التاسع القرن في فقط

 الظروف في أنه ثبت كلاسبكية اعمال من باستبر به قام ما وبعد صلابة،

 فسر ولفد التلقائي. التوالد هذا مثل يحدث لا المعمل في العادبة
 من نوعاً المعامل؛ من احراكه يمكن لا ما شيئاً هناك أن على ذلك الفلاسفة

 من ان داروين رأي وفي الكائنات. تكاثر الى بؤدي (life force) الحياة فوى

الأخرى. الكائنات خروج يمكن ومنه البدائي الكاثن وجود الضروري

 (Haldane &(0parif) وهالدين اوارين رضع القرن هذا من العثرنان وفي

 على بيوكيميائية بطريقة بدأت قد تكون ان الممكن من الحياة ان نظريتهاعن
 ويهذا مؤكسداً وليس مختزل البدابة في جومختلف له كان كوكب سطح
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 جداً البسبطة بالهيدريدات بدءاً عضوية مواد يبني أن الشم لضوء مكن

 مراحل خلال نتطور أن بعد فيما يمكنها وهذه الماء و والأمونيا الميثان مثل

•٢٢٠٠٦ ٠٢١٢٠٦ ‘١٧٧٠٦ حية كاتتات الى انقاليةغروية

 الذي الحد إلى وصل قد البيوكيمياء في النفدم يكن لم الوقت ذلك وفي

 خلال التفاصبل-ولكن من مزيد بأي التطور هذا اثر بتتبع يسمح

 من كل تفدير تم بالذات واليوم القرن، هذا من والخمسينات الأربعينات

قبل ذي من اكثر الحياة نشأة موضوع في والصعوبات الوسائل

 وجهة من ،النووي الحامض بروتينات تخليق مجال في الكبيرة الانطلاقة كانت

 ونحن الوقت ذلك ومنذ الحباة. نشأة في النهاية نقطة بمثابة هي الحياة، نظر

 النظرة في التغيرات آخر كانت لقد والتطور. للبيوكيميام الطبيعى المجال فى
 الأجينبة -الأحماض الد الصغيرة الجزيئات بتا، الأولى-وهي المراحل لى٠إ

 لقد الحباة. لظاهرة البناء وحدان تضع والتي والبيريميدينات، والبيوريتات

 هذا تم ولفد الحياة. غيبة في تتكون أن يمكن العناصر هذه أن واضحاً اصبح

 والأدلة (Uray &Meller) وميلر أوراي بواسطة ١٩٥٣ عام المعمل في مرة لأول

 الثهب صورة على المتاحف في بالفعل موجودة الفضاء في ذلك حدوث على

 هذم توجد وغيرما المركبات من الأنواع هذه تحوي التي انادرة الكربونية

 عبارة تكون ربما والتي الشهب ي فتط ليس تماماً مستقرة صور في المركبات

 في أيضاً موجودة ولكها القدبمة، النجوم او الكواكب احد من اجزام عن

 هذه مثل محدثا العليا الجو طبقات بين الوقت طوال يبط الذي الكوفي الغبار

 خطوط عند الشفف في مثاهدنها مكن التي ليلاً المضيئة السحب مثل الظراهر

 فوق كيلومتراً ثمانين حوالى ارنفاع على النيازك وكذلك العليا، العرض

الأرض. سطح

 ومغطاة الليكل على المحتوي الحديد من تتكون وكأنها الجزيئات هذه وتبدو

 تكونت قد تكون أن المحتمل ومن عضوية، تكون ان يفترض رفيقة بقشرة

 واذا الأمونبا: ومركبات الطيار البسيط المان مع الكونية الأشعة تغاعل نتيجة

٣٥٩



 سن كببر عدم إلى بجتاج ما وصحيحاً-وهو حقيقياً هذا كان

 الفضاء في الأمر أول في تكونت المعقدة الكربونية المواد فإن - التأكيدات

 بهذه نكونت الفي المواد هذه الانتثار. واسعة تكون ان ومب الخارجي

 منها انسابت ثم تكربنها بدم عند الكواكب في بفيت لابدأنها الطريقة

اغحادها. عند معالمهاالكيميائية وتغيرت بالتدريج

 ويعضها الأرض عل الصخورالنارية في الموادالكربونة ويوجدكثيرمن

 عل بالصدفة مجتوي أنه لنا ظهر والذي الماس صورة في جيدا لدينا معروف

 مصدرمستفل الآن فلدينا الأمر كان ومهما الكربون. إلى بالاضافة النيتروجبن
 هذاالضباب الحبة. الكائنات فيه نشان الذي الضباب يكون أن يمكن تماماً

 بالطاقة الغنية المركبان عل أيضاً بل الأساسية العناصر على فقط ليى مجنوي

 بجعل وهذا التالية. الكيمباثبة للتغبرات اللازمة بالطافة الكائن تزود التي
 أي الأن لدينا ولبس قدبمأ. بعتقد كان ما احتمالاً اكثر عملبة الحياة نثأ:

 لنشاها، ختلفة عدبدة طرق توجد حيث الحيام نثات بكيف تتعلق مشكلة

 الآن ويبدو الحياة. ب بدأت التي بالتحديد الطريقة معرفة هي المثكلة ولكن

 ادعاءانكثير: أثيرت ولقد جدأ. سريعاً بكون سون المجال هذا في التقدم أن

 برنبط واليوم .مهملة أصبحت الآن رلكنها الشهب في الكائنات وجود عن

الشمسية. والمجموعة الشمس بأصل الحياة أصل عن السؤال

 الكواكب على الحياة عن معقولة تعتبر التي الأخرى الدراسة اتناول وسوف

 ندرس أن مكتنا البيوكيمياء مجال في معلوماتناالجديدة فبعد الأخرى.

 الامرعلم حقيفة وهوفي اليولرجيا، علم دراسة فضلًاعن المفارنة البيولوجيا

 التطوربدراسة عشرنظرية التاسع بيولوجيوالقرن عالج وكما فتط ارضي

 تدبير من والنباتية الحبوانية الحية الكائنات مكتت الفي المختلفة الطرق

 بمغارنتها الكوكب هذا عل الحياة نشات كبف نعرف أن نستطيع معيشنها،

 كل بين هوالربط الهمام الموضوع وفلسفياًفإن الأخرى الكواكب على بالحياة

 احنمال إلى أشارماركس التي ووظاثفها وطبيعتها الحياة أصل حول الأراء

 للعلوم بالنسبة إنجلز وذكره للمجتمعات، بالنسبة المتقبل في حدوثه

الطبعية.
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البيولوجية البحوث تطبيفات
 اقل ليت أنها إلآ مظهرها في أكاديمية الاعتبارات هذه أن من وبالرغم

 لفهم مانتوصل وبقدر والاجتماعية الاقتصادية الموضوعات كبر1 من أهمية

 أجسامنا على الواعية السيطرة نحو ماننرغ بقدر البيولوجيا علم اماسيات

 اليوم. أمامنا مفتوح آمالا تحقيق سبل من الكثبر إن بنا. المحيطة والبيءة

 أن بد لا الاعضاء وظائف وعلم والبيئة الأراضي علدم في الغزيرة فالمعلومات

 لابدان الورائة على السيطرة إمكانيات إن أغزر. وإنتاج اوفر بمحصول تمدنا

 وتستطيع أفضل غذائية محاصبل تنتج لكي أفضل، جديدة أنواعاً نخلق

الجوية. الحالات فيكل أنتعيش

 والعقاقير الأطعمة من جديدة أنراع انتاج نحو الامكانيات من الكثير هناك

 الذكية النطبيفات تعطينا ولسوف والطحالب والفطريات الخمائر بتربية

 من ونجعل ننتجها، التي الغذائية للمواد استعمال وأكمل افضل للبيوكيمياء

كفن. انتصاراته على تحافظ بينما علا الطهي عمليات

 العلوم من غيره من اكثر مباشرم بطريفة نا يطال الطب في التقدم إن

 طريقة معرفة من تقربنا سوف الأعضاء ووظائف للبيوكيمياء العميقة فالمعرفة

 المرض عن الكثف يمكن بحيث به المحيطة البيئة مع الجسم وظائف ملاءمة

 الغذام بشأن إليها نحتاج زكا ما الني المعلومات اما لعلاجه، وليس لمنعه

 كاثن، كل تناسب بحيث كلها الحياة دورة خلال الكائن يلزم الذي الكامل

 وفي الأدف الحد العفافبرإلى إلى الحاجة من نغلل شأنهاأن من بكون فوف

 الفشل حالات لعلاج مصممة عفاقيرخاصة متناولنا في سيكون الوقت نفس
 أضرار عل القضاء وبعد البناء. وظائف من جزء أي في وقفه بمكن لا الذى

 الانسان عمر إطالة على الاهتمام ينركز فسوف والسرطانات المعدية الامراض

 حالة في الجراحة نستطيع سوف الحالية. الحدود ي لنتخطى الصحة وتحسبن

 إن والكبد القلب مل الحيوية الأعضام تنبدل أو تصلح ان الضرورة

 الأعضاء نمو إعادة من تمكننا سوف الخلبة في البناء لعمليان العميقة المعرفة

 أصل من كونها من الآن بماهيعليه العقلية الأمراض إن التالفة

 الوظائف لمعرفة تمهد سوف اجتماعي اصل من منها اكثر فيولوجي

. العصبية
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 تناسب كبيرة بسرعة يتحفق سوف حصره بمكن ا مما منه واكثر هذا كل

 سرعة تتزايد ان وبالامكان البيولوجيا. مجال في الآن تبذل التي الجهود مع

 زبادة مشاكل إن العسكري. المجال في البحوث جهود بنقل التقدم هذا

 في بالنفدم فقط حلها يمكن الطعام مصادر تنافص او وثبات السكان

 بسنطيع اجتماعي نظام حال كل على هناك يوجد ولا ونشاطها. البيولوجيا

 نفس في هناك كان إذا وخصوصاً حدود، بلا الانسانية المطالب هذم مقاومة

 إن ٠ الانسان خدمة في البيولوجبة للعمليات كامل عملي تطبيق الوقت

 .بيولوجبة مسألة هو ما بقدر اجتماعية هومسالة نفسها الببولوجيا مستفبل

 في الانسانية المجتمعات صور على تطراً سوف التي النغيرات أن المؤكد ومن

 البئة وابضاً البيولوجيا علم نحويل على ستعمل الانتفالية الفترة هذه

للانسانية. البولوجية
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(٧) الجسول

(١١ )الفصل العثرين القرن في الييولوجبا
 الطيم بنغى الجدول)علىالصفحةلكللية( هذا في العشرين الفرن في اليولوجية ففلمرالعلوم

 الفصل أفام تفرياً لتوافن واضح، هو ي الاعمدة، ربت وفس الفيزهاية. لسلوم الزمني
 من البيولوجيا-اكثر ففي الريية الصطورات يردفيرالغلبلمن وم عفر، انخلدي

 الكلاسبكي العمل مثل عاماً، عخربن على لمسةنزهد الواحد البحث يخمر الفيزيله-فس
 البدم وتواريخ القرن. هذا من الأولى عقود اكلالة غطى الدي الدم فصاتل عن للانسشخينر

 اكثر تاريخ الى لثير كلحال بدكاجهدناعلى حدما.ولقد إلى نقرية تواريخ بالتالي هي
البحث. في التالجحسما
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ادت

٠١٦ صفحة

 العشرين، الفرن في ثانبة علمية ثررة عن حديثي عدالة في انقدوني من بعض شكك

 ما النتر: في حدث الذي مثل الابحاث عن توفف هناك بكن لم الحالة هذم في أنه بدعوى
 خطى في ملحوغظ ارنخاء هاك يكن لم وانه الأوروبية، النهضة وعصر الكلاميكية العصور بين

 قد إنني بل شك. بدون نين لفظبن والاستمرارية اكور: لفظا الآن أصبح ولقد الفدم.

 وفكر الاوروبية الثور: عصر اسنرارية أممية من انتقصت لانني الآخرين القاد من هوجمت

 في بم نلم أن يجب فإنه حالة في اكور: إذاسلمنابلفظ أثعريأنه ولكني .الرسطى العصور
 التفربغ، ومضخة والتلسكوب، الدم، ودور: الأرض، ثورة مواجهة ففي الأخرى الحالة

 الذرة كتاف نرفع ان بمكتا الأشياء، هذم شملتها الني الابفة الافكار على ونشويننا

 للخلية، الداخلية والبنية البيوكيمباء، عمليات مثل مثلها الكم، ونظرية والنبية، الووية،
 م المفاجى اكعجيل ذلك إلى أضف الالكرونية. والحاسبات الألكتروفي، والميكروسكوب

 عل اليطر: إلى وتلبفزيون، نووي، انشطار من ونملبيقانها، العلمية الأنثطة لجميع
 يكون أن بمكن ذلك بعد شي، فلا علية، نورة لبى ذلك كل ان ظهر فإذا الأمراض.

 فد الأولى اثورة أن باعنبار أخرى، ناحبة من الثورتين بين نفارن ان بصح وقد علية. ثورة
 إن غفط. العطريفة« هذه »بتعلبين الثانية اثورة قامك بينما العلمية«، الطريفة اكتشفت

 الوافع في فمي العلم، في محصورة نكون أن يمكن لا العثرين للقرن اثورية الشخصية
 دون نسميها أن ومكننا والزراعة، الصناعة عل السيادة له اصبحت قد العلم ان في تكمن
. تغنية، علمية ثروة ,أول مبالغة

<١٦صغحة

 في والشوران المد في اكوران ونرع نصادن إل إشارن عل الدكرررخاره بنرض
 ان الحفيفة وفي تفرياً. الوفخ نفس في ثورتان وفعت فد أنه هو بالفعل هنا فكه وما المجتمع.

 في راغباً حال كل عل ولست عاماً. عشرين بحوال السيامية الثورة تبن العلمية اكورة

٣٦٧



 أن هنا أوضح إنفي السياسبة الثورة إلى الحفبقة في ادن فد العلمبة اكورة بأن الإدعاء
 انطلافة أول بعد بمشقة خرجت فد العلمية اثورة عليها تاسن الني الغطرية الأفكار
 النظربة مراجعة إلمىى دفعت قد الالكترونان وخواص الغازات تفريع دراسة إن نحربهة.

 الجو من الأصل في نانجنين الكم ونظرية الية نظرية تكن وم الكلاسيكبة. الفيزيابة
 بأنبر -اوضحنا ان سبن كما - الأمام إل ودفعا داخلباً نكبفتا قد ولكنها السياسي،
 واعني حبوية، أهمية المباشر: الصلان لاحدى كانن لغد نسبياً، الصغبرة الصناعية التبيفات

 Molerial ism andEmpiroji مزلفة في نظرباً هوراضح كما وتطبيقاته بالعلم لبنين اهتمامات با

sCriticum، ًوتتغله العلم تاعد ان البداية منذ لها تحدذ في الروسبة اكورة ان من وعملا 
 إن الوفيتية،. الطافة هي كلها، البلاد كهربة إلى إضافة »فالثبوعبة، الفور عل

 إلى بالكبادل ادت قد العلم، عل فامت انا اتضح والني السوفييني، الانحاد في الانتصارات
 عام بعد وخصرصاً الراسالبة، الدول في العلم اسعمال من كيراً أكبر اهتسام وجود

 والدول الراسمالبة الدول لدى معرفاً نكنولوجية علمية ثورة وجود أصبح وفد . ١٩٥٧

سواء. الاشنراكيةعلىحد

٣٢٤ صفحة

 عامة معاهد ثلانة إنشاء تم ففد القديمة، الجامعات في الجيولوجية الافسام الى إضافة
 بنام الذي النصر المعاهد هذم أحد ومتل سنوات. أربع ب الدراسة مدة للجبولوجيا

 معاهد هناك ذلك عن وفضلاً .السابن مانكوكبو لامبراطور نثون تشانج في البابانبون

 في بالفعل الآن يعملون المعاهد هذه من والطلاب البنرول. وتكنولوجيا للتعدين منفصلة

 عل هاك عثر حبث البلاد، من المتكثفة غبر الغربية الأجزاء في وخاصة البترول، حقول
١٧-٦واسن لدبد( وعام النحم( *ن ضخم جديه عرهن

٠٣١ رنحة

 تعرف ولقد القديمة. الماركسبة النظرية ,لى برجع علمية، أس على تقية نورة حدوث إن

 وهو الأول. »سبوتيك« لإطلاق كنجة امريكا، في الثورة-وبالذات هذم على الغرب

 على المغرورون الرأسمالبة الدول حكام لظل لولاه الذي المبكانيكي سي الانتصار
 هذا من أبعد إلى ذهب قد بزتراندراسل إن بل عاجزاً. كان الانادللوفيي بأن اعنقادهم

 لم انه حظه ولو، تعمل،، لا سوف الماركية المبادىء على تبف ذربة فنبلة »إن قال حين
 نتيجة إن .سوفينية ذرية قبلة نفجيرأول تم حفى الكلام هذا على زاحدغفط ثهر بمض

 اجل من النعصب شديد برنامج عل رسمية مواففة بمثابة كان إلىىالعلم للحاجة القدير هذا

بعد. تظهر لم البرنامج آثارهذا أن غير العلمية، الثقافة زيادة



٣٦١ صفخة

 لنغلربة بالنسبة وبالذات العلم، الظريةفي دور فيمة من انتقصى بانني ريغنر الدكور يهمفي
 للجانب اكحيز من شيئاً الحدبثة الفيزبام نهضة عن بياني في ان والحن بلانك. الكم

 من اصبح لقد المجال. هذا الكبيزنينفي معلومات:وخبرني إلى ذلك ويرجع البجربي،
 عبر-وبالذات اكاسع الفرن في الكبمياء تطورات من كثيراً ان لأننزىاالهلنبباان

 لم هذا غيران بتعبيرات.كية، فغط لكرح -قابلة الحرارية والكيمياء الفبزبائية الكبميام
 الذرية للظاهر: تفيرها في الكم لنظربة الحغبتبة الانتصارات كانت لقد .عينه في بتضح

 اماذلرة.ذذزفورد-بوهر وغيرالنظرية غبرالمتوقعة ورونتجن بيكريل اكتثافات تبعت الني
النووية النسوذجالكوكييللمذرة مثلهاتككل فنعبن.أولدفاععن.نظرية،اكم،

٠٦٨ صفحة

 اسي.ض٩دخه٠سيةق لبذ المادزفي تصرفان نجكم إلي للمباد، فهنا ان نبت

 ٠ الخووية للفيزياء فالسيكلوترونات الضخمة للمتزاهنة لملمعححلات غصبمم في :للمملية :إلكلجية
 كلة تفوف الني العملافة النجوم اكشاف أثاء جداً اخبراً مصناذفة ذلك تعلل تم وقد

المجرات. يعض نواة في عليها عثر والي المرات، ملاين الثم كتلة منها الواحد

٠لآ١م٠ عسفحة

 تتحقه ما الأصبة الفيزبائية رؤياه أعط لم انفي حرجة، مراجعة في روزنفبلد، الاسناذ بزعم

 فس ولوكنخ .١١١-٦الايجابية فلفه بسبب يساطة نجاهكها فد وانني وتفدير، اهتمام من
 الأمرع الطيران بعصر الارتاط االثديذ:وهي والهيدرودياميكالخاصنة .كقبتمنألتيكانيكا

 ناوله بآثار عنا عنيخ قد رلكنني عاطراً. ثنام بالطيع علي أأثجنلكت.فد المون، من
 لا والني طرحها الني اللانرية مثل الاساس، في ومرضوعباً حسياً تناولاً الفيزيائية لكظرية

للفبزياه. الأضرار من الكنبر في وستبب سببت قد أنها أشعر ازال

٣١٥٤ صفحة

 الاسكثاف بمجال الخاصة نلك هي الفضاء عصر في تحققت: الي الانجازات اكبر كانت
 المشاهدة وسائل في التحات أفضل معها ونحمل آدمين، تحمل لا مغذوفات بواصطة
 صنلعباً فمراً السوفييني الانحاد أرسل عندما هو الأول الانتصار وكان المعلومات. بث واعادة
 حقى رؤيته بمكن لم الذي القمر لجانب الفوتوغرافية الصور بث أعاد وفد الفمر، حول ليدور

 بعد .وذلك ١٩٦١ عام يوليو ٣١ في المتحدة للولايات «٧ »رينجر- تلام وقد الوقت، ذبك
المعتم الجانب عن أرسلها الني صوره لأن رائعاً، ربنجر نجاح وكان فاشلة، عاولان عدة
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 الأقل عل أظهرت ففد القمر سعطح عن معلوماتا في ثورة احدثت قد نكن لم الغمر:؛ن من
 لا اتراب من بكة غبر طبقة تعلوها صغبر: شظايا مغطى باً بركان سهلا يشبه سعلحه ان

 نمهدالطريف أن نامل بالكامل النتائج هذه وعندماتحلل القمر. سطح عل المبوط تعوق
 عن وبالذات عامة، اليارة الكواكب من ولكن الفمر، عن فقط ليس أكذ، لمعلومات

الأرض. نركيب

 العملية، تخطبط على انفقت الفي الباهظة النفقات يبررهذم ما هاك هل نتساءل تزال ولا
 محاولة أي وقبل الفادمة. الفليلة الوات خلال التاؤل هذا على الاجابة نجد وسوف
 الإزافية المعلومات تعطينا فد والفي للاستكثاف المباشرة غير العملية الطرف بواسطة للهبوط

.والفبزيائبة الكيمبائبة القمر سطح طيعة عن جداً والضرورية

٠٣١ ٠ صفحة

 ولند المباشر: للاتصالات الفصوى الامكانبة ..( )ص. في اشرنا كما تقدم الطرق هذه
 آخر، حافز لاطلاف اسنعماله يمكن ما، نتيجةحافز المقرلد المخ نيار أن والتر جراي اظهر

 خلال ومن وعندئذ فغط، بالتفكير خارجبة إشارة نتج كيف ننعلم ان بعيداً فلب وبالنالي
 التفكير صرعة نزبد أن الطربفة بهذم نأمل أن ويمكن .الحقيفي الانصال عل نزنر ما، شفره

القراءة سرعة ي الأفل عل الكلام-لكصح سرعة لتفوق الانساني

٠٣٠٢ صفحة
 ١٣٤-٦السلاح للزع والاجتماعبة الاقتصادية الظروف عن ١٩٦٢ لعام المكحدة الأمم نقرير في

 انامية لدناطت الصعبة العملات من نوياً المطلوبة الأموال رؤوس لحجم كباً تغديراً تجد
 %٢ تمثل وهي للنمو، المنهدفة للمعدلان امريكي دولآر بليون ١٠ إلى ٦بين ما يتراوح

المالم رأس الحفيفي الدخل من

 الانفاق بتحفبت انه ،١٩٦١ عام نشر الذي حرب: بدون »عالم كتاي في قترح لفد
 في للاستمار امريكي دولار بليون ٢٠,٥ هناك سيكون الثلث، بمقدار العالم في العكري

 ٢٥ حوالي الأن يكون المبلغ هذا افترب لفد فواثذ، بدون قروض هيئة على النامية البلدان
امربكي دولار بليون
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المؤلف عن نبذة

 ،بانجحرا تعليمه معظم وتلقى ،١٩٠ ا عام بايرلندة برنال ديزموند جون ولد
 بمخبر المحظمة ابحاثه اول برنال باشر .بككمبريدج ايمانويل بكلية الفيزيام مرس حبث
 كمبريدج الى ذلك بعد براح،وفدعاد وليم سير اشراف نحت فاراداي - دافي

 وفي . (٣٧٠١٩٢٧) ابللورات علم في للابحاث المساصد المدير اصبح ثم ،عاضرا

 الفيزياه لقم رئيا عين العام نفس وفي الملكية، بالجمعية زميلا اننخب ١٩٣٧ علم

 ١٩٦٣ عام في البللورات علم قسم استحدث وعندما .لندن بجامعة بيركبك بكلبة

 العمليات لرنيس علميا مستشارا برنال الاستاذ اصبح الحرب وخلال له. رئيسا نقل
 ،العمال لوزار: العلمية الاسنشارية للجنة ريا عين ١٩٤٥ عام وفي , المتركة

 غلرجي عضو وهو . للباء الاسشاري المجل الى ذلك بعد خدماته موجها

 وبلغاربا ورومانيا وبوكدة وهجاريا السوفيتي بالانحاد العلوم باكاديميات

. الأجنبية الجامعات من كثيرات كرمته وفد ،والذرويج والمانيا وثيكوسلوفاكيا

 استخدام وخاصة ،البللورات علم معالم جميع الى برنال الاستاذ ابحاث امتدت

 بفحص قام وقد . انواعها بجميع المواد ونركيات ، المتاسفة والمجموعات الأجهزة

 حقف ي ،اساسية اسهامات المجال هذا في وحقق المعفدة المواد-ابيولوجية من الكثير

 . الشمسية المجموعة وموضوع ،الحياة اصل موضوع في كبيرة انجازات مؤخرا

 برنال عني وقد . الصناعية المنتجات بتركيب يعنى ما ضمن يمنى غبرا برنال وبدير
 ١٩٥٣ عام وفي . بالمجتمع وتفاعله ومسغبله وحاضره ماضيه ، العلم بتاريخ دائا

, ١٩٥٩ عام جروتياس ميدالية منح كما ،للسلام لينين جائزة برنال منع

 الوظائف وكاب (١٩٢٩) واكبطان الجد : العالم كاب مؤلف هو وبرنال

 للحياة الفيزيائي والأصل ، (١٩٤٩)الحاجة وحرية ، (١٩٣٩) للعلم الاجنماعية

 التاريخ في والعلم ، ( ١٩٥٣) عشر التاسع القرن في والصناعة والعلم ، ( ١٩٥١ )

 وروجع ( ١٩٥٨ ) حروب بلا وعالم ، ١٩٦٥ وعام ١٩٥٧ عام روجع وفد ( ١٩٥٤)
(.١٩٦٧الحباة) ،واصل ١٩٦٠عام



وتقدير عرفان

١٩٠٤

 من الكثيرين ماعدة بدون لي بالنسبة مستحيلا امرا الكتاب هذا كتابة كانت
 إلى وأرشدوني بأراثهم زودون الذين ،بيركبك بكلية الأعضاء وزملائي اصدفائي

. المعلومات مصادر

بيرنز،والاسناذف. متر بيرهوب،والى .س.٠د.ا.ه بالثكرالى وانوجه

 بالم . ر والمستر ،دوفر سيدريك والمنتر ،كافورث موري والمستر ،شيلد . ج

 . نور ودونا تومسون . والاستاذج ، روثمان م. . ،د نيوث .ر. د . ود ، دات

 وفد الاولى، المراحل في وعلقواعليها الكتاب هذا من لفداطلعواعلىفصولغغتلفة

 على حال أية عل أحد بطلع ولم .نقد ماأثبرمن ضوم في كتابنها اعيد ان حاولت

 التي الآراء أو البيانات من أي عن مسؤولين ليسوا الأخيرة،وهم صورته في العمل

.الكتاب هذا في عنها عبرت

 ربمال .أ لأنسة لسكرنبرتي انأعبرعنشكري ،خاص بوجه أيضا ويطيبلي

 في عون من فدمنه لما كلاينون . ر والانسة فيرجوسون . ج السيدة ومساعدتبها

 أعبد فد الكتاب ان إذ ، ضخمة مهمة وهي ،والفهرس للكتاب الفني الاعداد

. مرات ست حوالى كتابته

 جمعية ومكتبة الملكية الجمعية مكتبة وموظفي رجال إلى أيضا الشكر أوجه

 مدرسة ومكتبة ،بيركبك كلبة ومكتبة ، لندن جامعة ومكتبة ، الملكبة الاطباء

. بلندن العلوم منحف ورجال مدير والى ،والأفريفية الشرقية الدراسات

 الذي أبراهاميان فرنبر المستر مساعدي إلى امتناني عن اعبر أن أود ،واخيرا

 ،العمل تطلبها الفي المواد من وغيرها ،وجعها الكتب عن البحث في جهدا يأل لم

 هذا من كتابا لأحاول اكن لم إني .الطبع ويروفات الخطية النسخة تصحيح وكذلك

. مساعدنه دون الحجم

.ب٠٠٠ ج

ه



لمصورة للطبعة وتقدير( )عرفان

 في العلم ،كتاب من ،المصورة الطبعة هذه إعداد بمناسبة ،شيم كل قبل اود

• العناوين وكتابة اللوحات باختيار قام الني ،رومان لولين أشكر ان ٠ المجتمع

 كل ببن الربط ننسيق مسؤولية تولت الفي موراي آن أشكر أن ابضا واود

.الطبع بروفات ولتصحيحها ،مجلدات الأربعة ذي المؤلف في النعديلات

 الذي ،الثخصي،.فرانسيابراهاميان مساعدي إلى الشكر اوجه ؛واخيرا

.الطبعة هذه إنتاج مراحل كل عند للناشرين المشورة قدم

م ب٠ د٠ ج
١٩٦٨
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ملحوظة

 الفي الطبعات ي أنني التذييلات.إلا استعمل أن الأولى الطبعة في تحاشيت

 اذا ) العلامة" او علامة• تحمل وهي ،الملاحغظات هذه استخدام الى لجات تلت

 كل في لواردة لملاحظات وفدجعت . اكثرمنملاحظة( الواحدة الصفحة ضمت

 الصفحة رقم باستخدام منها الىكل يرجع أن على ،المجلد عذا آخر في لتذكر مجلد

.بها وردت التي

 ٠ المرجع الكتاب رفم الى الكتاب صفحات بعض في تردم التي الارقام وتشبر
 اجزاء ثمانية هذم المراجع والكتب ،ايضا المجلد آخر في هنه الكتب ارقام توجد

 ،٣ - ١ الأجزاء عل يحتوي الاول فالمجلد .هذا لكتابنا الثمانية الأجزاء تناظر

 ،٦ الجزء على الثالث المجلد ومجتوي ، ٥-٤ الجزءين على اثاني المجلد ويحتوي

. ٨-٧ الجزءين على الرابع المجلد ومحتوي

 عل الاول ويحويالقطلع .قطاعات ئلاثة الى المراجع منكتب ١ الجزء ينفسم

 القطاع ومحتوي للعلم، الهامة التواريخ ذلك في بما ،كله العمل تغطي التي الكتب

 فبضم الثالث القطاع أما . ١ بالجزء المتعلقة والكتب ممنة علوم تواربخ على الثاف

. الكتاب هذا في مراجع اتخذت التي بالدوريات قائمة

 .فطاعبن الى المراجع ،منكتب٥،٤،٣،٢ الأجزاء من كل ويفسم

 بقية اما ، الجزء ه| التعلقة المراجع كب اهم جزء كل في الاول القطاع ويضم

الثافي. القطاع في الكتبفتقع

 تغطي القي الكب على الاول القطاع يحتوي ،المراجع كتب من ٦ الجزم وفي

 الكتب عل الثافي القطاع ويجتوي ،الفيزيائية بالعلوم الخاص ١ ٠ والفصل المقدمة

.البيولوجية بالعلوم الخاص ١ ١ بالفصل المتعلقة

٧



 ، ١٢ والفصلين المقدمة تغطي الني الكتب نجد المراجع كتب من٧الجزء وفي

.الاجتماعية بالعلوم الخاصبن ، ١٣

 الخاص ١٤ الفصل تغطي التي الكتب على المراجع كتب من ٨الجزء ويحتوي

)بالخاتمة(.

 كتاب من الجزء لى الاول شبرالرفم :لتالي الوجه الرجوععل نظام ومجري
 إن الثالث الرفم الجزه،وشبر هذا في الكتاب رفم الى الاني الرقم المراجع،ويشير

 ٥٦تثيرالىلصفحة٥٦-٥-٢المعني.فمثلا الكتاب في الصفحة وجد،إلىرقم

 ٠ Science in antiquity , كتاب أي ، ٢ للجزء المراجع كتب من ٥ رفم الصنف من

.دأرنجتون لمؤلفه

٨



(٧الجزء)

والحاضر الماضي في الاجتماعية العلوم

٩





(٧الجزء) مقدمة

 صعونة أكثر - ولاتزال فيه- يعيش الذي للمجتمع الانسان معرفة كانت

 فيه تعيث التي والحيوانات للنباتات أو حوله، من المادي للعالم معرفته من

 ومن نقصاً، وأكثرها العلوم واحدة-آخر -كمجموعة هي المجتمع وعلوم

 .السراهنة حالتها عل وهي العلوم صفة عليها تطلق ان فيه المشكوك

 هو كما - العلم في البريطاني التقليد أن هي قبل من أشرنا والحقيقة-كما

 وتقتصر كعلوم، العلوم بهذه الاعتراف الملكية-يرفض الجمعية في محفوظ

 الطبيعية، العلوم عل - سواهما في وليس وأمريكا بريطانيا في - العلم صفة

 فان ،الاجتماعي الاناني الفعل مصادر تتناول الاجتماعبة العلوم لان ونظراً

 السبب ولهذا الطبيعية، بالعلوم علاقتها من مباشرة أكثر بالتاريخ علاقتها

 أية في مكاناً لنفسها الاجتماعية العلوم تجد أن ضرورة البعض يرى نفسه

. المجتمع وتطور - العموم وجه على - العلم تطور بين للربط شاملة محاولة

 الاستقلال أفقدته الاجتماعية العلوم فان المتأخر، تطورها إلى وبالنظر

 إلى معها ملت ي عشر، التاسع القرن في الطبيعية العلوم حققته الذي

 العرف من والمسنمدة العلم، على السابقة الأفكار من كثيراً العثرين القرن

 أن علينا حاضرها، في الاجنماعية العلوم نفهم فلكي وبالتالي، والدين،

 فصول في الأخرى للعلوم بالنسبة تغطيتها سبقت التي الفترة لمعظم نرجع

 الثافي الفصل فصلين: إلى الموضوع لهذا تناولي أقسم ان رايت لمذا سابفة،

 الأولى، العالمية لحرب مايم حتى الاجتماعية العلوم قصة ويفدم عثر،

الحديثة العصور في العلوم هذه ويتناول عشر، الثالث والفصل

 الاجتماعية العلوم لمجال موجز بوصف عثر الثاني الفصل ويبدأ

١



 والبيولوجية، الفيزيائية العلوم وبين بينها الأساسية الفروق موضحاً يس،

 جوهرية خنلافات إلى - كبير حذ إلى - يرجع لا تاخرها سبب ان لنا بسينين

 الاجتماعي الضغط إلى يرجع إنما بحثها، موضوع تعقد مجرد اوإلى فيها،

 جادة مناقشة اية تحرف لكي القائمة الحاكمة الجماعات تمارسه الذي القوي

 بعد تماماً، المناقشة هذه مثل دون تحول أن تستطع لم إن المجتمع، لأسس

 الثورات خلال الاتجاه هذا تحطيم ب تتابع التي للطريقة نعرض ذلك

 في متنافسان نظامان عصرنا ويتطورفي ينشأ لأن هذا أدى وكيف الاجتماعية،

 وقد والاشتراكية الرأسمالية بين العالم وانقسام يتفقان الاجتماعي، العلم

 وجد لكنه الفرنسية، الثورة أعقبت التي الفترة في يتشكل الثاني بدأالنظام

 وفردريك ماركس لكارل الشيوعي البيان في عنه والواضح الكامل التعبير

. ١٨٤٨ في الصادر انجلز،

 الاتجاهين هذين من تطوركل نناقش أن علينا سيكون ١٨٤٨ من وبدءاً

 حدثت التي وهي - التطور هذا من الأولى المرحلة دامت وقد المتباعدين،

 سنة كله-حتى العالم في الرأسمالي الاقتصادي النظام إطار داخل أساساً

 يتفق لا أنه رغم الفصل، لهذا نهاية أدق التاريخ هذا ويمثل ،١٩١٧

 العلوم في جديدة حقبة أخرى-بداية اخترناه-لأسباب الذي والتاريخ

 الرأسمالي النظامين كلا في اللاحقة التطورات أما ،١٨٩٥) الفيزيائية

 كل لكن السابقة، لأشكاها استمراراً فتظل الاجتماعي العلم في والاشتراكي

 هذه بعينه، مجتمع في عنه تعبير أكمل سيجد - التاريخ هذا من بدءاً - نظام

عشر الثالث الفصل موضوع هي وتفاعلاتها التطورات

 وجدته لكنني الكتاب، في الزمفي التابع يكس التناول هذ ان اع يإنن

 أشرت ما نحو -على القراء بعض يفضل وقد ،لي خطر بديل أي من أفضل

 يقرنوها وأن التاريخية، الأقسام يفصلوا الأول(-أن )المجلد التقديم في

 مباشرة عشر الحادي الفصل من يمضوا ثم الخامس، إلى الأول من بالأجزاء

 ،١٢ الثافي، بالجزء ٢ ،١٢ القسم النحويقرن هذا وعلى عشر، الثالث إلى

 كذلك الخامس بالجزء ٥- ١٢ الرابع، بالجزء ٤- ١٢و الثالث، بالجزء ٣

 فقد أخرى، صعوبة تثير ١٨٤٨ بعد الأفكار من تيارين تناول إلى الحاجة فان



 أحدها والماركسية الأكاديمية الاجتماعية العلوم في التتابع نضع أن يمكن كان

 من تتابع كل يقسم والذي بالفعل، اعتمدته .لذي الترتيب لكن الآخر، بعد

 متواز، نحو على التيارين من كل تتابع يناقش ثم ،١٩١٧ سنة عند منتصفه

 تبقى أن للأفكارالمعاصرة يتيح أنه حيث من أفضل، لي بد الترتيب هذا

 التاريخية الأحداث بين التفاعل تصوير فان حال، أي وعلى وثيق. ترابط على

 لأخرى موسيقية جملة من الانتقال شكل يأخذ أن يجب الاجتماعية والأفكار

. شامل نسق داخل مقابلة
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(١٢) الفصل
التاريخ في الاجتماعية العلوم

- وطابعها الاجتماعية العلوم مجال ١ ١٢

؛ججؤة

الا سلسداماًسعلد٧لاسحه)

�
والجمايات.. والأخلاى ،’الألى الخفة 'خاصة

الطبيعية: والعلوم الاجتماعية العلوم

�
طن.'جضى١ا يتحلآذ٠ عتيه٠تنهدياله



الفن او الآداب أو للدين العلمية غير بالأشكال محسوس غي نحو وعلى

والصور الأفكار نقل على التيتعمل الانافي النشاط من الأشكال تلك

والحقيدة وتطوره، حبويتم ونؤكد المجتمع ثقافة في تسهممعاً والتي والمشاعر،

توجد كانت ك - الآن توجد إنا الاجتماعي العلم صور أفضل من كثيراً ان

العدم وعلافة والأفلام والمرحيات رالأشعار الروايان الماضي-ي في

كذلك هو عليه، والسيطرة المجتمع في التحكم اي بالتطبيق، الاجنماعي

المادي العال في بالنحكم الطبيعية العلوم علاقة من نعالية وأفل غموضاً اكنر

والقانون، والادارة، الصناعي، والتنظيم الأعمال، فادارة عليه، والسيطرة

أبعدماتكون لكنهالاتزال نملية، اجنماعية كلهاأنشطة هي والسياسة،

الاجتماعي العلم من كيراً أن والحقيقة التطبيقية، الاجتماعية العلوم عن

مكتوبة. نغة في والأعمال لمهن في السائدة الممارسات ليسسو،صياغة

مصلحة-ا أصحاب اشخاصاً تضم التي الجماعات بأنشطة الارنباط هذا

العلوم ين - غيره من حال-اكثر الذي مبال-هو لا مادي بعالم الارتباط

العلوم كنسبته الذي النسبي الاستفلال طابع واكتساب الاجنماعية،

بقوى أساساً تهنم الطبيعية العلوم ان فحيث الماركسي، وبالتعبير الطبيعية،

الايدبولوجي والبام الانتاج علاتات نتناول الاجتماعية العلوم فان الانتاج،

الواضح فمن الماركسي، التحليل دون وحف ويبررها، يصوما الذي الفوفي

نطور عن كثيراً يتخلف. الراسمالي العام في الاجتماعية العلوم تطرر أن

حقيقة بشبه-في العلوم هذه تطور بلغه الذي والمستوى الطبيعية، العلوم

فهي ونوتن، جاليليو قبل الطبيعية العلوم عليه كانت الذي الأمر-لمسنوى

استخدامها رغم وهي وتصنيفي، اسطرادي طابع ذات جوهرها في لاتزال

تفتقد لاتزال انها إلا م الاحصائي شكله الحديثة-في العصور في الفياس

اختبار أي أيضاً، بدقة فيه التحكم ويتم بدقة يوضع الذي النجربب

صلب مادي أساس على الطبيعية العلوم اقام ما وهو التطبيف، في الممارسة

العلوم فان اليومي الحديث لغة وفي فصاعداً، عشر السايع القرن من

من هيمفيدم فائدة. بلاد لكنها طلة، لأحاديث موضوعات الاجتماعية

ووظائف الجامعية، والدرجات للرسائل موضوعات تقدم انها حيث

وعلاء العلمية، والادارة الاعلان مجاات في والعمل التدريس،

  



 الزينة-م من لمسة أضفوا أو الأعجاب، موضع أصبحوا الابتماع-هما

 الحال هو عنهكما الاستغناء الرأسمالي للعالم يمكن لا شئاً بعد يصبحوا

أوالمهندسين. للكبمياثيين بالنبة

التخلف: أسباب

 الاجتماعبة، للعلوم المتخلف الوضع وراء عديدة أسباباً ثمة فان والآن،

 رايا ومؤثز، فعال الأسباب هذم أي البدء منذ نوضع ان جداً لمهم ومن

 دائماً يقال فلفي طابع لهم سيان نمة الأول المقام ففي وخداع، ظاهري

 العلوم تشابه كي الاجتماعية للعلوم الداخلية الجوهرية الاستمالة يثبتان إنهما

 باستمالة الزعم هو التنفيذ على أسهلها أهمبة السببين هذين أقل الفيزيائية،

 هناك يكون لن تجريب دون انه صحيح الاجتماعية، العلوم في التجريب

 شيئا ليح والملاحظات التجارب هذه مثل دون يحول ما لكن مكتمل، علم

 يقوم الذي المجتمع في آخر هوشيء بل الاجتماعي، العلم طبيعة في كامناً

 التجربب من تافه بقدر إلا القيام يمكن لا الرأسمالية، ظل ففي بدراسته،

 سلطات ب قامت التي وهي التجارب لهذه مثل وأكبر فقط، الاجتماعي

 الفيود أعاقتها وقد خطيرة، أزمة وقت في إلا نحدث لم تنيسى وادي

 لنجاحها نظراً المتحدة الولابات في أخرى تجربة حذوها تحذ ولم علبها، المفروضة

 واسع نطاق على تجارب اجراء إمكان عدم وراء والسبب (٩٩-٧) نفه.

 الحر التعاون ستطلب التجارب هذه مثل أن أساساً هو عادي بشكل

 على المفروضة القيود هذه دون فيها، المشاركين الناس جانب من والكامل

 »التجارب« هذم مثل تحدث وحين والأرباح، والاستثمارات الخاصة الملكية

 وينفذونهاهم خعططها يضعون الذين فان مثلًا، الاجنماعية الخدمات كمافيقيام

 الحياة في تطبيقها حيث من محدودة وهي السياسيين، لحساب الاداريون

 في وهي العلم، صفة لنفسها تدعي مجعلها لا الذي القدر إلى الاجتماعية
 أبداً بأنفسهم ينفذونا لا الناس لكن الناس، لاجل تنفذ الأحوال أفضل

 القاعدة هو واسع نطاق على الاجتماعي التجريب فان الأخرى، الناحية ومن

 تغير هناك، والزراعة الصناعة تطور ففي الجديدة، الاشتراكية البلاد في

الخطط تضع كيف النتائج من ونتعلم الحياة، في عاداتها عمد عن المجتمعات
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 العمال عن تصدر المبادرة فان كذلك الستقبل، في التعبير سن لزبد

 عل يجصلرن الذبن العمال حركات ذلك عل تشهد كا أنفسهم، والفلاحين

 العمال )التاخرنوف(، للانتاج العادي المعدل يتجاوزون لأنهم الامنيازات

 البلدان من وسواهما الشعبية الصين وجمهوربة السوفييقي الانحاد في المخترعين
٠ ص الاشتراكية

 اخجتلاف تختلف الاجتماعية العلوم بأن الزعم هو يقدم الذي الثافي السبب
 العلوم عن غريبة احكاماًقبمة تنضمن دراسنه ان منحيث داخلياً جوهرياً

 مثل معين يزمان لمحددة غبر لمفهوماتلمجردم تلك إن ويقال الطبيعية،

 في ان شك ولا العلمي المنمج نطاق خارج دائياً تبقى إنما والجمال العدالة

 القدبمة المصادر منمدمن انه قدره من يرفع لا منعمداً، غموضاً القول هذا

 الاجتماعية-عل العلوم فوظيفة تمامأ، النقيض عل الأمر إن بل المشهورة

 الاجتماعى سبافها في »القيم، هذه وتفسر نحلل أن الدفة-هي وجه

 ف الاجتماعبة التغيرات تؤضحكيفيجبأنتغبرمع وأن والتاربخي،

المستقبل.

 جان عل أخرى أسباب ثلاثة تبقى الوهمين، السببين هذين جانب إلى

 كل عن تختلف الاجتماعية العلوم ان الأسباب هذه أول الصحة من حدود

 المجتمع من جزء نفس الانان ان منحيث والبيولوجية الفيزياية العلوم من
 ذرجة إلى الملاحظة وموضوع الملاحظ مختلط ثم ومن بدراسه، يقوم الذي ١

أويستحيل، العلمي المنمج استخدام فيها يصعب

 الافراد جع حاصل من. أكث شيء المجتمع ان حيث انم هو الثاني السبب

 دراسة من تعقيدأ أكثر تكون ان يجب دراسته فان يكونونه، الذين

 تعقداً الكاءنات اكثر هو الانسان ان حيث ومن الانسانية، السيكولوجيا

 والفيزياتية. البيولوجية العلوم من تعفيداً أكنز دراسته تكون أن وجب

 الدراسة موضوع تعقد في المتمثلة الصعوبة فان هذم النظر وجهة وحسب

لعلوم هذه البطيء النقدم لتفسير كافيةوحدها

 الأخرى العلوم ففي للمجتمع، المتغيرة الطيعة في الثالث السبب بيكمن

 اومنكرر نابت نظام معرفة نحو والأوثق الأوثق الاتتراب نتجة التفدم يحدث
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 حيث المضوي، لتطور سثل نظام أو الفيزياثية، العلرم في ي الطبيعه، في

 فالتغيرات الجتمع في أما تقصيها. يصعب بحيث البطم من التغيرات نكون

 هذا يكون حخه لموقف تحليلاً تقدم الاجتماعية العلوم تكاد رلا سربعة،

 الاقتصاديون قدمه وما ومختلف، جديد آخر موقف إلى تحول قد الموقف

 مثال ١٩٢٩ في الكبير الانهيار مواجهة في وعبث مبريج من الكلاسيكيون

 مم بدا ما العشرين القرن من الثالث العقد في وجدوا فقد لذلك، حزين

 لا التي والمنافة الحر التبادل على الفائم الاقتصادي للتوازن متازاً تحليلا

 سنة بالفعل-ولخمسين أصبح قد كان الموقف هذا أن غير عائق، يعوفها

 والقيود والاحتكارية فالامبريالية الواقع، في يحدث بما الشبه قليل - مضت

 الكلاسيكيرن لاقتصاديرن يستطع ل عوامل كلها كانت الدولة، تفرضها القي

 عقبات باعتبارها تعويرها وحاولوا الداخلية، الجوهرية بطبيعتها الاعتراف

 طبيعية كنتائج لا الحر، الاقتصاد وجه في تقف فيها مرغوب غر خارجية

 أن مجمب الاجتماعية-لفي فالعلوم مفرداً، مثالاً هذا ولبس الداخل، لتطورم

 الممارسة-وفي في عليها الاجتماءي-يبدوأنهحكوم التفدم طليعة في تكون

 الذي لموقف عن عقوداً أر سنوان متخلفة تبقى لحاضر-بن راسمالبة فلل

.بتحليله تقوم أن عليها

 بالصعوبات يتعلف فيها السابقة الثلاثة الأسباب قوة انكار مكن ولا

 حد فيه-إلى المشكوك من أنه غير الاجتماعية، العلوم تواجه النى الخاصة

 هذم تخلف عن المسؤولة هي معاً الثلائة الأسباب هذه تكون كبر-أن

 لم المفاه والصعوبان أسباباً، منبا أكثر واعذاراً تعلات تبدو ان العلوم،

 لدراسة وسائله تطوع ان استطاعت التي الفيزيائية، العلوم تعوق أن تستطع

 من عالية درجة وعلى التغير، وسريعة تحريفها، في الذانية تتدخل ظواهر

التعفيد.

:القائمة النظم خدمة في الاجتماعية العلوم

 المجنمع في وداخي جوهري كلها، العوامل هذه من أقوى عامل ثمة

 اجتماعي علم قيام دون الحيلولة في الفعال تأثيرم يمارس ولازال مارس ذاته،
 العلوم تاربخ ويكشف طبفي، مجتمع شروط في منحاز وغير أصبل
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 كانت تطوره أعاقت التي الحقبقية الأسباب كامل-أن الاجتماعية-بوضوح
 لمجتمع تظيم في ينحكنون الذين هؤلاء يفرضها وفعالة، قوية اسباباً دائاً

 الانسان تاريخ طول وعل التنظيم، هذا من اساساً المسنفيدون ذاته،

 من كان المكتوب، غير تاريخه من الأكبر القم خلال واستنتاجاً: المكتوب،

 لمجتمع عمل طربقة إلى قرب عن الانسان بنظر أن دائا الحطر بالغة الأمور

 يسود أن دائاً الحاكمة الطبقات مصالح يحقق بما وكان فيه يعيش الذي

 الذي المجتمع نظام جميعاً-بأن ورعاياها الطبقات هذه أعفاء الاعتقاد-ين

 ومع العصور، لكل صالحاً اله وضعه نظام هو إنما الامتيازات هذم لهم يكفل

 قوتها، كامل المعتقدات هذه فقدت الايمان، عصر وانهيار الرأسمالية تقدم

 استبعدت قد التالية السطور تحوي التي القصيدة فان المثال سبيل وعلى

(:١٩٥٠) والحديثة الفديمة التراتيل كتاب كاملة-وبذكاء-من

 قلعته في الغني الرجل

بايا. على واقف الفقير والرجل

الله وضعهم هكذا

.درجات بعض فوق بعضهم ورفع

 قمثل اتما والقانونة الاجتماعية الأشكال بأن القول يمكن ذلك رغم

 ي فرب النظرعن وإعمال تتغير، لا اقتصادية قوانبن على قائا طبيعيا نظاما

 وهذا والظلم، العسف سمات ابراز إلى يؤدي قد عمله وطريقة المجتمع بناء

 الحر الناخبين جمهور أو الخاضعين، الرعايا أمن قلقلة إلى يؤدي قد بدوره

 للناس فدم أفلاطون أن في السبب هو وهذا لحديثة، العصور في المستقل

 السبب هو وهذا عقلانياً، تفسيراً يقدم ولم اسطورياً بناء جمهوريته في العاديين

 ونحو جيرانه نحو الانسان واجب تعتبر قوتها-كان إبان - الكنيسة أن في ايضاً

 فروع من الاجتماعي-فرعاً العلم مكان يشغل كان ما السلطة-وهو

 العلم أن في كذلك البب هو وهذا الشاغل، الكنيسة وشغل اللاهوت،

.المدارس في بالتدريس لائقة غير مادة يعتبر لازال الأن- -حتى الاجتماعي

 يفعلوا لم الاجتماعية العاوم تقدم أعاقوا الذين أن الأمر هذا به يتميز ركا

 الفلسفية الوجهة من عسير موضوع العلوم هذه موضوع بان لاعتقادهم هذا
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 من الأسئلة عن الصحيحة الإجابان آن أبداً يعتفدوا لم وهم انعملبة، او

 أن دون بالفعل، الاجابات هذه يعرفون كانوا فقد إليها، الوصول الصعب

 أنها إما الإجابات هذم المضجرة، العلمية المناهج بنلك التماسها يحاولوا

 بالمثيئة الأمر يتعلف حين كانت أو داخلها، في صحتها دليل تحمل كانت

 نفسه يثغل ان يتطع لا عقلافي امرىء أي ان بحيث السخف من - الآلهية

السماوي. بالوحي تتكثف كانت فقد اختبارها، بمحاولة

 طرل لعامتهم-على الناس عفوة يقدمها الني المجتمع صورة كانت وقد

 العرف يمحددم الاجتماعي السلوك ونمط وواضحة، بسيطة العصور-صورة

 يفعل كا تفعل أن يحدده أخرى بكلمات أو والأخلاقيات، والمؤسسات

 القي «Ethics »الأخلاق كلمة نفس بلإن العقاب، طائلة تحت تقع أو الناس

 يفعله »ما الدقة وجم على تعفى إنما الجامعات في الأخلاف تدريس عليها يقوم

 الداعين مصالح نظر وجهة من - يكون أن يمكن لا النمط هذا لكن الناس»،

 أن بمكن ولا الحقيقة، بهذه أبداً يعترفون لا أنهم رغم مضبوطاً، إليه-مطا

 أو صحيحة نظرية النمط هذا تدعم أن فبها يفنرض التي النظرية تكون

 الكتاب-كيف هذا من سابقة أجزاء لنا-في اتضح أن سبت وقد علمية،

 العلوم ان وحيث وتحريفها، الطبيعية العلوم إعاقة إلى الطبقية المصالح أدت

 عملية لتقدمه-في الككير لديها ليس تقدمه-أو ما لديها ليس الاجتماعية

 أن عجب فلا بتحريفها، واسعاً اهتماماً هناك ان وحيث المادي، الاتاج

 العلوم نخلف إن باختصار: السوء من الدرجة هذه عل العلوم هذه تصبح

 من أنه وهو الطاغي، السبب هذا إلى يرجعان إنما وخواءها الاجتماعية

 علم فيام يمكن ولا طبقي، مجتمع أي في العلوم هذم تخريب يتم أن المحتم

 يطبق أن كذلك بمكن ولا الحقيقة، بهذه الاعتراف دون للمجتمع حفيقي

.الطبقات نظام تجاوز يتم لم ما كاملاً تطبيقاً العلم هذا

الاجتماعي: العلم يولد الاجتماعي الغير

 مجتمع في نوع أي من اجتماعي علم قيام باستحالة القول يعني لا وهدا

هذا في الحادثة التغيرات بفضل العلم هذا مثل فيام يمكن بل طبقي،
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 للأشياء الأعى القبول تفليد صيانة أن يبدو الأولى وللوهلة فقط، المجتمع

 لكن الاجتماعي، التغير حدوث دون للحيلولة كافية تكون أن بمكن هي ي'

 قوى نمو تأثير تحت ذاتها المجتمعات تطور اعتباره في يضع لا القول هذا

 تمزقت ما أكثر وما جليدة، انتاجية علاتات سن يتبعها وما جديدة، انتاجية

 الحاكمة القديمة الطبقات ممثلي بين المستعرء الصراعات نتيجة المجتمعان

 الذين الصاعدة الجديدة الطبقات ومثلي العلاقات، هذه تجميد يحاولون الذين

 ستخدامهم دون تحول عوائق هي حبث من بالقوة تعطيمه ياولوا أن عليهم

 الانساني للتاربخ الرئيسي المار كان وقد جديدة، انتاجية لوسائل الخاص

 الحلاص ثم التصاعدة، والاجنماعية الاقتصادية المعاناة تعاقب هو دائا

 حول النظريات كل تطرح اكورة أو الخلاص فترات في إغا منها، السريع

وصياغتها. فحصها لاعادة المجتمع طبيعة

الاجتماعي: والضال الدين

 القديمة، الحضارات من مضطربة فترات في الكبرى العالم أديان نشات

 مشكلات الاساس في هي عنها الإجابات تقدم أن حاولت التي الأسئلة وكانت

 وزرادشت وماهاقيرا وجواتاما ولاو-تز كونفوشيوس إن ملحة. اجتماعية

 فترات في نشطين كانوا كلهم وعمداً الميح ويسوع العبرانيين والأنبيام

 للمجتمع النقد أعنف ووجهوا العظيم، والاجتماعي الاقتصادي التحول

 الانسان لحقوق متتالية جديدة تخطيطات ووضعوا عصورهم، في القائم

 وكان الديني، بالمصطلح عنه التعبير يتم كان كله هذا إن صحيح وواجباته،

 العادلة العلاقات استعادة إلى يهدفون أغهم دائما يزعمون المصلحون هؤلاء

 لا الاجتماعية الحيام لكن القديم، الزمان في سائدة كانت التي والمتقرة

 الكبار-سواء الدينيون المصلحون اصبح ثم ومن الوراء، إلى الرجوع تعرف

 وجه أصبحوا-على كذلك اجتماعيين، عنه-مجددين رغبوا أو هذا في رغبوا

 وبابل مصر في الطبيعة فلاسفة كان كما الاجتماعي لعلم مؤسسو اليقين-هم

.الفيزيائي مؤسسوالعلم هم واليونان

 الجديد: والايديولوجيات الجديدة. الاجتماعية الفسيرات أصبحت وفد
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 أسلمعة - بدورها الحاسمة- الفترات في ألصراعان هذم خضم في نثأت التي

 مقولة ابداً تكن لم المجتمع فمعرفة جديد، نظام إلى الانتقال تحفبن في فعالة

 معين اجتماعي نظام على الحفاظ في إما دائيا فعالة قوة لكنها جامدة، سلبية

 ربقة الكبيرمن البورجوازي التحرر وحركات لتدميره، السعي في أو

 القرون في والتورات والانتفاضات الديني والاصلاح النهضة الاقطاع:

 كانت فترات في كلها حدثت انما عشر، والثامن عشر والسابع عشر السادس

 في الصياغات أن من الرغم وعلى هنا للنساؤل، مطروحة المجتمع أسس فيها

 الطبيعية العلوم تأثير أن إلا الديفي، المصطلح ثينب في لاتزال كانت البداية

 من - الاجتماعي العلم بأن القول ويمكتا نفسه، فرض ما سرعان الجديدة

 للمرة تثكلت ايضاً رهنا آنذاك ولد قد -عحدد علمي نظام هو حبش

 تحديداً محددة غبر كانت وان مسنفيضة نظرية مقدمات في - الأولى

 فييا للرأسمالية الساندة الأبديولوجية أصبحت التي الليبرالية دفيفاً-لفردية

بمد.

 يواجه للرأسمالية الاجنماعي اكظام بدأ حين عشر، التاسع الفرن وفي

 جديدة دورة بدات الاشتراكية، اسم تحت. العاملة الطبقة جانب من تحدياً

 بزخم تدور الدائرة هذه وظلت الاجتماعي، والفهم الاجتماعي النقد من

 غيرمسبوقة والتغير المعاناة من دورة هذه، أيامنا في أوجها بلغت حتى متزايد

 العلوم مجال كان أن ابداً يحدث فلم الماضي، حقب من حقبة أي في

 فيه-موضوعاً فرد كل رواجبات وحتوق ذاته المجتمع إطار الاجتماعية-ض

العنيف. والجدل المتفيض البحث هذا لثل

 نحو تدريجي ميل ومعها وتتلاحم الامتيازات تتعزز العناء سنوات بين وفييا
 ويؤدي والياسة، الدين في الأرثوذكية مثل ماماً الاجتماعي، العلم تجميد

 أساساً البحخ هذا يصبح أن خشية الاجتماعي للبحث فعال تعوبت إلى هذا

 نلحظ أن نستطيع فيه نعيث الذي العصر وفي الاجتماعي. التغير من لمزيد

 بالحضارة يمى ما فلك ففي التغير، ونحو المحافظة نحو النزعتين كلتا

 نشهد أن الأطلنطي-نستطيع جانبي عل الرأسمالية البلاد أي - الغربية

 العيف الاصرار هذا في وارباكها، المجتمع معرفة قمع من الأخيرة المراحل

 عن الاننصال كل منفصل خالص، موضوعي علم المجتمع دراسة أن على
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 أنه-، رغم القول وهذا ألمجتمع، في بالتغيرارت المباشر الاعتمام

المحترمة. والطبيعية الفيزيائية العلوم فثة في الاجتماعية العلوم

 وي النابت، التقدم نحو الوحيد السبيل وهر التجريي، الاختبار امكانية

 غير امبريقية واضافات مؤذية غير لتفاهات تراكم مجرد الاجتماعي العلم

 النظام لتبرير إلا ذلك فا الاجتماعية العلوم عون يلتمس وحين مترابطة،

 في الأساسية والتاسق التناغم بأوجه الاشادة طريق عن مباشرة إما القائم،

لتغييره قتراح أي وفساد استحالة بتأكبد مباشر نحوغير عل وإما النظام،

 السوفييني الاتحاد في العالم: من الاشتراكي لجانب ي ففط تيس

 الناس فيه يجتمع مكان وفيكل بل وكوبا، والصين الشعبية والديموفراطيات

 تتطور الما الاستعماري، القهر أو الطبقية المجتمعات قهر ومعارضة نقد حول

 الأخر، الطرف من الالوان هذه وتبدا الاجتماعية، العلوم من جديدة الوان

 علاقاتهم بتغيير خلالها أنفسهم الناس يقوم عملية، اجتماعية علوم هي

 في عمله واسلوب المجتمع أس ويكتشفون المادية، بينتهم مع الاجتماعية

 حالة في أيضاً-كما فهنا مكتمل، اجتماعي علم اول وهذا ذاته، الوقت

للمعرفة الراسخ الاساس وضع يمكن الممارسة الأخرى-عن العلوم

والطبيعية: الاجتماعية العلوم في التاريخي العامل

 وثيقاً ترتبط-ارتباطاً أن ويجب - ترتبط الاجتماعية العلوم ان وحقيقة

 حيث من لا الدرجة حيث تميزها-من والاقتصادي السياسي النغال بأشكال

 في أوضحنا كا - الأخيرة فهذه والبيولوجية، الفيزيائية العلوم النوع-عن

 العادة، في يظن مما بأكثر الاجتماعية للعوامل تستجيب - سابقة فصول

 الاجتماعبة العلوم أن حقيقة في لمتمثل وهو أيضاً آخر لجانب ويالنسبة

 الفرق فان مسارها، تعكس لأن قابلة غير التغير سريعة ظواهر مع تتعامل

فقط. الدرجة في فرق أنه كبير-الا فرق أنه رغم - العلوم بقية بينهاوبين

 مناهجها-أثنام حبث تتغير-من كلها والاجتماعبة الطبيعية فالعلوم
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 وقت الطبيعية-حتى العلوم في التغير كان حين على ولكن فدمها،

 لا الاجتماعية العلوم فمعظم المعرفة، تقدم تزايد على ففط فريب-يعتمد

 نحو على يتغبر أيضاً دراستها مجال إن بل فقط، مناهجها حيث من تتغبر

 لعلوم التخصيص-وبالنبة وجه على للتاريخ بالنسبة إنه والحقيقة اسرع،

 إنما الأساسي الاهتمام فان - تاريخية فيه تكون الذي بالقدر أخرى اجتماعية

 حول الحقائق إلى التوصل مناهج أن ورغم التغيرذاته، هذا حول ينركز

 والانسان )الأركيولوجي( الآثار علوم في تطورت الحاضر-كما أو الماضي

 الحقائق هذه تفسبر مناهج أن إلا نسبي، ببطء نتغير قد )الانتروبولوجي(

 ظل الذي الميل وهذا المعاصر، التاريخ حركات من المكتسبة الخبرة نتغبرمع

 قد الناريخية الدراسات )فكثيرمن التارخية الدراسات على تأثيره يمارس داثما

 من معبن جانب عن للمدافعين تقدمه الذي الدعم لحاب أساساً نمت

الماركسية. بتأثير إلا الكامل وعيه يبلغ لم الدائر الجدل

 معظم في قوية معارضة يلقى الحالة بهذه الصريح الاعتراف ولايزال

 القديم التاريخ بدراسة الولع يتزايد حين عل الأكاديمية، الدوائر

 تواجه التي الصعوبات من الهرب في رغبة كبيراً، تزايداً والأنترويرلوجيا

 دراسة أي مجدية، دراسة الآن القائمة مجتمعاتنا طبيعة ودراسة تحليل ضرورة

 الحياة عن واحصائية سوسيولوجية معلومات من لنا يتوفر وما عملية،

 عن معلومات من لنا يتوفر ما أكثر افريقيا غرب في صغيرة لقرية الافتصادية

 زمن معقولًا-حتى بدا لما اساساً يرجع وهذا بريطانبا، في صناعية مدينة

 يتغير لا ثابتاً كياناً باعتبارها الافريقية الفرية إلى النظر من - الأقل على قريب

 حاجة ولا المستعمرة، الدولة التغبرلصالح في يبدا ثم الضآلة، بالغ تغيراً إلا

 الناحية ومن الأهالي، ومصالح متفقاً دائا التغيريكون هذا أن إلى للاشارة بنا

 الوعي لهم نوفر ما إذا بالكثبر يطالبون قد الصناعية المدينة أهل فان الأخرى

فيها. شاركوا التي الصحيحة الاجتماعية بالدراسة

 الاجتماعية الدراسات نماذج أفضل على للهروبية النقد هذا ينطبق ولا

 ،٧) - الدراسات هذم فثل كاملأ، انطباقاً البائدة أو البداثية للمجتمعات

في بصحتها مسلا فضايا نعتبره الكثيرعما الشيء تكشف (١٧٥ ،٧- ٢٣
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 »الطبيعة عن أفكاراً نعسعن نحمل مدى أي إلى لنا وتوضح الحديث، المجتمع

 د جيعاً وهي داخلما، في صدفها ديل تحمل الق »الحغاطق وعن الاسالج

 قديم ماض نمحصها-عن أن أخذناها-دون لأننا إلا الحيا: عليل بق

مدم اان في الحاكة اسق لماع تماماً ملائمة اب لتا خخ ثم دي،

:والطبيعة المجتمع في التلقائي التضير

 القصوى الأهمية له الذي التاريخي، لجانب ان تعلم في الأن نشرع إننا

 للعلوم النسبة يلعبه كببر درر له لابزال الاجنماعبة، العلرم في

 الفيزياية للعلوم ويالنبة بل الطور- أو الارتقام نسميم البيولوجية-حث

 فى نعتن ئ ى أئر في الاجتماعية العلوم مع تشترك العلوم فكل كذلك،

 هذاً يكن لم فيها-وان وتتحكم عليها نؤثر - العلوم بقية وهي-مل لماضي،

 التى المجتمعات مختلف في الحاكمة الوضوح-الطبقات من القدر بنفس

 بالغ إسهاما الاجتماعية العلوم لدى فان الصدد ذا١٠و تطورها، في اسهست

 ان نسطيع وحد، الجمع وف المجخمع، قني العلوم، لبغية تقدمم الاهمية

 صادرن تغيران اي حقيقية، تلقائية تغيرات حدوث ومراراً بسهولة نرافب

 ما اكث عليه،فيا الخارجية العوامل تأثير لمجرد لا نفه، النظام داخل عن

 الشورات، أو التغيرات هذه عصرنا-مثل تاريخ في التاريخ-حق في حدث

 إل الافتقار الماضي-نتيجة في تعزى كانت إنها صحيح دراستها، ويمكن

 الوعي تفم مع ولكن خرانية، او تافهة سبب لى1ابح- الضسبر

٢ داخلية صراعات عن صادرة انا - فأكثر واضحاً-أكثر اصح الاجتماعي

ف الكبرى القلاقل فتر. أثناءم الاجتماعي التغير ملاحظة كانت وقد

العام: العلم في الاججماعية العلوم مكان

 في أخيرت كحلفة الاجتماعية العلوم لتنظيم المتفتعليه اكظام يضع
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 ثم لحيوان بيولوجيا إلى والكيمياء بالفيزياء وتمر الرياضية بالعاوم تبدأ سلسلة

 هذه، النظر وجهة وحسب الاجتساع، علم وأخيراً النفسر علم إلى الاسان

 غيرأن الاجتماعية، بالعلوم وتنتهي المضبوطة بالعلوم تبدأ العلمية المعرفة فان

 يصدر جمله في وهو ويشوهها، بالمجتمع الانسان لعلاقة يتنكر الترتيس هذر

 لا أوامرآلهية المجتمع وننظيم الانسان خلق بعتبر ديني، أصل عن أساساً

 الأول التكوين ساعد وقد الحيوانبة، المرحلة عن طبيعياً ذاتياً تطوراً

 والمهارات اللغة تطود مع المشترك، العمل طريت عن الانسانية للمجتمعات

 تعديلا عدل كما نعرفه، كها الانان سيكولوجيا خلق على التقليدية التقنية

 هذه من معية جوانب وثمة والجسد، الدماغ في المادي أساسه من عميقاً

 والحيوان الانسان بين المثتركة العقلية القدرات دراسة مثل اليكولوجيا،

 من جزء اساساً هي الدماغ، الصورفي نكوين أوميكانيزم السمع كحدم

البيولوجي.

 صنعه كما الانسان يدرس النفس علم من الأكبر القسم فان ذلك، رغم

 عن تفصله والتي ككل، الانساني للنوع المميزة السمة ان حيث المجتمع،

 الاجتماعي، تكامله ودوام استمرار هي الاجتماعية غبر الحيوانية الأنواع بقية

 مارسات يفارب شيثاً نجد لا إحكاماً الحيوابة المجتمعات أكثر في حتى

 ولا بدائية، الانسانية الجماعات أكثر في نجدها التي التراث وانتقال التدريب

 منن - يوضع منا فكل المجتمع، خارج يوجد الانسان بأن حقاً نقول أن بمكنتنا

 ممارسات يثمل »بالتنشئة«، يسمى ما هو محكم نظام ميلاده-داخل

 من مرحلة كل في العادة وثبتتها صاغتها لها، حصر لا تقليدية واستجابات
 جداً حقيقي ويمعنى اجتاعي. ركلاهما-بالمناسبة-نام اللحد، إلى لمهد

 وكل نفسه، يدرب حيوان أو التدريب، ذاتي حيوان الانسان إن القول يمكننا

 نتاج أساساً هو الانانية« الطبيعة »من او »طبيعي، إنه عنه نقول شي،

 هناك وأن ثابتة، الشروط هذم إن نقول وحين إنسانية، اجتماعية شروط

 أن وهي الخاطئة المقولة تلك نردد أننا إما فنحن تتغير، لا انسانية طبيعة

 بعض عند الصادقة الرغبة تلك أننانعبرعن وإما يتغير، لا نفسه المجتمع

 واخفاقاته ومخاوفه رغبانه الانسان، وسبكولوجية يتغبر، الا يجب أنه في الناس

الذي ذاته، في الدائم الاجتماعي المط هذا من جانب كلها هي وفضائله،

٢٦



 والعلوم الماضي، في كان با ينفصم لا ارتباط على يبفف لكه باسنمرار حص

 واحدي دراسة لكنها المنفصلة، الدراسات من مجموءة بغ المججماعية

.وتنوعت فروعها تعددت مهما ويتطور، ينمو واحد لمجتمع

اجتماعية: القيمكأبية

 الاجتماعية، العلوم مجال في يقع الذي هو فقط النفس علم وليس
 فلسفات اسميناه القي القدبة الانجاهات تلك كل دراسة إيضاً فكذلك

 بالقيم يعرف وما الجمايات، إلى الاخلافيات من الداخلية بفروعه وادباتأم

 ابنية سوى لين والجمال والحت الخير أفلاطون: كرسها الفي الأبدية

 تنمو إنها بل فقط، ليسهذا المجتمع، عن بعيداً لها ولامعف اجتماعية،

 مستوى إلى رفعها او الفيم هذه تببيت محاولات وكل المجتمع، مع وتغير

 معينة اشكال لتثبيت خاولات يخ-ببساطة-سوى الأبدية القيم

(،٠بالفثل) عليها محكوم محاولات وهي للمجتمع،

 في الانسان بحققه انجاز فكل حقيقية، فيم ثمة ليس أنه لايعني وهذا

 انجاز أي مثل وحقيقي ايجابي، انجاز هو إنما وتحسينها برفاقه علاقانه تفهم

 شكلا يأخذ بل مادية، موضوعات ي - التقنية بتجسد-مثل لا لكنه تفني،

 طية أعمال ونمة الاجتماعية، المؤسات شكل هو الغالب في ثباتاً أكث

 ونساء رجال واختيارات أفعال جيعاً لكنها جيلة، وأشياء صادقة وأقوال

 تراكم لكنها خاوية تجريدات ليست تقديمها إلى توصلوا التي والقيم حقيفين،

 الانسانية: الفبم صناع اسهامات ان ويقى العصور، مر على الانسانية الخبرة

 جزءاً أصبحت فقد لمتضع، والحاضر الماضي في والثوريين والبنائين الشعراء

ومشترك. عام انساني تراث من يموت لا

 فهاية نقاط مشل أن يمكن لا فالقيم ويتغبر دائبا ينمو التراث هذا ولأن

 مع بتغير وماهوخيراوحقأوجيل المسقبل، عندعا يقف ان يتم

ج وش دن، الاكز مطالبه تعقيداً والاكن الجديدي وللمجتمعات الزمن،
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 النادبغ عصور كل وفي فبها، يعيشون الذين الناس سوى تليتها بستطيع

 وفوك جديدة بأشياء الاتيان تحاول التي لمستقبل فوى بن الصراع بنثب

م تعويقها تحاول التي الاضي

 والعلم الأخلافيات في الانسانبة الابداعات بأروع التقدمية القوى رثأني
 نفسهفانلماطابعا السبب ولمذ النضال، مراحل من مرحلة كل في والفن

وتذا بهذالمعف، ويلهمه، النالية الأزمان في النضال بدفع مثتركأايزال

 فانه نابتة كحقائق بجهالة أخذناها '

 ينحنم وبالتالي الاجتماعي، التطور لتعويق تالية عصور في اتخدامها بمكن

 كواب في الجديد النبيذ صب وينحتم عليها، والقضاء وجهها في الوقوف

 المجتمع، ي القيم نحو الاتجاه تغير حقيقة تقبل فقطعنطريق انم عتبقة،

 ونستخدمها ذاها، القبم طبيعة وثباتاً عمقا اكثر تحو تنفهم-عل ان ننطيع

جديد. مجتمع بناء في وانسجام بفعالبة

الاجتماعية: العلوم مناهج

 موضوع حيث من الطبيعية العلوم عن الاجتماعية العلوم لافضتلف

 العلوم لقين فقد الصدد وبهذا كذلك، المناهج حيث ومن بل فقط، الدراسة

 الأدبية المنامج هي ومتنافرة مغتلفة ثلانة مناهج فثمة كثيراً، هراً الاجتماعية

 تستخدم الآن وهي - التوالي عل استخدمت قد والرياضية والبيولوجية

 الاجتماعية-كما العلوم عانت ولقد الاجتماعية، المشكل دراسة معاً-فى

 الطبيعة تلائم الف بالمناهج تدرس لا ب تالية-من أجزاه في سنوضح

 مناهج عليها طبقت وحين الانسانية، المجتمعات في بذاتها والمنشغلة المعقدة

 الوصول نم مباشرأ، الحصوم-تطيقاً وجم عل اخرى-البيولوجي علوم

 ستخدام أن كح وخطبرة، خاطثة وننائج غلاً تبيطاً مبسطة نتائج إلى

الاجتماعية المعطيات عل الدقة من خداعاً مظهراً غالباً يضفي الاحصاء

 العلام بين الغموض صور وغتلف والتناقضات الخلافات أدت وقد

 العلوم مربح-أن غير نحو عل - العام الجمهور يعي ان إلى الاجتماعين

٢٨



 عدم أمارة عي، هي بأنها والزعم الطبيعية، العلوم بالضبط هي ليس الاجماعية

 واع خداع الاخيان بعف في لكنه وهم، مجرد الأحوال افضل وفي نضج،

 مضيعة الحقيقة بهذه يقين دون الاجتماعية العلوم وتدريس ومقصود،
 الطالب بين بالتالي ويحول المعرفة، بتحقبق خادعاً حساساً يمخلق للوفت،

 أي دون بنفس إليها بصل أن مجنمل والفي أسسا الأرسخ الأشياء رزية وببن

الاطلاق. علمعلى

 الحياة في الحقاثن أبرز ظلت للفقير الغني واستغلال الطبقات وجود إن

 جهوداً المجتمع »علم، في فان ذلك ورغم سة، آلاف لأربعة الاجتماعية

 الحقيقة دراسة بدل بعيداً، تفسيراً تفسيرها أو لتجاوزها بذلت قد مضنية

 استخدام هو الاجتماعي العلم يحتاجه ما إن نتائجها واستخلاص نفسها

 بدل المركزية، للقضايا التصدي في أكثر وشجاعة المحكمة، للتقنيات أقل

 الاجتماعية الأسباب تجاهل يعني المطلب هذا لكن منها، والزوغان تفاديها

 نلقي أن بد ا نفهمهذا ولكي ماهوعليه، الاجتماعي العلم جعلت الني

تاريخه. على عمقاً نظرةأكثر

.الاجخماهة العلرم تاربغ . ٢ - ١٢

الفديمة: العصور في الاجنماعي العلم

 وعلاقته الاجتماعية للعلوم موجزاً شكلياً تحليلاً السابفة الفقرات تتضمن

 هذا مثل يكتمل ولكي الثقافة، وجوه من وسواها الطبيعية بالعلوم

 تاريخها دراسة يتطلب خاص-فانه بوجه الاجتماعية للعلوم التحليل-بالنسبة

 الهمدف هي العلاقة-لتي هذم العامة، التاريخية بالتطورات علاقته حيث من
 والعلوم الطبيعية العلوم في الاختلاف كل الكتاب-مختلفة لمذا الأصلي

 شيئأ-او تقدم نكد لم الاجتماعية العلوم أن نجد ناحية فمن الاجتماعية،

كل علبها يعتمد التي وهي الانتاج، وسائل القليل-للتتغيرفي الشيء قدمت
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 تججي٠

 يقتضي جيداً ئ فهمه! فان السبب مد والنلسفة، السين في بيالعلمي

ذانها الانسان المجتمع بداية إلى الرجوع

والأسطررة( الطت البدائي: الانان عند الاجتماعي المدم

 ومفهومات والمجتمع، الانسان أصل فيفصلسابق نافثنا أن سبن

 يمكن والأسعلورة-لا الطقس عن الأصل-والصادرة هذا نفسهعن الانسان

 ما لاحصر أمثلة وثمة يعرفه، كان الذي المجتمع حدوه اإلافىماس

 حت-أن عن - ويمكتنا موجودة تزال لا التي البدائية الشعوب اساطبر في

 أنه لم تشير لمادبة فبقايام القديم، البداني الانسان عتد نضه الشي، نفترض

 الطقوس مذم كانت وقد الحدود، لأبعد مشابهة طقوساً مارس كان

 الواقعية( لياة في اهامة الرمز-الأحداث أو لمحاكاة طربف عن - نسنرجع

 هدف وكان الانسان، عل للطبيعة السحرية بالسيطرة العملي الامان وتتضمن

 وسوام الطعام توفبر وأساطيرهوضمان اغان من يصاحبها وما الطقوس هذه

 الأممية من القدر تفس وعل الأول، المفام في المرغوبة الأشيام من

 الاجتماعي، النمط عل الحفاظ كان واضحأ- مايزاً ينمايز ان تقريباً-ودون

 طقوس أخرى لمرحلة الحياة مراحل إحدى من للانتقال المشتركة والطقوس

 المقدسة-إما الأسرار في مصونة لاتزال والمآتم-لتي والزواج والشعائر اليلاد

 الاجتماعية الحياة في الضرورية للعلاقات وتثبيتاً درامياً تصويراً كله كانت

 النحول من الرغم عل أنه منحفيقة رالأسطور: الطق واهمية فو وتتضح

 الأسطورة من كبيراً قدراً ان إلا الاختلاف كل غتلفة !لحياة في طريفة غ

 اليوم، حق لاتزال التي الأديان ابنية في معنا،عنطاً لايزال القديمين والطقس

الماضي أديان بعد صمدت التي المشتركة الأعربف في وكذلك

الأخلاقيات: إلى منالأسطورة

الاساطير هذم أصبحت الطبقات ونشر؛ امجتمع تعقد ازدياد مع ولكن
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 التحلير الخضارة-من مع - التحول هذ ننقصى أذ حفاً لممتع ومن قاصرة،

 اخلاقية أكثر آخر تحليل إلى للمجتمع القديم والأسطوري السحري

 وضرورايا المدبنة تنظبمان مع اكثر يتسق تحليل آخر: بتعبير وعقلانية،

 القديمة الصين في الموازي التطور من يتضح كما طبيعية عملية يهي التقنية،

 وفي (١٦٨ ،٧) الأمربكنين، حضارات في وحتى بل الأدن، والشرق والهند

 جدبدة، معاني اكتسبت لكنها القديمة الصور تنحطم لم لحالات، هذم جمبع

 ليفيتيكوس-ي كتاب في الآن نجدها العبرانيين-والقي سلوك قواعد وأصل

 العشر والوصايا (١٣٦ ،V) سحرية، ومفهومات بدائية قبلية محرمات معظمه

 أتيح أن بعد لاحقة تغيرات ننيجة هي لخروج سفر من نعرفها التب

 القبلية الأعراف تغترس كي الكافي الوقت للحضارة الأخلافية للتأثيرات

اللامعقولة. القدبمة

 طوطي-يتم عيوان التهام فعلامعياً-مثل هوان التحول هدا ونظم

 يان راسخ اعفام لعيام الدة وج أوعل لببسعما، لا يفعل للا عاشي

 عصور وذي بالقبيلة، المجاعة او الكارثة ايقاع سؤدي-آباً-إلى الفعل هذ

 في تشخيصه يتم الطبيعية القوى جانب من الفعل منلهذا كان البربرية

 |لآذ نعم ابعاد إلى ستؤدي مشؤومة، انعال وكيبن كيت "إن مثل: عبارات

 فتط الحضار مرحلة ،حينبلغن٥يها.. يقومون الذين الأشخاص عن

 لا . تعتبر-في الأفعال من وكيت كيت أن نرى أن استطعنا

 ماماً ستيعد أن إما بالصور المعبرة العناصر فان العملية هذم وفي أخلاقية،

 زجرفية، عناصر مجرد النباية في لتصيح مازي أو رمزي نحو عل اونسنعاد

 نحن خرافاتن أو الصينبة الجنازات في نحرق التي الورقية الأحصنة ذلك مثال

الملح. برش المتعلقة

 تحسن لجنب جباً يسير كان هذا أن بالظن أنفسنا نخدع أن يجب ولا

 والمجتمع العكس، على كان الأمر أن هي فالحقيقة الأخلافيات، في فعلي

 الوازع لى غيرحاجة في التيتجعله الدرجة إلى مساواة متمع كان البداني

 القانون، في المتمثل الخارجي أو الأخلاقيات، في التمثل الداخلي
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 النمايز حدة ازدادت حين إلا تفلهر لم كذلك هي حيث والقوانين-سن

 يقضي قانون واكتثاف والامتيازات، الملكية حاية من بد لا وكان الطبقي،

 يل ترنكب، تكن لم المخالفة تلك أن عل دلبلاً يقوم لا معينة غالفة بمنع

 مكناً، غجاهلها يعود لا بحيث واسع نطاق عل ترتكب كانت إنه بالاحرى

 ا قبلي مجتمع من التحول أشرنا-مع كما - يتواقت إنما واعية أخلاقية وظهور

 لملكبة ا فيه تنحده مجتمع إلى السلع فيهفيملكية الجميع بشنرك طبقي

اخاصة.

 في تحول مع ه راينا أن سبف كما - الطبقية المجتمعات نمو تواقت فقد كذلك

 بتعلق الذي والعلقس السحر من الجانب هذا حيث من البدائي العلم

 في نظرية إلى الحاجة وأصبحت المادي، الخارجي العالم على بالسيطرة

 القائم النظام تفسر كي ماسة الديية-حاجة الأساطير في تتجد - المجتمع

 من يقابلها الرسمية-وما والأخلافية وجوده، عن وتدافع الماواة عدم على

 اغلبية تحذر ناحية من هي وجهين: ذات حيلة جوهرها في هي - الفوانين

 الطبقات تزعج التي الأعمال تلك يقارنوا الا والأذلاء الفتراء من الناس

 الطبقات هذه حول الاحترام من هالة تشيع الأخرى الناحية ومن الحاكمة،

 واقناعهم الناس لارضاء هادف والعدل للحق مثال خلق طريق عن نفسها

 كيف هنا نلاحظ أن المهم ومن يتعداها، لا حدود داخل سيظل الظلم بأن

 من يقللوا بأن الأغنيام نصح حول تدور الانجيل وصايا من كثيراً أن

 الصراعات واشتداد الطبقية المجتمعات تفسخ ومع (١٣٦ ، ٧) جشعهم،

 الدين، على وأكثر اكثر الاعتماد إلى الرسمية الأخلاقيات تميل داخلها،

 من سواها أو بالتماثيل إليهم يرمز المتخيلون-الذين الآلمة يحاط حيث

 الذين والكهان الأغنياء الرؤساء به مجاط ما اكثر وتوفير الرموز-باحترام

. صورم اسأمل علسرات

»الجتلمان« الثهم الرجل فلفة

على والطبيعية الاجتماعية العلوم حدث-في أيضاً المرحلة هذه وفي
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 الحاكم معرفة بين عملي، هر وما نظري هو ما بين الانفصال السواه-ذلك

 أكثر هذا ويتضح المتوارثة، التقليدية المحكومين ومعرفة الكبت من المستمدة

 يبدو هنا واليونان، والصين الهند في الأولى الحضارات فلسفات في يتضح ما

 لانسان - احاكم محتاجهم اللتبن والفلسفة المعرفة بين واضحاً الانفصال

 أو الهند في البرهم أو كوننوشيوس عند )الجنتلمان( الشهم الرجل أو الأمثل

 لعامة اللازمة الممارسات ووصف الأبسط المعرفة اليونان-وبين في الفيلسوف

 وان ومصر، بابل في أيضاً )وربما للحضارة الثلاثة المراكز هذم في الناس،

 من متمامك كيان لصباغة واعية محاولات قامن قليلًا( نعرفهعنما ما كان

 واننا الدولة، لحكم يستدعون أو يدعون الذين هؤلاء لحساب المجتمع معرفة

 ,المعرفة يسمى الذي الأثر هذا خاصة الكلاسيكية، الصين آثار ي هذا لنجد

 إلى المداية هي للفلفة الأساسية القبمة أن بوضوح يثبت والذي الكبرى«،

الصالح: الحكم

 فان ولهذا وبدايات، هايات الانسانية وللشؤون وفروع، جذور »للأشياء

 ورجال الطريق، من كثيراً يقترب آخراً يأني والذي أولاً يأني الذي يعرف من

 عصور طول عل - القوية الشخصية بزهو يتالقوا أن ارادوا الذين الماضي

 ولكي واقتدار، بكفاية دولهمم محكموا أن اولاً عليهم كان - العظيم المجتمع

 ولكي أسرهم، داخل الانسجام من نرعاً يخلقوا أن عليهم كان هذا يفعلوا

 كان هذا يفعلوا ولكي الفردية ذواتهم يثقوا أن عليهم كان هذا يفعلوا

 ان علبهم كان هذا يفغلو ولكي سليما، تفكيراً يفكروا ان عليهم

 حدود يمدوا أن علبهم كان هذا يفعلوا ولكي اصيلة أهدافا لأنفسهم بضعوا

 طبيعة فهم في تتمثل لممتدم المعرفة هذه مكن. مدى لأبعد معرفتهم

 هذه وبتمام ذروتها، المعرفة تبلغ الأشياء لطبيعة الفهم هذا مع لأنه الأشياء.

 يصبح الأصيلة الأهداف ومع وحقيقية، أصيلة الأهداف تصبح المعرفة

 تزدهر وحين الانسان يزدهر السليم وبالتفكير سليما، التفكير

 صالحاً، حكما الدولة حكم يتم الأسرات وبانسجام الأسرة، تنسجم الذات

٠(٧٧ ‘٧.) أمان في العظيم المجتمع يصبح الدولة حكم وبصلاح

أفلاطون »لجمهورية« الأساسي الطابع مع هنا الأساسي الطابع ويتشابه
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 رعملية عفلانية رشادات ى الأخيرين هذين ذ عبئ من ا٠,.شب

مثقفة. لأرستقراطية

 هو واليونان الصين فلاسفة به يؤمن كان الذي والثقافي الأخلاقي وسد

 لكنه بنفه، هوليسحاكما الذي الشهم،، ,الرجل أو الأمثل اانسان مثال

 يحظ أن اجل يربد-من مجبعمله: ما بعرن سحكام، ومخبر ناصح
 بالاعجاب لجدير باسلوك م يلغ فن٦سي والرعايتة يالاعحرام

هدا لحالص العقل به بشبر الذي بالعمل أو اسلافه، بسلكه كان الذي

 من وخد وقد هذا، جنا إلى البونان من يذكر نغيير دون لحكم-نتقل

 الكلاسيكي التعليم آنذاك النبلاء شباب يتلقى أن حديثة حضارة في الملانم

الصدف وقول بالأكر واللعب الخبل ركوب القدبم:

المجتمع: ونبذ التصوف

 تقسيمهم حيث من حدم اكثر مجتمعاً يلائم الذي - الهندي الحل ركان

 في دب رزرادشنبة، تاوية من الصين في ها الاختلاف بعض الطبفى-ختلفاً

 من للهرب سبيلا المعرفة التماس كان هنا أسطوربة، أذيان من الغرب

 تعتبر تكن لم اليوج او الزهد ومعرفة عليه، للسيطرة نبيلا لا المجتمع

 السالبة، الاجتماعبة المعرفة رغمأنهافيحقيقتهالونمن اجتماعية، معرفة

 بل لا لتغيره،تحلبل شيء عمل جدوى لا إنبات اجل من لسمجنمع تحليل

 رمن الوجود، نفي إلى والتوق الفعل عن والتوقف الانحاب إلى يؤدي أن

 ذاته في فرجودهم بكونوا-اجتماصيا-عايدبن، لم والزماد المصوفة فان ثم

 من والبؤس القهر أيضاً-استمرار يدعون كانوا ما غالباً تبريرأ-وهم كان

 شان شان - انسالمم ن منحيث مستبربن، وغبر متبدبن حكام جانب

 الني والفكرة غامضة، إلهية منخطة جزءاً اعتبارها مكن - والوباء القحط
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 على والحكام الناس بيز شعوريأ-غرسها لا أو تعوريا- الزعاد هؤلاء حأول

 الصواعق بانعات شيء أشبه المقدسين الناس هؤلاء أن هي السواء

الله وغضب الشرير المجتمع بين يحولون فهم الروحية،

 التأمل، في الاستنراق طريق عن العالم ومن المجخيع من البوجي يهرب (٣٠٧ )الشكل
 الصورج هذه السلبية الاجتماعية المعرفة من لونا نعاليمهم وتشمل الجد، رغبات وفهر

)ثاراناسي( بينارس في الغطت عجدذ لبوجي
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والبثر: التوراة

 محاولة دينياً-هو حلاً لابزال أنه ختلف-رغم آخر ئمةحل وكان

 المجتمع خصائص بعض عن - الالهحي الوازع طريق الدفاع.عن

 مهرب لا مصاحبين كانا اللذين والعبودية الاثم الأقل-ضد ثري_ض1|لش

 غير كثيرا، حدثت قد المحاولات هذه مثل أن بد ولا الطبقي، للتمايز منهما

 ويرجع الانان، تاريخ في الباقي الأثر لها التيكان هي اليهود عاولة أن

 وفي ،التوراة هو مكتوب شكل في صيغت انها منه-إلى جانب هذا-في

 الالتزام على العالم أنحاء جميع في المتفرفين اليهود حرص إلى آخر جانب

 في البهودي بالتراث جاء مما كثير اندماج إلى وأخيراً الأعراف، بهذه الصارم

 وقد القديم، العالم في اليهود وضع ناقشنا أن سبق وقد والاسلام، المسيحية
 وتحضراً قوء أكثر جيران ضد وجودهم أجل من يناضلوا أن دائي عليهم كان

 وأثرياؤهم اليهود أمراه كان النضال هذا وفي الاقتصادية، اناحية من وتطوراً

 الشعب-لذي كان المرة بعد ومرة الأجانب، مع للتعاون عادة يتمالون

 مقاومة ضدهم بالقانون-يشن والمدعم هؤلاء لمسلك الأنبياء شجب يلهمه

 بالحاحه - خاص بوجه التثية سفر في نجد ونحن (١٣٦ ،٧) وفعالة، عنيدة

 تعمل-عل اجتماعية قوانين الديون-مجموعة وخفض العبيد تحرير عل

 كان كما الطبقي لحكم بشاعة من والتخفيف الحدود، وضع الأقل-عل

.الروماني أو البابلي القانون في يتمثل

 عل كبيراً اعتماداً تعتمد معزولة، مقاومة اليهودي الشعب مقاومة وكانت

 شعوب إلى يمتدمباشرة أن وامكان تبره وبين بينهم الخاص باليثاف إيمانهم

 جانب من أخرى مقاومة ظهور أتاحت قد نفسها الشروط أن غير اخرى،

 وتاربخالعصور مكان، كل ووضوحاً-في فعالية أقل تكن المستغلين-وان

 تتابع يسجل أن على العليا-مجبر الطبقة تاريخ بأنه يتميز أنه القديمة-رغم

 وفيها العبيد، وانتفاضات بالديموقراطية المطالبين وهبات الفلاحين ثورات

 الحضارة، انتشار ومع شك، دون الأسفل من تأتي الدافعة القوة كانت جميعاً

 عند العملية الاجتماعية المعرفة نمت الفلاسفة، عند الأرقى العلم وجه وفي

 الأمراء عند لا الناس، جماهير عند والمقهورين، الفقراء من الواسعة الجماهير
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 التسامح على تقوم إيجابية أخلاقاً وكانت الأخلاق، مستودع كان والكهان،

 النظام قدسية على الابقاء مخاوف تفدها لا العون، وتبادل والرفقة

 كانت لكنها واعياً، وفلفباً أدبياً ابداعاً الفقراء فلسفة تكن وم الطبغي،

 الأغان آلاف في ونظلحية يستدعونها بها، يلتزمون أعراف في تتجسد

فوقهم. هم لمن الناس احترام عن لاتعبركلها والأمثال،

للمجتمع: اليونانيين تضليل

 أن يمكن الاجتماعي الوعي عن الشعبي التعبير ولا الديني التعبير لا

 مجالات في وكما والمنطت، والمصطلح التماسك يفتقدان فهما علما: يدعيا

 العلوم قدم من أول البونانون كان فقد الفكر، مجالات من اخرى

 مصطلحان بكل لمم مدينون أننا والحقيقة ومنطقياً، نحليلياً تقديماً الاجتماعية

 كلها ذاته والتاريخ والسياسة والاقتصاد الأخلاف فمصطلحات الموضوع،

 دول بين قامت التي والحروب والثورات المناقشات وكل يونانية، مصطلحات

 الانقسام رأسها وعلى اجتماعية قضايا حول تدور كانت اليونان في المدن

 الحيوان هو أو الأساس-مواطن، في هو- اليونانيين عند والانسان الطبقي.

 في البدائي الانسان أن رغم ارسطو، عند (Zoon Politiko)[ السياسي

 مشكلة شغلت وقد التقويم، مستوى يعدتحت كان الطبقي غير القبلي المجتمع

 إلى - الحقبقة هذا-في وأدى الاجتماعي، العلم ساحة كل المدينة حكومة

 والبحوث والمقارنة الجنع مثل المجال، هذا في المنهجية الملاحظات أولى وجود

.مدينة ١ ٥٨ قوانين أرسطوفي أجراها التي

 يحفق الذي النظام اكتشاف هو التحقيف على العصي هدفه وكان

 في هذا وكان الطبقية، الامتيازات عن بتخل أن دون الاجتماعي الانسجام

 لم البونانيين فان ذلك عن فضلاً النوسط، أو بالوسط القول من هدفه الحقبقة

 وتاجروا ارتحلوا إنهم بل والأخرى، مدنهم إحدى بين المقارنة على بفتصروا

 إلى البدائية القباثل من الاجتماعي، التنظيم درجات مختلف في شعوب مع

 هو كا الأنترويولوجيا هوأبو )وهيرودوت تنظييا الشرق امبراطوريات أعظم

 في البريطانيون كان كانوا-مثلا اليونانيين فان ذلك رغم الناربخ(، ابو

 جميعاً الآخرين وبأن عدهم، المدن لدول الطيعي بالامتياز يشعرون ! ابامهم
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 سعاطع ترديد فيكنفون يتحدثون كيف سعتي يعرفون لا برابرة، سونى ليسسوا
 فدم جتماعياً غتلف خارجي بعالم المعرفة هذم لكن متشابية، حروف من

والصينيين. الهنود لدى مفتقدة كانت التي الموضوعية اليونان لفكري

 في نجاحهم هو الاجتماعي للعلم البونانيون قدمه اسهام اعظم وكان

 في العناصرلمشتركة عن تعبر التي انكلمات ايجاد عل وقدرتهم لتجريد،

 قيام هذا بر وقد دائيا، خاصة أمثلة لضرب حاجة دون المختلفة المواقف

 الكلمات استعخدام الأمور ايسر من جعل أيضاً لكنه مجدية، مناقشات

 استخدام واساءة ذاتها، في موجودة أشياء إلى تشير كانت لو ي المجردة

 مارسة هذه كانن وقد مسبقة، تصورات اية تلائم نتائج إلى للوصول المنعطق

 الحالات منهاابعادماقشة الهدف سقراط، محاورات من يتضح كم هادفة

 الجمهورية، في فعلنا-كا نحن واذا الموضوع، خارج وجعلها الواقعية

 أن لأمكن فبها تقام التي المدينة شروط عن العدالة مثال فجردن (١.م م٧)

 اساءة الديموفراطية عن ابتعاداً وأكثرها عفاً القوانين اشد باسمها نبرر

 حيث الفيزيائية، العلوم في الشيء بعض مخففة كانت هذه التجريد استخدام

 ثبت فقد الاجتماعية العلوم في أما الأقل، على وقياسه التجريد إحصاء مكن

 ولازالت شيء، منها يخفف لا وعقبات ازعاجات المجردة المقولات هذم ان

اليوم حق وتعذبنا تعلاردنا لها الكلمات البونانيون وضع التي والمثل القيم

 لصياغة عاولة اية فان الفيزيائية، العلوم في الحال هو وكما ذلك، رغم

 قبل ولكن مصادريونانبة، من تأقي لابدأن المجتمع في علمية دراسة

 الفلفة كانت حد اي إلى نفهم يجبان باطمئنان المصادر هذه اسنخدام

 وأن والعبردية، الامنياز لتبرير محاولة اليونان عند الاجتماعية

 المعاصرة، المشاكل على تطبيقها محاولة قبل التحيز ن .'ن ...

 بدا قد ماركس أن صحيح خطربن، أساتذة ايضا اليونانيون يبقى أن ومكن

 لكن وأبيقور، ديموقريطس عند الذرية الفلفة عن بأطروحة الثقافي عملم

 الرئيسي التيار عن الخارجين المزعجين الرادبكاليين المعلمين من كانا هذين

 لحديث، لعلم يلهمامجمل راينا-أن قدرلها-كا أنه رغم اليوناني، للفكر

 وهي انجازها من بد ا ثقيلة مهمة كانتثمة الاجتماعية العلوم تاريخ وفي
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 وأرسعلو، أفلاطون أعمال في الممون والمتوائم ألمذعن الأيمان سلسلة تحطيم

 الطبيعية العلوم في منها الاجتماعية العلوم في أطرل وقتاً أخذت مهمة وهي

انجازهابعد. يكتمل ئلما

الرومافي: القانون

 الطبيعبة، العلوم في الخيال لقوة افتقارهم من الرغم فعلى الرومان، أما

 معرفة وهي الاجتماعي، بالعلم العملية المعرفة قدركبيرمن لديهم فقدكان

 في الطبقبة الصراعات إخاد طربن عن الطرف، بأشق اكتسبوها

 ثم والعامة، البلاء بين الطويل الصراع بالتهادن-خلال أو مدينتهم-بالقوة

 المعرفة هذه تنعكس ولم الامبراطورية، أقطار وادارة واستغلال فتح طريق عن

 تقنين أكمل الروماني الفانون وجاء القانون، في انعكست ما قدر الفلسفة في

 السياسية، واللطة المال أصحاب جانب من المجتمع عل السيطرة لشروط

الملكية وكانت الأسمى، السيادة الملكية لحقوق كانت القانون هذا وفي

 الوسط(. )في جوستنان يمثل رالينا في جداري رسم من جزه (٣٠٨ )اككل
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 صور أكثر ان بحيش العبيد، - من الأغلب على تتحود كانت نشمل-بل

 فقد ذلك رغم العامة، العدالة باسم إفرارها يمكن كان بثاعة الخاص الظلم

 الروماني القانون يعمر ولم الاجتماعية، للعلاقات منظما وضعاً يمثل كان

 ميتاً قانوناً أضحى بل - كونه الذي الاداري انظام في فعال طويلا-كقانون

 يستطع الذي الاطار هو طويلة قروناً ظل لكنه البربربة، عصور إلى بتمي

 القانون دراسة وكانت نحوعقلاني، على المجتمع يرى أن خلاله من المقف

 بعد لمجتمع طبيعة اكنشاف إعادة طريقها يمكنعن التي الوسائل إحدى

الظلام. عصور

الاقطاع عصر في الاجتماعي العلم ٣٠١٢

لأولى: والكنائس الاجتماعي العلم

 القانون عحل - به مرتبط لكنه - لاجتماعي الفكر في مختلف نظظام وحل

 الحضارات انيار فان رأينا وكما الامبراطورية، انجيار بعد واكظام

 ظهور مع تزامن الأساس-قد في مترسطية حضارات وهي - الكلاسيكية

 المقام وهو-ي الانساني، الناريخ في تماماً جديدة وهوسمة المنظم، الدبن

 المؤمنين، جماعة احتشاد على يفوم جوهره، في ديموقراطبة أكثر الأول-نظام

 مكانا الأصل في كان الذي الكنيس في اليهرد جتماع هو والمثال النموذج وكان

 سطوة من نفسها تحمي كي وطقوسها بقوانينها نتمك التي المقاومة لحركات

 ثورية قامت أنها الأولى-رغم المسيحية الكناث على وكان الأغراب، الحكام

 العناصر من الاجتماعية فلسفتها تصوغ مؤسها-أن بتراث التزاماً وشيوعية

 وجاءت بونانية، أو يهردية معظمها في كانت والتي حولها، وجدتها القي

 الفعلي واضطهاده الوثني العالم أفكار ضد المسيحية عن الدفاع إلى الحاجة

 تنظبمها، وتقوية جنباًلجنب با معتقدات توحد أن عل لمستقلة الجماعات لنرغم

 وقت أي تأخذ-في ان وبين بينها حالا قد والانشقاق الهرطقة فان ذلك رغم

 وحين (١٣٧ ،٧ - ١١٩ ،٧) المكتملة، الواحدة الجبهة شكل - الأوقات من

 درجاتبما-نتيجة أحط في الدنيوية والثقافة الامبراطورية السلطة أضبحت

الغربية-استطاعت الامبراطورية في والغزوالبربري الانهيارالاقتصادي



 تقريباً الاجتماعية الحياء جوانب كل على نسيطر وأن تتصر أن الكنسة

.نحومنظم على القواعد لمها وتضع

 فل الانيار هذ مثل بجدث لم حبث الشرقية الامبراطورية في أما

 استطاعت وانريقيا آسيا في خلفتها القي الاسلام عقبدة ولا المسيحية الكنيسة

 رغم السياسية، اللطة هد. مثل ومارسة لمركزي التظيم هذا مثل بليئ

 نحو الأديان كذلك-مالت والصين الهنل البلاد-وفي هذه في فحف فلك،

 ففي محلية، واكث انضباطاً قل نحو عل التنظيم هذا كان وإن تفسه تنظيم

 الأصولية العفيدة في التماسك من كبير قدر تحفيف أمكن الاسلامية البلاد

 الملحقة المدارس وهي )المدارس(، الجامعات مؤسة طرين عن والثريعة

 رهبان ادبرء طريق عن الرهبن: نظام البوذية طررت وقد بالمساجد، أصلا

 المتخنفة الناطت وفي الوسطى، آسيا مناطت فيمعظم انتشرت القي اللاما

 مثل في دينية كهنوتية سلطة تقيم أن ومنغوليا-استطاعن النبن فقط-مثل

 العقدي فى بلانبات تظيا، الأديان أقل البراهمانية وظلت البابا. سلطة فوة

 وكعان ذاني عل المنغلفة الطبقات خلال من - ستطاعت لكها الطفى، او

 عادية غر درجة عل ثقافي نمط تحافظعل أن - الحج وطقوس والعائلة القرية

 الارض هده خارج الانتشار في ننلت انها رغم ارضها، في البات من
ص ج 5 نفسه. للسبب

والإيمان؛ السغد

 مجموعة كذلك وضع كما العقاند، لفبض هاية النظم الدين ظمور وضع

 الأصولية ان والحغيقة المجتمع، في محددة لنظريات مؤسساتها لها قواعد

 من منمد إنه صحيح اجتماعي، لعلم كاملأ تخطيطاً تحوي كانت الدينية

 راسخاً الايمان أصبح حتى طويل زمن يمض لم أنه الا دنيوية، لمارسات مجره

 الاجتماعي فالعلم ثم ومن وللابد. مرة المي، نظام حسب موضوع بانه

 فى يبدأبتعديلات-كانت لكنه للمجتمع، غيرمتميز بفحص يبدأ لا لحدين

 وجار:-في هرطقة اكنر تدريجاً وأصبحت ومتوائمة، مترددة الأمر أول

للمجتمع. الديني التصور



الرب: ممذيثة

 ايضاً ها - الظاهري دوامها من يبدو ما رغم - الدبنية الأصولية حن

 العلم خلق إعادع في هاماً دوراً لعبت قد الكنيسة ان والحقيقة ناريخها،

أصبح الكلاسبكيين والمشرعين الفلاسفة فتراث الغرب، في الاجنماعي

 راؤرل ب قام ترجة عن مرسومة أوغسطين، الفدي نخبلها كما الرب مدينة (٣٠٩ )اككل

 السموات في استقبلوا الذين القديسون القمة في عثر، الحامر القرن في بربلس دي

 طرين عن الموات لدخول ينهأون الدبن هؤلاه نن المنفصلة البعة الأفام وفي فعلا،

 السبع الخطايا لارنكابهم الأبد الى منا المسبعدون أوكك أو المسيحية، الغضائل مارة

المهلكة.
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 أو المنارة، الرومانية الأمبراطوربة شررط يلائم كي ألتعلويم إلى حخاجة

 إعادة على العمل التغير هذا وجوه أحد وكان أعقبتها، الي اليربربة الممالك

 الانسحاب طريق عن هرب التي المنفصلة الفردية الروح لمفهوم الانسجام

 الطقوس عن صادرة فكرء وهي بمسالشرور، المملوء العالم من الصوفي

 في النظام استعادة فكره ثم قوياً، دعما المانوية لا قدمت القديمة، الأسطورية

 في تزدهر ان الكنسة تستطيع أن أجل من عليه، والحفاظ المجتع

 الروح-أي طبيعة فحص إعادة ضرورة هذا حتم وقد الأقل امان-عل

 ؛طار وطبيعة ٠ حديثا تعبيرا الكلمة هذه كانت وإن السيكولوجي،

 أول أن نلاحظ أن الطريف ومن الفافي للعالم الآلهي التظم اي المجتمع،

 الأطفال تشئة بمشكلة البالغ باهتمامهم المعروفين الكلاسيكيين المؤلفبن

 على الطفولة عن وذكرياته ملاحظاته أعانته الذى أوغسطين، القديس الصغادهو

 القديس فان كذلك الأولى، الخطيئة لفكرة المؤيل اللاهوقي موقفه تدعيم

 حضارة لشروط الأفلاطوني اليوناني المثال طوع الذي هو نفنه أوغسطين

 روما سقوط عن »روحيأ« عزاء الرب« »مدينة عمله وجاء منهارة، كلاسيكية

الوسطى. العصور ي بناءلعالم عليه قام مبلادية،وكانأولتخطيطواع٤١٠سنة

 التوفيق محاولة جراء من الكثير المسلمين عند الاجتماعية العلوم عانت وفد

 معظم عالج وقد المفتوحة، البلاد في الحيام ونعقيدان القرآن في ماجاء بين

فلا'غة'لحلمن'لمرخرءاتالاجتماءيةبمزيجسالأفك'رالأفلاطوبواأرمطيذ.

العلماء: عند الاجتماع علم

 العصور في العلماء بين دارت التي الكبرى الخلافات معظم كانت

 البابا مكانة مثل الحكومة، مشاكل خاصة اجتماعية، قضايا حول الوسطى

 Summa لاهوتي »بحث الأكوبني توما القديس عمل ويضع والامبراطور،

Theologica» معاً، المقدس والكتاب العقل يريح الذي العادل المجتمع طابع 

 الرؤية »هذه الملكية و»الحكومة الآلحية« »الكوميديا في دانتي قدم حين في

المضطربة. العنيفة الايطالية المدن لحياة كخلفية للعالم

 مجتمع مع اتساق على والشاعر الفديس من لكل العام المفهوم وكان

 متساندة، فبه الأجزاء فكل طبيعيا، يبدو نحو على قائم متكامل، كهنوتي
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 جوهرم في كان الصحبح مكانه فيه فرد ولكل البعض، على بعصها يعتمد

 نقطة - تفق الأرضي الاجتماعي فالكون مسيحية، بصبغة مصبوغاً أرسطياً

 المناسبة-يأخذون المراتب والملائكة-من الأكبر، السماوي الكون ع - بنقطة

 هذا ان الراضح من وكان النجوم، عوالم ويحكمون البشر جوار إلى أماكنهم

 وسيظل لخلق، بداية منذ تأسس لقد اله، بمشيئة يتغير لا سرمدي النظام

الأبد. إلى الماوي النظام ويخلد عليها، الأرضومن الصوروتفنى في ينفخ حفى

الاجتماعي: والنقد المهرطقة

 تكديس تحو الكنية انحرفت فقد أبداً، الواقع إلى بمت لا المثالية هذم

 نقد وجاء الاقطاعية، المؤسسات أضخم ذاتها هي أصبحت حتى الثروة

 الكهنوت لرجال الميحي غير المسلك نقد طريق عن بسهولة الدينية العقيدة

 ومال المدن، في الصغار والبورجوازبين للفلاحين واستغلالهم

 ما وإلى الأولى، الشيوعية للمسيحية لعودة إلى - أخرى أو الهراطقة-بطريقة

 في فقط موجودين الهراطقة كان البداية وفي ،بالتورام الأنبياء كتب في جام

 من فكان المتوسط، البحر حول الاقتصادية الناحية من تطوراً الأكثر الاقالبم

 في ولكن التفتيث، ومحاكم الصليبيين ايدي على علبهم القضاء السهل

 والمبة وفرنسا انجلترا في الفلاحين ثورات ومع المتأخرة، الوسطى العصور
 الصعوبة، بالغ أمراً عليهم القضاء اصبح تشيكوسلوفاكيا في للهوس النتصرة

 كانت فقد الهراطقة لهؤلاء الدينية الصياغات مغختلف ورغم مستحيلًا، ثم

 الاقطاعية، اوروبا في الطبقي الظام مظالم نقد عل أساساً تقوم أفكارهم

 يختلف بديل لديهم يكن فلم تحطيمها، على وحدهم قادرين يكونوا لم لكنهم

فعالية. اكثر اقتصادية قوى عمل يتطلب هذا كان عنها، أساسياً اختلافاً

.الرأسمالية ومولد الاجتماعي العلم ٤-١٢

لنهضة: تحولعصر

 الجديدة وللتجارة للمدن المتنامي الصعود خلال موجود. كانت القوى مذم

 ذات الصاعدة البورجوازية أيدي بين جميعاً الآن وهي الجديدة، والصناعة
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 يلبي أن يستطع ح السوات نظام أن وكبا الاختلاف، كل المختلفة الأفكار

 الفلسفة تستطع لم الجديد، التجاري النهضة عصر في الملاحة حتياجات

 القائم فالاقتصاد الافتصادية، احتياجاته تلبية الوسطى للعصور الاجتماعية

 يخلي أن كانعليه الشخصية للخدمة التقليدي والاغتصاب الأرف عل

 واستخدام محدود نطاق عل والصاعة التجارة عل قائم لاقتصاد مكانه

 ارتكاب من يتغبر أن عليه المال-كان استخدام فائدة بالأحرى المال-أو

 الخدمات تعد لم كذلك فاندة، مفابل في مشروعاً قراضاً يصبح الرب خطيئة

 في أجر يدفع أن يجب بل الأرض، ملكبة حق يضمنه الذي بالولاء متعلقة

عمله. عل يقدر ما يساوي الانسان أصبح لقد مقابلها،

 للعودة ودعوتهم الدين بأشكال تعلقهم من الرغم المصلحون-على هؤلاء

 اجتماعي لنظام الشامل التصور حطموا قد - لخالص القديم الشكل إلى

يقوم المجتمع، لهذا ذري نصور هو مكانه يضعوه أن عليهم كان وما موحد،

 بالمتحف الآن موجود: ،١٦٩٠ -١٦١٠) تنيرز لدافيد المال« »صيارفة (٣١٠ )الشكل
 والفادة الربح أجل من المال تداول جوانب جانبامن وتمئل الوطني،

ه



 ع لحاصة انفاقيت يعقد ان منهم علىكل أفراد، بماع هو المجتمع ان عل

 مناصرته حسب بالجبرية او بالايمان إما الشخصي نعلاصه بلتمس وأن اهـ،

 أخيراً انتهتم قد الكاثوليكية الكنيسة فان الصدد ويهذر كالقن، أو لوثر لأفكار

 لاهوتية بمفهومات تتمسك كانت انها فرغم الاصلاح، على الموافقة لى1

 فطع قد ١٥٦٣-١٥٤٥ بين عقد الذي الكنسي المجع ان إلا جامدة،

 هذ ومع المه، من بنعمة الفردي الخلاص فكرء قبول نحو طويلا سرطاً

 العصور في للكنيسة كانت التي المتكاملة الاجتماعية النظربة نبذت القبول

إلوسطى.

 أبنية من الكثبر في مغروسة الوسطى العصور في العالم صور: كانت

 الجديل الفردي للعالم الملامح منفة صورة بناء أن لدرجة وأعرافه، لمجتمع

 أشهر مكيافيللي وكان طويلة لفترات كثيرين مفكرين جهد تأزر تطلب قد

 نظر ي وتجرد بوضوح المجتمع إلى تظروا الذين النهضة عصر رجال

 في وديموفراطياً وطنياً، فلورنياً كان أنه ورغم الطبيعة، إلى الرسامون

 اللهم عصره في النجاح له يتحقت أن يمكن شيء الا رأى أنه إلا الأساس،

 في وحتى والدهاء، والقوة الفردية المصالح بين وتوازن بحرص اللعب لا1

 كثبر ينتهجها كان التي المبادى، تلك كابة يصوغ ان شيئاً لمنجده العصر ذلك

 صو، سوكى شيئا منهذا يكب ولم بالورع، المتظاهرين التاريخ عظمام من

 ابن قدم النين من مئات بعدة وقبله اليوم، حتى اسمه لازم الذي السمعة

 في لدراسته - الأواخر المسلمين المفكرين أعظم خلدون-وهوواحدمن

 ي مستبقا قنصادبة، بعوامل المحتوم الاجتماعي التطور حول بنظرية التاريخ

وماركس. آراءفيكو هذا

والثورة: الاصلاح

 من بحال اجنماعي تمانس ذات جماعة الأوائل المصلحين جاعة تكن ولم

 وأنرياء بالأمراء مرتبطين كانوا وكالفن لوئر مثل فزعماؤهم الأحرال،

 من فكانوا الاصلاح مناصري جماهير أما الكبيرة، المدن في البورجوازية

من أرادوا الذبن والفلاحين الحرفيين من أي تواضعاً، اكنر شعبية اصول
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 بمزجون وكانوا الآخحر، العانم في كما العالم هذا في بلياً يكون أن الاعلاح

 للأغنياء يتيح الذي النظام لمجمل بنقدهم وأعوانه البابا حكم لشرور نةدعم

 ألمانيا في والحرفيين الفلاحين ثورات إلى هذا وأدى الفقراه، يقهروا أن

 كوميونة أقامت انتصارات، عدة الثورات هذه أحرزت أن وبعد والمجر،

الماضية. العصور قسوة تجاوزت بقسوة قمعها تم مونستر، في معمدانية

 التصميم فكرة بدأت عشر، السادس القرن بداية أي التاريخ، هذا منذ

 أفلاطون إلى أصولها ببعض ترجع فكرة شيوعية-وهي دولة إقامة عل

 هذا في الأعمال وأشهر التشكل، ي - الأولى المسيحية إلى الآخر وببعضها

 »البونوبيا« تلتها-هي التي المثابهة الأعمال لكل اسمها منحت الصدد-والي

 البورجوازية من كان أنه فرغم مور، توماس سير الانسافي المفكر قدمها التي

 طريق وحاول-عن الطبقة، هذه جشع يحتقر كان أنه إلا لجديدة، العليا

 إفساد من والسلطة الثروة تحدثه ما تفادى - شيوعي مجتمع لقيام الدعوة

 القديم، الامان عن دفاعاً يموت أن وخلقه يتفق ما وكان وتخريب،

 الاختلاف-كانت كل المزاج اختلف تقرياً-وإن الوفت نفس وفي (٢٢ ،٧)

 لكل لاذعاً وناقداً الطبية، العلوم في منخصصاً كان الذي رابليه، أعمال

 كان منهنا الوسطى، العصور عن المتلكئة الثقافية. والمخلفات الحذلقات

 ما و»افعل الجديدة الانسانية للحرية برنامجاً «Gargantua »العملاق كتاب

 به تتميز ما كل ورغم يعمل«، »دعه بمبدا بعيداً ارهاصاً تفعل« ان يجب

 المشهورة: عبارته ولازالت ينتظمها، جاداً خيطاً ثمة أن إلا مرح من كتاباته

 في المرتشين الانسانيين بها يعني كان الانسان«-والتي يخرب ضمير بلا »العلم

(.١٣٣ -٧) اليوم حتى دلالة ذات - عصره

 البزس صور أرواحهم من نالت المتاخرون-الذين الانسانيون اما

 المرح التفاؤل فقدوا الدينية-ففد الحروب إليها انتهت التي الخادعة والنهابات

 أمدهم نفها الخبرات هذه لكن صعوده، إبان النهضة عصر يميز كان الذي

 سيرفانتس فكتب المجنمع، طبيعة في توازناً أكن نظر بوجهة

 »دون روايته في الاقطاع مرثية - مهزوم أسبافي عارب وهو - (١٦١٦ - ١ ه ٤٧)

 جاسكونيا، من ريفي بيل (-وهو١٥٩٢-١٥٣٣) مونتاني وصاغ كيثوت«،

 عمقاً التأملات بوردو-أكثر عمدة هو الدولة خدمة في بلغه منصب أعلى كان

٤٧



 الاجتماعي لعلم نجدمن أعمالهما وفي البورجوازية، عصر إلى التحول حول

 فلاسفة فمعظم العصر، ذلك في والأخلاقيين الفلاسفة عند نجد اكثرمما

 نجنبوا-عن رأينا-قد كا الأمراء إنعامات على يعتمدون النهضة-وكانوا عصر

 هجوم حول أعمالهم وركزوا الاجتماعية، للمشاكل وتبصر-التعرض عمد

 اعتراف وأنصارم بيكون عند كان أنه رغم العطبيعة، عل الفرد الانسان

 الشركات، كونوا حين اكبر نجاحاً المغامرون التجار أصاب كى ه(ئه بحقيقة

٠.« ٠ الفلاسفة يكون أن يجب فكذلك

 جان حوليات عن ؛ انجلترا, في كيرى نتة إثارة ملى برض بول جوت يدص ا|ذس (٣١١ ذعل1)ا

 وات فرم في بارز بدور قام الذي - برل اعدم وقد (١٤١. - باً تفري ١٣٣٧) فروبار
 كانبسظ ارقام، شبهال لفلاحين وا لبلاء ،كانبدعوالالماواةبينا١٣٨١ لباتيس يلوزر-ليسانا

- آنذاك؟ نيلا كان الذي من حواء ومانن آدم مان حبن بلاكهج بكدمت

٨



الطبيعي: القائون

 في الدينية النظر وجهة عن التحول عملية في كبيراً اسهاماً المحامون قدم

 القيام عل ذاي مهتهم أجبرتم فقد التجارية، النظر وجهة إلى المجتع

 لاحتياجات والقانوني السياسي النظام مجمل لتطويع اللازم العمل بمعظم

 للمباديء استعادة مجرد كان لو الأمركما بدا هم وبالنسبة الجديد الاقتصاد

 البربرية( عصور اضافته الني الإضافات دون الطيعي، الغانون في الأبدية

 وكان الانسانيين، ورثة عشرهم لسابع و. عشر السادس القرنين مشرعو وكان

 متسامح مجتمع لصالح الديني العدا، حدة من يخففوا ان داثا محاولون ابرزهم

 ،١٥٣٠) بودين فوضع الملكية، حت قدسية محافظين-بالطبع-عل ومثقف،
 الوثيت ارتباطم وفهم التاريخ، عدم فرني-اساس (-وهو١٥٩٦تفريأ-

السادس الفرن في لحاصل التضخم طيعة فسر من اول وكان بالاقتصاد،

 (١٦٤٥-١٥٨٣) هوجروتيوس لمحامين الفلاسفة هولاء وأعظم

 القرن بدايات مع هاماً القانون هذا أصبح وقد الدولي، القانون واضع

 انتشار بسبب أيضاً ولكن فقط، المستقلة الدول لقيام ليس عشر، السابع

 كل مختلفة حضارات ذات بلاد مع وتعاملها العالم أنحاء كل في التجارة

 شركة لحساب تولاها بقضية بداً قد جروتيوس عمل ان والحقيقة الاخلاف،

 مدى بالسجن عقوبة من أفلت حين وبعدها (،٠المولندية) الشرقية الهند

 جديدة صياغة يضع أن استطاع الديفي، التسامح بمناصرة لاهامه الحيام

الكنيسة. وعن الدولة عن مستقل طبيعي قانون لأسس

البورجوازي: الاجتماعي العلم مولد

 الدينية الصراعات مع البورجوازي الاجتماعي للعلم الحقيقي المولد وجام

 السابع ومتصف عشر السادس القرن عبايات في الكبرى والطبقية والقومية

 رأس وقطع سابا(، فلتبريرالتمردضدملك (٦٩ ،٧-١٧٩٠٧) عشر،

 وكان للمجتمع، النبائية الاهداف عن البحث من بد لا كان شارل، الملك

٤٩



 ستكياتتث:لأثتس

 تج;جج

(.٧٥- ٧) المتحدة

السياسي: الحساب وعلم السياسية المندسة

 عثر( الساتع القرن متصف ف العدمي للنشاط المائل الاندفاع إن

 لجديدة،ميكنلهأنيقتصر التجريبية الفلسفة فينتصار اوجه بلغ والذي

 ميئسميك١حدب؛بتة٠رب

 ازذذحنيذلصئ:يان٠د٣'كذمم

 غية جامن لمباشرة التتائج (ن غير المجتمع، نجال في نفس النجاح نحقت

 اقناع ينجحواي لم ’ولايحز" الكبارمثلسبينوزا، الفلاسفة حأ للآمال،

 اثبت ي يدفة اياي يمكن والأخلافبات تضاياالأخلاف بان الكنيربن

الهندسة افليدسقواعد

 العوامل عل القياس مناهج تطبيق بداً الاسنقراء، جانب وف

 جرونت نشر بعد، فيبا الفائقة أهميتها ثبتت والتى الاحتماعية،

 قوانم حول »ملاحظان كتابه - لندن من تاجر -وهو(١٦٧٤-١٦٢٠)

 بموافقة الملكية، الجمعية في زميلاً اصح الكناب هذا وبسبب الوفيات«،

 بالحياة، تتعلت التي الاحصاءات بداية هذا وكان نفسه، اللك من تة

 ستخلمه وقد لحياة، دورة لقوائم رسوماً قدم الذي هالي مثل اجرون رتبعن

(كييعدفعلت١٦٧٢-١٦٣٣الكببركورينليرسديوين) الادارة رجل

٥٠
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 تتر لميكن لكب ،١٥٦٣ ة من انجلترا في تعد الوفيان فوانم كانت (٣١٢ )الكل
 ادارية، وحدج ١٣- حوالي تضم كانت (١٦٦٥ )سنة القائمة هده صدور ونض بالضردراً،

الة. في ضلنات ٤ وثنما نلاثاء، كل تصدر القالمة كانن

ه



 وعن المولندية، الجمهورية مالية أنقذ ى الربح من غققاً الحياة مدى المعرنة

 دبدأ التامينات، حول تدور الني الضخمة لأعمال كل صدرت العمل همذ

 النجاح،ومغتصب درجات أفصى حقق الذب المحامي هو آخر زميل
 للفيلوفهوس،سير سكرتيراً يرماً كان الذي الأعمال، ورجل الاراضي

 الاحصاءات هر الاجتماعي العلم من جديداً لونا بدا ببتي، ولبام

 لحساب )علم كتابه في وذلك - الآن شائعة أصبحت الاقتصادية-لتي

(.١٦٠ ،٧) السياسي«

والثورة التنوير .٥-١٢

ولوك: نيوتن

 القرن في الاجتماعية العلوم أهم والاقتصادية السياسية النظرية اصبحت

 الفيزيائية، العلوم بين العلاقات عادت تطورها ومع عشر، الشامن

 (-وكان١٧٠٤-١٦٣٣) لوك وجون كانت، كما جداً وثيقة والاجتماعية

 الأفكار إلى تحول - منمرس وطبيب عالم نفسه وهو لنيوتن، شخصي صديقاً

 ١٦٨٨ ثورة ب جاءت التي التهادن حكومة مط برر كي العلم في الجديدة
 الأغنياء المدينة تجار أمام السلطة كلسبل الحكومة أتاحتهذم وفد المجيدة،

 الثرية البورجوازية الطبقة يمثلون جميعاً وهم الارستقراطيين، الأراضى وملاك

 المتعسف، الملكي التدخل من هوالحماية يريدونه كانوا ما وكل الجدبدة،

 بطريقة محكموا لأن مستعدون وهم اسفل، من القادمة الانتفاضات ومن

 تفيذها على ويقوموا القوانين يضعوا أن استطاعوا طالما وقانونية، متحضرت

 )الذي ١٦٩٦ ف التجارة ملس تأسيس عل نفسه لوك وفدعمل بانفسهم،

 لتطبين منظمة عاولة أول وهي البريطانية(، التجارة رزارة ذلك بعد أصبح

 أبعد إلى المقنع من وكان العامة، الأعمال في الجديدة الرياضية المناهج

 وجود مع وأنه ابدية، قوانين حسب يسير ذاته الكون أن اكتشاف الحدود

شي، أي يتغير لأن سبب أي ثمة ليس صالح، دستور

٥٢



الأمم: ثروة

 البريطاني، الدستور امتياز الاقتصاد دراسة أبرزت سلبي، نحو وعلى

 المساثل على عشرجهودهم الثامن القرن كتاب كبيرمن عدد وقصر

 في واللاأدرية الشك مذهب (-مؤسسي١٧٧٦-١٧١١) هيوم الاقتصادية،

 اعترف الجدبدة، الراسمالية لمؤسات تايبده في ومحدداً واضحاً كان - الفلسفة

 وهذا نلفوائد، أدن حد ووضع الارباح، خفض في التجار بين المنافسة بأهمية

 إلى يؤدي المال وفرة تزايد أن كذلك وفهم الفائدة، أعظم التجارة يفيد ما

 وقال (١٣٩ ،٧) مرتفعة، الأرباح يبقي حين على الفعلية الأجور خفض

 عن خرافبة »حكاية كتابه (-ي١٧٣٣تقريبأ- ،١٦٧٠) ماندفيل

 سوه يخلقه الذي السوق نتبجة يكون أن يمكن الجماعة رخاء النحل«-إن

وإفراطهم واسرافهم الأغنياء

 عن لمدبغة صور: الصناعة، في التخصص ازداد عثر، الثامن القرن في (٣١٣ )الشكل

 س. و ولبامز كروكر.وت. .ه ت. بإشراف والعلوم« للفون الشامل »الفاموس
. ١٧٦٦-١٧٦٤ لندن كلارك،

٥٣
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 في نشر اللب الأم« نروة واسباب طيعة في »بحث سمبخ أدم كاب (٣١، )الهكل

 يعمل« هدمم اقتصادبات تفهم الأهمبة، من كبير جانب على اقتمادياً بحثاً كان ٠١٧٧٦
الكتاب. عنوان صفحة وهده الطيمي، الظام من جزءاً باعبارها

٥٤



 وهو فقط، سميث آدم جادة-مع كدراسة ٠ الليبرالية الاقتصاديات وجاءت

 تحول مع نشاطهم تزامن الذين السكوتلنديين المثقفين عصبة من واحد

 الصناعة، مراكز من مركز إلى تعس متخلف زراعي ريف من سكوتلندا

 عن يصدر رآه الذي بريطانيا، في العظيم بالرخام مبهوراً سميث آدم كان

 مباشرة، الصناعية الثورة سبق الذي للصناعة، المنظم غير التلقائي التطور

 والمصنوعات، السلع تبادل وسهولة الصناعة في العمل قسيم نتيجه أنه ررأى

 الفي القيود في المتمثل الحكومة تدخل يلاحظ أن يفته لم نفسه الوقت في

 التجاري النظام أن ورأى كلتيهما، والتجارة الصناعة على تفرضها

 حفنة أيدي في ويبعلها المستعمرات تجارة يحتكر الذي السائد

 الحر التطور أعداء الخصوص-أشد وجه هو-على - فقط الأثرباء التجار من

 على سميث آدم اخذ الآراء، هذه عن ودفاعاً (٣٨ ،٧) الجديدة، للقوى

 المجتمع، في الانتاج-لتوزيع لوسائل شامل تليل بعملية القيام عانقه

 الأمم« ثروة وأسباب طبيعة في »بحث كتابه في هذا تحليله تتائج ونشر

 الصناعية الرأسمالية نشره-انجيل الكتاب-فور هذا وأصبح ،١٧٧٦)

 مقارنته تمكن الاجتماعية، التأليفية الأعمال أهم من عمل وهو الجديدة،

 لماركس، المال« »رأس سوى يفوقه ولا الأكويني، لتوماس اللاهوتي« »بالبحث

 فهو العملين، هذين من أي من وقصده مجاله حيث من أضيق لكنه

 الاقتصادي، الانسان هو الكائنات من جديداً اساسي-وعاً يتناول-بشكل

 يحقق أن دائما ويحاول سواه، مع منتجاته وتبادل للعمل يعيش مخلوق وهو

 مفيدة الأنشطة هذه أن كيف سميث آدم وأوضح له، بالنسبة الشروط أفضل

 الحاضر وفي الاقطاعية، والحقوق القديمة الأعراف الماضي في قيدتها دائا،

 التنوير عصر يرى-في والآن التجارة، لتنظيم الحكومة قوانين

 الانسان يصبح وفيه المجتمع، في الطيعي النظام تحقيق الجديد-إمكان

 هذا شأن ومن قيد، منكل حراً هدم انشطته ممارسة على قادراً الاقتصادي

 التمام شأن من - الاقتصاد قوانين لأنه-حب النتائج، لأفضل يؤدي أن

 الأقصى الحد يحقق حال-أن بأي الفعلية الجريمة دون الشخصي-وهو الربح

 هذا كان فقد القانوفي، للتدخل حاجة ثمة وليس للجميع، الاشباع من

فتفرض منظورة يدغير أنتمتد إلى يؤدي ,ألا الدوام، على ضاراً التدخل

٥٠



• عندها؟« يقف أن ينوي يكن لم نهاية يبلغ أن الانسان على

 النظام هي - وأنباعه سميث آدم يعمل«-عند »دعه اقتصاديات كانت

 في نرام ما ورغم الأمراء، عكمة او الآلهية العناية محل حل الذي الطبيعي

 وعيا التحديد هذا نعي فقط الآن ونحن - تحديد من الآن العقيدة هذه

 حينها في كانت أنها إلا عنها، تتج أن بكن التي المرعبة النتائج ورغم - كاملا

 أجل فمن إعلانها، من أكثر سميث آدم فعل ولقد الحرية، إلى وداعية رانعة

 دام الذي الاقتصادي، الفكر في المنطفي المنهج اس وضع صحتها إنبات

طريقة عن استخلصها التي النتائج من أكثر

العمل: نظريةقيمة

 نماماً مالية جعلها وفد الانتاج، لقيمة تناول الأسس هذم امم وكان

 إنما العمل قيمة نظرية ان معروفاً كان الوقت ذلك في فيه، المبذول للعمل

 الذين الأراضي وملاك الكنيسة ورجال الحاشية رجال ضد موجهة هي

 بعد-في وفيا مقابلها، في شيثاً يعملوا لم مكافاًت في حقوقاً لأنفسهم يزعمون

 التقليدين الاقتصادين عند النظرية هذم سمعة عشر-ساءت التاسع الفرن

 الرأسمالية، نفسها-ضد استخدامها-الطريقة يمكن أنه أحسوا الذين

 قيمة بين الفرق أنها ماركس أوضح لتي - القيمة فائض فكرة ان والحقيقة

 فالهدف سميث، آدم كتبه الحقيقيين-فيا لمتتجبها دفعت التي والأجور السلعة

النشاط وجوه كل وراء الدافع أنه رغم - الربح عن البحث في المتمثل العام

 الخير، نحو دافعة قوة - سميث آدم راي دائيا-ي يكون لا - ٢ -

 ها ونزاهته، شعبه استقامة في الثقة لديه ليست الأكبر الرأسمالية كاهن إن

شعبه: أفراد عن يقول هو

 ولهم-عل العامة، مصالح مع ابداً مصالحهم تتطابت لا الناس من »نوع

 خدغوهم ما وكثيراً وقمرهم، الناس خداع في خاصة مصالح - العموم رجم

(١٤٩ ،٧) فعلًا. القهر بهم وأوقعوا
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 من أبعد تأثيره امتد وقد مباشرأ، كان كتا بافياً الأمم« »تروة تأثبر وكان

 الصناعية، الرأسمالية لممارسة الثقافي اللبرير فقدم الاقتصادي، الفكى مجال

 الربح النماس يصح حبن المجخمع في جديد لاتجاه الصحبج الوتر واصاب

 للفلسفة حصيناً معفلا أصبح وفد العصر فضائل رأس على المستنير الفردي

 الدعم الفلسفة هذم لقيت التاريخ-أن ذلك محدث-منذ ولم الليبرالية،

الكتاب. هذا في لقيته الذي الأساسي الثقافي

 تؤد التهيوء-م من الدرجة فس على متكن الأخرى-لني البلاد ,في

 فالشورة والمريحة، البسيطة الحلول هذه مثل إلى الاقتصادية الدراسات

 مزج وقد الوضوح، بالغ نحر عل اقتصادية مسألة كانت الأولى الأمريكية

والاقتصادية العلمية رأبنا-معارفه ما نحو فرانكلين-عل منظريها اكبر

 في تسخدم اس الحرية السفن كانت الامريكية الاسقلال حرب خلال (٣١٥ )الثكل

 لرسامه ،١٨٦٢ لسنة ه المصورة لندن »أخبار عن الخشب على حفر البحرية، المعارك

فيمف. الخاص
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 وجندي بريد مكتب ومدير مطبعة كصاحب المنوع العملي بنشاطه والسياسية

 دون ضرائب »ا الاستعماري: الشعار رفعظلم مكناً يكن ولم دولة، ورجل

 الاقتصادية الصراعات ادت الانتصار بعد حق فعلي، تمرد دون نيابي« ثمثيل

(.٨،٧) الجديدة الجمهورية إلىزلزلة

الفيزيوقراطيوذ:

 حد إلى اقتعادية حركة فرنا في الثورة على السابقة الفيزيوقراطيين حركت كانت

 ظاهرة نحلبل جوانبها-عل من جانب تعتمد-في هذه حركتهم وكانت كبير،

 الطبيعية-خاصة فرنسا مصادر يروا أن في ورغبتهم انجلترا، في الرخاء

 في التفكير هذا يضعهم أن المحتم من وكان وواع، عقلاني استخدام محل - الأرض

 لأفكارهم وكان جدواه، فقد عمرحقى الذي الاقطاعي النظام مواجهة

نوجيه في كبير الصاعدين-أثر الفرنسبين الصناع الملاءمة كل تلائم هذه-لتي

 على رافصة لحنلة رائع وتصوير يوليني، جزيرة في ليت الداخلي »المنظر (٣١٦ )اككل
 وكاملة رأصيلة جديدة »مجموعة تصورم ي الففا »والنبيل و البلاده. تسك سوبقى

 وجم مصنيةعلى كانت الني وهي ،١٧٨٠ ة حوالي لندن، العالمه، حول للرحلات

٠(١٧٧٩ -١٧٢٨) كوك قامبهاكابتنجيمس لتي الأربعةا بالرحلات الخصوص
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 نورة كوساى, يكلمات - كانت لقد الأوائل القرنسبين الثوريين سياسات

 فجاء الاقتصادية بالأزمة مشروطأ انطلاقها وكان بعمل«، »دعه مبدأ أجل من

 هادفة حركة عن تعبيراً - الأول المقام في - يمر« دعه يعمل. ادي شعار

 والضراوب العوائد من التجارة وتحرير الحكومة، قيود من الصناعة لتحرير

المزعجة. المحلية

 عل عشر الثامن القرن في اكوري الاجتماعي العلم بفتصر ولم

 الانان لا الانسان، بدراسة جديد اهتمام كذلك ظهر بل الاقتصاديات،

 البدائية حالته في الانسان ولكن الغرية، بأوروبا التحضرة الدول ني كماكان

 على تقوم كانت مثالاً أصبحت الي الصورء هذه الحضارة، نفسدم لم الذي

 تعود كانت التي لحكايات رعل العصر، فيذلك تمت التي الكبرى الرحلات

 أوروب في المقفة العلبقة كانت فقد لذلك بالاضافة التبشيرية، الارساليات با

 حد إل نفسها الارساليات هذ عمل معروفاً-تيجة أصبح بم مبهورة

والمند الصين في تهذيباً والأكثر الأعرق الحضارات كبير-عن

 مفارذ، ججماع علم فيام إمكتية البوناتين-ايحن وللمرؤالاهل-مند

 استخدم وقد عشر، الثامن القرن أوروبا حضاري لصالح ابداً المتارنة ولمتكن

 وفولنير-هذه (١٧٥٥-١٦٨٩)مونتسكيو الكلاسيكيين-مثل الفلاسفة أعظم

 هم، مؤسساهم إلى النفد لتوجيم الشرفية والحضارات يالبدائيين لمقارنة

 في الاقتصاد ورجال الفلاسفة كل كان كا - مشغولين كانوا (١٧٨ ،٧)

 مصالح ضد او القديم، »النظام ضد الكبير السياسي الحقيقة-بانضالم

 سلام لمعدلة البقايا ض لحالنن في وهو انجلترا، في الاراضي أصحاب

 عن للابنعاد الدعوة على مرغمين كانوا لهذا أخرى، او بدرجة الاقطاعي

 الحكم إلى مبرراته-والدعوء النظام هذا يستمد القدبم النراث القديم-فمن

 ستقرم الطبيعة فوانين لأن انضل، سيكون شيء كل وفيم للعقل، الافتراض

٠ أحد من تدخل دون بعملها

 بكفي ذلك، من أبعد المضي ي الرغبة لديم تكن !الفلاسفة أن غير
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 هم الرومانتبكيون الاجتماعي، اننظام قلب دون القدية الماويء ازاحة

أبعد. مضوا الذين

رفسوم
 بتراث بالغا تأنراً ثأنر جنيف، من حرفي ابن روسو-وهو عقبدة وكانت

 أجل وصن الانسان، في الطبيعية النغائل أفسدت قد لحضارة كالفن-أن

 القديمة العقيدة أخذت إلنحو هذا على للطبيعة، العودة من بد لا استعادبها
 منتظراً يغى ان الانسان عل ولامجمب جديدأ، منعطفاً الانسان سفوط عن

 بنفسه، خلاصه يقق أن بوسعه بل السماء، من الخلاص عليه أنيهط

 على ولكن تبقى، أن والقانون-مجب النظام الحضارة-مثل فضائل وبعض

 العقيدة هذم أدت قد كاملة، بحريتهم الاس بقره اجتماعيء »عقد اساس

 عل أثرت الاجتماعي، للتحليل جوهرها في وديوقراطبة متفائلة مراجعة إلى

بالتعليم. يتعلق ما خاصة منه، كثيرة جوانب

فولتبر: العقل، عصر

 للقسم عشر-أو اكامن القرن في الاجتماعية للعلوم العام الطابع كان

 من طبيعياً، أمراً هذا وكان جوهره، في ونقديا استدلالياً -طابعا منها الأكبر

 احتجاج الأول-كحركة المقام الرجود-ي إلى ظهرت العلوم هذه ان حيث

 على والكاثوليكية البروتستانتية - الكنائ كانت التي التقليدية الأفكار ضد

 هدفها فكان الاجتماعية، الحياة مارسات على خلالها من تسبطر - السواء

 الصورة عليها تقوم القي والأخلاقية الثقافية الأس الأول-بالتالي-تحطم

 الشك فيلسوفي هوعند كا الفلسفي القد طريق عن لدمجتمع، التقليدية

 هو كا المادية النظر وجهات على بالتأكيد أو (،١٧٠٦ . ١٦٤٧) وبايل هيوم

 أو (،١٧٨٩- ١٧٢٣) وهولباخ دبدرو مثل الفرنسيين الموسوعيين عند

 تأثيراً-عن اكثر كان أو-وهوما روسو، عند كم الطبيعة إلى للعودة بالدعوة

 سيئي »فلنسحف فولتيروشعاره: عند كما والقاسية الصادقة السخرية طريق

 للنظام الأكبر النصير هي حيث من للكنية موجهاً كان الذي السمعة،

 تقويضا المهذب بالعالم الايمان يقوضوا أن استطاعوا بينم فيما وهم القدبم،

ما لكن الناس، من ضئيل غيرقطاع يمثل لا نذكرأنهكان أن ويجب كاملا،
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 كان العقل، »عصر في مزيفداستبدادي، أنه تبين ما سرعاذ مكانه جعلوه

 نظام إلى الشاملة-الوصول الدراسة على يقوم تحليل جراء مستحيلا-دون

 في والعملي التاريخي المنهج هو يفتقدونه هؤلاء كان ما كل صالح، اجتماعي

ذاته. الوقت

المجتمع: في الجديد« و»العلم فيكو،

 تاربجي، منج إلى بالحاجة الافل- اعنرف-عل واحداً استتناء ثمة لكن

 يدرس كان مغمور أستاذ وهو (،١٧٤٤ - ١٦٦٨) فبكو جيامبانيسثا أعني

 الرئيسي التيار عشر-وخارج اثامن القرن بدايات في نشر نابولي، فب القانون

 طرح أول يعد الذي لجديد"، »العلم مامأ-كنابه والفلسفي العلمي للفكر

 الذي بيكون روح من قريباً ديكارت، ضد كان المجتمع، في لعلم واضح

 العقل طريق عن لا لمجتمع يفهم ان ويحاول كبيراً، إعجاباً له يكن كان

 والشعر، القوانين خاصة المجتمع ينتجه ما دراسة طريق عن ولكن الخالص،

 الانسان، صنع من الانافي المجتمع إن٠ بوضوح: قال من أول فيكو كان

 العصور وقوانين آداب أن رأى من وأول فهمه«، على قدير ثم من وهو

 العصور، تلك في الاجتماعي للتطور المميزة الخصائص تعكس إنما القديمة

 بداية في إلا الملحمي الشعر يكتب لم المثال-لماذا سبل عل - تفسه وسأل

 وجه تلائم-عل كانت الملاحم هذم بأن وأجاب فقط، الكلاسيكي العصر

.القديم العصر ذلك في اليونان مجكمون كانوا الذين البرابرة الرزسام - الخصوص

 والقانونية الشعرية ظواهره كل المجتمع-ي ان بوضوح رأى من أول كان

 قابلة لكنها ساكنة ليست الوحدة هذم وأن واحدة، وحدة هو والدينية-نما

 بطبيعة القول هذا وكان مؤسساته، تحدد التاريخ فحركات للتحول،

 والق عشر، الثامن القرن في السائدة الرؤية مع الاتساق عن بعيدا - الحال

 الفلاسفة فكان للمجتمع، ومعقول واحد طبيعي نظام بوجود تقول كانت

 حكم -أي السائدم والحرافات الحكومان شذوذ يزاح حين أنه بعتقدون

 وينعم الطببعي النظام إلى يرند أن الانسان بوسع والقساوسة-يصبح الملك

التحول ضرورة فرأى ذلك من ابعد فيكو ومضى الأبد إلى بالسعادة
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 بوجود القائلة القدية الفكرة تجاوز يستطع نج سر حفى ولكن الاجتماعي،

 ألهية، العناية بمصطلح شرحها وقد الاجتماعي، للتطور سلفا مفدرة دورة

 في وفبوله به الاعتراف عدم ناماً-رغم ضياعاً فيكو كتاب بضع ول

(.١٢٦،٧بهئئمن|نثدفي|لمار^1شيتكانلكتيجلو٠فنخلالد٠ءصره

الانسان« ةحقوق الفرنسية: الثورة

 قد والفرنسية الأمريكية الثورتين على السابق الفلسفي النقد كان إذا

 الثورتين فان الراقي، الوسط مجتمع أو المهذب بالمجتمع الامان أس خلخل

 بين ترم هاجم الناس. جماهير إلى لنقد هذا قدحلتا نفسيه

 كتابه لجديدة-في أمريكا من جسور فيلوف (-وهو١٨٠٩-١٧٣٧)

 لوك من عشر، الثامن للقرن المنظمة الحضار: مفهوم كل الانسان« ,حقوف

 فكرة كانت وفد (٥٦ ،٧) الطغيان على تقوم فاسدة بما واتهمها بيرك، إل

 أر الاجتماعية الطفة عن النظر وبصرف بشر، هم حيث البشر-من أن

 جديدة فكرة ذاتها في هي الاحترام، تلفى ان يجب حقوق الثروة-لهم

 بيرنز-وهومن روبرت وقدصاغ استقبال، قاعة في لوقيلت حتى مثيرة

 صياغة الفكرة هذه - الشعب قلب من طلعوا الذين الكبار الشعرام أوائل

 لأنه إنسان والانسان .انحطاط أمارة سوى الطبقية ,ليست جيدة:

 هي انما أخرى حقوق أي أن هي الأبعد التتيجة وكانت ٤(٠>٠. كذلك

 الذين العادين للناس لحاسم لاصرار حقوقاستبدادية،ومجبأنتستسلمامام

ذاتها الثورة أنها أي الشوارع. في يتظاهرون

 في شعبية ثورة شك دون كانت الغرب.والي الثورة فان حال أي وعل

 الفاثمين أهداف تحققت طابعهابعدأن غيرت قد - الأولى التدميرية مرحلتها

 حت وحاية تثبيت على حريصين أنفسهم البورجوازيون قادتها ووجد يا،

 كانوا كا الغوغاء أمريكا-ضد في العبيد ملكية حف فيها ما - الخحاصة الملكية

 أن حق الاعتفاد، هذا عل السياسيين الفلاسفة معظم وكان المسك، ضد

تحرير مب بأنه القول فرنسا-على جرؤ-في حين (١٧٩٧-١٧٦٠) بابيف
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 بالاعدام عله حكم السياسية، كأعاراله تماماً الاقتصادية اغلالم من الانسان

 التجاهل دلقى العاملة الطبقات كانت التاريخ ذلكسم وحتى هذا. قوله جزاء

 في ملائمة تجمعات هي حيث من إلا الرسمي، الاجتماع علم في التام

 هذه ان والحقيقة الصناعي، الانتاج في عاملة أيد أو لزراعي، الانتاج

 لا بحيث التنظيم وعدم الضعف الوقت-من ذلك كانت-ي الطبقات

السلطة عل للاستيلاء جادة محاولة بأية لقيام تتطيع

 آمنة انجلتر في العليا البورجرازية كانت عشر، الثامن القرن أواخر وفي

يكن ولم هائل، نحو على ثرواتها تضاعف الصناعبة والثورة السلطة، في

 ٢٠ في الويلري هاجم الجماهير من حنداً بصور نحاسي طبت على حفر (٣١٧ )الشكل

(,١٨٧٩ )؟ برير لرومان أصل عن ، ١٧٩٢ يونيو،
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 جوزيف م هو فرنسي طبيب بام سمين الجيلونبن، او المقصلة (٣١٨ )الشكل

 دائرة٥ عن العامة بظن بهاكما ولميعدم اعحنرعها، لدي هو بكن غيرأنهلم جبلوتين،

 الثورة هوجت لقد ،١٨٠١ ،ادنبرة الاضافي، المجلد اكالثة، الطبعة البريطانية«، المعارف

(٣١٧ الرسم )أتظر . انجلرا في - الغوغله عنف من صحبها وما - الفرنسية
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 الاسباب عثرات ولديا الحرية، رقعة لتوسيع يدعوها واحد سجب لديا

 الصناع من با الدن الفئات بين وجيشان نشاط ثمة كان ويالفعل لتقبيدها،

 بقضائها النابليوني، العصر الفرنسية-وحقى الثورة أثارت وقد والحرفيين،

 الني الدرجة إلى الجماهير أوروبا-مشاعر في القديمة الرجعية عل المبرم
 العميق تأثيرها ها وكان الأدن، حدها تتجاوز لا حق لها حازماً فمعاً نطلبت

 ويليك شيللي والشعراءامثال جودرين، أمثال الفلاسفة من المثقفين، عل

»افتتاحيته،: ي كتب - الضائع الزعيم - حقوردزوورت وبايرون.

 تهتزطربا. الوقت أوروباذلك كانت

 الذهبية. الأيام قمة تقفعلى وفرنا

 منجديد.. تولد الانسانية والطبيعة

 الفجر هذا يولد أن كبرى نعمة

. . النهار! يتقدم أن الأكبر النعيم لكن

الليبرالي. والاصلاح المفعة مذهب .٦- ١٢

البورجوازية: الليرالبة انتصار

 مجال في السائد التفاؤل ابعاد إلى أعتبته التي والرجعية نابليون سقوط أدى

 عنها. والدفاع الصاعدة الصناعية الراسمالية تبرير نحو وتوجبهه السياسة،

 بنتام المنفعة-جيرمى تفولتمدهب كبرى مدرسة قامت الإيهابية الناحية من

 على القضاء تم لو أنه اثبات إلى (-وتهدف١٨٣٦-١٧٧٣وجيمسميل)

 أكبر وتحقيق الحرة التجارة بين يحول واحد سبب ثمة فليس معنية، مفساد

 هناك كان السلبية الناتية ومن الناس«، من لأكبرعدد السعادة من قدر

 في الناس من هائلة أعداداً هناك أن راى الذي مالتوس البروتستانقي الكاهن

 صغاراً، راسماليين يصبحوا أن يستطعيون لا الذين وان الأحوال، كل

 والطاعون المجاعة تحصدهم بأن عليهم مقضي الذات ضبط ويمارسون

السكان« مبدا في »بحث كتابه في أوضح ما نحو على دوري، بشكل والحرب
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 في المتمثلة - المتشائمة العقيدة تلك مؤسس مالتوس كان ، ١٧٩ ألهماذرعام

 محاولة أية لتثبيط الحين ذلك من استخدمن والتي العائر، تنافص قانون

. لبثسرية لتقدم

ريكاردو:

 لمالتوس، .صديقاً(١٨٢٣-١٧٧٢) الثري البنوك ريكاردو-رجل كان

 التاسع القرن الكثير-أوائل بذل وقد كثيرة، أمور في معه يختلف أنه رغم

 الصعود خبرة لديه كانت كامل: جيل قبل سميث آدم با.أه ما عشر-لاتمام

 الدول أعظم بريعلانيا، في يعيش لأنه والأمن بصناعية، االهائليثورة.

 قادرا ثم من وكان انذاك، الوحيدة الصناعية الدولة بالأحرى أو الصناعية،

 الرأسمالية للصناعة المؤكد النجاح ضوء في الاقتصاد، في يكتب أن على

 العمل، قيمة في سميث آدم نظرية تقبل لقد الآلات، تتخدم الني الجدبدة

 رأس فيها يلعب التي المتغيرة التروط الاعتبار في يضع أن في أخفت ,لكنه

 أوضح هوالذي ماركس كان الأسعار، تحديد في متزايداً دوراً الثابت المال ٩

 هذا أن حيك من العمل. قيمة نظربة مع فعلياً تناقضاً يتاقض لا هذا ان

وآلاته وتجهيزى اصع مباني ؛ مبد عمل سرى بى ل سب الئ

 ي سسد جاهوا تسام وجال إيها يتد تكئة هذا دلكارس متل ياصح ٩

 انتاج في الربح دراسة من الاقتصاد ويحاولوا قبمة، عمل نظرية كل يقلبوا

 كتاب في بدات قد العملية هذه إن والحقيقة تبادلها، في الربح إلى السلع

 منه النروة بتوزيع اهتماماً أكز كان بنوك فهوكرجل صدأ١ريكلرؤو

 الايجار من لكل النبي الوزن اعتباره في يضع لأن هذا به وأدى باكتسابها،

 القبمة فائض عليها يتوزع التي الثلاثة الأجزاء وهي والأرباح، والأسهم

 فكان الامجار أما تبربرها، والأرباح للأنصبة كان الأقل. الأجور عن الناتج

 قيمة ا - نظره وجهة من - الأرض ان حيث من تبريرله ايجاد الصعب من

النفاضلي الايجار فكرة يفدم أن عليه كان التبرير هذا أجل ومن ذاتها، في لها
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 جروكشانك لجورج انساني غبر نحو على المهك السمل يصور كاريكاتير (٣١٩ )الشكل
(١٨٧٨ -١٧٩٢.)

 إلى بعد فيما أفكاره-امتدت ومجمل تتسق لا الفكرة-لتي هذه المتوسط، بدل

 القيمة، في الحدية أو التفاضلية النظريات ظهور إلى وأدت كذلك، الأرباح

 قيمة نظرية في المتضمن الاستغلال اخفاء في بدورها استخدمت والتي

 الأرض من الرابحين فضح ريكاردو-ايزال-هو هدف كان العمل

 يعتبر ثم ومن القمح، اسعار ورفع الحماية حقوف على القائمة بسياستهم
 الحر:، التجارة لانتصار أدت التي الاصلاح حركة أيديولوجية في اسهاماً عمله

 ماركس أسماهم الذين المتأخرين، الاقتصاديين هؤلاء شاكلة عل يكن ولم

 (١٨٦٤٠١٧٩), وناسوسبور (١٨٣٢-١٧٦٧) ساي مثل »المبتذلين«،

 فاسد »بضمير عنها ومدافعاً للرأسمالية (-مبررا١٨٥٠ً-١٨٠١) وباسنيات

أسفل من اليها الصاعدة الوخزات أولى ضد سيئة« ونوايا

الصارمة: الاقتصاد قوانين

العلوم أن بدا عشر، التاسع الفرن متصف وحوالي
 الاسقرار اسنفرت الناجة-فد الاعمال وتبررها النفعي المنطق عل لى تقوم

 الخطوط هذم عل »التقدم، وبدا الحرة، والتجارة الليبرالية انتصرت النهاني
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 بأن مربح غير متنام شعور وجود لينكر أحد يكن لم ولكن مؤكدأ، امرأ ذابي

 بهدف الذي هذا، »الكئيب« الافتصاد وعلم كله، النظام في فادحاً خطأ ثمة

 في التبرير هذا إيجام يحاول كان هو، كا لكلشيء التبرير امجاد إلى صراحة

 رجال من يكن لم ما واحد لأي الحقيقة في الأفقر-ل للطبقات فيه بد وقن

 في ثراء الصناعية البلاد أكثر ففي فادحاً، خط ثمة أن - الناجحين الصناعة

 العصر فخر تعد كانت القي تلك ازدهاراً، النجارية المراكز اكثر وفي العالم،

يتضاعف كان مكان كل وفي (٤٨-٠٧) والأوبئة، المجاعات ثمة كانت كله،

 في (١٧٦، ٠١٦٩٧) هوجارت وليم صورها ي الحمر شرب مساوىم (٣٢٠ )اككل
من مزبداً يولد ى رغم نران يكن النسيان إن الشراك«، |ممر الههير: المحفور: لوحه

كمابصورهيجارت. لفعر، ا
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 هذا وكل منقبل. العالم يعرفه م نحو على الاجتماعي الأمن وفقدان لجهل

 للمشاعر تركه يجب مكان ولا لحدونه، الأعذار وايجاد تفسيره يجب كان

 سبيلها، تأخذ أن يجب الرحمة تعرف لا التي الحتمية فالقوانين الانسانية،

 التاسع القرن متتصف في والسيكولوجي والمنطق الاقتصاد علوم فان ويالتالي

 كذلك وكانت الطبيعي، والصرامة-للعلم الجفاف كتقليد-بالغ فامت عشر

الحي الراقع عن تكرن ما ابعد

والرجعية: الدين

 الرأسمالية الروحيعل التصديت يقدم كي أيضاً استدعاؤ.، تم الدين حخى

 الفرنسية اثورة فبعد احداً، يقنع أن في العقلي التصديق فشل أن بعد

 التي الأ وجود في الشك نزعة وجه في للوقوف الدين إلى متعمدة ردة حدثت

 على انتشارها في كان والتي، (٦٦ -٦ه ‘٧) عشر، الثامن القرن في ظهرت
 الكنيسة، عل التردم الى الأغنيام رجع والنفلام، للقانون تمديداً واسع نطاق

 وقامت الرومانية، الطقوس اللهو-بعض قبيل بعضهم-من ومارس بل

 كيا المشاعر، هذم لإرضاء الانجيلية الحركات من وغيرها الميتوديين حركة

 والفقراء الصغيرة الوسطى الطبقة من الموجه بالنقد اانحراف في اسهمت

 الراديكاليين، صف في دائا موجوداً المتوائم، غير »الضمير ويقى أهدافه، عن

 الراسخ العام الذوق توجيه في الجاد بالتدخل له مسموحاً يكن لم الدبن لكن

 غبر يقول الأمخر-كم يكن ولم الوسطى، الطبقة أعمال إدارة في أو

 بالأحرى كان ولكن فقط، الآحاذ أيام على مقتصراً أصح الدين المؤمنين-أن
 والاقتصاد، للقشف الكتاب"المقدت من مستمد تبرير تقديم يمكن انه

 الرسمية الفكرة كانت هذه أن ورغم بمارستها، على المترتبة المادية وللفوائد

 الاستسلام إلى داعية كلها تكن لم ارتفعت التي الأصوات أن إلا والسائدة،

والقبول.

والرومانسي: الراديكالي الاحتجاج

 احنجوا-بالكلمة قد والفنانين الشعراهوالكتاب فان وللحقيقة،

 وفي عشر، التاسع القرن رأسمالية في لجديد القبح هذا والصورة-عل

وما رعبتةوبؤس، من يكتمنورآءم ما رؤية استطاعوا القبح لهذا نظرهم
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 وشيلل وبايرون بليك رفع ألثورية الحقبة ففي وبجتع، ترفع من عليه يبقى

 قد أسمالية الر أن بدا -حين وبعدها الساحق، والففر ضدالظلم أصوانم

 وجورج جاسكيل والسيدة ديكز مثل روائيون الأبد-قام إلى استقرت

 لم لكنهم رحمة، دون مظاهرها بمهاجمة دزرائيلي، بجامين وحتى بل اليوت،

 ورسكن كارليل مثل نقاد وحاول لها، يقدمونه الذي البديل لديهم يكن

 يفتقدون كانوا لأمبم ولكن لأدوائها، العلاج وتقديم أصولها عن الكشف

 وأساس الطبقي الأساس نقطة إلى بتحليلهم يدفعوا كي كليها والفهم الرغبة

 إلى للماضي، العودة في الحلول التماس إلى جنحوا فقد المجتمع، في الملكية

 والصناعية التجارية الروح عدا شيء أي أو الايمان عصر أو الأبطال عصر

عصرهم في السائدة

أوين: روبرت

ويلز-أكثر من وهورادبكالي - (١٨٥٨- ١٧٧١) أوين رويرت عمل كان

 أعد وقد ،١٨٨٥ يدز، يوركثير،، »أزيام عن المصانع« »أطغال (٣٢١ )الككل
 أمام جامدان طفلان الصور: وفي (،١٨٥٦ - ١٧٨١) ووكر جورج أصلا العمل هذا

اليتحخدمهما. المطحة
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 به-المعارض العجببن أحد وصفه للناس، أفرب كان لاس تأثيراً

 والذوق الرأسمالبة طريق عن ثروة جمع »رجل بأنه (٦٨ ،٧-) ل

 ان استطاع عصامياً، رجلأ كان والجون«، الشيوعية عله بددها ثم العام،

 نحو عل - وأثبت العشرين، في وهو الأثريام الصناعة رجال من يكون

 والرخاء التعليم إلبها أدخل لانارك-لي نيو بمنطقة مصانعه إدارة عملي-ي

 سا.سجذل القطن تجارة في والفاد الاسترفاق الاجتماعي-أن

الناجح التجاري

 من وكان سياسية، عفلية منها أكث واقتصادبة بناءة عقلية ذ أوين وكان

 عل ستخدامها-ادرة أحسن لجديدة-إذا الآلبة بان عترفوا الذين أوائل

 المالبين من الكثيرين يعتقد-شأن وكان للجميع، الثرو؟ توفر ان

 واصحا للأثرياء يثبت أن للاصلاح ضروري هو ما كل الليبراليين-أن

 اجتماعن نظام عل-قيام يعملوا يتقبلوا-بلوان أن صالحهم من أنه السلطة

 محدراي عاولات انفسهم لعمال الضمان لتونير عاولاه وجاءن عدالة، اكثر

 رابطة إلى الوصول هدفه كان الحاكمة، الطبقات إزعاج من مخاوفة نتيجة
 دون الانتاج تنظيم يتم وفيها الجديد، الأخلاني العالم اسماها مشنركة تعاونية

 الجديد، الحر العالم في الاولى محاولتم وأقام والعمالة، الرأسمالين بين مييز

 شنة الجديد ,التآلف باسم انديانا ولاية في اقامها التي المستعمرة هذم أن غبر

 ثروته، معظم يففد ان إل فشلها وأدى تقريباً، سوات ثلاث دامن ١٨٢٥

 م بقى يضعما ويدا نجلترا، إلى فرجع عزيمته، يبط لم الفشل هذا لكن

 نظاق لتوه دخلت فد آنذاك كانت التي النقابية الحركة لدعم مال من

 م; ط الى البنائين اتحاد تحويل استطاع ١٨٣٣سنة وفي الشرعية،

 فانش تزابدطموخ، التالي العام وفي المقاولبن، دور عل القضاء هدفها

 الضربدن نتيجة قليلة شهور بعد انمارت التي الموحدة الوية العمالية النقابة

 النماية فى ثت وقد والملاكين. الحكومة جانب من إليها وجهت القي المشتركة

 يام يبذ تفسكان وأوسن البعاه، عل فدر؛ الاكث هو لنعاون المشردع ان

 وان التوزيع، طربق عن جذورها تؤصل أن عليها وكان المتجبن، نعاونيان

 يقوم-هوروشديل تعاون متجر أول يكن لم انه رغم - دائم تعاون متجر أول

 القي والدرجة غققه، الذي المادي النجاح ورغم ١٨٤٤ ن انشم الذي
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 شيء عمل يتطع لم أنم الا الأسعار، ارتفاع من الفقراء مابة في بلغه

 هذه بلغت حين وحتى الربح، نظام في المتضمن الأساسي الاستغلاز لايقاف

 من أكثر تقدم ان تستطيع لا فهي القرن هذا في أوجها التعاونية الجمعيات

لمفرق. نجارة من الماثة في عشرة

 عل ومثالاً الزمن-دليلاً مع ليونة ازدادت التعاونية-مهبا الحركة ونبقى

 أعمق وجام الخاصة، تنظيماتها وندير تؤسر أن على العاملة الطبقة فدرة

 الذين هؤلاء جانب من الصناعية الثورة على المترتبة الاجتماعية للنتائج نهم

 والذين العمال-، حال نحسبن بوثيقة والمؤمنين فحاياها-الراديكاليين كانوا

 مثل فرجال الصغار، والحرفيين التجار صفوف من خارجين معظمهم كان

 مضوا (١٨٩٥- ١٨٠٩) براى وفرانسيس (١٨٥٠-١٧٩٩) جراى جون

 الدولة قيام وهي المنطقية نهايتها إلى أوين وبأفكار بالمنفعة القائلين بأفكار

 توماس مو آخر وثمة للثروة. منتجين لجميع فيها بصبح التي الاشتراكية

 أصح الذي للميكانيكا، لندن معهد مؤسس (١٨٦٩-١٧٨٣) هودجكين

 وجدأن لأنه سواه، من أعمق نقده كان والذي بعد، في بيركبك كية

 القضاء هو إنما العاملة الطبقة صفوف في المتزايد الافقار لهذا الوحيد البديل

(.٦٨،٧-٢٨،٧-٩،٧) الرأسمالية على

 يسعون كانوا بل ونقده، المجتمع يتحليل قانعين الرجال هؤلام يكن وم

 شرعية ضمان والى والاقتصادية، السياسية الحرية نحقيق إلى تغييره، إلى

 إلى الاصلاح قانون يكفله آلدي المحتود التقدم تحويل وإلى النقابات، تكوين

 وحوالي العمال، حال تحسين وثيقة ب تطالب التي لشعبية الدبموقراطية

 جدوى، بلا وتضحياتهم معاناتهم كل كانت لو كعا الأمر بدا القرن منتصف

 إن صحيح مضى، وفت أي من الحكم في ثباتاً اكثر الراسماليون ويد

 فداصاب لجديد التجاري الرخاه من شيئأ وان خنفت، قد المفظال بعف

 كل ودغم عليه. بقيتعلماهمي للاستغلال الأساسية المظالم لكن العمال،

 طواوية أهدافهم كانت هؤلاء-ومها البريطانين الاشتراكية رواد فان شىء

عل بافية قيمنها ظلت والحماس لحبرة من مائلة ثروة للحركة ومثالبة-فدموا
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 على العمال لمساعد: المحاولات بعض بدلت عشر الناسع الغرن متتصف في (٣٢٢ )الشكل
 المتنغلة، المكتبة للميكانيكيات وارينجتون مؤسة اسخدمت ١٨٥٩ وفي أنفهم، نعليم
الة في الفا عشر اثني الى آلاف ثلالة من الككاب انثار ارنفع أن تيجها من وكان

٠: الغرب الاراي

 في العمال من الثوري-أفضل تراثهم فرنسا-بكل في العمال يكن ولم

 السخرية محلها حلت الكهنوتية، للردة المباشر الأثر انتهى وحالما بريطانيا،

 ثورة تقدم ولم خالداً، تصويراً ودومبير بلزاك صورها كما اكروة، بيطرة
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 قانوذ قدمه الذي القدر يماتل الحرية، من خئيلاً قدراً إلا الفرنسي للشعب ١٨٣,٠

 تراث بقب فقد ذلك رغم لانجليز، لاخوانهم ،١٨٣٢ سنة الاصلاح،

 القضايا حول وذكي حي جدل إثارء على قادراً الأيام تلك فرنسا في الشورة

 سيمون، سان المختل نصف فالأرستقراطي الاقتصادية، الاجتماعية،

 الأوروبية التعاونية الحركة ومؤس العملية العقلية صاحب فورييه وفرانسوا

 الخبر محبي من ومنهجية تجريداً أكثر نحو عل حججهما يطرحان كانا

 جديد مجتمع وتنظيم وللأبد-طبيعة وأقرا-مرة البريطانيين، والراديكاليين

 يفهم حين أنه يعتفدان وكانا والحربة، الاجتماعية العدالة مثل فيه تتجسد

 ترجع الكلمة )فهذه الاشتراكية للمجتمع-أي الجديد الشكل أن الناس

 إلى القديم الشكل من أفضل - عشر التاسع القرن من الثلاثينات لنوات

 تكون أن تورة-يستحسن وبعد به، سيطالبون فانم له، لاحد ما

. الذهبي العصر تبلغ ٠ سلمية

 والمؤمنين أوين أفكار وفشلت ابدأ، النحر هذا على الأمر مدث ولم

 إحداث في - حاس من أثارته ما كل الطوباوية-رغم الاشتراكية أو بالوثيفة
 شيئاً تفتفد جميعاً أي راضحاً وكان المال، راس سيطرة في دلالة تغيبرذي اي

 النغيرات لنيسيرحدوث الكافي الفهم المجتمع عمل هوفهم جوهرياً،

 الفيزياثية. العلوم فيام في لمشاكلها الحلول وجدت قد فالتكنولوجيا المطلوبة،

 عن اكتشافاا اسنخدام أمكن حين رأينا-إلا تتطور-كما لم العلوم نهذه

 التاسع القرن في مطلوبا كان وما عليها، السيطرة أجل من الطبيعة عمل

 السيطرة تصفيف ني - النحونفه فعالأ-عل يكون للمجتمع عشرهوعلم

منه. جزءاً يثكلون الذبن الناس جانب من المجتمع عل
ا

المجتع:ك وعلم الماركية .٧_ ١٢

 انجلز، وفردريك ماركس كارل حققه انجاز أعظم العلم هذا خلت وكان

 مثقفا محامبا كان لأب ،١٨١٨ سنة الراين ترييربأرض ني ماركس كارل ولد

 تغبيرا سيحدث الذي لهذا ملائمين والزمان المكان كان ليبرالية، عقلية ذا

 يتبح الذب لحد إلى فرنسا من قريباً كان أنه فرغم الانساني، الفكر في جذري
أنه إلا التنوير، عصر في العظيمة الئقافبة للحركة الكامل الآثر يتتشعر ان ل
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 ا. واستطاع-بالتالي-فادي الرأسمالي، للتطود الرئيسي التيار خارج نشغ

 خعطر وهو السواء، على والبريطانيون الفرنسيون المفكرون له تعرف الذي

 أن يمكن كان الامتيازات هذه أن غير مسلماها، قضية التطور هذا فبول

 العميق والتوق الحاد الثقافي الاستبصار من مزيج ولديه يثب لم ما تدر

الانسانية لعدالة لتحقيق

 ذروتها إلى والسياسية الثقافية لمناقشات ارتفاع مع دراسته سنوات اقترنت

 شاركت قد ألمانيا تكن لم ،١٨٤٨ ثورة سبق الذي العام لجيشان مناخ في

 تحت وقصت النابليونية-قد الحروب أثناء - وكانت الصناعية، الثورة في بعد

 تفكر أن المانيا في لك فقدكانبمكن وبالتالي الفرنسي الليبرالي الفكر تأثير

 في يحدث بما المقار تزعجك أن دون الاجتماعية القضايا في مجردأ تفكيراً

 هي عشر التاسع وبدايات عثر الثامن القرن ايات وكانت الممارسة،

 وأهمم وشيللنج وجوتم كانت عند الألمانة الثالية الفلسفة فب العظيمة الفترات

 في الطبيعية والعلوم الاجتماعية العلوم امتزجت المانيا وفي هيجل ججبعا:

 القول بين تناتض أي كانت ير فلم الطبيعية« »الفلسفة هو كلواحدكبير

 في نتحكم الني المقولات وتحديد الشمسية، للمجموعة السدبمي بالافتراض

 الفقران ودرس المثالي للجمال جوته وغنى الأرض، على الانساني السلوك

 شى،، كل يحوي فلسفياً نظاماً قدم فقد هيجل أما ،الثديات عند العنقية

 الاستدلال طريق عن إليه وصل المنالية، بروسيا مملكة إلى المعللق من

 الوجود فكرة أن سوى شيء لا من بادئاً مثالي، ديالكتيكي منج باستخدام

الوجود عدم فكرة بالضرورة تستلزم

 منطت من وخيالاً فيضاً أكثر كان مزاياه، هيجل لمنطق كان فقد ذلك رغم

 على جميعاً افتقدوه عاملاً كذلك يحتوي وكان عشر، الثامن القرن مفكري

 الضرورية الأدوات صاغ لقد التاريخي، بالتطور الحى وهو التفريب، وجه

 ١٨٣١ في هبجل موت ويعد بمواجهتها، نفسه هجل يتم لم موافف لدراسة

 يؤكدون الذين اليمينيون الهيجليون معسكرين: إلى للانقسام أنصاره مال

 يطورون الذين اليساريون والهيجليون فلسفته، من والمتوائمة المثالية لجوانب

فيورباخ لودفيج وكان ثوربة طربقة الدبالكتيكي التغير عن أفكارم
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 "علم انجلز فردريك ع وضع الدي (١٨٨٣٠١٨١٨) ماركس كارل (٣٣٣ )الشكل

المجتمع«.
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 المادية، إلى المثالية عن تحولوا الذين الكبار الهيجايين أحد (١٨٧٢ - ١٨٠٤)

 في المتجسد الدين وهو للسلطة المناصرة الرجعية في الزاوية حجر وهاجم

 الثامن القرن شكاك اعتبره كا - الدين فيورباخ يعتبر ولم مؤسات،
 في الانسان صنع من هو نفسه الدين بان قال بل واعبا، عشر-خداعاً

 العاثلة صورة سوى ليست السمام في المقدسة العائلة ان وعنده المجتمع،

الأرض. الانسانيةعلى

 أن وأح ناقصة، لكنها مثير. الهبجلبين أفكار الشاب ماركس ووجد

 »لقد والدين للمجتمع الداخلية انطبيعة شرح مهمة فقط بدا قد فيودباخ

 U. - تغييره هو المهم لكن المجتمع، تفسير حول طويلاً الفلاسفة اخنلف

التغيير. لهذا جديدة امكانيات تتفتح والآن. (٤٧٣- ١١١،٧)

 وفي الهواء، في تشممه يمكن شيئاً الثورة كانت الأربعينات ففي وبالفعل،

 تواجم المقدسه »التحالف عل القائمة القهر نظم أوروباوعرضهاكانت طول

 لبيبرالي-أن كصحفي العملية حياته بدأ ماركس-وهو ووجد عنيفة، نحديات

 من فلسفته واكتاب والاقتصادية، الاجتماعية الحقائق على الاعتماد عليه

 الجانبين أي حول شكوك لديه تكن ولم المثالي، العالم من لا الواقعي العالم

 المقهورين، الفلاحين لصالح الأراضي مالكي ضد المقالات فكتب فيه، يقف

 البروسية، الرقابة إلى النقد وجه حين الكارثة به حلت وبعدها (١٢٥ ،٧)

 قصبرة فترة إلا إليها يرجع ولم الألمانية، الأراضي من يفر أن عليه وكان

 ١٨٤٣ بين بباريس منفاه وخلال الفاشلة، ١٨٤٨ ثورة أحداث في للمساهمة

 وأهم والاشتراكي، اكوري الفرنسي بالفكر وثيق اتصال عل كان ١٨٤٥و

 ويعمل يعيثر كان الذي انجلز، فردريك الشاب برفيقه ٠لقاؤ كان ذلك من

 صعود وشهد وأهواها، الصناعية اكورة أنجازات رأى والذي منشستر، في

(٢٨ ،٧-٩ ،٧) العمال حال تحسين ووثيقة أوين بأفكار المؤمنة الحركات

التاريخية: المادية

 له وأتاح التأثيرات، هذه كل فيها تنلافى التي النقطة عند ماركس وكان

 أن الاجتماعي بالعدل المشبوب والاهنمام الواضح الفهم من المزيج هذا
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النطت مد المجتهع، عن جوهرها، في وجرديدة متكاملة، نخلرية في صعاً يدبجه

ينطبق كي - الداخلي الصراع عن الناتج التغير بأفكار هو كما الهميجلي-لمشبع

  الداخلية الديناميات تفسير بالتالي واستطاع عصره، في الطبقات صراع على

التحليلات كل ينقص كان لذي العامل وقدم الاجتماعية، الحركات لكل

ليت لاجتماعي للتغير الدافعة القوة أن أوضح حين السابقة الاجتماعية

الوضع عن العاقلين الناس بحث هي ولا المتدينون، يقول كيا الآلهية العناية

نضال في الدافعة القوة هذم ووجد اللبيراليون، يفول كما للأمور المثالي

يسرا أكنر حياة أجل من تشنه الصاعدة-لذي هي المقهورة-لكنبا الطبقات

بعد نشأت-لرواحدة قد الجديدة الطبقات أن ذلك بعد أوضح ثم .وامتلاه

قانونية وعلاقات الانتاج، لوسائل واقتصادية تقنية تغيرات تيجة - الأخرى

يفهم كان نفسه الوقت وفي الوسائل، هذه بتغير متغيرة واقتصادية واجتماعية

أي في النجاح بضمنان لا وحدهما العادلة والقضية السخط أن الفهم حت

(٢٠٤- ١١١،٧) الطبقي«، »الوعي يدعمهما أن بد لا بل طبقي، صراع

التاريخ حفائق على قائمة بل التجربة، على سابقاً محددة تكون لا ونظريته

جرد عل الاشنراكيةتقوم الابديولوجية كانت ماركس قبل الاجتماعي،

علا. منها فجعل أوصاف، أو نصائح

الشيوعي. »البيان السياسي، والعسمل الفلفة

من العمل إلى حاجة الفيزيائي العلم من باقل الاجتماعي العلم وليس

اهم أن ماركس ورأى بالواقع، الوثيقة العلافة واعطائه اختباره، أجل

باسننباط قانعاً يكن لم الثورية، السياسات هي عصره في العمل مجالات

آلاف نتيجة هو إنما للتغير الفعلي الانجاز أن ورأى الاجتماعي التغبر نظريات

  لعدم فهمها يكون ما بقدر أكثر تصبح فعالياتها وأن الانسانية، الارادات

  أهدافهم تحقيق أجل من تنظيمهم يكون ما ويقدر أوضح، الاجتماعي لنغير ا

  عملية ويفسروينظم يفهم أن مهمةحياته فقدجعل أقوىوأوثق،وبالتالي

  في الأولى خطوته وكانت الشيوعي، للمجتمع الراسمالي المجتمع من التحول

النداء هو ،وكانهذا ١٨٤٨ في الشيوعي، »البيان نشر هي السبيل هذا
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 اليان هذا وسببق جديدة، علية اشتراكبة خركة اجل من للصمل الأول

الاجتماعي والتغير للمجتمع ماركس لنحليل عرض وأرضح أوجز

 القوة بأن القول هو أولاً الشيوعي البيان في وانجلز ماركس قدمه وما

 هي الشيوعي للمجتمع الرأسمال المجنمع من التحول إحداث ب المنوط

 ي٠ الوجوي إلى بامن والتى شييأ لافسد الق البروبيتارب العاملة، اللبفن

 فان والأن الربح، أجل من الانتاج في الراسمالي لمنج نشوء تتيجة ذاتها

 طويل وقت منن اعتادوا قد العصر هذا في المشهورين والفلاسفة المزرخبن

 مرن إلى دفعا الفرنسية الثورة خبرة دفعتم وفد المجتمع، في الطبقي الانقام

 تنثئتهم نتيجة يحدث ان يمكن ولا - لهم بجدث لم ولكن اهتمامهم،

 سوى لمجنمع في وظيفة الدنيا الطبقات أو العاملة للطبفات بمدوا هذه-أن

 غوغاء سوى معظمهم-ليست الطبقات-عند فهذه فوقهم، لمن لرخاء ضمان

عل بعضهم او - منم القلب طيبو أما (١٨٣ ‘٧) تقمع أن مهب

 لأحد1 عدا ٠ يوم كل ٠١٨٦٧ بندن، اند ٠الايس في الحا، مطايخ احد (٣٢٤ )اككل

 معبل وس لنرام.ينى الحاد من جلوذ آلاف واربعة الان فلالة يبن ما كانيياع ٠

١٨٦٧ المصور:« لندن »أخبار عن الجالون ربع
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 الحير( وفعل للاحسان مناسب موضوع المدقعين الففرام أن رأور الأقل-ففد

 م مشتركة مصالح تنوم ان مجمب أنه يعتقدون الليبراليون كان حين ف

 لابقاءعلالوضعالراهنيلمجخمعد , . ل

تتتيتيييبتوماركي؟ بورجوازي إلى الاجتماعي العلم انقام
ب في ومتواجهان متمايزان تياران ثمة أصبح العيوعي البيان زم. ومنن

تتاد الاشتراكيين الديموقراطين مثالية إلى المتحدة، الولايات فى ما النج

 ستدو؟ وهي المجتمع، عليه يقوم أساس أفضل هي الرأسمالية ان على تلتقى

 يج٠يسبب

 الرثبررزلرغدتر'بثثدخيشةلي

الرأسان العالم توبلي'شؤون في قيلأ
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الائتاج: وعلاقأت الانتاج قوى

 مادي وأساساً هوأولأ الماركسي الاجتماعي العلم فان لمقابل، وفي

 واسع، نطاق عل الاجتماعي التجريب في داثيا جدارته ويثبت وتاريخي،

 فيه م - الاجتماعي التنظم حالات من حالة أية يتناول وهو

 المراحل يتابع من واحدة تاريخية هي-ببساطة-مرحلة حيث الرأسمالية-من

 حاجات لتوفير الطبيعة في المادية المصادر استغلال على تقوم التي الاقتصادية

 يتحدد المجتمع شكل فان المراحل، من مرحلة أية وفي المادية، الانسان
 الانتاج وسائل في التجسدم الانتاج بقوى أي للانتاج النقفي يالستوى اساساً

 يتطلب المثال سبيل بالجملة-عل السلع ينتج الذي فالمصنع الفعلية. المادية

 الكنغر، حيوان صيد بتطلبه مما وإحكاماً تعقيداً أكث للمجتمع تنظيا

 ين - الانتاج علاقات وجود عل الانتاج لوسائل الكامل الاستخدام ويعتمد

 زمن في الاتاج وسائل تلائم لتي - والمرذوس الرئيس وبين والمخنري، البائع

محدد.

 وعلاقات المتاحة الانتاج قوى بين تقوم هوة ثمة الفعلية، الممارسة وفي

 في الانتاج قوى إلى منتمية تكون ما عادة العلاقات هذم لها، المعاصرة الانتاج

 المجتمع، في الطبقات بين للصراع انعكاس الزمنية الموة هذم سابقة، مرحلة

 تاتي التي الطبفة وانتصار الاجتماعي، للتغير الأساسية الدافعة القوة هو الذي

 مرحلة إلى يؤدي المعاصرة الانتاج قوى مع اتساقاً اكث انتاج بعلافات معها

 الانتاج، ادوات تطرير في الاسراع من المزيد والى المججمع، تطور من ارقى

 كان - الأخيرين القرنين هذين في هائلة زيادة العلم زادم التطوير-لذي هذا

 غيرأنهابمكنأن الاجتماعي، الاسفرار عدم خلق في العوامل احد داخ

 انسانية قوة من داثما له بد لا الذي الاجتماعي التغير سبب ذاتم في يكون

دافعة.

 الرؤبة حسب ٠ تغطي لا الانتاجية والعلاتات الانتاجية القوى

 تخوض جديدة-وهي طبقة الاجتماعي-فكل الوافع جوانب -كل الماركسية

 وأعراف وأساليب أفكار ضد صراع في ذاته-تدخل وجودها لائبات الصراع

 الفوقية، الأيديولوجية البنية من جزء وكلها القديمة، الحكمة الطبقة وفوانين
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الجديدة-كي الطبقة وعل حكمها تئبيت إلى طريقها عن الطبقة تسعى الي

  ونحفزها المعرفة تمنحها ومختلفة جديدة أيديولوجية تصوغ انتصارها-أن تضمن

لأيديولوجية هذه تصبح الاستيلاءعليها يتم السلطة،وحين للاستيلاءعل

هذا وعل لاجتماعي، التطور مراحل من الجديدة المرحلة في الائدة هي

الأخيرة المراحل في نمت الفردية-لتي الأيديولوجية راينا-ساعدت النحو-كبا

في الزاوية حجر أصبحت ثم البورجوازية، سلطة تحقيق الافطاع-على من

للكة لترق الشن للكاأ ض دافت وباسها الليبرالية،

المال: رأس

تغير لماركسية-كعملية فيضوء - النحو المجتمععلىهذا ويبدوتطور

  وخصوصاًالمرحلة - مراحله من مرحلة هناك فليس ومنثم ثوري،

  لتفصيلية لمبررات وتبقى للمجتمع. لدائم اعتبارهالوضع يمكن الرأسمالية-
»البيان في أوليا تخطيطاً له قدم أن العامة-بعد الاجتماعية ماركى لنظرية

   رأكن الكلاسيكي عمله »الأجوروالاسعاروالربح«-في وفي الشيوعي،

، ١٨٦٧ في منه لأول المجلد لذيصدر المال، أعمالهتحديداً،وهو»رأس

(١٠٦,٧) ١٨٩و ١٨٨٥ ي - مكتمل غير شكل في - الباقيان والمجلدان
موضحاً فقط، تاريخياً تقديماً الاقتصاد علوم ماركس بقدم لم وفبه موته. بعد

ضوم في التاربخ فسر قد إنهأيضاً بل لفوانينها، والمؤقت العرضي الطابع

الامبراطوريات من التارنخ هذا في الكبرى التحولان أن وأوضح الاقتصاد،

دوافع ذات هي إنما الرأسمالية إلى ثم الاقطاع إلى الكلاسيكية العبودية

وهكذا الانتاج، نمط في الحادثة التغيرات على تقوم الأساس، في اقتصادية

الذيكانتنفتفدهكل والتتائج للأسباب المنطقي التابع الأولى للمر: قدم
عل راسخاً اعتماداً المال«يعتمد »رأس التاربخ،وكان في الأكادبمية الككابات

الاقتصاديات يتناول أن استطاع إنه حنى للماضي، العلمي التحليل

لمؤفت طابعها التفهم حت يتفهم انه رغم العاصرة،

:القيمة نظريةفائض

سميث آدم صاغها كما - العمل قيمة نظرية ماركس تناول
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 القيمة فائض عن الأهمية البالغ المفهوم هذا ممها واستخلص
 عادلاً مبلغاً للمعمال تدفع التي الأجور يرون كانوا المبذلون هفالافتصاديون

 إلى العمل صاحب به يفوز الذي الربعع ويرجعون به، قاموا الذي للعمل

 اعتبر-على فقد ماركس أما الانفاق. عن امتناعه إلى أو نظره بعد

 اجتماعياً« الضروري العمل »وقت هي للسلعة التبادل« »قيمة العكس-أن

 يستخرجون الذين الحدية النظرية أنصار خلاف على انتاجها، في ينفت الذي

 العمل )أي قيمة تضم وهي نفسه، للسوف الذاتية التقديرات من الفيمة هذه
 في تسنخدم الفي الأداة في متمثلاً المال رأس من وجانباً الحام المواد لمتضمن،

السابع( الفصل الأول، المجلد لمال« )»رأس انتاجها

 العمل »وفت هو أبداً لي الرأسمالية فيظل الحر للعامل يدفع وما

 أية مثل سلعة باعتبار. بعامل ذاته فالعمل أنفقه، الذي اجتماعياًه الضروري

 ما وهي فيه، المتضمن العمل وقت اساس عل قيمته وتحسب اخرى، سلعة

 العمال من اللون لذ المالوفة الجاة تلك محيوا كي واسرته العامل نماماً نكفي

 تكون وقد ماركس(، عند والأخلاقي الكاريخي العنصر هو )هذا الرفت ذلك

معها. الاتفاق نحو دائيا تميل لكنها القيمة، هذه أودون فوق الفعلية الأجور

 انفق الذي العمل وقيمة السلعة لانتاج المضافة التبادل قيمة بين والفرق

 المصدر وهو الرأسمالي، عليه يحصل الذي القيمة فائض هو انتاجها في

 يؤول وهو أكبر، عمليات في كراسمال يستغله أن وبوسعه لثروته، الرئيسي

 قوة بفضل ينتزعه لكنه به، قام خاص لدور ولا فيه خاصة لميزة لا إليه

 السياسية البورجوازية لنضالات نتيجة القائم للرأسمالية، الاجتماعي النظام

 والشرطة القانون القهر: أجهزة كل باستخدام عليه تبقي وهي والاقتصادية،

 الرأسمالية أن ماركس أوضح النحو هذا على عليها تسيطر التي الدولة في

 الاقتصاديون يرى كان كما الطبيعي العدل نظام عن تكون ما أبعد

 بالقوة ومفروض الاغتصاب على قائم نظام سوى ليست وأنها الكلاسيكيون،

 يخفونه الاقتصاديون كان للاستغلال-لذي المركزي المفهوم هذا القاهرة،

 ولم التفجيرية، طاقتها ماركس تعاليم أعطى الذي هو - أنفسهم عن حتى

 قرون منذ مستغلون بانهم يحسوا لم والفلاحين العمال أن في الأمر يكن

الآلية فهم على قادرين الأن أصبحوا انهم بالأحرى كان لكنه وقرون،
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 في فقير تاجر: ١٨٧٠ لدن في الاجماعية لكروط متنافضتان صورتان (٣٢٥ )الشكل
 عل كروكيه وحفلة بكدن، اند - الايس في سديتش هوند منطقة ف وأسرنه هو الشارع

 جيرولد وبلانثار (١٨٨٣ -١٨٣٣) دوري لجوستاف لندن«. ٠ •الحج عن طراز. اخر
. ١٨٧٢ لندن، (،١٨٨٤-١٨٢٦)
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 لمألة ان بدركوا ان على وقادرين الاستغلان، عذا طريقه عن م التي

 الخطأ كن ذاك، الأرف مالك أو هذا العمل صاحب بقسوة خاصة ليست

 الأرض، ومالك العمل صاحب فيه يعيث الذي الخظام مجمل في كامن

 الذين ملكيات »يصادرون كيف وخلفائه ماركس من العمال تعلم كذلك

 التطور قوانين مع بالاتفاق لأنفسهم- يبنون وكيف الملكيات»، صادرور

 وتوزيعها جتماعباً، الثروة انناج فيه ينم فتصادياً الاجتماعي-نظاماً

كذلك- انياباً

 كل وضع تم والاقتصادية-والتي الاجتماعية ماركس نظرية كانت

 من لمجتمع معتطوردراسة ماماً -متمشية١٨٦٧الأساسبةعامخطوطها

 الحي الغصن هي وظلت كانت العلم، إلى المخخلم، الوصف عبر الأسطورة،

 العلوم وبفيت الاجتماعي، والعمل الاجتماعية المعرفة شجرة في والنامي

 في لها-مستمرة إدانتها أو للماركسية -بتجاهلها البورجوازية الاجتماعية

 لرأسمالبة تبرير هي حيث من - الخدمة هذه تطوير تحاول وقد ٠ هدفها خدمة

 الماركسية مضامين كانت قريباً يبدو لا انهيارها لكن سمتها جاوزت قد

 مدء تبقى ان غريباً يكن لم إنه حفى آنذاك الحاكمة البورجوازية عند كري:

 نجاهل موضع - منه كبيرة اجزاء في الآن كله-وحتى إلعالم في سنة خسين

الاجتماعي. للعلم الرسميين الأنصار جانب من ورفض

الاجتماعي: العلم في نظامان

 عل وكلا - الفصل هذا من تبقى فيا نتناول أن ضروري يصبح ثم ومن

 كعا المجتمع، علم في وأساسباً جوهرياً لمختلفين الملهجين هذين حدة-نقدم

 لقد التوالي عل والماركسين البورجوازيين الاجتماع علماء أعمال في يتمثل

 ظل وقد الأخيرة، سنة المائة خلال متباعدين سبيلين المنججان هذان سلك

 عدم لمجرد الماركسية يتجاهلون طويلة سنوات البورجوازيون الاجتماع علماءم

 أوروبا في الماركية الاشتراكية انتشار أصبح أن بعد وحنى بوجودها، وعيهم

 أو المبدا، حيث من المتحضريتجاهلها العالم ظل اخفاؤه، يستحيل أمراً

 أية لها تكن لم ١٩١٧ وحتى العلم، نطاق تتجاوذ انها حيث من يستبعدها

 أو المخربة، للدعايات الري العالم إلى متتمية تعتبر كانت بل رسمية، مكانة
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: ١٨٥٦ في السخرية سن بشيء أشارمارتس كما

 لا المجتمع في بالجديد والمولعة البدعة تتبع التي القوى أن نعرف »نحن

 هم وهؤلاء أيضاً، بدعة رجال يحكمها هوان واحد شيء سوى تريد

 وفي تماماً نفها الآلات ي الحديث العصر اختراعات من اختراع العمال،

 الوسطى الطبقة صفوف في الارتباك اوفعت التي الأمارات تلك

 جود روبن الشجاع صديقنا عل نحن نتعرف التراجع وأنبياء والأرسقراطيين

 ونتعرف فائفة، برعة الأرض على يعمل الذي العجوز، الخلد حبوان فيلو،

اا.٠ الثورة (٤ ،٨ ،١٢ ،٧) الجديربالتقدير: الرائد على

 يكن لم ويعملان، بعبثان وانجلز مارك كان حيث بريطانبا، في

 حتى ولكن أنفسهم، عن الراضين البورجوازيين المثقفين تأثيركبيرعلى لأفكارهما

 الرفاق من وجماعة موري وليم خلال هذاالتأثير-من سنرى-فان هنا-وكما

 القوة من شيء على الديموقراطي-كان الاشتراكي الاتحاد في الماركسيين

 أوربا-خاصة في أعظم كان لكنه النقض، من لشيء بحاجة أصبح بحيث

 أن واستطاعت بل مكان، كل في بها المربح غير الوعي وانتشر وفرنسا- المانيا

 أن حين وفي الاجتماع علماء معظم النحوأوذاك-عل هذا تؤثر-على

 أن في نجحوا انبم إلا بها الاعتراف يرفضون كانوا الأكاديميين الاجتماع علماء

 قد أنهم رغم الماركسية، التفسيرات من لكثبر - يتمثلوا وأن يلتقطوا-بل

 وجه وعلى منها. المسخلصة العملية والنتائج الماركسية مناهج يستنكرون

 أو المخرفة-بدرجة والأشكال التاريخي، المنهج استخدام فان الخصوص

 عل الاحترام ولفيت انتشرت قد للتاريخ الاقتصادي الفبر بأخرى-من

.واسع نطاق

 الاسهام عظمة من شيناً الآن نرى أن نتطيع فاننا التاريخ، ضوء وفي

 انجازاً كان لقد للمجنمع، جديد عدم خلق في وانجلز ماركى قدمم الذي

 العلوم في داروين أو الفيزيائية العلوم في جاليليو حققه بما يقارن ثقافيا

 ماً الانسانية الحياة جوانب كل يمس انجازاً كان لأنه نظراً ولكن البيولوجية،

 القدبم، النظام الى قث مصلحة كل نفسه الوفت في يثير كان ولانه وثيفاً،

أعظم كان - بالنتيجة فانه- النظام، هذا ضحايا صدور في الآمال ريستثير
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 كان لأنه الطببعب، العلم مجالان من أي في الاكتشانان اعظم من مة

 م لاعنراف اجل عن شاقاً نفالاً بخوض يعنيالكئبرفقدكانعليهن

 العلوم كانت وبدونها التاربخ، ي لعلم لفهممكانة اساسية الماركية فمعرفة

 والوصفات الكون، عن لهامة الحقائف من متزايد ركام مجرد ستظل الطبعية

 الرواية عل قاصرا سيظل الانساني التاريخ وكان عليه، البطرة في المفيدة

والتفير الفهم من يتقمم واحد خيط دون السياسي، ٠|بطةض

 عثر التاسع القرن أواخر الأكاديمية الاجتماعية العلوم .٨ه ١٢

العشرين. وأوائل
 الليبرالية خطوط طول على يسبر الأكاديمي للفكر الرئيسي التيار وظل

 وأوائل عثر التاسع القرن من الأخبر الجزء في بالفعل الموجودة التقليدية

 الفكر من معاكت قري تيار ظهور من الرغم عل العشرين، القرن

 نفاذا كثر آخر تأثير ثمة وكان الفترة، هذه نهاية فرب اللاعقلاني الاسطوري

 مؤخرا، أعلنت القي التطور نظربة خاصة البيولوجية، العلوم عن صادر

 وتاثر )الفسبولوجي(، الاعضاء وفظائف بعلم النفس علم تأثر فقد كذلك

 غلفانا بدارسة القدية العصرر دراسة علم أي بالبليونشولوجي، الأئار علم

 أن إلى البيولوجية بالعلوم الاجتماعية العلوم ارنباط وأدى لحجرية

 رمن الاستفرائي، والمنطت الملاحظة منبج من شيئاً الاجتماعية العلوم تكتسب

 الباعم عن الاسدلالي النطن اسخدام عادة الشيء بض انكسرت ثم
 اعقاد لسيادة كذلك ادت لكن الكنيسة، عن او ارسطو عن انمورونة. |لأولى

 ثارم له اعتقاد وهو الانسان، بيولوجيا سوى لي الاجتماع علم بان بسيط

زماننا. في الآن المدمرة

 التاسع-لدى القرن أواخر في الاجنماعية العلوم بين لمخترك الطابع وكان

 غبر مكن فيهدا وهي مراوغتها، عشر-هو الثامن القرن بعلوم مقارننه
 الطبقة مجتمع او المهذب للمجتمع نفاف من العلمي المجال يسود ١ل ضدى

 أحدا لكن موجود أنم معروف ماهو الحياة جوانب من هناك ان وكيا الرافية،

 وجوم إلى الاشارة كانت الاجتماعية العلوم في فكذلك ابدأ، يذكر. لا
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 الاجتماعية الطواهر وتفسير الموصوع، عن خاربجاً امراً الاستغلال أو الطبقان

 الخطرة، المزعجة الحقائق لهذم واحدة اشارء فيه ترد لا بحيث يترابط أن مجب

.الاطلاق على تفسير تقديم عدم الأفضل فمن ،هذا تعذر وإذا

القذيمة: الحضارة اكتشاف التاريخ، مجال اتساع

 شمولًا-لتغيرات الاجتماعية العلوم أكثر - التاريخ علم تعرض وقد

 هذه في التاريخ علم أن فرغم بصددها نحن التي الفترة في هامة نظرية

واسع كان - الخصوص وجه على )الاركيولوجي( الآثار علم الفنرة-وتابعه

 جدية بداية الآثار عن التنقيب عمليات بدأت الماضي القرن متصف حوالي (٣٢٦ )الثكل
 من جدبدة حغبة بداية ونينوى ابل في عمله وبعد (،١٨٩٤ -١٨١٧) لابارد أوسن بممل

 توضح عبا الأنقاض وازاحة »السمكة-لإلهية« الصورة ومذم القديم، التاربخ في البحث
 لندن، وبابل«، نينوى خرائب في »اكتشافات : كتابه عن عملها، أثناه التفيب عملية

١٨٥٣. 
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 قطعة الجدة، كل جديدة للزمن آفاقاً يفتح كان إنه حتى والفاصيل المدى

 العصور قتابع أن وتبين الناريخي، »قبل ألماضي عن الكشف ثم فطعة، بعد

 يصلح خالصاً-ا حرفياً تفسيراً يفر كان الانجيل-وانذي في جاء الذي

 يتكشف ي فقط، التحضر الانان حقى الانسان، تاريخ عن للكشف نهائباً

 تم كما والحيوانات، والنباتات الصخور عالم دراسة من الجيولوجيا لعلماء

 التاريخي التنابع وايضاح والحديثة، القديمة الحجرية العصور عن الكشف

 بين وما مصر في الأولى للحضارات الصحيح التاريخ قراءة وبدأت لثقافاتها،

 في الحصارات عن كتيرة معلومات معرفة ونم المعاصرة، الونائق في النهربن

 الآلاف مئات تكثفت نفه الوقت في والأمريكتين، الأقصى والثرق المند

 إلى طريقها والحفربات-وعرفت الوثاثق طريق التفصيلية-عن الحفائق من

والحديث. والوسيط القديم أوربا تاريخ

 اطار - الأولى للمرة - تقدم أن استطاعت الجديدة التاريخية الآفاق هذه

 العامة التفسيرات لكن الماضي، عن الحاضر تطور داخله تم الذي الأحداث
 وينوود أو باكل مثل بعيداً يومون مؤرخون يقدمها كان الجديدة الصورة لهذم

 مثاطق دراسة في التخصص نحو جنحوا فقد المحترفون المؤرخون أما ريد،
 تاريخاً يكتبون بأنم أنفسهم وبين معينة،ويفتخرونينهم فترات أو معينة

 كانت أن كثيراً يحدث لم الحقيقة في النفسير. من الأدن الحد مع »علمياً،

(.١٦٥ ،٧) النحو هذا على مقيدة التاريخ كتابة

العلمي: والتاريخ الدعائي التاريخ

 فعال تمجيد البداية في كانت سافرة، دعائية لأغراض أساساً التاريخ كتب

 دامت التي المجادلات طول وعلى بعد، وفيما والكنائس والمدن والملوك الأبطال

 تقدم التاريخ كتابة كانت عشر، التاسع القرن أوائل حتى النهضة بداية منذ

 التي المحدودة، الموضوعية ان والحقيقة أوذاك، الجانب لهذا سياسية خدمات

 عن صادرة كانت إنما بلوغها إلى يسعى والديني السياسي التاريخ كان

 مفيديه بين الإصلاح حول دارت لتي مثلنلك حقيقية سياسية معارك

في الضعف نقاط طرف كل فأظهر والمحافظين، الأحرار بين أو ومعارضبه
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 أي عشر، الثامن الفرن في التاربجبة الأعمال أعظم حق خصمه، حجج

 كراسة الأساس في كان وسقوطها« الرومانية الامبراطورية »انحطاط جيبوذ كتاب

 أصل باعتبارها الكنية على هجوماً المناسب، الوقت في صدرت دعائية

نيار. لا وا الخراب

 كتابات عنه تكشف أيضاً، الفيكتورية العصور في ساثداً الميل هذا وظل

 استعمار تمجيده في فروه أو الأحرار، لمطالب تبريره في ماكولي مثل المؤرخين

 في للتاريخ الموضوعية الكتابة نحو انجام بدا ففد هذا رغم الالبزابيثى، العصر

 كان المؤرخ فان الحقيقة، وفي الأول، المقام في المانبا من بتأثير الاننشار،

 بوسع وأصبح حدث. ما لتفسبر محاولانه قلت كلا العلم إلى افرب يعتبر

 التي الفنرة عل دراسته ركز هو إذا الموضوعية السمعة بكتسب أن المؤرخ

 واحادي خادعاً منهجاً هذا وكان (،١٦٥ ،٧) التعميمات ونحائى بدرسها

 انما التاربخ، عن النظربات ورفض المجردة، المعلومات فمراكمة الجانبر،

 الذي لنظام التبرير كانوا-بقصيرهم-بقدمون الفترة مزرخي أن بعني

 تظام مع بتسق الممن، من وخلوا ومجزاً عرضياً تاريخاً كان ظله، في يعيشون

 الأساسية الشك نزعة تعبيرعن اوضح ونجد منظم، وغير فردي اقتصادي

أورباه: »لتاريخ فيشر ل. ا مقدمة في الرسميين المؤرخين لدى

 نموذجاً او مكيدة اكتشفت قد بأنني القول من ومعرفة حكمة أكثر البشر »إن

 كل نظري، عن محجوبة كانت التوافقات هذم مثل الماضي، في له صمم

 الموجة، تعقب كا طارئاً حدثاً يعقب طارىء حدث هو رؤيتم استطعت ما

 الأمن قاعدة وهي متفردة، لانها تعميمها مكن لا كبرى واحدة حقيقة ثمة

 عل الانسانية المصائر تطور متابعته في يتعرف ان عليه أن تلك المؤرخ، عند

 هذه وليت الحدوث، متوقع غير هو وما طارىء هو ما بين القائمة اللعبة

 عل واضحة كبيرة بحروف مكتوبة التقدم فكلمة واليأس، للاستخفاف دعوة

 ربحه فيا الطبيعة، في قانوناً ليس التقدم لكن الانسافي، التاريخ صفحات

 افكار تتدفق وقد يخلفه، الذي الجيل يخسره أن يمكن الأجيال من جيل

الكارثةوالبربرية.« الى يؤدي تيار في الناس

 عقلانية محاولات أية أن هو الاتجاه هذا وراء الكامن الحقيقي والسبب



 القائم الاقنصادي النظام نقد إلى تؤدي لأن اميل هي التاريخ لتفسير وجادة
 عن يكتف أن متوقعاً كان ها فأكن الماركسية، إلى أي اسوأ، مو ما إنى أو

 نبابة مع فيه مشكوكاً امراً اصبح هذا وحنى »التقدم«، هو التاريخ هذا مثل

القرن.

 وتراه علم التاريخ بأن القول ترفض معاكة، تبدو نظر وجهة ثمة وكانت

 من مزيد إلى هذا وأدى المثوقة، والحكايات الطريفة للكتابة ومركبة فناً،

 المؤرخون مادام نحورومانسي، عل الماضي بناء إعادة أمام المجال انفساح

 الموجودة الفجوة فان لهذاكله، ونتيجة وغباء، موضوعية يزدادون الرسميون

 تركت ملكها، عن الجادون المؤرخون عجز والتي التاريخي، التفسير في

 المتعتون والرجعيون الجهلة، والمتعصبون والامبريالية، القومية دعاة ليملأها

الأنبياء رؤى تحقيق أو العنصرية، على القائمة النظريات أصحاب من

وتيلور: مورجان الأنتروبولوجيا، تأسي

 الذي المجتمع فهم إلى بالناس الوصول وهو عمله، في التاربخ أخفق وما

 المباشرة الدراسة تحققه أن يمكن كان الماضي، دراسة علريت عن فيه يعيثون

 مختلفة ثقافية متويات في تعيش شعوب لمدى الاجتماعية الأنماط في للتنوع

 بداية الجديد الأنتروبولوجيا علم ويدأ المعاصر، العالم في الاختلاف كل

 ه. ل. دزاسات كشفت حين عثر، التاسع لقرن منتصف بالخيرفي مبشرة

 وسواها الأمريكيين الهنود ثفافة في تيلور ب وا. (١٨٨١ - ١٨١٨) مورجان

 من كثيرة أجزاء في القبائل بين المشترك الاجتماعي البناء عن الثفافات من

 اغلب في الأم طريف عن نتبعها يمكن والي المعقدة علافاها ونظم العالم،

 عنها، والشرطة والسجون الخاصة الملكية وغياب الحالات،

 المراحل أولى كانت تلك أن الدراسات هذه وكشفت (١٦٧ ،٧- ١١٦ ،٧)

 التنظيم مع علاقتها وأوضحت نحن، حضارتنا بها مرت التي البدائبة

 يتولى كي ترك قد الاتجاه هذا غيرأن روما، في أو اليونان في الاجتماعي

 بالنسبة اتجاهاًخطراً فقدكان (٤٩ ،٧) الذينتبعوهتطويره، انجلزوالماركسيون

معلوماتهم يسنمدون الذين والتجار والمبشرين والأكاديميين للأنتروبولوجيين

٩٢



 سينات في أسلوبارائجة روماني نحو على الماضي إحيام عاد؛’ كانت (٣٣٧ )الشكل

 رومانسيته فاناتنضع (١٨٧٧ -١٨٠٨) توفام فرانسبس وكان الماضي، القرن وسبعينات
 الآن موجودة وهى رومانيه، عوان.»انتصار ها جعل التي اللوحة هذم في بالكاظر« ادوس

ليسستر. للفنون«، المدينة »معرض في
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 والملكية والأخلاق الحكومة أسس بثدة يضرب لأنه المحقيقية، أماكنها من
 اتباع هو أمنا الأكث كان الهادف، التاريخي المنهج هذر من وبدلاً الخاصة،

 وستمارك أو (١٩٤١-١٨٥٤) فربزر عند كم - المفارنة المناهج

 عن والبحث والفولكلور، الفن مواد جع في تتمئل (-الني١٩٣٩-١٨٦٢)

الجماجم. بقياس العنصرية الأصول

 القي الامبريالب التوسع في المنجددة والرغبة التواصل وسائل تفدم ومع

 بالثعوب لاتصالات ازدادت عثر، التاسع القرن أخريات ۶ اتسمت

 استغلال إلى أدى قد الاتصالات هذم معظم أن ورغم وتضاعفت، البدائية

 هائلة فرصة - نفسه الوفت في - أتاحت قد أنها إلا إبادتها، أو الثعوب تلك

 مجال في لجادة الدراسات أولى وكانت ومعتقداتها، أعرافها عن الكثير لمعرفة

 ماكلاى ميكلوشو بها قام التي تلك هي الميدانبة لاروبرلوجبا

 إلى الحيوان علماء وبعثة ،١٨٧١ سنة الجديدة غينيا في (١٨٨٨-١٨٤٦)

 ٠س أ. فيها شارك والتي ١٨٤٩- ١٨٤٨ في الجديدة وغينيا تورس مضائن

 ولكن (،١٩٢٢ - ١٨٦٤) ريفرز ر م. وو. (١٩٤٠ - ١٨٥٥) هادون

 التنظيم تنمط تؤكد كانت المباشرة-والتي الملاحظات تلك فان أيضاً، هنا حتى

 التفسيرات دائرة من لأبعد تتقدم وتيلور-م مورجان به قال الذي القبلى

الاقتصادية جوانبها قماماً وأهملت السيكولوجية،

)لريلوجي( لابساع عل

 وعل المترابطة، غير البسيطة المعلومات مراكمة على نفسه الإصرار

 قد والاقتصادي، التاريخي التفسير رفض جانب إلى المقارن، المنهج استخدام

 سوء وكان مولده، لحظة من عشر التاسع القرن منتصف اجتماع علم لازم

 كان فكلاهما سبنسر، وهربرت كومث مؤسيه: عند مضاعفا العلم هذا حظ

 الحياة من ونفوراً انعزالاً تصورها يمكن التي الشخصيات اكث من

 سان تلامذة أحد (-وهو١٨٥٧- ١٧٩٨) كومت فأوجست الاجتماعية،

 بأنه جارف حياته-يقين بواكير لديه-منذ منعزلًا، شخصاً كان - تيمون

 المنبج أسمام ما تطبيف هو هذا وكان للمجتمع، المثالي التنظيم مفتاح بملك
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 للدين القدية المناهج يخلف أن اه قدر منج وهو العلم، في الوضعي

 هذا وكان (٣١ ،٧) المطولة، الكتب من ملسلة في شرحه وقد والفلسفة،

 التقليدي الديني التفسير يحطم انه حيث من فيحينه متقدمة خطوة المنج

 والحقيقة (٦٠٧ ،٧) جوهره، في ورجعياً ودوبماتياً محدوداً كان كومت أن غير

 العلم افكار تطبت سوء سوى لمجتمع علم إلى شيئاً يضيف يكد لم إنه

 وكانت ،يقودواالشعوب أن يجب المتفوقين أن يرى وكان ،الفيزياثي

 تتفق الشعبية الحركات نحو موجهة صغير بورجوازي طباع ذات كراهية لديه

 مثل أذكياء بينم كثبرون-من تلامذه له كان أنه ورغم الاعتقاد. وهذا

 اس حتى أنه ورغم مل- ستيوارت وجون اليوت وجورج مارتنو هاريت

 كبيرة قيمة ذا أثراً يترك م أنعمله إلا الانسانية، كنيسة هي جديدة كنيسة

 اواخر أكثرتجريداً نحو عل »ماتث« ليتناوله »الوضعية، تعبير وبقى بافية

عشر. التاسع القرن

 الكك فى متخدماً حياته بدأ فقد (١٩٠٣-١٨٢٠) سبنسر هربرت اما

 ويمجرد يعمل،، (دعه لراسمالية الحماس عظيم ومتحمساً الجديدة، الحديدية

 نفه إلى بها التيعهد للمهمة تفرغ اوده، يقيم دخل ضمان استطاع أن

 الكوني الارتقاء فكرم طور وقد الانساني، المجتمع لتطود تخطيط وضع وهي

 خلاف كانت-عل لكنها (،١٥٢ ،٧) سوات بعدة داروين قبل

 للتركيب الضروري التزايد باستمرار افتراضي قانون على الداروينية-تقوم

 حدونه، عن المسؤولة المادية بالعملية الاستبصار على لا الكون، في والتمايز

 وكان بيولوجية، أسى عل كومت عند الاجتماع علم صياغة سبنسر وأعاد

 وشهرة بريطانيا، في واسعة شهرة له اصبحت ما سرعان هذا-الذي لعمله
 علم عتبار انتشارفكرم في الاثر المنحدة-أكبر الولايات فيي منا اوسع

لبيولوجي. من فرعاً الاجنماع

ابيولوجية: الارنتاءوانزعة تأثيرالدارويية

 كان عثر، التاسع الفرن اواخر الاجتماعية الدراسات مالات كل في

 كاًئئيتةمئًائث
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 كما - يحطم أن حيث من تصرري أثر له كان الاتجاه هذ أن ورغم داروين،

 أنه إلا المجتمع، في للأوضاع والنهائي الثابت النظام بالفعل-فكرة حدث

 كل في والعقم الخلط من المزيد خلف على عملت أخرى أخطاء معه حمل
 حين تماماً عثر السابع القرن أوأثل في حدث وكم الاجتماعية، الدراسات

 الفكر في السائدة هي الطبيعي الرياضي بقانونها نيوتن فيزياء كانت

 القانون أصبح عشرحين التاسع الفرن أواخر في حدث الاجتماعي،

التغير. وجوه كل لتفي دائما يتدعى الذي هو الارتقاء في البيولوجي

 النظرية إلى البيولوجي فيها يستدعى التي الأولى بالمرة هذه تكن ولم

 نظام كان خاص بوجه عشر والثامن عشر السابع القرنين ففي الاجتماعية.

 البشر أيدي بين وضعه الله، صع لبديع نموذجاً باعتباره دائا يوصف الطبيعة

 كان لكن (١٧٩ ،٧- ١٧٨ ،٧) نقه على الاجتماعية حيانهم يوجهوا كي

 واستخدم السموات، عالم مثل وثابت منظم الحي العالم أن آنذاك المعتفد من

 ليبقى واحدة مرة الله خلقه للطبيعة نظام عن للدفاع بواكيرم في البيولوجي

 هي الساعة عن الشهير: (١٨٠٥-١٧؛٣بالي) حجة فكانت الأبد، إلى

التبريري. البيولوجي لهذا تتريباً الأخير: الصورة

 ليس فالتطور كبيراً، اختلافاً الأمور اختلفت فقد الارنقام فكرة مع أما

 العالم تغيير عل وتعمل الوقت، طوال تحدث عملية بل وجامداً، ثابتاً شيئاً

 استبعدت عملية الفهم، حق عشر التاسع القرن اناس يفهمه نحوكان على

 التاسع القرن في مفهوما يكن م ما اما .التقدم إلى وادت الصراع أو التناف

 كروبوتكين مثل الفوضويين عند إلا - به معترفاً يكن م أوما عشر،

 أن (-فهو١٩٠٢-١٨٣٥) بتلر صمويل مثل والشواذ (١٩٢١-١٨٤٢,

 حيث من للرأسمالية الاجتماعية الممارسات في يرون ببساطة كانوا الناس

 عن علمية كنظرية علبهم وافعاً انعكاساً الانسانبة بالكائنات علافتها

.الطبيعة عالم في والنباتات الحيوانات

النل: تحين علم أو »الايوجينيا« و جالتون

 الانسافي المجتمع تطور فان متطور، حيوان كمجرد الانسان إلى وبالنظر

عليه لأحد سيطرة ولا تلقاثياً أخلافياً تطوراً باعتبارم تمامأ، فهمه اسيء قد
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 بأحسن مدفوعاً »هكذا (.٤٠ زرل آنذاك الجسم في التطود يفهم كان مثلما

 العوامل ذراسة في - لداررين عم ابن وهو - جالتون فرنسيس شرع النوايا

 وقد ٠(٦٤,٧) بريطانيا في الاستثنائية القدرات ذوي الرجال عند الوراثية

 الأسر، من محدود عدد إلى ينتمون جمبعاً وأنهم أقرباء، منهم كثيرين أن وجد

أن في تتمثل التي التاريخية الحقيفة تجاهل فقد البيولوجية اهتماماته وبسبب

 في الاحصائيات استخدم من اول (١٩١١٠١٨٣٢) جالتون فراني كان (٣٢٨ )الشكل
 من لمجموعة الرسم وهذا بالدارويية، يعلافنه متاثرة أفكاره دجادت الورائة، دراسات

 وبظهرفيه ،١٨٨٩ ستة »الجرافيك، مجلة في ظهر الملكية، الجمعية في الزملا.، )أبرز

 .ه د. داير، تيلتون جالتون، داروين، . ه ج. اليمين(: الى اليار من )الواففون
 ج. ج. هوكر، جوزين ستوكى، جابريل )والجالون(: هوجنز، وليم سكوت،
هكسلي. ه. ت. يلفنر،
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 ببن الزيجات تنم ضئيلة، أقلية كانس آنذاك بريطانيا في لحاكسة الطبفة

 فرص أن في التمثلة الاجتماعية ألحقيقة تجاهل كما الأغلب، في افرادها

 نصيب من تكون لأن أميل تزال ولا الثقافي-كانن النجاح النجاح-حتى

.المجتمع في متميز ووضع ثقافة ذات أسر من المنحدرين الأطفال

 البدائي الاستخدام أساس جالتون وضععمل التفنيفقد المستوى وعلى

 الاجتماعالبيولوجي علم قيام إلى أدى مما الوراثة، دراسات في للاحصاء

 نحو الحين ذلك من اهتمامه معظم وجه الذي النسل، لتحسين

 علم من اساس عل ,العليا الطبقة ماشية لقطعان الممتازة القبمة نحسين

 سلالات من تلقيحها في الاهمال من حمايتها ضرورة على الوراثة-والالحاح

 العنصر على الدائم الانسان-بتاكيده للنوع التفسيرالبيولوجي هذا أدن

 التقدمين المفكرين معظم تنفص-عل أو تزيد بدرجة أثر- والاستيلاد-قد

 مثل مؤرخون أشاعه فعد كذلك والتاريخية، الاجتماعية بالعلوم المشتغلين

 خفض أن يفهموا ان يسنطيعوا لم جميعاً وهم ويلز، مثل وروائيون جرين

 والعلم التاريخ يحيل إنما الارنقاء من الأدن المستوى ذلك إلى الانساني التطور

.فيه غناء لغولا إلى الاجتماعي

العنصرية: النظرية

 الصور من المزدوج الانتقال فهذا .الممارسة في النتائج أسوأ وجاءت

 في طبق حبن مرعبة عواقب له كانت وبالعكس اليولوجية إلى الاجتماعية

 الاعتقاد أسس قوض أنه الصدد هذا في شيء أخطر وكان العشرين، القرن

 الانسان بأن - التقليدية نحومهزوزفيالأديان عل موجوداً كان والذي - القديم

 خلال من إلا فرديته عن الكامل التعبير يجد لن وأنه المجتمع، إلى بتتمي

 حيث من - الانسانية في الخاطئة البيولوجية النظر بوجهة فالتشرب المجتمع،

 المحدودة القواعد تلك حنى أسقط - جماعة أو مجتمعاً منها أكث عنصر هي

 الجميع فيها يتصارع غابة مثل الحياة أصبحت الدينية، الأخلاقية في المتضمنة

 أنواع من نوع أي لنبرير تستخدم أن العنصرية العقيدة بوسع دام ما

 ان لاثبات حتى استخدمت وفد بل العنصري، أو الطبفي الاستغلال
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 الأنحر عن ختلف نوع إل منبما كل ,نتمي والاسود الأبيض الانسان

 استخدمت حين عصرنا، نصيب من فكان الأكبر الرعب أما (،٣٩,٧)

 كي - بالنازية المؤمنين ألوف لها تعصب العنصري-لتي الامتياز حجة

 خلواً واكثرها التاربيخ مذابح أكبر - وانحطاطاً وحشية الشروط أكئر تحت ٠ تم

 أكثر وعمد ببرود النازيون قتلهم الذين عدد بلغ فربما (١٣٤٠٧) المعفى من

 التاريخ طول على والمدن الديني التعصب مذابح ضحايا نجموع من

بيولوجية. نظرية اسم تحت تم كلهذا الانساف،

 من أعلى الداروينية تحريف أن فكما المصيبة، نصف سوى لي هذا لكن

 الحرب خلال من لأنه الحرب، شأن من كذلك أعل فقد العنصر، شان

 العنصر سيبقى أيضاً الحرب خلال ومن امتيازه، يثبت أن العنصر بستطيع

 الأغلب-أفكار الأفكاركانت-عل هذم إن صحبح (،٨٤,٧) الأصلح

 (١٩٠٠ - ١٨٤٤) نيتشه مثل فلاسفة هناك أن إلا والمتعصبين، الجهلة

 من شيئاً منحوها قد (١٩٢٢ - ١٨٤٧) وسوريل (١٩٤١-١٨٥٩) وبرجسون

 الأفكار هذه بمثل لها كانت منهم نادرة فثة فإن العلماء أما والتابيد، الدعم

 لا والعشرين عشر التاسع القرنين علماء فان ذلك رغم ،مباشرة علاقة

 كان الياسة امور في بأنفسهم الزج من فخوفهم اللوم، تفادي يستطيعرن

 كما الآخرين، أيدي بين لأفكارهم الاجتماعي التطبيت يتركون أنهم بعفي

.وأبحاثهم دراساتهم بنتائج الانحراف ضد فعال باحتجاج يقوموا لم انم

المدبة: النطربة الافنصاد علوم

 بانجاه عشر التاسع القرن من الأخيرة النوات في الاقتصاد علوم تطورت

 صادرة استدلاية نظرية نحو يتجه كان فتطورها التاريخ، علوم تطور يعاكت

 »الاقتصاديون وكان الحقائق. تجميع عن صادرة لا مجردة، أولى مبادى، عن

 الاقتصاد في الصارمة القوانين بتأكيدهم قانعين القرن منتصف في المبتذلون،

 سنة في فحتى حال أي وعلى عصرهم، في الاستغلال لضراوة علمي كتبربر

 الاقتصاد م مبادى كتابه بدا-في قد ميل ستيورات جون وحقى ،١٨٥٦

 أن قوانين لأي مكن التعاسة من القدر هذا فيأنكل السياسي-يتشكك

 هو والوانع (.٩١٧) الاشتراكية نحو الانذار- طابع تخذ ميلًا-ا وابدى تبرره،
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 يكن وان ٠ جذريا تغيرا تغير قد كان الاقتصادية للمكتابات الرئيسي الهدف أن

 الجديدة المرحلة فتصادحي مهمة تعد فلم القرن، منتصف ي - ملحوظ غير

 القديم النمط على الحماية نظم بابقاء المطالبين ضد الرأسمالية عن الدفاع هي

 الأسفل، من يأتيها نقد أي ضد عنها الدفاع بل الأراضي، مالكي أرباح ضد او

 كانت ففد ثم ومن أشدوضحوحاً، بشكل ماركس الاشتراكبة،ومن الحركة من

.ومهارة علمية أكثر تبريراً تتطلب الجديدة المهمة

 ومينجر (١٨٨٢- ١٨٣٥) جيفونز بدأه التبرير من الخط هذا

 مارشال صاغه ثم ،١٩١٠- ١٨٣٤) ووالراس (١٩٢١ - ١٨٤٠)
 »وهي الحدية، المنفعة هونظرية الخط هذا متكاملا، نظاماً (١٩٢٤- ١٨٤٢)

 الحدود من تماسكاً أكثر نظرية قدمت أنها حيث من فقط علمية نظرية

 الانتاج نظام طبيعية تقبلت أنها حين في الاقتصادي، التبادل بعمليات المتعلقة

ودائم. أساسي كنظام الرأسمالي

 الحدية أو الأخيرة الوحدة تصبح بحيث القيم جميع تثبت النظرية هذه وفي

 بالرعاية الجدير المجال لحدية-وهي الوحدات هذه التبادل، في فائدة ذات

 يصنع، أن - بالضبط - يستحق الذي الزائد الشيء في تمثل - والاهتمام

 والصفقة منه، يفصل او عمله في يظل أن - بالضبط - يستحف الذي والرجل

 هذم عنها، للاستغناء - بالضبط مستعداً- الانسان يكون التي المتعة أو

 او لإنتاج النهاية او البداية نحدد نهائبة نقاطاً نتخذ التي هي الوحدات

 هذا التكلفة، متوسط محل الحدية التكلفة تحل ثم ومن اللع، استهلاك

. والفائدة والربح للايجار والتبرير التفسير هو الاختلاف

 العرض قانون محددها التي تلك سوى قبمة أية دلالة الحدية النظرية وتنكر

 ذاتية حسابية عملية على ففط تعتمد فالفيمة حرة، مثالية سوف في والطلب

 ان حيث فمن وبالتالي المبتذلة، المادية الاعتبارات عن مستفلة خالصة،

 الاستغلال، أو القيمة لفاثض مجال فلا القيمة، تحديد في يدخل لا العمل

 فقد كذلك الموضوع. خارج كليهما وماركس ريكاردو حجج كل وتصبح

 اقتصاديو به يفول كان الذي سلفا المحدد التناسق محل الحدية النظرية حلت
في لكنه نماماً، ميكانيكي فعل هو الذي الكامل التوازن عشر الثامن القرن



 أو العمال نقابات قمارسه تدخل وأي الأقصى، الحد أو لمثال هو ذاته الوقت

 المحتم من لحقيقية لحدية الفبم يتناول الذي التبادل في لحكومة أو الاحتكار

لجميع أحوال تسوء أن إلى يؤدي أن

 كان بل تبرير، أي تقديم الأمر بادىء الحدية النظرية تقصد ولم

 السوق في التبادل ضو، في الأسعار في التغيرات تفير تحاول أن عليها

 ذاتها، الانتاجية العملية حول شيء أي منجاهلة أساساً، السلعي والمخزون

 يولونها ا - الاقتصاد مؤرخي من قلة العصر-عدا ذلك اقتصاديو كان والني

 الواقع بحقانق الصلة حال-وثيقة النظرية-بأي تكن ولم جاد، اهتمام أي

 معاملاتم، في الحدي الحساب الأعمال رجال يستخدم ولم الاقتصادي،

 أسباب نتيجة عارضة لتقلبات خاضعة معينة لسلع الفعلية الأسعار كانت

 أما تماماً، النظرية تتجاهله ما وهو المضاربين، عمل نتيجة أو خارجية

 والهبوط الصعود لتنويعان خاضعة كانت فقد الاجمال وجه على الأسعار

 هذا به، التنبؤ مكن لا ولكن محتوماً أمراً تبدو كانت والتي خطورة، الأكثر

 يتم حين ستختفي لتقلبات باعتبارم يعامل كان لكنهم نجاهله، يمكن لا شيء

المثالي التوازن بلوغ

 قد تفترضها التي الشروط كانت حتى القبول تلقى الحدية النظرية تكد ولم

 عليها تعتدي الحرة العالمية الوق أن يتضح ويدأ الوجود، من اختفت

 نظم تفرض التي والحكومات جانب، من والاتحادات التكتلات

 الأخر، الجانب غالباً-من بها ومرتبطة التكتلات لهذه موالية الحماية-وهي

 تلك أزاح قد بريطانيا خارج مناطق في الثقيل التصنيع انتشار ان والحقيقة

 لكنها القرن، منتصف في الحدية النظرية عليها قامت التي المواتية الشروط

 بريطانيا مبداًلافي إلى تحولت التي الاقتصادية النظرية هي ذلك رغم بقيت

 تدرس-بتعديلات وكانت تقريباً، الرأسمالية الدول كل في بل وحدها،

 ضعف في المتمثلة الحقيقة ونفس الاقتصاد، علوم أقسام كل طفيفة-في

 روبنز ليونيل هو وها العلمي، طابعها لتحسين إا تؤد لم بالواقع علاقتها

:فيها لبس لا امتيازات باعتبارها اخفاقاتها يعدد

 التجانس تطاق خارج جميعها هي التقية والحقائق الفردية التقويمات »إن



 أا القيود؟ هذه نتجاوز أن فيه المرغوب من أليس ولكن . . الاقتصادي

 لسلم عددبة ي نعطي أن ن يتيح الذي الموفع في نصح أن علينا يحب

 هذم مثل أن شك لا . . والطلب؟ للعرض كمية قوانين نضع وأن الفبم؟

 ندخل أننا لنا تضح لا واحدة لحظة فكرنا لو لكننا مفيدة، ستكون المعرفة

 النجانس صور كتثاف نفترض أن لنا لي البحث مجالات من مجالأ

فيه والاناف

 لمثل كمية قيم وضع بمحاولات يتعلق فبما صحيحاً هذا كان واذا ٠,٠٥

 يصح أنه في شك فلا والطلب، العرض كوظائف الأولية المفهومات نلك

 أكثر ظواهر لحركة »عبانية« قوانين صياغة بمحاولات يتعلق فييا وأكثر اكثر

 إلى وما العمل ودوائر التكاليف ونشتت الأسعار نقلب مثل تعفيداً

(.١٣٥,٧) ذلك...

تشمل: لا الحفيقية الاقتصاد علوم بأن يفاخر هو ثم

 الزراعية الملكية أشكال مختلف حول والمضجرة الخيفة المناقثات »تلك

 ذلك أو . ٠ الفني. التعليم أو الصناعي النفس علم أو لمصانع تنظيم أو

. ٠ . . التسميد وسائل عن المبتذل الحديث

 العظيم الكساد خاصة - العشرين القرن أحداث أثبتت ففد حال أي وعلى

 في وسناقش الأكادبمين، للاقتصاديين الكثيرحنى -الشيء الثلاثينات في

 كينز الأكاديمين-مينارد هؤلاء أشهر ثورة كانت كيف لاحق مكان

 حقبة بداية النظرية هذم في والخف الفاد أوجه (-على١٩٤٦-١٨٨٣)

.الكاملة العمالة أو الكامل التثغيل مبدا تتضمن ،الاقتصادية النظرية من جديدة

 -كانت وذاتيتها تكوينها حيث من - الحدية للمدرسة الرئيسية والسمات

 تعني وهي عشر، التاسع القرن أواخر في العام الثقافي للتراجع المميز الطابع

 التي الاجتماعية للظواهر - غيرموضعها في - الرياضية التفيرات تلك إلى ردة

 أن بدا الاحصاءات دخول فمع عشر، السابع القرن نهاية في حدنت

 مع ينعامل - بباطة لأنه- رباضباً يكون أن مجب٣جيفونز- العلم-بتعبير

 علوم من مادي هو وما اجتماعي هو لما الاستبعاد هذا الكميات..،،

 الوضعي بالمعنى وموضوعباً علمياً بدا لأنه للعفل جاذبية ذا بدا الافتصاد
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 القرن، عندنهاية تتزايد أهميته كازت والذي الأساس حيث من والذاقي

 الاهتمام وتركيز سياسياً طبيعي هو ولا موضوعي هو لا حقيفته في وكاذ

 المليونير رغبة بين فرق أي يضع لا الذاتية ورغباته الفرد المستهلك حول كله

 حليب فنينة على الحصول في العامل امرأة ورغبة المترف طعامه تنويع في

 أي يضع كان الافتصاد علوم من للاستغلال مفهوم أي واستبعاد لأطفالها،

 قابل غير أمراً الفائم الاقتصادي النظام واعتبار الموضوع، خارج ثوري نقد

 بالحاح، مطلوباً التبرير هذا تبرير،وكان إلى ينتهي أن بد لا كان للمناقثة

مستمر تزايد في كانت صعوته لكن

القرن«: واميار»غهاية عقم

 السبعينات عقد في حدث الذي الكبير الاغبيار مع المتاعب نذر وبدأت

 في والاستقرار الصناعة في للأمن افتقاد من صحبه بما الماضي، القرن من

 العلرم على تأثيره كله لهذا وكان الحرب، نشوب من والخوف العمل

التزايد ورغم الطبيعية، العلوم عل تأثير من له مماكان أكثر الاجتماعية

 في ،١٨٨٠ ط حوالي (١٨٨٧ -١٨١٢) كروب والفرم السن مصانع (٣٢٩ )اككل
 حوال قبل أبوه أنشأه رجال نلاثة فيه يعمل حدادة دكان يدير كروب كان ١٨٤٨
 عل بدل وعد عامل، الف ٢. حوالي تخدم مصانع غلفا ومات متت، ونلانين ثمان

الحشب. على معاصر حفر عن بريطانيا. خارج الثقبلة الصناعة انتنار
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 نجاهه إن بل مؤكداً، يبد لم المحده التفدم وان الثروة نراكم في المستمر

 ثمة كانت رخائها أوج في وهي بريطانيا في حني فه، مثكوكاً امراً أصبح

 فعل وكرد الوسطى، الطبقات بين وتنتشر تنمو غامضة اشتراكية اتجاهات

 يتجاهل أن إل يميل والثقافية الأكاديمية الدوائر في العام الاتجاه كان فقد لهذا

 يحول أن إلى ويميل ظواهر، كمجرد لحضار: وأخطار شرور تفسير يسي، أو

 أو الشخصي المبال إلى الاجتماعي لمجال عن بعبداً الاهتمام

 مبل ثمة بدا الجمع، به يعترف الذي التفسخ من وفيعصر اليكولوجي،
 فأشار للممل، ماماً ومعاد وأسطوري ديني طابع ذي جماعي علم إلى

 (١٩٢٣- ١٨٤٨) باريتو مثل وسوسيولوجيون وبرجون، نيتشه مثل فلاسفة

 ومن جماعي، عقلي انسافي فعل كل جدوى عدم إلى (١٩٢٢ - ١٨٤٧) وسوريل

 فعل الا إلى الانسحاب أو عفلي، اللا والفعل الصربح العنف إلا فلبس ثم

 حدود وراء الاجتماعي العالم دام فما الحرية، الصوفية والتأملات المطلق

 على يقع !لذي الحدس أو الالهام على يعتمد أن بد لا تحسينه فان العقل،

الأمثل. أو العبقري الفرد

 الفيزيائية العلوم مموض أحدثه الذي الرائع الثقافي التقدم فان ذلك، رغم

 جعل قوي، عقلافي بتراث السائدة الليبرالية ارتباط جانب إلى والبيولوجية،

 وكان الرجعية، الأفكار لهذه العام التفبل يتم أن - طويلا المستحيل-زمناً من

 العلوم صياغة تعاج أن يمكن حقى ما علمي تبرير اجاد من بد لا

 بدل جديدة علمية صوفية ضو، الخصوص-في على النفس الاجتماعية-وعلم

 التقدمين والعلماء الفلاسفة من كبير عدد أسهم وقد القديمة، الدينية

 بونيكاري من الجديدة، الصوفية هذه صياغة في والمحترمبن

 العقل صاحب إلى انجلترا، في راسل وبرتراند فرنسا في (١٩١٢٠١٨٥٤)

 أمريكا، في البراجماتية أسس واضع (١٩١٠-١٨٤٢) جيم ولبم العملي

هنريجيمس. الح المرهف الروائي وشقيق

البراجماتية:

 الاجتماعي الفكر إلى تأقي التي الكبرى الاسهامات اولى كانتالبراجماتية



 انيار مبلغ لنا يوضح أن جوهرها ولعل فرانكلين، منذ الجديد العالم من

 »الععر في هناك. المقيدة غير الرأسمالية ظل في الاجتماعي والضمير الثقافة

 للمصادر ونبديداً خرافياً استغلالا نرى (١٠٦,٧) توين لمارك المموه«

 قلة نجاح ننيجنها تكون التعساء الافراد بين تفربباً المعلنة والحرب ،الطبيعية

 الطابع هذا ،١٨٦,٧) الكبرى الاتحادات يؤسسون الذين ، الأثرياء من

 أكثر كان وان بذكاء (١٩٢٩- ١٨٥٧) فيبلين عد كذلك نجده الاجتماعي

 والعنف الجشع نوازع فيه تنوازن عاماً مناخاً كان لقد ،١٧١ ,٧) سطحية

 من بد لا بأنه جيمس وليم وأحس ودقيقاً، (٨,٧) حذراً توازناً والتدين

 البيولوجبا عن هذا علمه أخذ وقد الحدود، داخل يبقى كي العلم صهر

الخبر أن في شك ولا ،للأصلح البقاء مبدأ استخدام سوء خاصة الارنقائية،

 جلة٠ عن جيبون فتيات لنوبورك. الذهيي« والمصر في الرافي المجتمع (٣٣١ )الشكل
 بعد وأتبعها الايمان،، في الرغبة٠ جيس وليم نثر ١٨٩٦ مط في ،١٨٩٣ حل القرن،،

 في العدية الطرائق لبعض جديد اسم »البراجماتية، المههجي؛ بكتابه سنة عشرة احدى
التفكير..

١٠٥



 بد لا إليه المؤدية والطريقة خيركذلك، فهو البقاء إلى يؤدي وما البقاء، في

 هذم عائدها، يثبت ما هي والحقيقة الصحيحة، الوحيدة هي تكون أن

 إلى لذهاب على الفلسفية ألموافقة عباءة القاء مضمونا كان العقيدة

 جيمس-وهو تلامذة أشهر نصيب من وكان السواء، على المال وجمع الكنيسة

 والتعليم الليبرالي الفكر رأس يصبح (-أن١٩٥٢-١٨٥٩) ديوي جون

 من خاوياً الفكر هذا كان فقد »المتقدم لطابعه ونظراً أمربكا، في الليبرالي

 كل عاجزاً بعد فييا وأصبح الأخلاقبة، الناحية من ومفلساً العلمية الناحية

 والداعية-عن الواضحة الرجعية الأمريكية النزعات مواجهة عن العجز

الغموض. عمد-إلى

النمساوية: المدرسة

 ذلك ورغم ثقافياً عنها الدفاع مكن للعالم نظرة فيخلق اسهام أهم وجاء

 نشوب فحنى فيينا، من الراسمالية قوى ضد الصراع لمخاطر تتعرض لا

 النمساوية للامبراطورية كعاصمة الأخيرة سنوامها تعيش فيينا كانت الحرب

 الثغافية الدوائر تضم أيضاً كانت لكنها ،التقدم في أمل بلا والتخلفة الفلقة

 في جرمانية كانت وان مشتركة ثقافة ذات وكلها ،وبراغ بودابست في

 يميز الذي الذات عن العدوافي الرضا هذا من متحررة أنها إلا جوهرها،

 غير المثقفبن من محدودة دائرة على قاصرة ملكية اثفافة هذه كانت برلين،
 أو مباشراً اعتماداً معظمها في تعتمد مجتلفة، جنسيات إلى المنتمين المخدوعبن

 الكبرى المدن أكثر كانت فقد ثم ومن الامبراطورية، الادارة على مباشر غير

 وعلم الفلسفة في .الجبهات كل على تشاؤمية أو متشائمة ثفافة لخلتى ملاءمة

 والتحليل الجديدة الوضعية في المتمثلة الهامة اسهاماتها قدمت معاً الفس

 وحدها، الأكاديمية الدواثر على لا العميق أثرهما لحما أصبح اللذين اكفي،

 ولم العشرين. القرن في البورجوازي أو »الغربي« الفكر توجه مجمل على بل

 أس مينجر وضع فقد فقط، المجالين هذين عل قاصرة المدرسة تكن

 فعلته ما يوازي نحو على طورت الاقتصاد، علوم في نمساوية مدرسة

 على الالحاح من المزيد مع ولكن ،الحدية النظرية البريطانية المدرسة

.فييا في بالفعل خطيرة قوة أصبحت فد كانت الني للاشتراكية، المنطقية الاستحالة
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:ملخو،الوضعية«

 التي الوضعية الفلسفة عمد إقامة هو فيينا مدرسة من هام إسهام أول كان

 لتنفليم ملاءمة الوسائل أكث هو العلم أن أكد وقد ماخ، إلى أساساً ترجع

 سوى ليت الواقعي المادي العالم حول مناقشة وأية لحواس، انطباعات

 بعمق يحتقرون الأوائل الوضعيون وكان منها، جدوى ولا خالصة ميتافيزيقا

 عصر في حظهم لسوء هذا وجاء الذرات، مفهوم مثل المادية، المفهومات

 بمر وضوحاً ازدادت التي حقيقتها المفهومات هذه يعطي الفيزيائي البحث كان

السنين،

 تضميناته أن إلا الفيزيائي العلم مجال في أولأ الوضعية،ظهرت٠أن ورغم

 علوم وتطور مناقشة في أشرنا ما نحو كانت-على يكثير، أشمل كانت

 شامل تراجع عل ميزة الاقتصاديات-علامة في الحدية النظربة وتطور الفيزيام

 وعن المجردة المشاكل إلى العيانية المشاكل عن المثقفين جانب من انسحاب أو

 مواجهة عن إعراض الحركة هذه وراء كان الشكلي، إلى الطبيعي المنهج

 مواجهتها صعوبة وكانت منها الاجتماعية خاصة - الحقاثت لأن الحقائق،

 قدمت الوضعية إن والحقيقة البورجوازية، لمثقفي بالنسبة وأكثر أكثر تتزايد

 لمرفع وفي المعركة فوق يبفوا أن بربدون الذين لهزلاء مدهشاً اعتذاراً

 في منحازين غير أنكم »أعرف الايرلندي: الرجل قال نحوما وعلى المناسب،

 الوضعية يعارض لم غيرمنحازين؟«. أنتم جانب أي إلى ولكن القتال، هذا

 أن النمساويبن الوضعيبن خط سوء ومن وجموداً، غباء الرجعيين أكثر سوى

 تسللت فغد الأخرى، الناحية ومن المعارضين. هؤلاء بين النازيون كان

 فزادت الاشتراكية، الحركة من المثقف الجناح إلى بسهولة الوضعية الأفكار

 ارادتهم ضعف من وأزادت السارة، غير الواقع حقاثت عن هم انفصال من

 الوضعية لتطور تفصيلاً أكثر مناقشة إلى تال موضع في وسنعود للعمل،

العشرين. القرن في وضوحاً أكثر أصبحت والتي ونتائجها،

الفي: فرويدوالتحليل

 في ثورة ظهور في فيينا مدرسة به جاءت الذي الثافي الهام الاسهام وتمثل

 الواعي العقل وانحراف خواء بكشفه النفسي التحليل أحدثها النفس علم
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 التاسع القرن نهابة ومع أخلاقي اللا عقلاف، اللا شعور، اللا درر وتأكيده

 في النفس علم تدرس كانت التي الهيئة أن واضحاً كان عثر

 أبقيت وقد جوهرها. في أرسطية كانت للتدريس، إلا صالحة تعد لم المدارس

 يترك أن يجب كان الأخلاقبات أو المشاعر حول تساؤل أي لأن عمداً كذلك

 قدمها »علمية« سيكولوجية إلى حاجة ثمة وكانت المنظم، الدين لرعاية

 ،١٨٩. تلت الني السنوات في أخيراً (١٩٣٩-١٨٥٦) فرويد سجموند

 تنتنمي نتائجها ومعظم الفرويدية السيكولوجية تطورات من كثيراً ان وحيث

التالي الفصل في نتناولها أن الأفضل فمن العشرين، القرن إلى

وارجية: الدنييت

 في الموازية والحركات فيينا مدرسة في المتمثل الاتجاه هذا علىكل وكان

 للرأسمالية، واقتصادية وسيكولوجية فلسفية تبريرات يقدم أن بريطانياوأمريكا

 وأن الغرية«، »الحضارة يسموه ان يفضلون الآن خلفاؤهم اصبح لما أو

 وهم الليبرالي. التراث حسب العلمي التحليل مظهر التبريرات هذه تتخذ

 الداخلي الجوهري عقلاني اللا الطابع - خالص علمي بأسلوب يؤكدون اذ

 تفيره، في الشخصي التميز حتمية وبتأكيدهم المعنى، من وخواءه للعالم

 ومركباتها-فانهم عقدها أسر في الواقعة الفردية الذات مسؤولية لا وبتأكيدهم

 وهم وتغييره، العالم هذا على للسيطرة محاولة اية وتعطيل ارباك إلى أدوا قد

 لكل العذر فدموا لمجنمع عن منفصلاً يبقى أن في الفرد حقوف بتاكيدهم

فعاليتهم. وعدم الخاص عجزهم تبرير يريدون الذين هؤلاء

بريطانيا: في الاجتماعي الفكر

 عصر من لأبعد حتى نرجع التي التقالبد مع واتساقاً بربطانيا، في اما

 الهام الدور هذا مثل أبداً تلعب لم المجردة النغظرية فان الصناعية، الثورة

 عن الاجتماعي العلم انفصل أن يجدث فلم وبالتالي اوروبا، في لعبته الذي

 ،الخصوص وجه عل منهم والانجليز ٠ فالبريطانيون . تاماً انفصالاً العلمية ألسياسة

 دائيا يفخرون - الأوروبي بالتقلبد ارتباطاً أكثر كانت اسكتلندا لأن
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 خاصة الميتافيزيقيات، أو النظرية في نفعاً يجدون لا يأخهم عمليون، بأنهم

 العلوم مناقشة في بالفعل رأينا وكما الاجتماعية. بالقضايا الأمر يتعلق حين

 تلفى لا النظربات-ربما وكثيرمن وهماً، إلا بكن لم هذا فان الفبزيائية،

 العملية، أحكامهم في متضمنة كانت - واضحاً عرضاً عرضت إذا الفبول

 تغطي أن تستطيع فهي الشيء، بعض مقنعة حكاية كانت فانها ذلك رغم

 دون بتغييرها تمح انها كما النظرية، في الداخلي التنافض من درجة اية على

 الخارجية الظروف بقيت وطالما - إذن الوسائل هذه مثل الوجه، ماء ارانة

 من الأكبر الجزء خلال - الانجليزية البورجوازية استطاعت - مواتية ظروفاً

 التي العيفة الصدامات تلك متجنبة طريقها في تمضي أن - سنة ثلاثمائة

 تواجه-خلال لم إنها والحقيقة خارجها، المماثلة البورجوازيات منها عانت

العاملة. الطبفة من جداً محدودة معارضة -سوى ١٨٩٠و ١٨٥. بين الفنرة

 كانت الخ-لتي ..الغابات في والعاملين والمهندسين الحرفيين فاتحادات

 أهداف لما تكون أن تجنبت قد - ١٨٤٨ ميثاق سقوط بعد تشكل ما أول

 افضل أجور أجل من نضالها وركزت لليبرالية، العام التأييد سوى سياسية

 مطالبين كان، كما الاقتصادي الظام المنظمون العمال وتقبل أفضل، وشروط

 هي بريطانيا بقيت وطالما عملهم، ناتج من كنر نصيب لهم يكون بأن فقط

 يجذوا وأن العمال ين يحول كافياًكي النصيب هذا فقدظل العالم، مصنع

 الديموقراطية الاشتراكية تأثير تحت واقعين كانوا الذبن القارة في رفاقهم حذو

 التاسع القرن أخريات ففي حال، اي وعل الفوضوية، النقابية أو الماركية

 وجاء كانت، كما مواتية تعد لم بريطانيا في الظروف ان يتكشف بدأ عشر

 القائلة الفكرة أن وبدا النقابي، الشاط لعودة اشارة السبعينات عقد كساد

 والرخاء المستمر التقدم بتحقيق كفيلان الذاتي والعون الخاصة المؤسسة بان

 غير ظروفهم أصبحت المهرة-وقد غير العمال وبدأ التجربة، حطمتها قد

 والتفريغ الشحن عمال تنظيمات ظهور ومع النقابات، تكوين محتملة-في

 انقابات وبدأت التغير. في العمال لنقابات العام الطابع بدا الغاز وعمال

 لم للنضال، وتستعد تنظيمها المناجم-تعيد في العاملين نقابات مثل - الأقدم

 عدالة إن بل قاسية، اضرابات دافع هي الملحة الاقتصادية المطالب تكن

جديد. من للتساؤل طرحت نفسه الراسمالي النظام
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 تأثير وبدا ها، ويدعون الاشتراكية يدرسون والمثقفون العمائ وبناً

 انتهازي نحو كانذلكعلى وان ، ١٨٨٣ سنة في الأولى للمرء ظاهراً ماركسي

 هندرمان م ض• أسسه الذي الديموقراطي الاشتراكي الاتحاد في وخادع

 النيابي، التمثيل نحو اهتمامه معظم يوجه كان والذي (،١٩٢١ - ١٨،٢)

 مثلا الطابع، حيث من وماركسية دعائية اكثر منفصل، كيان ظهر بعد وفيي

 الذي (،١٨٩٦ - ١٨٣٤) موري وليم أسسها التي الاشتراكية العصبة في

 الجمال وخلق الرفافية عل الانسانية بالقدرة الحار إيمانه الحركة إلى أدخل

:تعبيره اوعلىحد (،١٦١ ،٧)

 العمل كان . ١٨٨٦ ط للممل، طريفهم في الفن أحواض في العاملون (٣٣١ )اثكل
 فام سنوات ثلاث الناريخ هدا وبسد ومؤنتة، عرضية اس يتمعلى الأحواض هدم في

 في بات س لاتقلعن مضمولة أجور على الحمول أجل من بإضراب العاملون

 المتبطلون، العمال ي قام ضخمة اضطرابات ثمة كانت ١٨٨٦ وفي فثل، لكنه الاعة،
 مدعثاً امرا ١٨٩٣ هارهي.في كب برئاسة - المغل السال حزب ثلسب بكن لم ددا

. ١٨٨٦ سنة المصورة« كدن »اخبار عن



 تستمر ان يجب ولا محتملة، قعد لم والففراء الأغنياء بين التفاقضات ن1ا

 ندمير على العمل إلى أميل أنني لي يبدو والآن أولثك، او هؤلاء جانب من

 هذا مثل أن كذلك لي ويبدو وتعويق، قهر سوى ليس أراه الذي النظام

 من كبيرة أعداد به تقوم موحد عمل طريق عن إلا يدمر لن النظام

 الوسطى الطبقة من أفراد بها يقوم التي المعزولة الأعمال تلك أما الساخطين،

 بين العداء إن أخرى: بعبارة النظام، هذا مواجهة في حول بلا فهي والعليا

 أجل من والضرورية الطبيعبة الأداة هو - الظام هذا أفرخه الطبقات-لذي

(.١٧,٧) تدميره...

 المستقل، العمل حزب باسم تحدداً أكثر عمالي تنظبم تكون ١٨٩٣ وفي

 مرشحي ادخال إلى يهدف وكان (.١٩١٥- ١٨٥٦) هاردي كير رئيسه وكان

 الملكية »بضمان يطالب برنامج أساس على البرلمان إلى العاملة الطبقة

 يتجاوز مطلب وهو والتبادل.،، والتوزيع الانتاج وسائل لكل الجماعية

 جوهرها في بقيت سياستم أن رغم اليوم، العمال حزب دوائر اشتراكية

للثررة دعوةم أي ترفض إصلاحية

الاجتماعي: المسح

 بناء إعادة إلى ملحة الحاجة تكن لم والتقدميين الليبراليين معظم وعند

 الممكن ومن وجهه، تشوم التي اللطخ تلك إزالة إلى كانت ما قدر المجتمع

 المسح هو للبحث جديد منمج بعطوير دفيغا تحديداً الشرور عذم تحدبد

 والقي الملكية باللجان عرف فيا الدعرة هذه سوابت وتمثلت الاجتماعي،

 من كثير حول مستفيضة بحوث باجراء عشر التاسع القرن طوال فامت

 هذم تؤد لم الحال وبطبيعة بريطانيا، في والاجتماعية الاقتصادية الحياة جوانب

 للمعلومات غنياً بقيتمنجما التقارير ان غير تذكر، نتائج إلى البحرث

نم اعظم استفادمنهاانجلزوماركى الاجتماعية،

 على بتم لبحث، مشابهاً لوناً الجديدة الاجتماعية المسح عمليات وجاءت

 يعى بعيداً وافتصادياً سياسياً هدفاً لم لكن علمية، »بوسائل خاص نحو

 حقى كانت القي بريطانيا في كاملاً تطوراً وتطور البحث هذا ولد وقد إاليه،



 بدأ الأوائل الاشتراكيين دررب وعلى الرأسمالية، الدول رأس على الحبن ذلك

 إحصائية دراسة وويب رونتري سيبوم وتلاه (١٩١٦ - ١٨٤٠) بووث

 في الدافع كان العاملة، والطبقة للففراء الحياة ونمط الفعلية للشروط ومنهجية
رقيقاً. سياسياً مذاقاً بعد فيا اكتسب ثم الخبر، وحب الأريحية البدابة

الفابية: الجمعية

 الموظفين من جماعة (١٩٤٧-١٨٥٩) ويب سيدني دعا ١٨٨٤ وفي

 نواياهم-من بحسن المعروفين من وسواهم والياسيين الخير ومحبي لمدينين

 الجمعية منهم (-وكون١٩٥٠-١٨٥٦) شو ب. وج. ويلز بينمه.ج.

 طرين عن والاقنصادي الاداري النظام اصلاح هو هدفهم وكان الفابية،

من سيتحقق هدفهم أن يعني نفه واسمهم العكية«، والدعوة »القياس

 يعنمد الذب بوللي« مستر »ناريخ فيدم من مثهد في بوللي( )مستر ميلز جون (٣٣٢ )الشكل

الملايين. في رواياته أثرت الذي ويلز، ه.ج. كتاب على
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 الجتمع تحرل ان هو الرئيسية هتمامابم أحد وكان اسرح، -تمبة٨ خلال

 ان بحين العور:، طرت عن لا وااقناع الدعو: طربن عن محدث ان ممب

 حكىمة وحق سل ليبرالية حكومة تتبناها أذ يمكن الاشخراكية الاجراءات

 سكان فيها يعبث التي المرعبة الظرون كثف في الكثبر قدموا وفد عافظة،

 أجه: وتحسين تطربر حول والكثبر المستغلون، والعمال المقيرة الأحبام

 النفاية حركة كتابما.تاريخ في وزوجته ويب فدم علىحين المحل، الحكم

 العاملة، سبغة الفخم التلنائي للتظيم يثايداً نقافياً دب بربطانياة ف

 شو برنارد كابت موي وبعضها (٥١,٧) الفابية، »الكراسات فان كذلك

 ما اكت المخففة الاشتراكية هذم أفكار نشر في دوراً أدت قد - (١٧٦٠٧)

 ذلك بعد ويلز وروايات شو مسرحيات جاءت ثم ذاتها، الجمعية فعلت

 يتم ماخاً - العشرين القرن بدايات ف - ولتشيع الملاين، في توزر (١٧٤,٧)

الثقافية الدوائر في مناقشة دون الفابية فبول خلاله

الاقصاد لعلوم لندن مدرسة - الفاب الاجتماع علم

 الأساسية النظرية تجنب هي الفابي الاجتماع علم في الرئيسية والخصائص

 فبتم التتائج أما كبيرة، باعداد تكون أن مجسن القي الحقالق نحو رالالتفات

 ج فدم ما نحو عل لماضي، في المدفونة الأمنة الحقائق من ففط ستخلاصها

 الثامن القرن في والمدن الريف عمال عن الراتعة دراسابيا في هامونسز ب- د

تناوها فتم مخاكلالحاضر اما (،٦٦,٦٥,٧) عثر اللامسع وأراعل عشر

العاملة لطقة ليست التغير نحو الدافعة والقوة هل، وعلى فقطعة قطعة

كاملا وعياً تعي التي. العمل ومؤسسات المستيرة الدنية الادارة بل التمردة

يكون ان به بتصد والذي الاخن، البديل نختار ثم ومن الثردة اضطلر

طريق'الاملاح. في مضياً وتزداد دان تعدل لراسمالية اسنمراراً

 همم-ئظرية هم-وليست تكن لم بانهم يفخرون دانه الفابيون وكان

 النغلرية اي »العلمية« الافتصاديات تقبلوا ذلك بدل لكنم خاصة، اقتصلدية

 ان لايمكن الرأسمالية يروا-أن أن يودوا لم أنبروا-ولعلهم دون الحدية،

 الجمعية انجازات أعظم من ويعتبر نهائي. اللا استمراره تعفي نظرية تغيرها

يدف ١٨٩ه في والياسة الاقتصاد لعلوم كدن مدرسة أنشات أنها الغابية
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 وحين المثالية، والأفكار التقدمي الفكر الشباب من المتتالية الأجيال تعلم أن

 والاس جراهام وزن من رجال فيها التدريس هيئة بين يكون

 (١٩٦٢- ١٨٨٠) ونويني (١٩٢٩- ١٨٦٤) هاوس وهوب (١٩٣٢- ١٨٥٨)

 لثورة يكن لم إن تؤدي، أن المتوقع من يصبح (١٩٥٠ ه ١٨٩٣) ولاسكي

 لكن والاجتماع، الاقتصاد علوم تفسير إعادة إلى الأقل فعلى اجتماعية،

 وبين بينها حال ما هو ذاتها الفابية وجوهر طبيعة في الكامن الجبن أن الخقيقة

 حزب ووزراء أكفاء مديرين خرجت ان فعلته ما كل ،هذا مثل شئاً نفعل أن

 أفكار تأكيد إعادة عن فيها السياسية العلوم تزد ولم المستقبل، في العمل

والحربة. مستنيرةعنالديموفراطية

 تم وقد عشر التاسع الفرن ليبرالية سوى جوهرها في الفاية تكن لم

 يعمل« »دعه سياسة بعجز تعترف فهي الاستعمار، عصر لتلائم تطريعها

 ضد النضال من بدلاً لكنها الدولة، وتدخل الاحتكار نمو عصر في القديمة

 ترى-أو أن تستطع ولم وذكاء، كفاء: اكثر نجعله أن في الاستعمارشرعت

 أن بد لا والني الامبربالبة في الكامنة ترى-التناقضات أن رفضت بالأحرى

 المجتمع انقسم البوير حرب نشبت وحين والانهيارات، الحروب إلى تؤدي

 العمل حزب وأعضام والليبراليين السلام دعاة يضم نصف إلى تقريباً

 احتجزوا الذين - بانكريست والسيدة ماكدونالد د. ج. فيهم بمن - المستقل

والزوجبن شو باشراف الرسمية النظر وجهة سادت حبن في الحرب، على

م ويب

 للعلم قدمته اسهام أي ببب لا الغابية الحركة منافثة في أطكا لغد

 لعلاج عاولة-نقافي مستوى أرقى تمثل-على لأمها ولكن الاجتماعي،

 مواجهة من أخرى-الهرب أو-بصياغة والرحة، الفهم طريف عن الرأسمالية

 في الثقافي الأساس تقدم لأنها مهمة تزال لا إنها ثم منها، التخلص مهمة

 والديموفراطيين العمال لحزب - المنحدة الولابات في ما حد بربطانيا-والى

 الديموقراطية الاشتراكية تطابت-الأحزاب لم وإن - تماثل أنها كما الغدميين،

 في التحربفية الحركة مؤسس - برنشتين ان ورغم القارة. في الاصلاحية

قد الحركة هذه أن إلا الفابيين، تأثير نحت ووقع انجلترا في كان - الماركسية



 ضد صراع في دخولها بداخطر ففطتحين الماركسية عن رتدت

البداية منذ المخاطرة هذه تجنب على عملوا فقد الفابيون أما الرأسمالبة،

الرأسمالية: ظل في الاجتماعية العلوم في الداخلي التناقض

 الأخير القسم في الاجتماعية العلوم لتطور الموجزة الرواية هذم حفمثل

 وغير المتنافضة طبيعتها عن تكشف أن بد لا عشر التاسع القرن من

 بين المصالحة عقد وجه في داثما تتزايد كانت الصعوبة إن والحقيقة المنسقة،

 المشاكل وتعقد المدى اتساع يحتمها لقي - والفهم المعرفة من مزبد نحو الدافع

 يهدم شيء أي نشر عل المفروض والفيد جانب، من - الاجنماعي المشهد في

 الجانب من - الربح لتحقبت استغلال!لعمل على القائم الحاكم النظام بقلب

 طبيعة وذا ومغتتاً جزئياً بالضرور: يكون أن يجب العلم فمثلهذا الآخر،

 من كثيف غبار بائارة الأساسية الفضايا كل يتفادى عتذارية، او بريرية

 لا منارة رأسمالية ظل في الاجتماعي لعلم إن تافه. ماهو حولكل الجدل

 للوجود اسندعام الذي الظام مستغبل من اكث متقبل له يكون ان بمكن

ووجهخطاه.

:العشرين وأوائل عشر التاسع القرن في الماركسية نمو ٠٩-١٢

 أربع.ات فى الابداعية ماركس أعمال ظهرت نفسها-منذ الفترة خلال

 علم ثمة كان-١٩١٧ في الروسية الثورة نجاح وحخى عشر، التاسع القرن

 ويزدهر. ينمو قماماً، رسمي وغبر جذري، نحو عل جديد اجتماعي

 اجمرة منكل محرومون مال، بلا ملاحقون، مضطهدون، فالماركسيون:

 كلها متاحة كانت التي التعلبم أو العلم أو الأدب النشرو او الصحافة

 واوائل عنر الناسع القرن طوال ظلوا الرسمية، النظر وجهات لاشاعة

 من أعمن فقط ليس نفد وهو للمجتمع، نقداً توفف دون بطورون العشرين

بكثير. منه وأشمل بل الأكاديمي، الاجتماعي العلم

 فقد ومنثم العلوم، وحدم ص عدماركس الانكارالرئية واحد ٠

العلوم بين أو والانسانيات، العلوم بين الفصل هذا دون لماركسة نطورت
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Das Kapital.

\n<»nij٠،٠k،k٠ i!Hsliti١i-h؛!؛ |٠٠*}' Krifik

Karl ’Marx.

ن;ئا;ل«آؤ٢٦ذ

I .ح■.- الآم :بم

 بون في والتاريخ والفلفة القانون ودرس بروسيا، في مارك كارل ولد (٣٣٣ )الشكل
 الى انتقل ١٨٤٣ حت وفي الباسي، والاقتصاد الاجتماع عدم بعد فيما درس ثم وبرلين،

 ها المنثورة المال« »راس ركتابه وبروكل، وباري كولون إلى رحلات بعد لندن،
البربطاني. بالمتحف المطالعة قاعة في كتب منه، العنوان صفحة
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 ميزاً فأكثر-طابعاً أكتر - أصبح الذي الفصل هذا والاتجتماعية، الطبيعية

 جميعاً والفيزيائية والتفنية الاقتصادية العلوم فامتزجت البورجوازية، للثقافة

 عمل في عنها التعبير وجدت واحدة، فعالة وحدة في الاجتماعية بالعلوم

 للاسنغلال المركزي الاقتصادي المعتقد فيه وضع الذي المال،، »رأس ماركس

 حال-سوى أي هذا-على ولبس القيمة، فائض خلال من الاقتصادي

 فان لذلك بالاضافة الكتاب، يضمها التي الاقتصادية المعرفة ثروة من جانب

 الصناعي الاتاج في السائدة نلممارسات عميقاً تحليلاً فتط لميغدم ماركى

 ها تعرض القي الزائد للاتاج المتكررة الأزمات ايضاً شرح لكنه والتمويل،

 الاقتصاديين اعتراف من عاماً خسين من أكثر هذاقبل حدث الرأسمالية،

 في الاقتصادي لنظام ضروربة عواقب الأزمات هذم بأن رسمياً البورجوازيين

 هذه يفسرون كيف يعرفون لا اليوم حتى يزالون لا وهم الرأسمالية،

أوتلك. الطريقة يهذم حدوثها دون يحولون كيف يعرفون هم ولا الأزمات

الجدلية: المادية

 بل بعينه، اجتماعي نظام متوهجة إدانة فقط ليس المالم »رأس ان غبر

 منهج عل تقريباً-امثلة صفحاته من صفحة كل وفي العام بنائه في - يضم إنه

 المنهج أهمية والاجتماعية التاريخية العلوم تطوير في اهميته تبلغ جديد

 كليهما للمنهجين عشر، السابع الفرن في الطبيعي العلم تطوير في التجريبي

 لكن عليه، والسيطرة لفهمه الانسان تجربة وفي المادة عالم في مثنرك اساس

 كل عل للتطبيق صالح شمولاً اكثر تعميم الجدلية-هو لمادية - مارك منهج

 يهذا مسلحين الطبيعة. عام في كما الانسان عالم في الانساني، الجهد مجال

 للحل قابلة غير تبدو كانت المشاكل من لعدد وتابعوه ماركس تصدى المنبج

 تلك كانت الجديدة المشاكل من لعدد بالاضافة السابقة، الفلسفات ضوء في

تبصرها. لا عمياء الفلسفات

 يقنع الجدلية للمادية تفسيراً نقدم أن التاريخ هذا نطاق في المستحيل ومن

 يعدو يكاد ا يلي ما وكل‘(٣٦٥,١,٧) بها دراية عل ليسوا الذين هؤلاء

 اشكال ظهور أن فهم على جوهرها يقوم الرئيسية. بسمانها موجزة قائمة
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 القوى بتأثير لا ،داخلية صراعات نسيجة هو إنما جديدة وغمليان جديدة

 وجد وقد )الغائية(، سلفاً محددة غاية بتأثير ولا )الميكانيكية( وحدها الخارجية

 التحولات في الاجتماعي المجال في الجدلية للمادية النمطية نماذجه ماركس

 لعب والذي أهمية الأكثر والتحول الرأسمالية، إلى الاقطاع من التحول مثل

 فهنا الاشنراكية، إلى الرأسمالية من التحول وهو بارزاً دوراً نفسه ماركس فيه

 تسهل مما أكثر الجديدة الأشكال وظهور الداخلية التناقضات ملاحظة تسهل

 الأكثر لايقاعها العضوي، التطور أو الحي غير العالم في التغيرات ملاحظة

التغير، في بطئاً

 الكيف مقولات من للتحول المجرد المهيجلي الشكل ماركس استخدم وقد

 كيف فأوضح معقد، مادي نظام في الحقيقية التغيرات يصف كي الكم إلى

 ينشأ إنغما السابت عن كيفياً اختلافاً يختلف الذي للمجتمع الجديد الظام أن

 نمو مثل القديم، المجتمع في كمية تغيرات تراكم زتيجة طبيعي نحو عل

 أن عن فضلاً اجتماعية، صراعات من بهما يرتبط ما مع الميكنة أو التجارة

 لا المنقطع غير التطور لأن ومفاجثاً، حاسيا يكون أن يجب الكبفي التغير

 بالكشف التغيرات الجدل ويفسر الحقيقة، في جديد لشيء يؤدي أن يمكن

 السابق، النظام داخل المتفجرة الصراعات نتيجةضغط نشوئها عنكيفية

 ليس المنهج مثلهذا جديد. بنظام وابداله تحطيمه إلى النهاية في تؤدي والتي

 تمارس التي المرض أو المناخ مثل محددة مادية بعوامل لا للاستعانة بحاجة

 التغيرات كل إرجاع وراء المتخفى للجهل للرجوع ولا الخارج، من نأثيرها

 عل هذا انطباق كيفية ناقشنا أن سبق وقد الألهية. العناية إلى او الصدفة إلى

 الانتاج، وعلاقات الانتاج قوى بين التفاعل طريق عن المجتمعات تطور

التفسيرهنا. من مزيدا ونضيف

 النظام في كلتغير الاجتماعي، للتطور الماركسية الصورة فحسب

 الانصبة من كبير تغير مع ،المجتمع في جديدة طبقة بظهور يرتبط الاقتصادي

 خلال تتولي-من جديدة مسيطرة طبقة فكل ناتجه، وملكية العمل في

 هذم وخلال الناتج، من الأكبر النصيب الطبقات-عل لبقية استغلالها

 الفعلية-أكثر الانتاج عمليات تترك أن إلى الطبقة نمبل العملبة
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 وسائل أحدث تشغيل إلى تصل الفي والطبقة الطبقات، من فأكث-لسواها

 القديمة، المسيطرة صراع-الطبقة ستخلف-بعد عصرها في المتاحة الانتاج

 مع تتلاءم كي المجتمع في لانتاج علاقات من ستغير العملية هذم في وهي

 فان النحو هذا وعلى الايديولوجيا، ي مواز تغير مع الجديدة، الانتاج وسائل

 لطبقة الطربق أفحت الكلاسيكية العبودية دول في الأنرياءالحاكمة طبقة

 مواد يتج فتصاد ادارة عل أقدر كانوا الذين البرابرة الاقطاعيين النبلاء

 حق ناضلت الني للبورجوازبة بدورهم الاقطاع ساد[ واستلم الحياة،

 في التبادل، على يقوم افنصادي نظام في والصناعة التجارة في حقها كسبت

 الاشنراكي عملهم يتمي الذين العمال علها محل الأن البورجوازبة ان حبن

 إن مارك فال وبهذالمعنى والتخطيط. العلمي الانتاج عصر إلى التعاوف

الطبقي. الصراع هوتاربخ كله التاريخ

 تطور عل ماركس فرضه جاهزاً نمطاً التاريخ يكنجدل فلم إذن

 أصبح فقط بعدها التاريخ، لتغيران لفعلي التحلل نبععن لكنه المجتمع،

 في العلمام اعظم من واحدا مارك يجعل وما أوسع لنعميمات اساسأ

 القرانين اكتشاف هي المجتمع يدرس لمن الأولى المهمة بأن يقيه هو التاريخ

 الممارسة في صحتها يثبت مضى بنفسه إليها توصل وحين لتطوره، الداخلية

.السواء والظريةعلى

والمبيعة انجلز:الاسمرايةوالبنمع

 خارج إلى تطبيقاته ومد ماركس، عمل حدود من انجلز وسع

 لاشتراكية من نمط (مخطبط٤٥,٧»أنتي-دوهرنج«) وضمنكتابه الاقتصاديات،

 كتطور ولكن مثالي، مجتمع بتمني اليقظة أحلام فيهعن لايصدر العلمية،

 وتقيم الرأسمالية البورجوازية دولة تحطم وهي العاملة للطبقة طبيعي جدلي

 والدولة« الخاصة والملكية العائلة »أصل في وهو الاشتراكية، دولتها مكانها

 لقد الانساني، التاريخ من الأولى المراحل نفسهعلى المنج طبق (٤٩,٧)

 في وتعرف البدائية، للمجتمعات وتيلور مورجان دراسات أهمية أدرك

 تحول الفي القوى على الطبقات وتقسيم الخاصة للملكية الاقتصادية العوامل
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 متحغرة دولة إلى مكتوب تراث دون يعيثون المتساوين، الأفراذ من بجاءة
 في أخيراً وهو وحرويبا، وأديانها وبولبسه وقوانينه وفقراؤما اغنياؤها سنه

 حول تضبرات إلى هذا-وصل يومنا حتى ينشر لم الطبيعة،-الذي »جدل

 صحته شبت الجدلي المنهج أن وأثبت الانسانية، فبل الطببعة وتحولات أصول

 ماركس صاغه الذي المنهج قوة نفهم بدانا فقط الآن اننا كذلك. هنا

 حيث من والانسانية الطبيعة عالم نفهم أن إلى الحاجة شدة ونعي وانجلز،

هوعملية.

لأولى: الأمية تغييرالعالم:

 الاقتصاديات عن افكارهما يطرحا بأن قانعين كانا وانجلز ماركس أن لو

مكاناً يحتلا أن محنملاً كان فقد أكاديمية، كندريبات والفلفة والتاربخ

 يعثد وهو ١٨٤٢ ومنذ بربمن، في (١٨٩٦ -١٨٢٠) انجلز غردريك ولد (٣٣٤ )الشكل
ماركس. كارل مع لندن في وعمل ومانختر، ندن في أساساً
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 لكنباومن إليها، توصلا التي النتاثج جذرية رغم المثتفين عالم في مرسوقا

 هذم قبول يستطيعاً م - المجتمع إلى النظر في نفسه منهجها طبيعة حيت

 يتأمل أن فقط يريد يكن ولم فلسفية، نظم واضع ماركس يكن لم لحدود.

 التطور قوانين أن وأبقن المجتمع، لتحويل يستخدمها أن بل العلم، حفائق

 الفعل الأولى-امكانية أتاحت-للمرة قد كتشفها القي الاجتماعي

 الطبيعة تحويل في الطبيعة علماء فعله وما وعي، عن والموجه المؤثر الاجتماعي

 أصبح الطبيعية المصادر واستخدامهم الطبيعية بالقوانين معرفتهم طريت عن

 فد المجنمع في التغيرات وكل الاجتماعي، المجال في التحقيف مكن الآن

 دائيا ثمة كان وقد الواعية، الانسانية الارادات طريق عن الحقيقة في حدثت

 فقط عليه يصمم الذي وذلك كلي، موقف فهم على القائم الفعل بين فرق

 ابداً تتنق التتائج تكاد لا الأخيرة الحالة هذه فني اوجهلة، محدودون أفراد

 دون حدثت إنما المجتمع في الكبرى التحولات إن والحقيقة (٤٧,٧) والنوايا

 الاحالة تتم كانت دائما لهذا وعي، عن يريدها واحد انسان ثمة يكون أن

تفسيرها. أجل من الطبيعي القانون أو الآلهية العناية أو الفدر إلى

 يناقثون الأكاديميون والسوسيولوجيون الاقتصاديون كان ففيحين إذن،

 الوحيد الاقتصادي النظام ويعتبرونه الراسمالي، النظام مارسات ويفسرون

 تحقيت إلى ساعين العمل، في منهمكين الماركسيون كان والحر، والطبيعي

 الحدود، لأبعد المنظمة وغير المتخلفة العاملة الطبقة صفوف في التلاحم

 تحويل في يلعبوه أن بمكن الدرالذي ووعي معرفة أجل من ويوقظرهم

 يكن ولم الرأسمالية، يحلحل جديدمخطط اقتصاد تنظيم وفي لمجتمع

 مجردجانب الأصلية الديموقراطبة الاشتراكية والأحزاب الأولى الأمية تأسيس

 من متكاملاً جانباً أيضاً كان بل فقط، وانجلز ماركس حياة عمل مع متكامل

 الاجتماعي العلم الأوائل الماركسيون خلق لقد الاجتماعية. نظرينهما تطوير

الاجتماعي التاريخ يصنعون وهم

 على المناضلين الرفاق من العدد المتزايدة وعصبتهما وانجلز ماركس ظل

 العالم، من مكان فيكل والاجتماعية السياسية بالتغيرات ودائم حي اتصال

كان ايرلندا، إلى اليابان ومن الهند، إلى أمريكا من يحدث هام حدث فكل
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 يطلق الرصاص وكان بالغة، بوحثية ،١٨٧١ بارب، كوميوتة فمع تم (٣٣٥ )الشكل
. ١٨٧١ »الجرافبك«، عن السجناء، على
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 نجاحات من الدروس ثعلموا ولقد (،١١٠,٧) والتقييم البحث موضع

 في باريس كوميونة جميعاً وأشهرها والتفدمبة، الاشتراكية الحركات واخفاقات

 الثيوعيون يلعب ولم والليبراليون، المثاليون الوطنيون بدأها ،١٨٧ا

 الدعم أن ماركس راى اندلاعها لحظة من ولكن فيها، فبادياً دوراً لماركسيون

 استخدمت التي الباردة والوحشية للكوميونة العاملة الطبفة قدمته الذي الفوي

 الناجح غبر التأكيد حولا قد الفرنسية الراسمالية عملاء جانب من قمعها في

 السلطة على العاملة الطبقة لاستيلاء ثنموذجي نمط إلى الديموقراطية للحقوف

 الكومبونة رفاق تضاهي أن العالم أنحاء كل في العاملة الطبقة من يريد كان

 باحكام وذلك عندهم، والخلط الضعف نقاط تتجنب وأن ثجاعتهم، في

(.١٠٧,٧الثورية) النظرية على قبضتها

الاشتراكية: معكر في والانقسامات المصاصب

 تزداد أنها - الحركة فان ١٨٨٣ في ماركس مات ان بعد

 ملحوظ تقدم محدث لم كما الأحداث، نهم عل قدرته من شيناً قوة-فقدت

 من جديدة مرحلة لبزوغ هذا في السبب معظم ويرجع النظرية، مجال في

 والتي فدبدابتناولها، ماركن كان التي الامبريالية هي الرأسمالية مراحل

 في ، ضة بعثرين التاربخ هذا بعد الكامل التحليل بتحليلها لينين قام

 ضد النضال فقط تواجه تكن لم الماركية الاشتراكية فان نفسه الوقت

 تواجه أن كذلك عليها أصبح بل عيها، تسيطر التي والحكومات الرأسمالية

 في الماركسية العفيدة نجاح أن ذلك ذاتها، الحركة داخل المصاعب

 تمشي المشكل جعل أوروبا في النشيطة العاملة الطبقة حركات بين الانتشار

 الامان هو كان وحلفائها العاملة للطبقة ماركس أعطام وما ركايا، في

 الأول التخطيط يشبه وقدفعلشيناً بالرأسمالية، الاطاحة بامكانية العفلاني

 فان نفسم الوقت في (،١٠٩,٧) محلها سيحل الذي الاشتراكي النظام لنوع

 الجهد وبذل الفهم مارسة من قدراً يتطلب كان الماركسي بالبرنامج الالتزام

 مع بتفقون الذين من كثيرون يطيقه ما بكثبر اكث والانضباط النفس وضبط

 هينة ووسائل مختصرة سبلاً يريدون هؤلاء كان للاشتراكية، العامة الأهداف

معظم وانقضى منافة، وحركات انقسامان فحدشت الاشنراكبة، لتحفبق
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 ينتهي، لن أنه يبدو كان ضروري جدل في الأوائل الماركيين ووقت جهد

.المجتمع فهم وتعمبق انتثار على ساعد لكنه

 لنبة عندهم ولكن بالعلم يتمتعون لا اناس ثمة كان الأول المقام في

 أو للمعرفة كاملاً فتقاداً يفنقدون وهم الاشتراكية بعربة اللحاق الى سارعوا الطيبة

 قد وهؤلاء فعالة اشتراكية حركة وتوجيه لتكوين المطلوب السياسي الحس

 هو ما أنكل ونصوروا الطبقي، الصراع فكرة مجمل - خاص تجنبوا-بوجه

 هؤلاء بين من جذابة، صورة لها يرسموا أن هو الاشتراكية لتحقبق ضروري

 (،١٨٩٧-١٨٣٩) جورج هنري وأتباع المسيحيون الاشتراكيون بريطانيا في

 تناوله الذي دوهرنج يوجين هنري مثل »الحقيقيون« الاشتراكيون ألمانيا وفي

(٤٥ ،٧) جميعا الناس هؤلاء بين منهعلما التفصيل من جعل انجلز

الغوضوية:

 جانب إلى عملوا الدين أولئك كانوا هؤلاء من الأخطر أن غير

 عنهم انشقوا ثم الرأسمالية ضد المشترك النضال في الماركسين الاشتراكين

 وذلك الفوضوبين كانوا المرتدين اولهؤلا، اخرى مبلاً لأنفهم وشقوا

 كان الذي المهاجر الروسي النبيل (١٩٠١-١٨٢٤) باكونين انشقاق نتيجة

 للانسان الأول الدولي المؤتمر افشال إلى ادى وقد والتسرع، بالعنف يتسم

 المشاعر لأصحاب خاصة جاذبية ذات الفوضوية كانت ٠١٨٧٦ في العامل

 قبل سواء ملة اجتماعية نظرية لوجود الحاجة انكارها إلى بالنظر الفياضة

 واحتقارها للكنيسة، العنيف وعدائها بعدها، أو المقيتة الحكومة تحطيم

 بين قادتها الفوضوية وجدت وقد الرومانسية. الثورية ونكهة للشرعية،

 أوروبا جنوب في المتخلفة البلاد في العمال من الدعم وجاءها المهاجرين،

 لم وحيث خاص، بوجه خانقة الرأسمالية قبضة كانت حيث أمريكا، وفى

 من بطبفة تأتي أن تتطيع ضخم متوى كثيرءعلى صناعان ثمة نكن

 متاحة، والسلمية المشروعة التخفيف وسائل تكن لم وحيث المنضبطين، العمال

 ولم - تستطع لم فاها الفوضوية، تتطلبها كانت التي التضحيات كل ورغم

ما أفضل كان الشروط هذه من التخفيف مجرد حتى - تتطيع أن لها يكن
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 الأرضية تهيئة فلدمته ئ وأسوأ الطبفية، النضال ررح نشر هو قدمته

كلها. الحركة أضعف مما الداخلية والمعارك للانشقاقات

الاصلاحية: الديمقراطية الاشتراكية

 ويربطانيا ألماناوإسكندنافيا خاصة نطورأ، الآكر الراسمالية البلاد في اما

 منه المرب إلى بل الطبقي، النضال تصعبد إلى لا قوياً الاغراء كان ففد

 الاستغلال يجلبها التي الاضافية الأرباح على فبالاعتماد وجوده، عدم بادعاء

 حتى .الاشتراكية بأن للاعتقاد قوياً الاغراء كان البلاد إلى الامبريالي

 فلا ثم ومن تعلورية، عملية خلال من تتحقق أن يمكن انما منها- الماركسية

 عن للرأسمالية محسوس وغير تدريجي تعديل من خطورة أكن مطلوب شيء

 هذم النظر وجهة أن في شك ولا العادية. الديمقراطية العمليات طريق

 استخدام في ورغبتهم وصلابتهم الرأسمالين بقوة بالغة استهانة نستهين

 ألمانيا في الفاجعة الأحداث بذلك تشهد كما الشرعية، تتجاوز للقمع وسائل

 أعظم الحركة حققت المانيا، ففي ،١٩٣٣ و ١٩١٨ سوات في

 إلى تاريخها يرجع قوية ماركسية اشتراكية دبموفراطية حركات قامت النجاح،

.السبعينان عقد

 قد أنها على العلمى الاثبات ونقديم الماركسية مراجعة إلى الميل كان

 وقد . بقوة ملحوظا الميل هذا كان - متخلفاً شيئاً وأصبحت أغراضها اسنوفخ

 في غوته، برنامج »نقد في بوضوح وأدانه الاتجام لهذا نفه ماركس أشار

 مع أصدر. الذي الدوري خطابه في للاصلاحية تحلبله يزال ولا ،١٨٧٥

دلالة: ذا ١٨٧٩ انجلزفيسنة

 وقد الآن، أنفسهم يقدمون الذين هم الصغيرة البوجوازية مشلي »إن

 الثوري موقفها ضغط تحت ٠ البروليتاريا تمضي أن خثية القلق بم استبد

 المهادنة، إلى العام الميل هناك الحازمة السياسية المعارضة فبدل جدا«، »بعيدا

 والاقناع، الكسب في الرغبة هناك والبورجوازية الحكومة ضد النضال وبدل

 الذليل الاستلام هناك فوق من مارسة سوء لأي الصارم الرفض وبدل

 يعاد تاريخياً الضرورية الصراعات وكل العفاب، باستحقاق والاعتراف
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 رغم بأننا تنتهي الماقثات وكل التفاهم، سوء من صرراً بامبارها تفسيرها

(١٠٩٤٧١) .»الرئيسية النقطة حول متفقون شيء كل

:مصيرهم حول التحذير هذا يقدم ثم

 الكلل، يعرف لا جهداً يبذلون انهم يدعون الذين الناس نفس هم »إنهم

 بل ١ه بكتفون ولا الاطلاف، على شيئاً بأنفسهم يفعلون ا أنهم فيحين

 يرون الذين الناس تفس هم - . الثرثرة. سوى شيء أي عمل منع مجاولون

 طريت في حشروا وفد أنفهم برون حبن تماماً يندهشون ثم الرجعية

٠«٠. المرب. عل قادرون هم ولا المقاومة عل قادرون هم فلا مظلم،

 يبطان وانجلز ماركس إن هنلر. جاء حقى أحد إله يلتفت لم تحذبر

 ثمة ليس كله ماضينا إلى فبالنظر لنا، بالنسبة أما٥ كامل: بوضوح فضينهما
 ان نؤكل عاماً اربعين زهام ظللنا لقد امامنا، مفتوح واحد طريت سوى

 الطبقي الصراع خاصة للتاريخ، المباشرة الدافعة القوة هو الطبقي الصراع

 الاجتماعية الثورة في القوى اعظم باعتباره والبروليتارية البورجوازية بين

 الذين معهؤاء نتعاون ان لنا بالنسبة المنحيل فمن ويالتالي الحديثة.

 أطلقنا الأممية قامت وحين الحركة، من الطبقي الصراع بمحوا أن بريدون

 الطبقة طريق عن العاملة الطبقة تحربر من بد لا الحرب: صيحة صراحة

 العمال بأن يقولرن الذين هؤاء مع التعاون نستطيع لا إننا ذاتها، العاملة

 من تحررهم يفبلوا أن أولاً وعليهم أنفهم، ضرير يستطيعوا أن من اجهل

..الصغار والبورجوازيين البورجوازيين من الحبر بهعبو يفوم فوف،

 من الصلبة النواة على الحفاظ في نجحا قد وانجلز مارك أن ورغم

 الدعم يلقى ظل الاصلاحي الاتجام إلاأن ا، الصامدين المؤمنين الاشتراكيين

 لاكتساب الآمن الطريف هي الاشتراكية الحركة ظوا الذين اء جانبهؤ من

 - ١٨٢٥) لاسال مع الطريق بسمارك مهد أنهمنذ والحقيفة والنفوذ، السلطة

 الاشتراكية بمناصرة نتظاهر أن ذاتها الراسمالية الحكومات تعلمت (١٨٦٤

 عمل باي تقوم لن أنها إلى الاطمتنان يمكن والتي بالكلمات، تكتفي التي

وتمتصه جداً بعيداً اشنراكي زعبم يمضي أن وما ، بمصالحها يضر جاد
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 فنس ني مليران مع حدث كما - البورجوانية الأحزاب صفوف تاماً

 بينهؤلاءالجانحي. من مكانه منيشغل ينقدم حفى ٠ ايطاليا في وموسوليني

التهادن. إلى

البريطانية: العمالية الحركة

 الاسنمتاتئئاياي;س

 التي اتظيمات معظم قان حفيفتها، في اصلاحية كانت وان بالايم ماركسية
 اها ورغم البدابة، منذ اصلاحة كانت البرطاتية العمالية الحوركة كونت
تسي. كاتن ابا إلا ماركى من الاخترية عن افكارها تقمد كتت جيعا

ضادراًكذلك كان كي الطبعي، للصراع الاساسي النقد لكحاشي السبل ايسر

 الوضع هدا واسمي العلملة، لللبفة الاقصام الوضع ير للعام كمصع

 نهوه نتيجة كبيراً تحسناً تحسنالموقف واحد عضد خلال ولكن ،١٨٨٠ في
 ص يح ن أقمرس الاحسعية العاله فة كتت نم الامبريالة،ومن

 ط ذح طاب٠ابر العاملة البقة وغن الونر، الاتخار الاشتراكية

 اخرى. بلاد طبقةعاملةفياي لأية باكسبة يستحيل نحو على يبورجوازيتها

 لى7آل قد فبلبلسا الاشضاكية لركة معلره مب تي
 شتآنمك نن ح راسسية ضد اتس بةسن عدسسا متة

 المحميز مكان بربطانيا فقدت ان ويعد القرن، متصف وحق ذلك ورغم فوته.
 اجطا من التيقن عل العاملة الطبقة ارغمت مدمرتبن، حربين بعد العالم في

ر. الاصلاحية الاشتراكية
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 نظريه تقديم معاولة أيه قتفادى انها للاصلاح المتميزة السمات واحذى

 وفكرة لأكاديمي، الاجتماع علم يقدمها التي تلك عن تختلف الاشتراكية في

 مصالحهم أو الاجتماعية بيئامهم أو العلماء بتنشثة يتأثر أن له يمكن العلم أن

 قد المحسوس وغير الألي البيولوجي الارتقاء بأن وااعتقاد سلفاً، مدانة فكرم

 الاقتصاد وقبول ضرورية، وغير علمية غبر فكرة الثورة فكرة من جعل

 كي ماركى إليه استند الذي وهو .نفه الاستغلال وجود يستبعد لحدي

. الرأسمالية على للقضاء الدافع يقدم

 الاشتراكية تحقيق تأخير في أسهم أنه من الرغم عل - الاصلاحي والاتجام

 نحو الحركة نتائج من نتيجة هوذاته -كان المتقدمة الرأسمالية اللاد في

ايجاد مشكلة على للتغلب الاحتكاري المال رأس نحوها اندفع التي الامبريالية

 خوكبورت، في الأربعيات، في بالجر بالمياف المطالبين ثور: حدئن (٣٣٦ )الشكل
 وفد للفقراء. ملجأ على مجوم حدث للممال الكبير« »الخروج أننام ١٨٤٢ أغطر

 مع الماضي الفرن خبنات حول بربطانيا في العاملة للطبغة الافصادي الوضع نحن

. ١٨٤٢ -، المصورة«، كدن »أخبار عن للبلاد، انجارية الانتصارات
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 الذين المهرة العمال عل الواقع الضغط فان العملية هذم وفي الأسواق

 - نفسه الوقت وفي فليلًاا، إا يرتفع لم وأسلحته المال رأس بضائع يتجون

 يبحثون الفابية منظرو مضى الامبريالية الدول افوى بريطانيا ففي - رأبنا كما

(١٤٥ ،٧)الاقتصاديةو:لاجتماعبةعلىطريتالامبراطورية. المشاكل حلول عن

العالمية: والحرب الامبريالية

 العال قمزق ١٩١٤ ففي طويلا، الآمال ٠ه حاقت الني اللعنة تنتظر ولم

 وبدا نسبي، رخاء عل وكلها متقدمة كلها الكبرى، الدول من ببنقلة كله

 المواه بانتاج البشر من الاحقة الاغلبية عل حكم الذي العالمي الاقتصاد أن

 كان وان أنه بدا الصناعية، الدول في تصنبعها ليتم تعود التي الرخيصة الخام
العمالية فالاضطرابات وانسانياً، سياسياً مستقر غير أنه إلا اقتصاديأ، مستقراً

 في الجديد الصناعي الرخاه لعرض واجهة ١٨٥١ حة معرض كان (٣٣٧ )الشكل
 في الجدبدة والوسائل للانكار نموذجاً ذاته في كان الحديد من مبف في أفيم وقد بريطانبا،

المستوي. عذا على فبل من استخدامه يبف لم التيد
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 حلول إلى الرصول في مصاعبها تزداد الديبلومحاسية والوبائل ثتز!يذ،

 هذه أثناء الحرب. اندلعت ثم داتها، الاستعمارية الدول بين للصراعاذ

 في الحلقات أضعف عند الرأسمالي للنظام الأول الافبيار حدث الحرب

 بعد - مؤقتأ - أسسه بناء أعاد النظام هذ أن ورغم روسيا في السللة؛

 غبر إلى بشرم مضى قد القدبم العالم أن إلا والثانية الأولى العالميتين الحربين

المجتمع لعلوم بالنسبة كله هذا يعيه ما التالي الفصل في وسننافش رجعة.
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(١٣) الفصل

الأولى العالمية الحرب بعد الاجتماعية العلوم

مقدمة١٣

 ومستمراً، سلمياً تطوراً الرأسمالية تطور في الأمل ١٩١٤ حرب بددت

 تمثل ١٩١٧ في الروسبة الثورة فإن حقبة، نهاية يمثل اندلاعه ان فعلىحين

 للمفاومة احتثاد ونقطة معتنقاً كانت التي - فالاشتراكية جديدة، حقبة بداية

 الفعلي، التطبين اختبار أمام توضع الآن بدات - الاقنصادي الظلم ضد

 مبادىء على قاثمة اشتراكية دولة أصبحت قد الكبرى العالم دول واحدى

 علىالقانون- وخارجة غيررسمية فلسفة كانت أن بعد ه والماركسية الماركسية،

 ميصببحون البشر، من مليوناً وخمين لفكرمائة الخلاق الأساس أصبحت

العام. سكان نلث من اوأكثر مبون، ومائة الفاً عصرنا في

 يتسفان لجنب، جنباً المجنمع في عاملان نظامان وجد ومابعد ١٩١٧ منذ

 على كان الرأسمالي العالم في الاشتراكي. و الرأسمالي الفكر: في نظامين مع

 الاستقرار، وعدم العنف تتابع مع ليتلاءم نفسه يطوع أن الاجتماعي العلم

 أجل من النضال أولها عديدة ههالم كاذت الاشتراكي العالم في نفسها الفترة وفي

 قد الاجنماعية الحياة من جديد للون المادي الأساس وضع ثم الوجود، مجرد

.الاجتماعي العلم امام الجديدة المشاكل من متصلة سلاسل طرحت

 القى والاقتصادية السياسبة الأحداث .( - ١٣) في سنناقثن الفصل هذا وفي

 المناقشة هذه وسنغطي العثرين، القرن في الاجتماعي الفكر تطور في أثرت

 من إليها منظوراً ولكن السادس، الجزء تقديم في تناولناها التي الأرضية

 قدر والاقتصادية التفنية التطورات على هنا نركز لن أخرى، نظر وجهة

 وطرائق الناس انجاهات في مباشرة تؤثر التي الأحداث على تركيزنا
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 الاجنماعي الفكر لطابع (١٠١٣) عامة مناقشة إلى هذا ويقودنا تفكيرهم،

 )من هذا بلي كليهما، والاشتراكي الراسمالي العالم قطاعي في الفترة هذه في

 الاجتمساعي العلم لجوانب مفصل نحليسل (٥ - ١٣ إلى٢ - ١٣

 تطببق (٣- ١٣) و الاقتصاديات (٢ - ١٣ القسم فيتناول ،الراسمالي

 السوق وأبحاث الاجتماعي المسح وعمليات الاحصاءات و الاجتماعي العلم

 الأيديولوجية الجوانب (٥٠١٣) و التعليم، (٤ - ١٣) ويتناول والانتاجية،

 الجانب إلى ننتقل منهنا واللاهوت. والفلسفة لنفس فيعلم الخالصة

 اكثر نحو يكنعل -وإن الاشتراكية البلاد في التطورات فتناول المقابل،

 في الاجتماعبة العلوم في والنظربة الممارسة (٦ - ١٣) القسم فيناقث ايهازاً،

 ونتناول الشرقية بأوروبا الاشتراكية البلدان في وبعده السوفييقي الاتحاد

 تلك في التطورات (٧ - ١٣) وفي الصين، في حدثت التي الخطيرة التغبرات

 في مستعمرات، شبه أو مستعمرات قبل من كانت التي المتحررة، البلدان

 المتخلف بالجزء الآن يعرف أصبح ما وهي اللاتبنية وأمريكا وافريقيا آسيا

 الاجتماعية، العلوم معظم صياغة يعيد لأن تطورها ميل والتي العالم، من
 متقبل في المحتملة التطورات عن (٨- ١٣) القم في شيئاً سنقول وأخبراً

الاجتماعية. العلرم

العثرين: القرن في الاجتماعية التحولات

 مثل حدثت أن الانساني التاريخ فنرات من سابقة فترة أية في يحدث لم

 السنوات في حدث ي القصبر الزمن هذا مثل في العميقة التغيرات هذه

 الداخلية الباسية والصراعات الاقتصادية فالتذبذبات ،١٩١٤ تلت التي

 بخناف بعضه يأخذ هذا كل جديدة، لحروب والاستعدادات والحروب المريرة

 تتأثر أن المحتم من وكان واحد، انسان حياة خلال وكلها توقف، دون بعض

 يعفى هذا كان وان حتى المتغير، الموقف بهذا والنساء الرجال واتجاهات أفكار

والاجتماعي. السياسي المشهد كل من متعمداً انحاباً البعض عند

 العالم كان التفكك، ومن المتتظم النموغير من الفنرة هذه خلال

 مجرد أو الربح وراء السعي سوى مركزي توقع أو هدف أي يفتقد الراسمالي
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 والآراء الأهداف بين واختلاطأ خلطاً نجد أن مدهشاً فلي ثم ومن البقاء،

 العلم نظريات من العديد في الثقافي تعبيره مجد الخلط المدى،عذا هذا في

 ركام ئمة كان الفلسفة وفي الاقتصاديات وفي النف علم ففي الاجتماعي.

 تحمل منها قلة ،حدما إلى الزوال والسريعة المتصارعة المدارس من هائل

 الذين فقط لاء هؤ لثقافي. الاقناع حق او الفصد، او بالأمل، احساس أي

 والقادرون ظله، في يعيشون الذي النظام مجمل ونقد فحص في راغبين كانوا

 في بجدوا أن يمكن كان الذين هم المعارضة، موقف منه يتخذوا أن عل

للأمل. أساساً فهمهم

 مشاكل ثم البداية، في الوجود مجرد مشاكل فإن الإشتراكي العالم في أما

 في قوية وحدم قيام إلى الحاجة فرضت قد بعدها، الثقافي والابداع البنام

 الفي المهام تلك لانجاز كله الشعب تلهم أن على قادرة والاعتقاد القصد

 بالأمر عليها والحفاظ الوحدة هذه تحقيق يكن ولم البشر، طاقة تفوق كانت

 في السنين عشرات تعيش وهي - السوفييقي الاتحاد شعوب على وكان المين،

 متفيدة الاجتماعية نظرياتها تصوغ أن - بالحرب التهديد أو الحرب شروط

وانجلز ماركى خلفه ما عل بالاعنمام ونجاحاها، اخنافاتها من

 في والسياسية الافتصادية التغيرات وأصل طبيعة ناقشنا أن سبق وفد

 الأحداث سلاسل نتعيد أن فقط الضروري من هنا العشرين، القرن

 الفكر مناخ نحديد عل آنارها حول شيناً نقول وأن ،للفراه ماماً لمالوفة

الاجتماعي.

 العشرين القرن خلال الراسمالية البلاد في للتغير العام النمط ويتحدد

 الفاصلة الفتر، ميز الذي العظيم وبالكساد والثانية الأولى العالميتين بالحربين

 الاجتماعي التقدم من سنوات نميز ان نستطيع عقد وفيكل بينهما،

 في الاشتراكية، وبعث الكبرى الاضرابات مع ١٩١٢ ئ في والانعتاق:

 الشعبية، الجبهة انتصار مع ١٩٣٦ في الحرب، بعد التعمير إعادة مع ١٩٢٠

 ١٩٥٣ في الواحده، »العالم اجزاء بين والتعاون التحرر مرحلة مع ١٩٤٦ في

 في العظمى التحرر حركة مع ١٩٦٠ في الباردة، الحرب ذوبان بوادر أول مع
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 كوبا في الأمريكنين مول الجاديد الاسنعمار طوق في انكسار وأول ، افريعيا

والكارثة. الرجعية ثمة المسنوات هذه بين وفيما

 القديمة الأشكال وخواء تعفن ينكشف حين كبرى، كارثة كل أعفاب وفي

 دفعة معها تحمل شعبي هوض حركة في متمثلاً الأمل يأتي المجتمع، من

 اخنراق في غالباً تفشل الني الحركات هذم التقدمية للأفكار جديدة

 الاختلاط إلى تتأدى الرأسمالي، للنظام والحصينة المتعددة الدفاعات

 أن حيث ولكن والارتداد، القمع من لفترات مكانها وتخلي والاحباط،

 يحمل نظام إلى الاستقرار يجلب أن يستطيع -مهماكانتقوته-ا الارتداد

 ،جديدة كوارث إلى تتحول بدورها الفترات هذه فان ،داخله في دماره بذور

 بحاجة لكننا مخل، تبسيط بالضرورة هو والموجز التخطيطي التفسير هذا مثل

الفنرة. هذه في الاجتماعي الفكر تطور نفهم كي إليه

 يدور التاريخ أن باعتبار التتابع هذا إلى نظر ان الخطاً من يكون وقد

 إنما تتابعها من وهي خصائصها، مرحلة فلكل فهاية ا إلىما نفسه ليكرر

 ايجاد عن وعجزها الرأسمالية قوى انكماش هو غالب ميل اطراد تؤكد

وثابت. مستقر أساس

 تأثيرلحربين عن مختلفا حتماً كان اننأثيرالكسادلعظيم في ولاشك

 التقدمية الحركة فان - اسبانيا باستثناء - سافرة حرب وجود فبدون العالميتين،

 جانب من استغلالاً إلا تكن لم ذاتها النازية والحركة ومفهورة، منفسمة كانت

 والتعاسة البطالة نظام ضد الموجه الشعبي للرفض الكبار الصناعة رجال

 الرجعية خدمة في اللاشرعبة بوضوح انه والحقيفة أنفسهم، هم احدثوه الذي

الثانية. العالمية الحرب على السابقة السنوات في الشعبية القوى خضعت

 لم الثلاثينات في الشعبي الحس نهوض أن أثبتت قد بدورها الحرب هذه

 في والتصميم القوة من بمزيد أخرى مرة اندفع لأنه فقط، عوق لكنه يقمع،

 العالم بلاد كل في أنفسهم والنساء الرجال وجد الأولى فللمرة التحرر، فترة

 بعمل مرتبطين ٠ وحلفازهم النازيون بجتلها كان التي البلاد وخارج داخل -

 ثمة بدا بعدها قصيرة ولفترة الحرب، سنوات خلال خفي مشترك، هدف له

 الحكومات ذات الدول بنائه على تتعاون ومتعاون، آمن عالم بناء في أمل
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 وايطاليا، فرنسا مذل المختلطة الحكومات وذاست بل والشيوعية، ألرأسسمالية

 على وأوروبا أمريكا في الامتيازات صاحبة الطبقات قضت «ا سرعان ولكن

 خطأ وكل بلادها، داخل هوى وكل مصلحة كل استغلت فقن الأمل، هذا

 محله حل قد الصداقة جو بأذ تقول كي الاشتراكي المعكر جانب من

 البونان في الماساوية نتائجها بكل الباردة الحرب وتعلن والكراهية، الشك

 الاشتراكبة سحق استحالة أثبتت قد لكنها وكوريا، الصينية والملايووالهند

 يكونوا لم الني الذرية الحرب من أفل للفوة استعراض أي طريق عن

 البلاد في الباردة الحرب ضغوط فان نفه الوقت في ،لمواجهتها مستعدين

 العالمي والطلب مستعمرة، كانت القي البلاد شعوب ونهوض الرأسمالبة

 إلى ٠ جزئي نحو على هذا بكن وان - جميعاً أدت قد اللاح ونزع للسلام

 إلا دائرة، تزال لا الباردة الحزب أن ورغم قسمين، إلى العالم انقسام كر

 ولكن بالعنف، اتساماً مراحلها اكثر اجتزنا فد أننا إلى تشير دلائل ثمة أن

 آخر ويتزاح السلاح، لنزع الجادة المفاوضات تبدأ حتى أمن هناك يكون لن

الاستعمار. مظهرمنمظاهر

الرأسمالي: العالم في الاجتماءي العلم على الأحداث تأثبر

 أن إلا والعسكربة والسياسية الاقتصادية المجالات في للصراع يمكن لا

 للطبيعة ونظراً حال، أي عل اكاديمياً كان مهما الاجتماعي العدم في يؤثر

 بالمثقفين يحبط الذي الاجتماعي للاطار ونظراً ذاتها، الصراعات لهذه الطبقبة

 معظم في - يتجاوز يكد لم التأثير هذا فإن الرأسمالية، البلاد في وتنشئتهم

 إحدى في الماركسية انتصار فمنذلحظة اليمين. نحو القوي الميل - الحالات

 جهودها كل الرجعبة وجهت خطر، وإلى مثال إلى ثم من وغحولها البلاد،

 التراث من أساس على تكونوا قد القرن أوائل مثقفي أن ورغم ضدها،

 جانب من المشترك الهجوم مواجهة الصعب من وجدوا أنهم إلا الليبرالي،

 بين فتمزفوا العامة. الوظاثف في التعيين وسلطات والصحافة السياسيين

 أن وبين المسحوقين تمجيد بين والممارسة، الأفكار بين المتصارعة، الولاءات

 القلق مشاعر مصدر هو - أخرى خطيئة أية لا - هذا صالحين، مواطنين يكونوا

بالشعب. إيمانهم على البقاء يستطيعوا لم الذين المثقفين تثقل التي والاثم
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 المثقفين كل تحمل كانت الشعبية المشاعي موجة فإن ألتحعرد فتراث وفي

 الأولى العالمية الحرب بعد البناء إعادم فترة في حدث كما للأمام، خطوة تفريباً

 لمشاكل الشعبية القوى نواجه إن ما ولكن أمريكا الجديدي البرنامج فترة وفي

 م، التثاؤ وإلى اوهامهم سن التحرر إلى معظمهم يميل حقى الرجعية ونسيطر

 نحو بعضهم ميل يتزايد طريق رفاق بأغم يوصموا أن تفادى معاولتهم وفي

 منهم الكثيرون وارغم إمكانها، في التشكك إلى وحقى بل التقدم فكرة مسخ

 الواقعي العالم تغبير عن لعجزهم ونظراً المريع، الماضي يغين إلى التراجع عل

 إلى الانسحاب يفضلون فانهم بربدونه، لا الذي النحو التغيرعلى أومنعهمن

 على بريطانيا في حدثت التي الثقافية الردة هذه صنعهم، من خاصة عوالم

 وسائل كل المتحدة الولايات في عززتها حذر، اشراف تحت او نحوآلي

السمعة. لتشويه الهادفة المسعورة والحملات والقوانين الاعلام

تحطماللييرالية:

 الرسمي للفكر العام الطابع يكون أن مدهشاً لبس الشروط هذه ظل في

 كان ما بكثير اكثر والتخلي، الجبن هو العشرين القرن في الراسمالية ظل في

 تعويق في جيداً دوره أدى لقد عشر، التاسع القرن من الأخير الربع في عليه

 موضع الالهام هذا يكن ولم الالحام، على قدرة لكنهفقدكل والفعل الامان

 العالم حاجة تؤكد الني والخطب المواعظ أكثر فما حال، أي على استخفاف

 قيادة سوء كانت فمهما الشيوعيين، لدى ما يوازن إلهام إلى )الرأسمالي( الحر

 يزال لا الآن وحنى اجله، من يعيشون بشيء ايماناً لديم أن إلا هؤلاء

 نقمة القانوني الرسمي الرأي نقمة وتقى بحث، موضع الالمام هذا

دفاعيةوتبريرية.

 والنمو التحرر من هيفترة الفترة: هذه في الظاهر التناقض إلى نصل هنا
 ، متفهقر: او جامدة لمجتمع عن نظربابا أن حبن في أساساً، الشعبي

 القرن في تحطمت قد عثر التاسع القرن في القديمة الليبرالية العالم وصورة

 في حية بفيت أنها رغم الفعل، عن عجزها تجربة نفس حطمتها العشرين،

الموقف حسب يختلف نحو عل - محلها وحلت سواها، من أكنر البلاد بعض
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 تؤتةالسسبذبلراعرسياشرمدرقعاسشتردداه٣

T اس;ارذئتمنيشالاولى

الأمريكي: المشهد

 ,العودة فكر: كانت المتحدة، الولابات في »تملك«، التي البلاد أعظم في

 للحرب المربكة التجربة تلك بعد السائدة هي السوية، الحالة او الاستواء إلى

 وبغيم بالكافسة الايمان ونجح ١٩١٨ - ١٩١٧ في الخيء بمض البعيدة

 الكبرى، الأعمال لشركات لمعوف غبر النمو عل التغطية في الصارمة الفردية

 لبحتم ١٩٣٢ - ١٩٢٩ العظيم جاءالكساد الأقلحق عل فيهذا نجح

 في للرأسمالية الفاضح الفشل وأدى )نو-ديل(. أو جديدم هبرنامج ضرورة

 خارجي- لسبب ذلك دونامكانارجاع ٠ بم تبجح الذب الرخاء عل الحفاظ

 تجيذنهوض إلى الرهيبة البطالة مشكلة لعلاج مباشرة وسائل إلى والحاجة

 وتنظيم الصناعية القابية مثل التقدمي العمل من وشيء التقدمي، الفكر

 عن بالبحث الاهتمام كبر مهتا كان ديل« »النبو- فكر أن ،غي 1٧٨

 الاقتصاد، في الكامنة الأسباب عن البحث لا الأمد، قصيرة العلاج وساتل

 انقان عل بالنص فقط تخفيفها مع الليبرالية للرأسمالية السيطرة استعادة وتمت

 بينم ومن دبله - »النيو دعاة وتجنب العملي الاسنقرار عدم ضحايا اسرا

 جاد تحليل أي . (١٩٤٥ - ١٨٨٢) روزفلت ديلانو فرانكلين العظيم القائد

 فى الموقف هذا اس نقد يعني ان لابد كان الذي الاقتصادي، للموقف

 النام محشد ان بمكن أشاسي برنامج أي يطرحوا أن في واخفقوا الراسمالية

 فقد نم ومن بداوها، التي الليرالية الحركه ونوسيع صيانة اجل من وراههم

 الرأسمالية ومارسات أفكار ضد الدفاع من يمكنهم لا موقف في أصبحوا

 صغير جزئى فاصل وباستشنام السوق، حالة حالماتتحسن بالدماء المخضبة

 يين واكنر اكن المتحدة الولايات سفطت ففد الثانية، العالمية الحرب اثاء

 عديدة، فاشية خصائص وجود جانب إلى الضلام ودهاليز الرجعية أيدي

النازية. حركته في يفعل أن هتلر تعمد ما أكثر يغطيها الرياء لكن

نحسم لم القي الوحثية الكورية الحرب غذت التي التيارات هذم
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 نحرر عقب جديد من تفجرن قد الماكارني، الارهاب فترة في وأنعكست

 أي -على هناك لكن ثالثة، عالمية حرب إلى بالفعل تؤدي أن وكادت كوبا،

 تحراخي الدلائل هذه من التيارات، هذه تراجع إلى تشير دلائل - حال

 الملونين جهود تلقاه الذي الثعبي والدعم الدولية، السياسة في الباردة الحرب

 أن المفروض من كان التي الامتيازات على للحصول المتحدة الولايات في

عام ماثة قبل للرق لينكولن الغاء لهم يضمنها

:تملك« »لا إلتي البلاد في والفاشية الرجعية

 يطاليا ففي تملك«، »لا التي البلاد في مبكرة قدظهرت الحركات هذه مثل

 من الناس انجاه جعل الهائل، ألمانيابعدالكاد وفي ،١٩٢١ بعدكساد

 وكان الديموقراطية، بالوسائل سلطتها على تحافظ ان الراسمالية على المستحيل

 - متلهفين الكبار الرأسماليون عليه انقض ما سرعان الذي - الوحيد البديل

 " هذا تحقق وقد •ft الموثوق أنصارهم طريق عن السلطة على الاستيلاء هو

 - ألمانيا في الدسورية بالأشكال أو ايطاليا في بشأنه التواطؤ تم الذي بالعنف

 الطبقة أمل وخيبة الجماهير بؤس تستغل الساخطبن من عصابات طريف عن

 بمنظور هام تطور وهذا الكبرى الاتحادات مديرو ويمولها الصغيرة، الوسطى

 التي الليبرالية الأشكال عن صريحاً تخلياً يمثل انه حيث من فقط، سلبي

 والعقيدة الماضي، في حكمها بها تتر أن رخاء الأكثر الرأسمالية اعتادت

 وتمجيد العنصرية الكراهية من مزيجاً كونها تتعدى الني والنازية الفاشية

 أقل إلا الفكر من تطلب ولا البالي التعصب صور كل على تلعب الحرب،

(.١٦٤،٧) القليل

 - الأخير: بالحرب عليه القضام تم قد والفاشية النازية حكم أن ورغم

 وتنتثر قبضتها من تشدد عادت الفاشية الأفكار أن إلا -، اسبانيا باستثناء

 الأخير الملاذ - نحوأوآخر على وستظل بكثير، وايطاليا ألمانيا حدود أبعدمن

 بوجه الوقوف في يأملوا كي أمامهم الوحيد والسبيل الرأسمالية، لأنصار

قصير. لزمن كان وان - الاشتراكية تحدي
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والعمل: ألذيوقراطية الاشتراكية

 أعظم تزال لا كانت التي بريطانيا خاصة ٠ النجاح المتوسطة لبلاد فقط

 - الاسكندنافية والدول هولندا و بلجيكا أقل وبدرجة استعمارية، دولة

 للطبقة بالنسبة الأقل على وذلك الاقتصادية، الكارثة صدمة امتصاص أمكنها

 أوغبر مباشرة ٠ المتأتية الأرباح باستخدام وذلك المهرة، والعمال الوسطى

 الليبرالية تطوير هذا أتاح وقد الاستعماري، الاستغلال طريق عن ٠ مباشرة

 الفابيون، طرحه أن سبق بما بكثير أخف الاشتراكية، الأشكال من عديد إلى

 هذا وكان العاملة، الطبقة صلابة هي التطور لهذا الدافعة القوة وكانت

 الحرب على السابقة السنوات ساد الذي الاستقرار عدم في بالفعل واضحا

 عذا تطلب وقد الروسية، اثورة نموذج بعد فيما ءليه وشجع الأولى، العالمية

 الاشتراكية لقادة المغلولة والأيدي الصريحة الرجعية جانب من المشترك الجهد التطور

الأولى العالمية الحرب تلت لتي المضطربة الأيام في إخماده أجل من الديموقراطية

 فإن نقاباتها، في تنظيما أقوى العاملة الطبقة كانت حيث بريطانيا وفي

 موجوداً ظل الجميع على عدالة أكث أنصبة يوزع مجتسع فيام نحو الدافع

 خيانة نتيجة يتوقف، لم لكنه اهتز، لقد آخر، مكان أي من أطول لفترة

 حكومات أربع خفافات رغم موجوداً وظل ،١٩٢٦ في العام الاضراب

 حد وإلى - بريطلانيا في الأخيرة عاماً الأربعين تجربة فان ذلك رغم عمالية،

 فقدان إلى أدت قد - تملك »لا بلداً الصدد هذا في تعتبر التي فرنسا في أكبر

 مع يتفق اجتماعي تقدم بأي أي المجرد الليبرالي بالتقدم للامان تدريمي

 من للكثيرين بدا لقد الحقيقة، وفي الربح، تحقيت قتصاد نظام على الابفاء

 ما وكل إليه، يتطلعون متقبل ثمة يعد لم أنه الوسطى الطبقة جمهور

 أطول، لفتر: احتمالها يمكن التي الشروط استمرار هو فيه يأملون اصبحوا

,العمالية الدوائر في اليساري الجناح من بأني انما التغير نحو والدافع

والثورة: الاستعماري الطموح

 العالم: سكان أرباع ثلاثة بين الاجتماعية الأفكار تطور لى نشير يبقىأن

 هذه معظم عاشوا الذين اللاتينية وأمريكا وافريقيا آسيا في الملايين مثات
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 في الأولى فللمرة استعمارية، شبه أو اسخعمارية نظم حكم نحت الفترة

 العالم ثغافة في المامة اسهاماتها تقدم الشعوب هذم بدأت الحديث التاريخ

 وني منها، قريباً أر الثورء بعيثون كانوا مكان كل نفي العام، رسياسات

 الآخر وراء بلد وفي بعد، فيما ولكن الثورات، هذه سحق سهلا كان البداية

 والمند واندونسيا وبورما لمند في الوطني: الاستقلال من نوع تحقيف امكن

 في طبيعيا وكان وكوبا، الوسطى وافريفيا افريقيا وشمال وممر الصينية

 الشعوب بين عشر التاسع للقرن والقومية الليبرالية الأفكار تنتشر أن البداية

 استعمارية قوى رمة نضت كاملأ قرناً ظلت التي الصبن، وفي المسنعمرة،

 بمضي ولكن الوسطى، الطبقة على قاصرة بدايتها في الحركة كانت اجنبية،

 - كله التعب اصبح - وبعدها الثانية العالمية الحرب أثناء خاصة .الروفت

 التخطيط مطالب وبدات فيها منغمساً- السواء على وعماله بفلاحيه

الحاحاً، كث تصبح الداخل في الاجتماعبة والعدالة الاقتصادي

 من والمتحرد المتفسخ الرأسمالي العالم التحرر-لاي حديثة البلاد تلك في

 لمجرد الحية الأمال هذه كانت لو حقى أفضل، أشياء في امل -ثمة الأوهام
 ايضاً وهنا ، حاضرها من - الشعوب هذ. معظم عند , اسوا شي، لا انه

 الصين ونموذج - الأسيوية جمهورياته خاصة - السوفيبقي الاتحاد موذج كان

 أو يماثل مادي مستوى من - منها فكنير عميق، احساس موضع بعد، فيا

 حضارة الخاصة بجهوده يبني ان اسطاع - الاستعمارية الدول متوى دون

القومية ثقافته عن التخلي دون متقدمة آلية

 العالمية الحرب بعد خاصة - الاستعماري القمع فإن الأخرى الناحية من

 وفعالية، بثقة حفوقه تحدي وتم مداه ضاق كلما ضراوة اكثر أصبح ٠ الثانية

 والقمع الجزائر، وفي الصينية الهند في الفاشلة الطويلة، الوحشية، فالحروب

 قوى ان جميعاً أثبنت قد غريقيا جنوب وجمهورية البرتغالبة إفريقبا في التزايد

 الدول وعت وقد العشرين، القرن ظروف في إخادها يمكن لا الوطني التحرر

 دولة بعد لمتعه ولكن الوعي، بعض الدرس هذا القدية الاستعمارية

 كما - الأمريكية المتحدة الولايات - جانبها إلى قامت التي الجديد الاستعمار

.وفيتنام كوبا ضد عملها ذلك على يشهد



 المستعمران، نحرر من عامة موجة إلى الوطنية الحركات ضغط أدى وقد

 والتي ٠ المضعمرات لهذه لجديدة الحكومات زادت وفد إفربقيا في خاصة

 في المستقلة الدول عدد - الفديم الاسنعماري لحكم عن مباشرة انبثقت

 درجة غبرأن المائة، مابربوعل إلى دولة سنبن من المتحدم الأمم

 المستعمرات بعض ففي واسعاً، اختلافاً تختلف القي هي الاستقلال

 حالما، على باقية الأجنبية والقوات الأجنبية القواعد ظلت ماليزيا مثل السابقة

 تقريباً، الكاملان والسياسي الاقتصادي الاستقلال تكفت غانا مثل اخرى وفي

 بالاسجممار يعرف أصبح فيا - القديم الاسعمار ظل يسقط جميعاً لكنعليها

 الاقتعادية السيطرة الراسمالية الدول من أكثر او دولة تستعيد وفيه لجديد،

 المناجم ملكية خلال من وذلك " الثقافبة السيطرة من ردرجة ٠ الكاملة

 زمن منن تمارس السيطرة هذه المحلية. المنتجان أسعار ونحديد والمشروعات

 كوبا عدا اللاتينية، أمريكا جمهوريات معظم في - تمارس زالت ولا - بعيد

 ٠ الأرض من الشاسعة المساحان هذه ففي ذلك رغم القاعدة. تبن التي

 ودون احتماها يمكن لا شروط في البشري الجنن ثكي حوالي يعيش حيث

 مصيراًيقل نعدتتقبل لم والشعوب هائل، فلق ثمة - الكفاف مستوى

 تتلاشى أن يطلبون إنهم تطوراً، البلاد أكثر في ترام الذي هذا عن كثيرا

 أن ويعرفون الآخرين، ومستويات معبشتهم مستوى بين تفصل التي الموة

 ف لا الاجتماعية، العلرم في صدام له سيكون هذا كل علمياً، مكن هذا

 ذ1 الاجة أشد وما أيضاً، ذاتها الصناعية البلاد في ولكن فقط البلام هذم

 يملك الذى المسيط الجنس بعقلية طويلة قروناً أشربت فقد ،التصحيح هذا

العبيد.

العشرين: القرن في الاجتماعي للفكر العام الطابع ٠١-١٣
 التطور مراحل واختلاف البلاد باختلاف التأنيرات اختلاف رغم

 الصراع من مشتركاً خطاً هناك ان إلا ،١٩١٧ منذ السياسي - الاقتصادي

 الدنيا الطبقات بين متصلة طويلة معركة شهدت فقد كلها، الفترة ينخلل

 الصناعية الدول في الحاكمة والطبقة جانب، من المقهورة والقوميات المتمردة

 النصر فإن الانتكاسات، كل ورغم الآخر، الجانب من الكبرى الرأسمالية



 من التخلص في فيه لناس ذجع مكان كل ففي لجديدة، زلقوي معقود

 بعد-أصح فيا البلاه من وسواه الصين ثم أولاً روسب في ه الأغنياه حكم

 شعوب بقية لدى الثقة وتقوي الأمال تثحذ تاريخية حقيقة هذاالنجاح

العالم.
 عبر التي الأفكار إلى الشعبي الثعور من اننقلا نحن فإذا حال، أي وعلى

 تكون فلن الرأسمالي العالم في الاجتماعيين العلاء خاصة الثقفون، عن

 قهر خلال خاصة الفترة، هذه طوال - عاشو فلقد الملامح، سهلة الصورة

 من - مباشرئ وغير مباشرة ٠ هينة ليست ضغوط تحت - الباردة الحرب مرحلة
 أن بمكن حركة كل ويقاوموا الشعبي، التحرر صور كل يرفضوا أن اجل

 اكث نصت الرأسمالبة عن الدفاع أجل من ومحتئدو الشيوعية، إلى تندي

 لمسيحية »الحضارة »الديموفراطية«، لحر«، »العالم جاذية الشعارات

 كل لكن الأشياء، هذه بتصديق إلزام أي نحت واقعين يكونوا لم الغربية«،

 هذا نحو يدفعهم - والإذاعات والافلام الكتب - نقرياً حولمم البيئة في شي،

 يصلوا ان ٠ ومادياً معنوياً - الحدود ابعد إلى هم المربح ومن الآتهاه،

السائدة. لفيم تقبل إلى بأنفسهم

 الذي العمل في الاستمرار على قادراً يكون ان مثقف كل يود أن وطبيعي

 ما على التقدير من شيئاً وانيلقى بحرية، نشرم على قادراً يكون وأن جتاره

 الثابتة فالوظيفة يعيث، لأن بحاجة لنقلأولأ-نه -بل ,وأخيراً فعل،

 بلاد إلى المبهجة والرحلات النشرأولعرض، وحفوق الإذاعة وعقود المستقرة،

 الطيبة، الحياة مقومات فمي مطلفة ضرورات تكن لم إن كلها هنه اجنبية،

 الأفكار " وتمليمه -منخلالتنشته طبيعي نحو عل لاحدهم كانت واذا

 كذلك يكن م لو حق ولكن وبركة، فخي متناوله في الأشياء هذه تجعل الفي

 النشر ومكافات مصادر كل تكون وحين عليها، للحصول كبير اغراء فشمة

 يصح وضدها خارجها الوقوف فان الكبرى، المؤسات أو الحكومة بايدي

 فعلية عقوبات البلاد-بعد- كل في تصبح لم لو حتى الحدود، لأبعد محبط

 في تتطيع التي الاستماع ولجان أدلة عل تقوم لا الني الاتهامات مثل

 عن يشرد من كل مستقبل على تقضي أن - هائلة وبكفاءة - المتحدة الولابات

»للأمريكية«. الكامل الولاء طريق



 القلة سوى عايه تقوى لا معذباً اختباراً تمثل البدائل هي هذه أن ومعرفة

 أمر والتكامل الصدق حساب على والتكريم الدعة اختيار أن معرفة أن ذلك

 تتغادى أن كثيراً الأفضل ومن متعة، كل في سمه ويسري احتماله، يمكن لا

 الطريق أن - الصعب بالأمر عذا وليس - نغسك تقنع وأن الاختباركله،

 بضيريقظ الطريق هذا اخذت واذا الصحيح، الطريق هونفسه السهل

 الشيوعبة ندين كي - الكثير وستجد ٠ تجده شيء كل تتخدم أن فعليك

 حتى تعترف أن يمكنك حينذاك إليها، يؤدي أن يحتمل أو يمكن شيء وأي

 بكثير أسوأ البديل أن ذلك أيضاً، تتقبلها وأن بل الفاثم، النظام مساوىء

 قرن جوهرياً أنه رغم - العثرين القرن في أنه نجد الأسباب هذم لمثل انما

 العالم في المثففين دوائر في الاجتماعي الفكر مناخ فإن ٠ الشعبي التقدم

.والرجعية المنعمد نحوالغموض واكث اكثر يمبل »الحر«

 الني القوات هزمت حيث الجنوية، المعارك جبهة في الأحر الجيخ احتثام (٣٣٨ )الشكل
 في - المثال سيل على - الانتصار هذا نتائج بعض رؤية ويمكن دنكين، الجنرال بنودها

.٣٥٧-٣٥٢ الصورنبن
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واليأس والوحشية والرياء الوهم

 حدهما في والرياء الوهم ببن وتقلبت الاتجاهات تغيرت لقد

 الناحية من الأقصى حدهما في والياسر والوحثية ناحبة، من الأقصى

 حققته الذي الاتاق من المحدود القدر ذلك حقى الأخرى.

 مع يه الاستمرار مكن يعد لم عشر التاسع القرن في الليبرالية المؤسسة

 فالاسمرار تنافضأساسي؛ يكمن الفشل هذا ووراء العثرين، الفرن تغدم

 وأخلافية عقلانية ام على تبريرات يجد أن يبب الرأسمالي لنظام اللانهائي

 طربت عن علبه الابغاء يتم او فيه، تكونت البيبرالي.الذي حسبالثراث

 عليها، قامت الفي القيم نفم تنفي دينية أو أسطورية حجج باستخدام القوة

 الخبرة وجه ف الرأسمالية تبرير كذلك يصعب صعبة الظروف تصبح وحين

لا النقطة هذه عند الاشتراكية، هو لها بديل بوجود والمعرفة بفشلها المشتركة

الأساس كل يدمر ما بالضبط هذا لكن والبش، للفوة اللجوء من بد

 الوحشية القوة استخدام كان وقد الراسمالية، عليه قامت الذي الأخلاقي

أن الحل هذا فشل أنبن وقد الدائم، الفاشي الحل هو السافرة الكلبية

إذا خاصة للراسمالية، أفضل حماية يقدم المقبول المظهر ذا الحداع

 والسينا الشعبية الصحافة في المتمثلة الجديدة الآلة تلك فيه استخدمت

 قبضة في وكلها للاغلان، الجذاب للتأثير بالاضافة والتلفزيون والاذاعة

مثلها. أوما الكبرى الاعمال شركات

:الوهم سلطان
 هوصيانة هدف خدمة إلى الراسمالية ظل في الديموقراطية آلية أدت وفد

 او )الجتتلمانية(، المهذبة الانجليزية الطريقة على إما المتوارث، الافلبة حكم

 النرنية، و الأمريكية السياسات في الواضحين والخداع الفساد طربفة عل

 الانجليزي«-)هي الدستور٤ عن كتابه في بيجهوت يعرفها كما - فالديموقراطية

 في أنها حين في بالسلطة الوهم من فط أعظم الناس لإعطاء الوسبلة

 المتحدة الولايات وفي (٦,٧القليل..«) القليل إلا ابديهم بين تبقى لا الحقيقة

 وجرد مع بعناية عليه المحافظ السياسي والتخلف المرتفعة الأجور تفاق فإن

 المؤسسة لفلغة الوهمية الصياغة مكن قد تقدمي قناع ذي فاسد تمثيلي نظام

أن بد لا الصياغة هذه وحنى طويلة، سنوات تزدهر أن من الليبرالية الحرة

٤



 معارفية اي تضسم أن هدفه الشيوعية، ومعاداة للولاءةدعو حلة تدعمها

٠ المظمى الخيانة بوصمة الرأسمالية حكم لدوام

: الرفاهة دولة

 تكونت التي الطبقان هذه أولى وهي - العاملة الطبقة فإن بريطانبا في اما

 خلال فقدت قد وهي السباسية، الخبرة من المزيد لديا - الحديث العالم في

 إلى انتمائها نتيجة حققتها قد كانت الني الامتيازات معظم بالفعل الثلاثيات

 لكن بعد، الليبرالية بوهم عليها السيطره مكاً يعد ولم العالم، مصنع

 أو التطورية الاشتراكية ثموذج طريق عن لفترة تلبى كانت العمال طموحات

 تقل لا - دهاء أكثر أنها رغم الصباغة هذه أن ثبتت وقد الرفاهية، دولة

 اعتقادها على تظل أن الناس لجماهير ومكن الباردة، الحرب فترة أثناء وهمية

 أن فيحين الاجتماعية، والعدالة السلام من جديد عالم إلى الطريت في باها

 عل شيء كل يظل بحيث الأمور رتبت قد والتأثير السلطة مواقع في الصفوة

 من مزيد إلى الحاجة بتأكيد التقدم غياب تفسر أن وتستطيع عليه، هو ما

 ولم بالفعل، عليه الحصول تم ما حول مساومات في الدخول وعدم التضامن

 حزب في خاصة - الاصلاحية الديموقراطية الاشتراكية أيديولوجية تتطلب

 - اليمينية والنقابية الفابية الأفكار من مزيج هي حيث البريطافي، »العمال«

 أن مكن خطير تغبر لاي إداتها واكدت الرأسمالي، للنظام اساسي نقد أي

 تزعم الأقل عل تعتقد-او ان هو راحة الأكنر وأصبح - ثوري يأنه يوصف

 الأمر يكن لم إذ - أو؛با بالفعل، تحققت قد الرفاهية دولة أن - تعتقد أنك

 هؤلاء.. اعتصم إذا لمناسب، الوفت في ستنحقق - بالضبط هكذا

التنفس. وضبط »بالصبر الأقل الامتيازات »أصحاب

 للجميع، الحياة ضرورات فيها تتوافر الي - الرفاهة دولة كانت وقد

 اجيال طموح - للجميع الكاملة التعليم وفرص للجميع، الصحية والرعاية

 حزب يتولى كى صوتوا تحقيقها أجل ومن والعاملات، العاملين من كاملة

 بدليل أجله، من النضال يستحت هدفاً هذا كان ،١٩٥٤ في لحكم العمال

 ان ثبن فقد حال أي وعلى الرجعية، القوى جانب من عليه الدائم الهجوم

 يبريطانيا يتعلق وفيا الاختلاف، كل المثال أو النموذج عن تختلف الحقيفة

ه



 إلى الهد من وتساعدهم وبنانها أبنأءها ترعى القتي للخير المحبة الدولة فإن

 الاجتماعية الخدمات على ينفق سا فمجموع أسطورة، سوى ليست اللحد
 جنيها ٢٥ حوالي أي الفومي، الدخل من ٠/٠١٠ يبلغ الحكومة ميزانية من

 ومن التسلح، على تنفقه ما أرباع ثلاثة يوازي وهوما السنة، في فرد لكل

 كل في جنيهات ١ ه بدفع العامل يسهم الخدمات هذه على الحصول اجل

 اماكيف؟ غيرمباشرة، ضرائب شكل في تقريباً المبلغ باقي بدفع وهو سنة،

 غير الصحية والمراكز طاقتها، فوق المزدحمة المدارس الخدمات: هي فهذم

 من متوقع أمر وهذا التعويضات مستحقي معاملة في والتفتير الموجودة،

 بالتساوي ثرونه يقسم متقل شعب من لا مالياً، مرتبكة خيرية مؤسة

بينمواطنيه.

 ا إلىحد تخفيفه نم فقد الرفاهية دولة اشتراكية في الانتاجي الجانب أما

 تدر أن عن بالفعل توقفت الني تلك هي أمت التي فالصناعات يصدق:

 الأسعار بأرخص والخدمات الخام المواد تفدم بحيث إدارتها وتتم عائداً،

 والني أرباحاً، تحقت الني الصاعة من لجوانب لتلك الفعال الدعم من كوع

 كل رغم - المؤمة الصناعة وإدارة نحوحاسم. على خاصة ملكبة هي

 طبقة ايدي بين بالفعل تزال لا - سيطرةالعمال حول الماضي في المناقشات

 دولة به قوبلت الذي الحماس تبخر أن إذن عجب لا الفديمة، المديرين

 الحكم. إلى سنوات ست بعد بالعودة المحافظين لحكومة سمح حتى الرفاهبة

 من اساس لاعلى - أيضاً انتخابها وأعيد بل - نفسها الحكومة هذه قدمت

 العمالة بتحفيف وعدها أساس على ولكن الرفاهة، دولة على المحافظة

 هذم أن في شك ،فلا دهاء اكثر وهم بدوره الكاملة العمالة ووهم الكاملة،

 انقضت التي عاماً عثر التسعة من الأكبر القسم طوال موجودة كانت العمالة

 تكرار على للقضاء كتزعة اقتصاديات تطبيق ثمرة أنها ويفترض الحرب، منذ

العمال حزبي من كل انجازه يدعي عمل )وهو الكساد فترات

 الظروف من عدد اتحاد إلى أيضاً إرجاعه مكن أنه غبر والمحانظين(،

 ستضع الراهنة »الوفرة« فترة أن إلى كثيرة دلائل تشير الخارجية، الاقتصادية

 الرأسمالي الاستقرار هو آخر وهم يير أن بمكن الوهم هذا مع الهاية. له

فحسب تبدو، ي تكن لم الكامل التشنغيل امتيازات فإن حال أي وعل
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 فساً أن بحخيث المرتفعة الأسار إلتشغيل هذا تعوضر أن يجب كنزعة معادلة

 إا الأساسية احتياجامهم تلبية وسعهم في بصبح لا الصناعة عمال من كبيرا

 عن نهائياً يتخلون بالتالي وهم المنظمة، الاضافية العمل ساعات طريق عن

أقل عمل ساعات أجل من النضال متيازات

 التشغيل في ولا الرفامة دولة قيام في يى الحقيقي أنالوهم غير ٠

 المعارضة وجه في يمكنكسبه منهما اياً بأن الاعقاد في لكنه الكامل،

 حق لنفسم العمال حزب وضعم تما وفعالبة جدية اكث نضال دون الراسمالية

 يظل " الآن حقى تحقيق نم فيها النوافص كل من لرغم لأنه-عل اليوم،

 للناس يتحقت ان بمكن الني السلطة بامتلاك والثعور الرفاهة، دولة مثال

الاستنارب الناس يكتسب فحين النهاية. في مقاومتها تمكن لا سياسية قوة فيها

 مثل - وبلن اهل وتحرك واسع، تساق عل بطالة الى الثلاينات كسام امع (٣٣٩ )اككل
 العاي ه كسن،ماحدالوانسينبغدم الى الكساد أصاب الن الاطف مفي غبرمم الكبربن

 رنم بالصور: هذ )فارن المبر: بدم فبل ‘١٩٣٦ ربر4 في كاردف ال لدىرصول
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 في يصبح عمله ينبغي سا إدراك على قادرين ريصبحون نضالاهم خلال من

 تسيطر أن تتطلب الاقتصادية فالدبموقراطية حقبقة، إلى الوهم تحويل وسعهم

 القضاء يتم وان الأساسية، والخدمات الصناعات كل على المنتخبة الحكومة

 الحالة هذه في المال، يملكون من الأن يثغله الممتازالذي الوضع على النهائي

كله. الشعب لخدمة البلاد في والانانية المصادرالمادية كل استخدام فقطيكن

 من أوتوا ما بكل الحياة نحو طريتهم يشقوا ان العمل عن العاطلون حاول (٣٤٠ )الكل

. ١٩٣٢ لدن، أند، - الويت في المرح رواد على بالغرجة بتسلون هم وها جهد،

١٤٨



؛لرباء:

 عن بها التمسك يتم التي الأوهام بين فاصل خط وضع الصعب من

 بأن الناس يحس حين والرأسمالية النام بين ممكناً التوفيت تجعل والتي صدق

 من نستشف ما نحو على ، تتحن أن يمكن أو تحسنت قد الرأسمالية

 الرياء وبين ناحية، من (٩٠ - ٨٨ ،٧) - العمال لحزب الرسمية المنثورات

 من م الطنانة الثعارات وراء الراسمالية شرور لاخفاء الهادف الصريح

 الحاضر غاوف عن الانتباه لصرف الفعالة الوسائل واحدى الأخرى، الناحية

 أن يمكنه بديل بنظام قورنت إذا الثرور أخق أنها توضيح هي ومشاكله

 العداء استخدم نفه الهدف ولهذا أسوا، إلى سيء من بالأمور يسير

 الأولى السنوات في كان كما فعالاً يعود لن الاستخدام هذا لكن للشيوعية،

.الباردة الحرب من

في المتداولة العبارات نصوص في تغير حدث ١٩٢٧ و ١٩١٧بين وفيما

 إجهام الى اكانية العالمية الحرب بعد بربطانيا في المدارس ازدحام أدى (٣٤١ )اشكل

 يرت ، مانشستر في التقطها الصور: «،التام العمل ا بلاه في وسخطهم المدرسين
هارحي
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 البداية في كانت الرأسالية، وإطراء الشيوعية على رلهجوم النشر وسائل كل

 الفكر أصحاب تدفع وهذه والتراش. والتظام الملكبة عن الدفاع باسم

 شم والعنف، والفوضى الثورة ضل أنفسهم عن للدفاع يهبوا كي الييني

 الحرة والمؤسسات الحرية عن الدفاع منهم تطلب الوسائل نفس أصبحت

 للانتفال كمقابل الأحمر، والاستعمار البوليسية والدولة الشمولية على بالقضام

 وإلى الشعبية للقوى الهائل النمو إلى المراثين تحول يشير للفضيلة الرذيلة مرن

 النازيين يعارضوا لم الذين أولثك أن غير القدية الرجعية المواقع عن التخلي

 من أحاطهم ما يتخدموا أن استطاعوا الغالب، في معهم وتعاونوا بل أبداً،

 عاتق على ووضعوها خطاياهم كل نقلوا فقد أذكى، نحو على واحتقار كراهية

وبفعالية. تصميم عن النازين ناصروا والذبن الحكومة

 في يبرره ما السوفييني للنظام يوجه الذي النقد لبعض أصبح عندما حتى

 اء هؤ عند للشيوعية العداء سبب يكن لم فإنهذا الأخيرة الستالينية المرحلة

 أن بعد وصخبهم عدائهم عل ظلوا أنهم بدليل ب، التتديد في صخباً الأكثر

 في أوجه أقصى بلغ الرياء، هذا ب، ينددون كانوا الني الشرور كل أزيحت

 دولة باعتبارها الصين المتحدة الأمم أدانت حين خاصة الباردة، الحرب

كوريا. في معتدية

 والذي عصرنا، في الكامن الأساسي الرياء على فقط مجردامثلة هذه

 أن ودون دائما بنجاح - الامتيازات وأصحاب الأغنياء خلاله من يتظاهر

 والمناصرون الحقيقيون الأصدقاء بأنهم - امتيازاتهم من واحدة ذرة عن يتخلوا

 يتخموا أن للفقراء استغلالهم طريق عن استطاعوا الذين الفقراء لطموحات

 والم والامن الدبترال: تمج.كلبنبل ان لنه مجبا لبس ضهاب،،
 لرب انام الدرية فرونالياس: ي فناً لعايه فاقدة وماإبيه زالدفاع

 كانوا الذين فالسادة خطيراً، حداً الخداع مارسة بلغت نفسها الأولى العالمية

 الحرب باعتبارها صوروها الشعب ويحتقرون الحرب هذه من الأرباح يجنون

 بسرعة تبين وحين الديموقراطية لتحقيق الطريق وتمهد الحروب تنهي التي

 مثالية بدل الكلبية الروح من عامة موجة سادت الطريفة العبارات هذه خواء

للفاشية. الطريق مهدت الحرب

ه



بعدهم ومن الخازيون ألوحشية؛ سنطات

 الرخاء تحقيق في أمل لا بأنه يتزايد اليقين راح الأولى العالمية الحرب بعد

 فقط، لامتيازات أصحاب من صغيرة لحفنة بل الراسمالية، ظل في للجميع

 ما انتقل ثم لمهزومة أو الفاشلة الرأسمالبة الدول في اولاً البقين هذا بدأ

 ومع المتحدة. الولايات إلى وصل حتى الكبير الكساد ومع الدول، لبقية

 الوسطى الطبقة من خاصة - الناس من متزايدة أعداد بدأت اليقين هذا

 والجهل بالعنف المتسمين الرجال لهؤلاء ينصتون - إليها والساعين

 أن في الحق له واحدم ثقافة أو واحداً عنصراً أن يزعمون الذين والاختلال،

 للعقل الصريح باحتقارها ٠ الأيديولوجية هذه نربط اننا بالقوة العالم محكم

 - ألمانيا في النازية ثم ايطاليا في الفاشية والديموقراطية، والعدالة والأخلاق

 دلالة أوضح الحقيقة في لكنها واثانبة، لأولى الكساد لفترقي السياسية بالنتائج

 يتكشف وهذا الرأسمالية، بتفسخ الوعي أعراض من عرض هي حيث من

(،١٦ ،٧) اللون، وحاجز للسامية العداء أوضحها من صورجديدة، في

 تم كان أنه غير الرأسمالية، ركاب في داب والاستغلال الوحشية تمضي

 يعني علانية ظهورها وكان الليبرالية، الديموقراطية قناع وراء دائما اخفاؤهما

 قادرة تعد لم ترفاً اصبحا والليبرالية الديموقراطية بأن أحت قد الراسمالية ان

 المال رجال كبار من والنازية للفاشية الحقيقيون المناصرون وكان تقديمة، على

 امريكا في رفاقهم عن فيشيء يختلفون لا وألمانيا ايطاليا في والصناعة

 حين وبعدها بل ،١٩٣٩ حتى وثيق تعاون بينهم وكان وفرنا، وبريطانيا

 السوفييتي، الاتحاد ضد النازية قوات استخدام في الأمل عندهم يزال لا كان

 طوال أبداً الأمل هذا عن يتخلوا لم بأنهم يتفاخرون الآن وهم (١٨٠ ،٧)

 نفسها ألمانيا مع اتحادهم يوم يأني حقى الثلاجة في به احتفظرا لكنهم الحرب،

لغربية. الحضارة للدفاععن

 صوره اكن في حق الوحثية ان الأحداث ابتت فقد حال، أي وعل

 من عارمة موجة أثارت فقد العكس على بل الحل، تكن لم بشاعة النازية

 تم أن بعد - كانت انها لدرجة كله العالم مستوى على الشعبية المعارضة

 تهدد - السوفيني الاتحاد جانب من هائلة بعدتضحيات الازية الدولة سحق



 هزيمة أدت آسيا وفي الأقل، على أورويا في كله، الرأسمالي النظام بالخطر

 اليابان تحتلها كانت التي البلاد كل في الأثر نفس إلى الياباني لاستعمار

تقرباً

القوة: طريق عن السلام معتنق

 موجودة، تزال لا النازية الوحشية إلى أدت التي الشروط فإن ذلك رغم

 دعائية آلة وبمساعدة الرياء، من غطام فتحت نحوآخر، على نشطة تزال ولا

 الهدف ويبقى القوة، طريق عن الخلاص فكرة جديل من بعثت فسخمة،

 على الكبرى الصناعة مؤسسات سيطرة تقيق إنه يتغبر: لا إياه الحقيقي

 الهائلة التقية بالامكانيات مزودة طاغية عكرية قوة طريق عن العالم

 العلمية الوسائل أحدث تطوير يتم ذاته الهدف ولهذا المتحدة، للولايات

 والفكرة والهيدروجينية، الذرية والقنابل البكتيرية الحروب مثل سريعاً تطويراً

 الغالب الجنس باسم هذا كان سواء التدمير، طريق عن السيطرة :هي هي

 ي بعد فيما اتضح وقد الحر«، »العالم و »الديموقراطية« و الغربية الحضارة أو

 دائرة تزال لا الفي الصراعات وفي وكينيا، الجزائر في المدمرة الوحشية الحروب

القديم. الاستعماري العالم قواعد آخر وروديسيا، انجولا في

 الذاتية والمصالح العدوان نوازع على ببساطة الرحشية سياسة ونقوم

 في أنها والحقيقة الاجتماعي، للفكر تضيفه الكثبر لديها يعد ولم والخوف،

 تستمد المعرفة، دون ما نحو بسرعة تتحول للثقافة معادية جاهلة جوهرها

 جميعاً بتمجيدها التجاري، والتلفزبون التجارية والسينا الهزليات من الالمهام

 الدين وعلى التقاليد على تبريرها في وتعتمد العلمي، والقتل والادية للعنف

 العناصر أكثر رفعت هنا المقصود، والغموض العاطفية في الاغراق على القائم

 الحرب مكانة إلى الشيوعية معاداة معتنق الكاثوليكلية الكنية في رجعية

 على القضاء سبيل في مباحاً شيء كل يصبح حيث الجديدة، الصليبية

»الشرير«.

 ومعاداة العنصرية - الفاشية أفكار مغزون فإن العلمي المستوى وعلى

في - قبحها بكل - تمارس تزال لا وهي هتلر، هزيمة بعد بقي - السامية
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 إفريقيا، جنوب اتحاد وفي المتحدة السولايات من الجنوب ولايات

 ناقشناها أن سبسق التي الجيسدة المالتوسية في جديدة حياة واكتسبت

 الشعوب ان لتبرير تتخن بسكانه المكتظ لأرضي الكوكب ففكرة

 أن يجب - السعداء الغربية الحضارة ورثة وجودها بمجرد مدد التي ٠ المتخلفة

(٣،١٧٢،٧) لأقل التناسلعلى من أوتمنع للأمراض، فريسة تترك

البأس: فلسفة

 من لديهم ٠ الرأسمالية الدول في المثقفين بن خاصة ٠٠ كثبرون تمة كان

 والريوقراطية الليبرالبة أوهام يتفبلون لا يجعلهم ما الفكري الوضوح

 فبول خطأ في يقعون لا يجعلهم ما الانساني الحس ومن الاجتماعية،

 اعلن القرن، لهذا المأساوية الأحداث تأثبر ونحت والدمار، الوحشبة معتنفات

الآخر- بعضه في وهامة البلاد بعض في صغيرة أقلية ٠ هزلاء بعض

 ىب وفد الوجودية، معتغدان من جانبا الثخصي الالتزام فكرة كانت (٣٤٢ )الشكل
.الاكزام فكر: فبه اكد سام حرات٠ا٠ه فيدم يناربو سارتر بول جان )عابا اشمر
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 النضان في وانهمكوا أمل، أي فيه يروا لم الذي النظام مع التامة قطيعتهم

 هذا مثل لاتخاذ الشجاعة ولا الرغبة يملكون لا الذين هؤلاء أما ضده،

 سخرية اتجاهات وتبني الفعل عالم من الانسحاب سوى يعدأمامهم فلم الموقف

 الرومانبة الامبراطورية سفوط عصر في اسلافهم فعل كما كئيب يأس أو كلبية

 وبعدها، الثانية العالمية الحرب أثناء انفتح والهزب الانسحاب إلى الميل هذا

 الفني العمل أو العلمي البحث إلى كلية الانصراف هي صوره أبسط وكانت

 الصور السياسية،فأكثر العمل وتحاشي السياسية للأحداث متزايد تجاهل مع

 الآفاق عل التأكيد مع النهضة، عصر منذ ثقافي تغدم كل رفض هي نطرفاً

 أو الثرق، أو الوسطى العصور أساطير نحو والارتداد للانسانية المحدودة غب

 مشاعر على تأكيدها حيتث من والوجودية الاتجاهين، من متناسق غير مزيج

 الى تضم لكنها ثقافة اليأس فلسفة جوانب أكثر عن كذلك تعبر والقلق الاثم

 حركة من آخرمستمداً جانباً ٠٥ سارترأشهردعاتها عند خاصة , الجانب هذا

 أن يمكن الجانب هذا الثخصي، الالتزام الالتزام فكرة في يتمثل المقاومة

ايجابياً. مضموناً الوجردية يعطي

الغربية: الميحية الحضارة

 الثانية العالمية الحرب منذ ازدهرت التي الرجعية المفهومات كل بين ومن

 وخطورة للتصديق وفابلية سذاجة أكثرها المسيحية الغرببة الحضارة فكرة تعد

 التي فهي ١٨١٥ في عقد الذي المقدس الحلف مثل إنها نفسه، الوقت في

 لذي للكومنترن المعادي المحور تشبه لا لكنها الحديث، التاريخ في تعادله

 للدين الاحترام لاكتساب دعوة تضم اغها حيث من نفسه الأهداف له كانت

 الحداثة معنى تتضمن - الغربية صفتها على باصرارها - أنها كيا والتقاليد،

السلالات. من وسواها الآسبوبة السلالة على والتفوق

 جهود فرغم التمحيص، يحتمل لا فهو اجتماعي أو تاريخي وكمفهوم

 وشبنجلو (١٥٣,٧) (١٦٤,٧) توينبي مثل عالميين مؤرخين

 بين والتكافؤ التعادل أن إلا ٠ الخرافية التاريخية بدوراتهم - (١٩٣٦ - ١٨٨٠)

 أمر - ستريت وول في خاصة - الاحنكارية والرأسمالية ناحية من المفهوم هذا

يعملون الذين المثقفبن أن في ولاشك جاداً، خلافاً حوله الخلاف بمكن لا

ه



 أن ويبقى الحساب، يدنع الذي مر جيداً بعرفون الكبري سسة المؤ هذه في

 ضد الجديدة الصليبية حوله من تحتشد الذي - الغربية المسيحية الحضارة علم

 والمقت للكراهية تعرضاً الحلفاء )أكثر غطاء فهويصلح مزاياه له - الثيوعبة

 من النبيلة، القضية هذه أجل فمن دييم، دين نجو المرحوم إلىىفرانكو من

 مثل والعادلة الضرورية الوسائل نلك مثل باستخدام يبالي ان يمكن الذي

 قتل يعني اسنخدامه كانحتىلو العظيم، المطهر هذا الهيدروجينية. القنبلة

عنها؟ الاستغناء يمكن التي أوروبا فيهم بما العالم، سكان نصف

 والريام الوهم اتجاهات أن نرى أن بمكننا الفاضح المثال هذا من

 لمتزج غيرملحوظ يمضي فأحدها منفصلة، ليت واليأس والوحشية

 في للاخفاق ٠بها الرعي درجة مهمااختلفت ه وكلهاأعراض بالآخر،

 صادر وكلها زماننا في الاجتماعي التحول أجل من والخلاق الإجابي العمل

 التي بالامتبازات - المصحلة دافعه يكون أن لا بمكن لا - ارتباط عن

 ساء عن سيي انغذلسلداسرداللمام لساين لسنن ش احفاراً جب وكله ما، ببرةالايفادئ اللبن لمنلان اليني الأختج فديها
الانسافي. بجهدهم جديدة حياة

 الذي الاطار رسم إلى يدف السابقة الفقرة في فدمناه الذي التخطبط هذا

 الأخيرة، سنة الأربعين في الرأسمالي العام في الاجتماعية العلوم فيه تطورت

 يمضى والمؤسات بالأفراد أوقعته الذي والتأثير العامة، الأحداث وتاكيد

 عل تضم إنها بل جديد، تأليف نحو الاجنماعية العلوم تتجه لم لماذا ليفسر

 في ارتدادية أو رجعية طبيعة وذات وغيرمتماسكة مخنلطة اتجاهات العكس

الغال

الرأسمالي. العالم في الاجتماعية العلوم ٢ - ١٣

 بوضوح تكشف الاجتماعية العلوم في الراهنة للحالة نقدية دراسة أبة إن

 للرأسمالية، والاجتماعي الثقافي المناخ نتيجة تفككها ازدياد عن كامل

 قليل ٠ زائداً وانفاقاً الاجتماعية، بالعلوم متزايداً اهتماماً هناك أن صحيح

 بهذا مثيل له يسبق م ولكن الطبيعية، العلوم عل ينفق بما مقارنته لدى
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 جادون معظمهم - الباحثين من المئات، وينشغل تطويرها، على د الصرد

 من هاثلة كمية وجود رغم ولكن ٠ الاجتماعي بالبحت - النية رحسنوا

 جديدة نظرية قيام نجد لا أننا إلا التفصيلية، المسح وعمليات الدراسات

 أو الأخيرة سنة الخمسين هذه خلال حدث ما كل ،جذري نحو على

 القديمة للظريات جديد هوقلب - الأخيرين العفدين في خاصة يتجاوزها-

 فثل - تفسير ابعاد على بالأحرى أو - تفير على مساعدتها إلى يهدف

القديمة. بوعودها الوفاء في الرأسمالية

 نما الاقتصادية الأزمات أن إثبات (١٩٤٦- ١٨٨٣) كينز مينارد حاول

 جهاز داخل التقنية والعثرات المالبة الأوضاع توافت سوء نتيجة تحدث

 لعلاج هوضروري ما أنكل وشرح نحورائع، على المتوازن الرأسمالبة

 الأجور انفاص وتجميد الاستثمار سياسة على الحكومة سيطرة هو الأرمات

 تحقيق اقتصاد في تغيير أي دون الكامل التثغيل يحفق أن يمكن بما الفعلية

 هونتيجة إنما الحرب إلى الميل إن النفسيون والمحللون فرويد وقال الربح،

 السياسي-بلقد العمل من جدوى ولا الحل، تجد لم مكبوتة عدوانية غرائز

 من انه وحيث الضرر، هذا بابعاد التحليل يقوم حتى ٠ الأذى عنه ينتج

 مع التكيف نحاول أن إلا علينا فما يحدث أن يمكن لا هذا أن الواضح

 كل إن الوضعيون قال الاخرى الناحية من يمكنا. ما بقدر هي كما الأمور

 السياسيون اقتنع ولو اللغة، استخدام سرء إلى راجعة الاجتماعية مشاكلنا

 اجتماعبين علماء الأمورإلى لسلموا لغوخالص سوى ليى يقولونه ما كل بأن

الألفاظ دلالات علم في خاص تدريب ذوي

 إلى توضح - أصولها في فيها مبالغ انها في شك ثمة -ولى الأفكار هذه

 الحرب قبل حقى الاجتماعية العلوم تردت الثقافي الافلاس من مدى أي

 في المؤثر للعمل كأسس هامة نظرياتها كانت أن عجب ولا .الثانية العالمية

 للرأسمالية ثقافي تمويه تقديم أخر: استخدام كذلك لها كان ولكن العالم، شؤون

 تشهد لم الأخيرة سنة الأربعين ان ورغم ،بلام الاستمرار على تعنيها الني والوسائل

 في خاصة الاجتماعية العلوم تقنيات في هائلاً نمواً شهدت أنها إلا كبيراً نظرياً تقدماً

 التحليلية المناهج وفي والمسح، الاستبار مناهج في الاحصائية الوسائل استخدام

الاجرائي أو العملي للبحث
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 فروع مختلف في للتطور موجزاً تفريراً سنقدم التالية الصفحات وفي

 والتعليم، والاجتماع السياسة وعلم الاقتصاديات خاصة الاجتماعة، العلوم

 المزيد نقول ولن واللاهوت والفلسفة النغس علم في أيديولوجية الأكث ثم

السابق. الفصل في عالجناها التي التاريخية العلوم عن هنا

الاقتصاد: علوم في كينز أحدثها التي الثورة

 أحدثه ما هي الاجتماعية العلوم في الحديئة التعديلات سمات أبرز

 هذم أهمية تقديم في بالغ وقد (٤٣،٧) الاقتصاديات، في كيتز مينارد

 القي قد أنه يعتبرون الذين الاقتصاد في القديمة المدرسة أنصار النعديلات

 العمال حزب وقادة عائق، يعوقها لا التي الخاصة المؤسسة بقضية بعيدا

 أنه الحقيقة وفي السواه، عل - الرفاهة دولة لاشتراكية مبرراً يعتبرون الذين

 فرصة أية بمنحها كي الاقتصادية الحدبة النظرية تعديل من الأدن الحد قدم

 أن هو يب أن حاول وما الاحتكارية، الرأسمالية عالم في الواقع مع للتوافق

 هذه الكامل، التشنيل إلى ذاته وفي - بالضرورة دي بز لا الراسمالي النظام

 أهمية من تقلل كانت - الكلاسيكي للاقتصادي منرعب بلغت ي - الفكرة

كتابتها وفت العمل عن العاطلين العمال ملايين

 ما أبعد كان والقود« والربح العمالة »نظرية كتابه في اقترحه الذي والحل

 المألة لكن ارتباط، اوثن با مرتبطاً كان الني الرأسمالية ازاحة عن يكون

 في الدولة تدخل طريق عن أثارها من التخفيف هي - بالأحرى - كانت

 الفعلية الاجور على الابقاء إلى تؤدي بحيث الأسعار وتناول الاستثمار،

 منذ أنه - الشيء بعض متأخراً اقرارم جاء يقر-وإن هذا في وهو المنخفضة،

 الرأسمالبة »إن - لينين أوضح ما نحو وعلى - الأولى العالمية الحرب

 أصبح فقد الاحتكارية«، الرأسمالية الدولة لمرحلة انتقلت قد الاحتكارية

 الأمور أصعب من أمراً الاحنكارية والمصالح الدولة بين الفاصل الخط نحديد

 يتم الدولة فضوابط ، يكون ما أوضح بينهما الارتباط ظهر الحرب وفت وفي

 الاهتياجان لابد-نتيجة كان وحين الاحتكاريين، وكلاء طريق عن تنفيذها

 واختيرمنها والخدمات الصناعات بعض تأميم من - العاملة الطبفة صفوف في
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 القدمة الأيدي فم بين اساساً أدارنبا وتركن التأميسم لهذ المفلسمة الصناعات

. ؛٨٦ ٤٧)

 في المفيد لاستثمار الكساد فترات لعلاج كيتز اقترحها التي الأساليب ومن
 هوأمبل ولا أبداً، بنفذ لم الأسلوب هذا المدى. طويلة رأسمالبة مشروعات

 كل فيه تعوى وفت في اضخم، حكومياً انفاقاً يتطلب لأنه ينفذ، لأن

 هو إنما الأولى الكاد حركة أوقف وما الاقتصاد، وجه في المالية المصالح

 الكامل التشغيل يتحقق لم الحرب ومنذ هتلر، بدام الذي نحوالتسلح الاتجاه

 ٠ تقاوم كي الرأسمالية أمام الوحيد السبيل هو فهذا نفسها، بالوسائل إا

 السكان يستطيع ما أكثر انتاج الى ميلها ه فادح انساني وبثمن قصيرة لفترة

٠ يستهلكوا أن الضعيفة الشرائية القدرة ذوو

 تجميد سياسة أي للعلاج، كيتز اقترحه الذي الآخر الأسلوب أما

 حدث والذي اكاديمياً، أسلوباً يكون أن إلا شيء أي يكون فقد الأجور،

 أسعار تكييف مع انخفاضها على الأجور ابقاء في يتمثل كان الحرب أثناء

 الاعانات الحرب«-بتقديم في الجندي »جراب سباسة i الأساسية الأطعمة

 مع تتناسب بحيث الأجور رفع عن جداً كثيراً بقل وهوما لها، الدعم أو

 بربطانيا في العمال حكومة التزمت بعدها الحياة، تكاليف في الفعلي الارتفاع

 النقابات ساء رؤ بعض يؤيدها وكان خرابيا إلى أدى مما الأسلوب، نفس

 الأسلوب واتبعت جارف، شعبي ضغط تحت إلا عنها تنخل ولم العمالية،

 هبوط الوحيدة نتيجته وكانت ،١٩٦٠ في المحافظين حكومة كذلك نفسه

اوروبا. في الأخرى الرأسمالية الدول متوى دون مستوى إلى البريطاني الانتاج

 حفيقة في المتحدة والولايات بريطانيا حكام عند كينز أعمال قيمة وتتمثل
 نماماً يخفي وغبرمتحيز، علمياً اقنصادياً تحليلاً تقدم لوكانت كما تبدو انها

 عارسة تصبح حبن الراسمالية، تفخ عصر في الأعمال أصحاب مصالح

 الديموقراطية زعماء مع النظرية ونجاح الثورة، إلى إلا لاتؤدي الحرة المنافسة

 كستارة الاجتماعي العلم استخدام بمتازعلى مثال المزدوج الولام ذوي الغربية

لينين؟ قال أوكها الطبفية السيطرة نخفي

 من هو الأجور تسنعبدم متمع في منحاز غير العلم يكون أن »وتوقع
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 المصانع أصحاب جانب من الانحياز عذم نوفم سثا والسذاجة السخن

(.٩٣ ؛٧..لا.) المال. رأسر أرباح بإنقاص ااعسال أجود زيادة مسالاة حول

 واحد تجاه في والتقييد الانسجام نحقيق على لجديدة الاقتصاديات وتعمل

 والشكل لأعمال، لأصحاب الحرية كل وترك النقابات ذشاط فقطهوتقييد

 مغرياً يبدو الذي الانتاجية حافز هو الأخيرة السنوات في اتخذته الذي

 في العمال بارادة نقط يتحدد الانتاج قدر ان يعني وهو (٧٩ ،٧) بالقبول،

 يعتمد أنه حين في أطول، ساعات أوالعمل مشقة، أكثر عمل وسائل قبول

 في المحكمون هم الاعمال أصحاب أن اعتبارن في وضعنا إذا - كبيراً اختماداً

 النباية، في المالية الاعتبارات أو المتاح المال رأس على - العمل شروط

 يسنخدمون أنهم إلى ه تفريباً كلية - الأمريكيبن للعمال الكبيرة الانتاجية ونعزى

 الانجلبزي المصنع صاحب يبقى ذلك رغم (١،٧) أفضل، عمل أدوات

 عل قادراً ومرات، مرات ثمنها سددت قديمة عمل أدوات يستخدم الذي

أوأخرى. بوسيلة الربح تحفيق

 أنه افتراض مع يتعامل كان الذي نفسه كينز تناولها قد المسائل هذم مثل

 هذا بمد - روبنسون جوان وهي - تلاميذم ألمع قامت ٠ ثابت تقني اقتصام

 السريع، النفني التغبر عالم في الاحنكارية الرأسمالية شروط لتغطية المعتنق

 تجعل التي الشروط نظرياً (٣٨،٧) المال، رأس »تراكم كتابا في فتتناول

 اعتبارها في واضعة محدد، نحو عل مربحاً امراً التفنية الوسائل تحسين

 أن تحليلها من واضحاً ويبدو السائدة، والأجور للتلف والمعرض التكاليف

 من مزيد نقديم عن فأكثر أكثر عاجزاً بصبح الاحتكاري الرأسمالي النظام

 في هوتأثيره إضافباً عاملاً يدخل التقدم هذا لأن التفني، التفدم مع الرخاء

 ٠ الاقتصادي يثبت أيضاً هنا غبريقين، اوعلى متردداً الاستثمار يصبح ان

.الاشتراكي البدبل وضرورة الرأسمالية إفلاس I واضحاً هذا بدا ان بعد

السياسي: العلم

 التي الخطوط طول عل آمناً يتجول السياسي العدم كان ١٩١٤ قبل

 المثال أن يفترض كان الماركسي المعسكر وخارج الليبرالي، التقدم يفرضها
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 هوالديموقراطية كله العالم في أوآجلا عاجلاً إليه الوهرل منم٠د الذي

 الخاصة، لمؤسسة أمام حرا لمجال وتترك الملكبة حق نضمن التي البرلمانية

 ،فارغ حلم سوى ليس هذا أن التالية السنوات أحداث وأوضحت

 حفى العالم، من مكان فيكل انحسرت بل تنتشر، لم البرلمانية فالديموقراطية

 فلم البلشفية انتشار وقف إلى الصحي« »الحزام و التدخل حروب أدت حين

 فاشية ديكتاتورية نظم قبام كانت بل الديموقراطية، من مزيداً النتبجة تكن

. فاشية وشبه

 إلى تتحكم الاقتصادية المصالح بدأت الديموقراطية القديمة المراكز في حتى

 التحكم على قادرة الدولة تعد ولم للبرلمانات، الياسي العمل في بعيد حد

 تسيطر أو توجه كي بفعالية تتدخل أن عليها بل المحترفبن، ملاكمة حلقة في

 ذرى أقصى تبلغ التي الدولة حتى للبلاد، الخارجي أو الداخلي الاقتصاد على

 -»النبو قبول عل العظبم الكاد أرغمها التحدة، الولايات وهي الفردية

 الذين المواطنين رخاء عن الحكومة بمسؤولية اعترافا جوهره في وكان ديل»،

 اقتصادية تغيرات وجه في معاشهم تدبيرأمور يستطيعوا أن المتوفع من يعد لم

كله العالم علىمستوى

 لمفجر التأثير مع الكبرى، التغيرات هذم تؤدي ان النوفع من وكان

 الخاصة، والمصالح الدولة بين التكامل وتزايد التكنولوجيا، على للعلم

 سريع تطور إلى كله هذا يؤدي ان ، اقتصادي هو بما سياسي هو ما وامتزاج

 لم هذا أن غبر الجدة، كل جديدة ء مبادى وصياغة السياسي، العلم في

 يعيد رجعياً، كان حدث الذي النظر وجهات وتغير حال، أي عل يحدث

دينية. أو فاشية شمولية أصداء

 داريةالثورةالا موضوع هو السياسي الفكر من اللون لهذا الملحوظ والمثال

 نبوءة الثافي عمله في وفدم (١٩،٧) ،١٩٤١ في برنهام جيمس قدمه الذي

 دعا نبوءته أخفقت وحين هتلر، يدي على السوفييتي الانحاد بحق جذلة

 العسكرية القوة باستخدام المتحدة السولايات سيادة إلى يائسة دعوة

 للحديث مكان لا أنه عل فكرته وتقوم (١٨،٧) عليها، المتفقى والانفلابات

أو الاداري المجتمع إلى ولكن الاشتراكية، إلى الرأسمالية من التحول عن
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 عن ه محسوسة وغير سلمية بطريقة - السيطرة عم وفيه المديرين، مجتمع

 والمديرين العمال أسطوات تضم الادارة، رجال من جديدة طبقة طريق

 العلمية الصناعة تقدم بفضل - الحديثة للدولة يمكن لا الذين والفنين

 إلى بؤدي لا - برنهام يرى -فيما العالم وتاريخ عنم، الاستغناء - الحديثة

 هذه انحصرت وقد عملاقة، إدارية دول بين السيادة حروب إلى ولكن اثورة

 والانحاد المتحدة الولايات في - المحبوبة العزيزة ألمانيا هزيمة بعد - الدولة

 والنقني، الاقتصادي تفوقها بغضل منهما الأولى للدولة معقود والنصر السوفييتي،

 للعسكريين الطبيعية السياسة عري تستر زائفة علمية قشرة نجد هنا

 تعلن التي - المديرين فكرة الكبار الاحتكاربين صحافة استقبلت وقد الالمان،

 الناس يجعلوا بأن تماماً قانعون فهم -بترحابوسرور، معلهم هؤاء حلول

 خدمة في بأجر العاملون المديرون همهؤاء حكامهم أن يعتقدون

 في مفعد أو الأرباح من ضخم بنصيب أحياناً بعضهم ويرتفع الاحتكارية،

 هذه لقيت (كما١١٥،٧) الثروة، سلم في الدنيا المكانة إلى - الادارة مجلس

 والاشتراكيين العماليين المنقفين أوساط بين قليلاً دعياليس الأفكار

 من جهد أي دون - انفسهم يجدوا أن غرورهم داعب الذين الديموفراطيين

 سبطرة في تغير أي يحدث لم أنه والحقيقة جديدة، حاكمة طبقة - جانبهم

 ما نحو على الكبرى، الأعمال في المال أقطاب رقابة إحكام سوى الراسمالية

 الذين الاحرات« »مطاردي جماعات طريق عن المتحدة الولايات في يحدث

الشيوعية بوصمة الأثرياء لحكم يوجه نقد أي وصم إلى يسارعون

 التي للاتثاب الداعية لجبربة أو برنهام اعمال مثل المبالغات عن ديعيداً

 الرسميون المناصرون ظل للفنام المعرضة الحضارات توينبيعن الأستاذ قدمها

 التي انغمات تلك - صخباً و علواً يزداد نحو -عل يعزفون السياسة لعلم

 علاقة ها تعد أنهلم حقيقة يعوا أن دون عشر، التاسع الفرن في ابتذلت

المعاصر. بالعالم كبيرة

 في الحكم إلى العمال بحزب الشعبي الشعور - جاء أن حدث عندما حق

 أن والحقيقة عمله، في ب يسترشد اجتماعية نظرية هناك تكن فلم بريطانيا،

 علمية سياسية بنظرية بتمسكهم أنفسهم وبين بينهم تفاخروا الحزب هذا فادة
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 سعدوث لمنع هم أعداؤ وضعها التي بالقوانين إلتزموا ئم ، ه رأسمالية أي ٠

 أن أيضاً والحفيقة واللطة، الثروة توزيع نمط في دلالة ذي تغير أي

 الاصلاحات أن إثبات أجل من كان السياسية للنظرية الوحيد استخدامهم

 قدفعلتكلماهومكن، الحكومة لتوليهم الأولى الفترة أثناء ي قاموا التي

 أن دون نجحت قد الصامتة« »الثورة ان رأيهم وفي مطلوب، هو ما وكل بل

أرقى. مستوى إلى الاشتراكية الأفكار رفع وتم الكثيرين، اهتمام تجنذب

 القرن »اشتراكية خاصة العمال، حزب منشورات أحدث موضوع هذا

 لميلاد المئوية بالذكرى الاحتفال بمناسبة ' أعلت التي (١٥٠ ،٧) العشرين«

 من للاشتراكية هاردي قدمه الذي للتعريف المطلق الرفض - هاردي كير

 أي وعلى والتبادل«، والتوزيع الانتاج وسائل لكل العامة »الملكية هي حيث

 والفكر الهبوب، إلى بسبيلها جديدة ريحاً أن عل امارات فثمة حال،

 الرأسمالية، النظم في المتزايدة الاقتصادية بالمعاناة التأثر إلى يميل السياسي

 أن السياسي العلم ويستطيع السوفييتي، الاتحاد في الديموفراطية نحو والحركة

 الاجتماعي الفهم قوى من هوقوة حيث من أخرى مرة الصحبح هدفه يجد

 أقمار -كماتشهدعليها السوفييتي الانحاد وانجازات الاجتماعي، والتغير

 أنهم من موقنين الرأسمالية الدول في السياسيين المفكرين جعلت - الفضاء

 ملاحظته يمكن ما هذا ولعل والتكنولوجيا، العلم من جديد عالم في يعيشون

 لم أنه إلا العلمي، والبحث التعليم إلى جديدة مناهج ادخال محاولة من

الموقف. في الاجتماعية للعوامل كبير تفهم إلى بعد يصل

الاجتماعي. لعلم تطبيق ٣-١٣

 الاقتصاد علوم مثل الاجتماعي العلم في أكاديمية الجوانب أكثر أن رغم

 عن الايديولوجي الدفاع في الأساسي استخدامها وجدت قد والسياسة

 العالمية الحرب منذ خاصة - الاجتماعية للعلوم العظيم النمو فإن الراسماية،

 في تطبيقها نتيجة فوراً تدفع التي الفائدة من اليقين إلى يرجع إنما - الثانية

 ما منذ - الاجتماعيون الباحثون وكان الرأسمالي، للنظام الفعلية الممارسة

وأبحاث الاقتصادي المسح عمليات في وظائف لمم وجدوا فد - الحرب قبل
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 التحطبط وفى المخسجمة الصناعية !لعلاقات وذنمية والاملان التسحويق

 شيء عمل عل قادرين يكونوا ولكي لتعليم، وفي الاقليمي، و لحضري

 بحاجة كاوا فقد اليادين فيكلهذه - الأقل على شيء بعمل التظاهر أو

 والمثير الأكاديمي، الاجتماع لعلم الغامضة التعميمات تلك من أكثر لشيء

 منذ الاجتماع علم نظرية حققته الذب الضئيل النطور ذلك حقاً الموضوع في

 ووااس هويهاوس عند الأولى الذكاء والتماعات الأولى، العالمية الحرب

 بل متابعتها، تتم لم أمريكا في وديوي وفيبر فبلين أو بريطانيا في توفي أو

 يراجع من لكل ويمكن الفارغ، الغباء من واسعة هالة الموضوع أحاطت

 فالنظريات بنفسه، يتأكد أن الأخيرة سنة العثرين خلال المنشورة الأعمال

 التارمخي للتطور أثر أي من تماماً ومفرغة شكلية الرسمية السوسيولوجية

مفاسدالرجعية لكل التبرير منها لفوها مؤيصعبأنترىكيفيتخرج انه بحيث

الاجتماعبة: العلوم في والاحصائية الكمية المخاهج

 علم من جديد لون - مدهش حد إلى نما ظهر-ئم الأخيرة، السنوات في

 والتعميمات، اللفظية التعريفات محل الحساب و القياس فيه يحل الاجتماع

 غر الثانية، العالمية الحرب أحداث نتيجة هائلة دفعة التطور هذا لقي وفد

 من الحرب جعلت فقد قبل، من يظن كماكان طويلا تبت لم آثارها أن

 الولايات في اقل وبدرجة بريطانيا، مثل بلاد -في الأولى للمرة - الممكن

 الاجتماعية، العلوم تطبيق عليه يكون ان مكن شيءعما رؤية ،’اس

 أكاديمية دراسات في منهمكبن الوفت ذلك حتى كانوا الذين الاجتماع- فعلاء

 أن اكثر وماهو أبحاثهم، نتيجة شيء لعمل مدعوين أنفسهم وجدوا -

 التطبيق، في نتائجهم ويضعوا بأبحاثهم يقوموا كي الامكانيات لهم فدمت

 فى والبيولوجى الفيزيام علمام جانب إلى يعملون انفسهم وجدوا كذلك

 مفيداً العمل في الاثتراك وكان الصناعي، والانتاج العسكرية العمليات

 تقنيات مزايا تعلموا الطبيعيون فالعلمام السواء، على والاجتماع الطبيعة لعلماء

 بدورهم رهؤاء الاجتماع علماء طورها التي الاحصائي والتحليل المسح

 علاء عند الشغل عدة وهو المتغيرات وتحليل المخطط التجريب قيمة تعلموا

والفيزياء. البيولوجيا
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 كان ومهما الجديدة المناهج هذه وأشمل أقرى الامضصائي المنهج وكان

 النفس علم الرأي، استطلاعات الاجتماءي، المسح يتخذه؛ الذي الاسم

 يقوم المنهج فإن العملية، والبحوث السوق بحوث والصناعي، الاجتماعي

 مواقف حول للمعطيات - أخرى او بدرجة ٠ إحصائي تحليل على أساساً

المنظم. البحث طريق عن المستخرجة الحياة أو العمل أو التفكير

 والشؤون الاقتصاديات في بعيد زمن منذ الاحصاءات وتنخدم

 هو كما الحتاثت، وتلخيص تسجيل كوسائل أساساً تستخدم لكنها الحكومية،

 بحث كأداة الجديد تطبيقها لكن السكان، تعداد أو الميزانية أرقام في الأمر

 المقام في البيولوجيا مجال من جاء العامة القضايا حول والأجوبة الأسئلة

 الذي (١٩٣٦ - ١٨٥٧) بيرسون كارل فيه الأساسي الدور ولعب الأول،

 في فدراساته الوضعية، ماخ وينظربة النسل تحين في جالتون بدراسات متأثراً كان

 أدت المحاصيل، انتاجية مجال في الزراعية وتطبيقاتها الاحصائية« »البيولوجيا

 الاتجاهات تزن أن حاولت التي الاجتماعي القباس عمليات نثوء إلى

 من عالية درجة على رياضية مناهج واستبطت ، نفسه الذكاء بل والأفكار،

 سلاسل من نعرفه لا او نعرفه أن يمكن عما بوضوح كشفت والدقة الكفاءة

 من اليقين وعدم الانتظام عدم من كبيراً مبلغاً تبلغ الني الحقائق من محدودة

(.٥٨،٧) صحتها.

الاجمامي الح

 فإن جمعهاوتحليلهابأمانة، تم مادية، كميات ذات المعطيات هذه دامت وما

 والفابية بوث فتراث حقيقية، اجتماعية قيمة ذات تكون أن يمكن النتائج

 القرن في أكثر وينغاذ أوسع مدى إلى تطويرم تم قد والاعلان« »القياس في

 حيث الاجتماعي، المسح هي التطوير لحذا الفعالة الصور واحدى العثرين،

 أو معينة منطقة في العامة للصورة الوصول - العينات اختيار طريت عن - بتم

 بالتغذية الخاصة المسح عمليات فإن (١٢٠،٧) بريطانيا، وفي معينة، جماعة

 بين تربط كانت والخي ٠ اليها الاشارة وسبقت الثلاثيات في أجريت الني

 دول أكثر في عنانه كشفت قد - والصحة الدخل وبين الطعام استهلاك



 مستوى دون الأطفال من /٢٥ و الراشدين من ,/'٥٠ فإن رخاء أوروبا

 بعض إلى الأقل على أدى شعبي سخط إلى نشرها أدى وقد التغذية،

 إلى والتعليم الاسكان حول المماثلة الدراسات وأدت الصغيرة، التنازلات

 من معطيات في يتمثل جديد بلاح الأوضاع بتحسين المطالبين تزويد

 أي به بقيسون كمي بمقياس زودتهم كما لمطالبهم، اساساً يجعلونها الحقائق

 مجال في الخبر بعض شخصياً ولي إليها، الوصول يتم التحسن من درجة

الاجتماعي. المسح

 مستوى على اجتماعي مسح لعملية والتوجيه التخطيط في شاركت فقد

 عنف بين الارتباط إيجاد هدفها كان الحرب، أثناء بريطانيتين مدينتين في كبير

 البيرة استهلاك من شيء، كل بقياس وقمنا والانتاج، الجوية الهجمات

 - الأولى المرة كانت أنها أعتقد وانني المدافع قذائف انتاج إلى والاسبرين

 في والانتاجية الاجتماعية المعطيان بين الربط فيها يتم التي - ايضاً والوحيدة

 كلفونا من كان التي الجوي القصف آثار عن النتائج نجد ولم حديثة، مدينة

 بالنتائج، مبالاة دون عملهم لمواصلة اضطروا فقد ثم ومن يريدونها بالمهمة

 ففد أحد، منها يستفد لم والأجور العمل بين هامة ارتاطات وجدنا لكننا

 إلى العمال اجتذاب على لهاتأثيراكبر المدفوعة الأجور نسبة أن مثلا وجدنا

 وجدنا كما عنها، إبعادهم في أثر من المتساقطة للقنابل كان مما أكث المدينة

 لو برمنجهام في العمال أن - آنذاك السلطات عه ترض م ما -وهذا أبضاً

 العمل طريق عن - الممكن فمن الآلات، أحدث مع مصانعهم في تركزوا

 دون برمنجهام تنتجه الذي الحربي الانتاج كمية ضعف انتاج - نوبات عدة

 المعادن ورش من مئات عدة فوجود واحدة، اوآلة واحد عامل إضافة

 لتحديد الاقتصادية الوظيفة يحقق كان برمنجهام في التجهيز السيئة الصغيرة

 تحقيق من الكبيرة المصانع أصحاب بدوره مكن الذي التكاليف مستوى

الحرب خلال طائلة ارباح

 الثلاثينات-لاكا سنوات خلال خاصة - الاجتماعي المسح وأصبح

 واقناعها الحاكمة الطبقة تحريض كوسيلة الفابيونوانتظرواحدوثه، إليه هدف

 أجل من العاملة الطبقة تستخدمه سلاحاً اصبح بل ماعداتها، رقعة بتوسيع
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 إلى التوصل تم الزمن مضي ومع وضمافها، بععقوقها المطالبة على التحريض

 بل المسح، عمليات إيقاف طريق عن لا الاسخدام، هذا لايقاف وسائل

 جديرا يصبح كي الاحصائي المنهج وارتفع لطبيعتها، الخفي التغيير طريق عن

 فأرقام واحصاءات«، ملعونة أكاذيب »اكاذيب، اكتسبها: الني بالسمعة

 - طويل جهد بعد وضعت التي - الحياة تكاليف شرات ومؤ القومي، الدخل

 كيف يعرفوا أن دون خاطئة أمها يعرفون الناس كان نتائج عن كشفت

 تستطيعوا لن »انكم لخيكولن: ابراهام انذار وتحقق خطثها، من يتثبتون

 الاحصاءات في لثقة الشعبي الفقدان في الوقت« كل الناس كل خداع

 تكتب ذاتها والاقتصادي الاجتماعي المسح عمليات بدات ثم الرسمية،

 في الاحصائيون نجح يورك مقاطعة في للفقر الثالث المسح ففي جديدة نظرة

 أدف الفقر بمعيار دفعت زائفة وساثل باستخدام الورق على الفقر على القضاء

 اللاعبين أغرت اللعبة هذه غيران السابقة، المسح عمليات ي مماكانعليه

 الفعلية والأجور للتعويضات، المتحقين المسنين فمآزق فيها. بالاسراف

 فقر عن الاحصاني التعبير حقى تقدم بدأت قد العمال لغالبية المخفضة

(،١٠١ ،٧) له. لاعلاج حقيقي

الرأي: استطلاعات

 بسهولة ربما - إليها الوصول بمكن للتناول القابلة لمح عمليات ونتائج

 عالم في بل المادي، العالم في كامناً الحسابات كل أساس أكبر-حينايعود

 الإجابة يحدد أن للاشعور يمكن وحيث للرأي، فيه شيء كل يخضع مثالي

 استطلاعات على خاص بوجه ينطبق ما وهذا الحسابات، كل صحة رغم

 الاستطلاعات هذه ،الثلاثينات في أمريكا من استخدامها انتشر التي الرأي

 الني الميل درجة على يعتمد المقدم الإجابات فنمط مزدوج: نقص من تعافي

 يعتقد ما حول معلومات تقدم الأحوال أفضل في إنها ثم السؤال، يتخذها

 للأهداف وبالنسبة بالفعل، فيه يفكرون ما لا يقولوا، أن يجب أغم الناس

 فالاستطلاع بالضرورة، نقصاً هذا يكون لا فقد أجلها من تستخدم التي

 لم وإذا به، القائم رتبها التي لنتيجة يقدم عليهكي الاعتماد العادة في يمكن

 بالسياسة يتعلق وفيما عنه. الكف أو به التلاعب يمكن بوضوح هذا إلى يؤد
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 من فعل فالانتخاب الديموقراطية، على داخلي خطر ألرأي أسنطلاعات فإن

 استطلاع يتم الفي العينة أما إرادتهم، عن تعبيرهم على يقوم الناس، أفعال

 إلبها بصل التي للنتائج الوزن نفس تضع وهي شعبية، قوة لها فليست آرائها

 كل آخر شخص ونتائج فيها، فكرم أعمل أن بعد تأثير وذو منكامل شخص

 شيئًاعنشيء...،،هي بعرفون لا »الذين فيطبقة يبقى هوأن يريدم ما

 التي النغمة تغيير ضرورة إلى ينبههم الآراء يتناولون الذين لهؤاء مؤشرة

 يمكن طبعاً ، قطيعاً أصبحوا بل أنفسهم، سادة يعودوا لم فالناس يعزفوغها،

 واغراءاتها الاعلان صيحات ورام أوذاك، الطريق هذا إلى ياف أن

والاعلان: الوق أبحاث

 بأبحاث يسمى فيما العينة طريق عن الرأي لاستطلاعات استخدام وأعظم

 وتوقعات آراء محل - عزز أو - الامتخدام هذا حل حيث السوق،

 كميات ليع جهازضخم وهذاجزءمن المبيعات، مندوبي أو الوسطاء

 عملية وهي بالضرورة، يعرفون لا لمشترين مطلوبة غير بضائع من ضخمة

 الاحصائي المنهج يكتب وهنا للرأسمالية العامة الأزمة في صعوبتها تتزايد

 الأعمال رجال يستطيع التي اللغة وهي أرقام، في النتيجة يقدم أنه ميزة

 ليس الاطلاق كانتلاتعنيشيثاًعل إذا ما أو الأرقام تعنيه وما فهمها

 مجلس في الدائرة المناقشات في فائدة ذات أنها هو يهم هنا،فما الهام بالأمر

 ثم ومن عليها، يمحصلوا كي للدفع مستعدون البعض ان بحيث الادارة،

إليها. الوصول عل الناس تدريب أجل من للدفع مستعدون

 لعلماء اللفظية التعميمات شكل أو الأرقام شكل التعبير اتخذ وسواء

 عل المساعدة وهو المعلومات، تقديم من واحداً يبقى الهدف فإن الاجتماع

 نمواً العثرون القرن شهد وقد المبيعات، زيادة طريف عن الأرباح نفيت

 أن - ذاته الهائل بحجمه - يستطيع والاعلان، للدعاية رهيب جهاز في هائلا

 الذي للعالم حقيقي تفهم اي دون آذانهم ويصم الناس معظم أبصار يعمي

 طفيلية صناعة الحقيقة في الدعاية أصبحت وقد (١٢،٧) فيه، يعيشون
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 حفنة لصالح المستهلكين على الخفاه بالغة شراه ضريبة فرضر وظيفتها هائلة،

 حسب تتدرج ضخمة ضريبة وهي الدعاية، وأقطاب الصحف من قليلة

المشترين. وفقر المنتجة السلعة ثفاهة

 فإن أجله، من يباع أن يمكن ما حسب شيء كل قيمة تقدر مهنة وفي

 بلاغة الأخرى الكفة وفي كفة، في توضع أن يجب الاجتماعي العلم نتائج

 العلم من شيء بقي وإذا مهاراتهم، واستعراض والاعلان المبيعات مندوبي
 فاسداً يصبح وأن منه، يطلب ما لتلبية ينحني أن فعليه كله، الجو هذا في

 خداعاً أكذر إنها بل الكلمات، مشل مرنة والأرقام يغول، لا وفيا يقول نيما

محايدة. حقاثق بأنها توحي لأنها
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 يكون ولا فبه، مرغوباً يكون لا قد »انحرافاً، بقدم أن لساعلان مكن (٣٤٣ )الشكل

 ة المصورة« لندن »أخبار في نشر الاعلان هدا الاطلاف. على العلمية الوجهة من صحيحاً
 هناك وكانن هامبورج، الحطير الكوليرا وبام فيها اجتاح الفي الة نغ وهي ،١٨٩٢

انجلترا. امتدادهالى غاوفمن

٦٨



لانتاج: في الاجتماعي العلم

 تطوراً ذانا الرأسمالي الانتاج عملية في الاجتماعي العلم اسخدام يعتبر

 بعض عمل استثنينا إذا الأخبرين العقدبن هذين إلى برجع فهو جداً، حديناً

 في وهو عندهم، من علمية صبغة بكسبوه أن حاولوا الذين الادارة خبراء

 كانيهدف-علىنحوفظ- والحركة الوقت دراسان في المتمثل القديم شكله

 في العمل من مزيد عل منهم الحصول أجل من العمال حركات تعقيل إلى

 ونهبط انسانيتهم والاء الرجال عن تنزع الدراسات هذه إن المحدد، الوفت

 تنظيمات عارضتها فقد ومنئم يخدمومها، الي الألات مستوى إلى بهم

 هذا مثل إدخال محاولة وكانت النجاح، من متفاوتة بدرجات وقاومتها العمال

 العمل، عن اضراب لحدوث الغالب في كافية المصانع من مصنع إلى النظام

 تعنى والحركة الوقت دراسات »إن القديمة: المدرسة نقابعي أحد قال أوكما

٠٠.٠٠الحركة وتتوفف الوقت يضيع أن

 دهاء اكثر فهي الانتاج في الاجتماعي العلم تطببق من التالية الأشكال أما

 أن إما خطين؛ أحد الأشكال هذه اتبعت وقد الظاهر، في معارضة تلقى ولا

 هنا للآلات، العاملين تطويع على جهودها ونركز ذاتها، الآلية بالتقنيات تبدأ

 أو العملبة »البحوث مجد هالة وأحاطتها والحركة، الزمن دراسات توسعت

 طريق عن وتحاول البثري، بالعنصر تبدأ أن وإما الحرب، زمن الاجرائية«

 أيضاً، راغبة ففطولكن قادرة أداة مجرد لا تجعله أن السيكولوجبة الوسائل

.الادارة« و»علم الصناعي« النفس علم8 مهمة وتلك

الصناعة: في العملي البحث

 باحنياجات علافته حيث من العملي البحث هذا أصول ناقشنا ان سبق

 لسواء والمجتمععل الطبيعة علماء عند دافع ثمة كان مباشرة بعدها الحرب،

 تحتاجها القى المجالات في الإجرائى أو العملي البحث هذا مناهج لاستخدام

 والحدمات والصناعي، الزراعي الانتاج تتدم عل العمل رهي سواها من اكن

 فإن أشرنا أن سبق وكما (٢٠١-١١ ،٧) والصحة، الاسكان مثل الاجتماعية

 حيث ومن - الأن الممكن من جعل قد والبيولوجية الفيزيائية العلرم تقدم
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 هائل قتصاد وتحقبق المجالين، كلا في أكثر عقلانية انتاج انماط تطوير ٠ المبدأ

 الاحية من يستخدمها لمن الاشباع من أكبر ودرجة ناحية من الجهد في

الأخرى.

 مخيب ببطء تطور قد الاجرائي البحث تطبيق كان سنوات عشر وبعد

 النحلل »استخدام يعني البحت هذا فإن للتعريف الأصلي وبالمعفى للآمال،

 لم النحو هذا عل وهو .«، التنفيذي. للعمل كدليل حفيقية لموافف الكمي

 له يتوافر لا الصناعي الانتاج لأن الرأسمالي، النمط مع بسهولة يتلاءم

 بميز الذي المشترك بالهدن الح ولا الجيش، المتوافرفي الصارم الانضباط

 تحيناته لكل - الاجرائي البحث منهج فإن وبالتالي متعاون، فريق عمل

 في إلا استخدامه يمكن لا - المنحرفة والبرجة الطويلة البرجة مثل الاحصائية

 مكن، عمل أقصى عل المتخدمين من للحصول أو خالصة، تفنية مجالات

 لهذه بالسبة وحتى - قيمتها في المشكوك القديمة العلمية بالادارة ممتزجاً

 رجال دواثر في - يبدو لأنه لاستخدامه، كبير حماس ثمة فليس الأهداف

 الاستخدام إن المديرين. سلطات على التعدي الوان من -لوناً الأعمال

 الاجتماعي العلم بين الجنور يقيم الذي ٠ الهام المنهج لهذا الكامل

 الصناعة، على العمال جانب من حقيقية سيطرة يتطلب ٠ والتكنولوجيا

الخاص. والربح الخاصة اليطرة واستبعاد

 محددة مثاكل في الاجرائي لبحث محدوداً تطبيقاً يسنبعد لا هذا لكن

 بلوغ اور معبن، مصنع في العمل من مكن قدر اكبر إلى الوصول مثل تماماً،

 هذه في وفقد العلمية، بالادار: فعلا الحن لفد ، الربح من الأقصى الحد

 ٠ المستقلة المعيارية مكانته العملية

السوسيولوجي: والبحث الألكترونية الحاسبات

 حديثاً المتطور: الالكترونية الحاسبات وجدت الاجرائية البحوث مجال وفي

 عن الاجرائية البحوث إليها تصل التي الأحكام فكثيرمن استغلال، أفضل

 الاحصاءات هذه بتقديم نحوآلي على عملباً تحويلها يمكن الاحصاءات طربق

 ختلف على المترتبة التتائج تحسب كي وتشغيلها الآات، إلى مباشرة
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 لا المنج هذا الأفضل، الاقتصادية النتيجة واختيار ، التبادلية السياسات

 أمور كل -على ثورية ربما - خطيرة نتائج له ستكون ولكن بدايته، في يزال

 أن إلى بالنظر الرأسمالي، العالم في بعد واسعاً استخداماً يلق لم إنه الانسان،

 عليه يعترضوا لأن امبل فهم فهموه وإذا يفهمونه، لا الأعمال مديري معظم

 الادارية، بالوظيفة يسمى ما وجودهم، مبرر من يقترب لأنه قوياً اعتراضاً

 لمثل الوصول أجل من الصناعة أساطين حدس على الاعتماد المفروض فمن

 هذا مثل فليسهناك السوفييتي الاتحاد في أما والتقديرات، الأحكام هذه

 نطاق على ستستخدم الالكترونية والحاسبات العقول تتطور وحين ، المنع

 بل الانساني، الحكم تقليد من فقط قيمتها الآات هذم تكتسب ولن شامل،

 الاجراءات مكان تشغل - بعد فييا متزايدة بسرعة ثم - تدرياً ستبدأ

 المالية والمدفوعات التسليف وحسابات البنكية العمليات مثل ذاتها الاقتصادية

 النظام كل ميكنة إمكانية تقدم الحقيقة في إنها المشتريات، و الأجور في

الاقتصادي.

لدرأي. استطلاع في النتائج تحليل (٣٤٤ )الشكل
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الصناعي النفس علم

 موثوق لون ،الاجتماعي العلم من مختلف للون آخر مجال هذا بعد وبقي

 ما وهذا السلاسة، سيكسبها لكنه الرأسمالية، العملية في يتدخل لن منأنه

 الهدف يعبح وهنا العلمية والادارة الصناعي النفس علم مناهج تطور قدمه

 التي الوسائل كل باستخدام وارادته العامل عقل على السيطرة هو الأول

النفسية. أو الاجتماعية العلوم في تطورت

 بريطانبا في وهو الكساد، أيام إلى المنحدة الولايات في التطور هذا ويرجع

 البلدين في الثانية العالمية الحرب من قوبة دفعة تلقى لكنه حداثة، أكثر

 إلى معظمها في ترجع النفس بعلم أحاطت الني الجديدة المجد فهالة كليهما،

 من وكان المسلحة، القوات أفراد اختياروتدربب في استخدامه نجاح مزاعم

 انضباطاً اكثر صناعبة جيوش على لمشابهة المناهج تساعد أن المؤمل

 ارادة من الأقصى الحد هوتأمين الصناعي النفى علم وراء الكامن والهدف

والادارة. العمال بين الأهداف بانسجام الانطباع وخلن العمل،

 تممل الالان هنا الأنتة، استخدام مع الماعي الغ عدم مثكل تتزابد (٣٤٥ )اككل
الةعلىحدة. كل يشغل وجودانان الى الحاجة وتفي الكترونية، ببرجة
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 الفسي التحليل عن الصادرة بظلاله - هنا النفس علم مصطلح يعنبه وما

 منهم وأسوأ والمتغيبين، المتهربين من - العمال معظم -هوأن العقلي والطب

 عدا ما الجميع أو الاستغلال، ضد منمرد كل أي والمحرضون، المضربون

 وتطويعهم والعلاج للتثخيص بحاجة مرضى إنماهم - المطلوب النموذج

 وتصحيح العائلية حيانهم في النظر يجب ثم ومن عملهم، شروط مع للتكيف

 عن التعاون في رغبتهم عدم ونعديل العمل، أصحاب عن الخاطئة أفكارهم

 عدا لهم عمله يجب شيه كل إن الحفيقة في الجماعية. التدريبات طربق

 استغلال دام وما الاستغلال. انهاء وهو صالحهم في الذي الرحيد الشيء

 الاجتماعي النفس لعلم الوحيدة النتيجة فإن قائما الربح أجل من العمال

 أفضل، عمل وشروط أجور في مطالبه فرض عن العامل تعويق هو الناجح

 هذا لمثل العلم واستخدام عمله، نانج من نصيب من حرمانه ثم ومن

 واعيا نف العالم يكرن لا حين حنى للخداع، ومفضباً متواطثاً يجعله الهدف

يفعل. ما

الاجتماعي: العلم فساد

 اعتقاداً يعتقدون قد. المجالات هذه في العاملون الاجتماعيون والعلماء

 التوانت أو الانسجام تحقيق عل بالعمل الجماعة لصالح يعملون بأنهم جازماً

 - عملهم خلال من ٠ يضيفوا إن في الأمل لديهم يكون قد أو الاجتماعي

 وظيفة انما فيرون سخربة أكنز يكونرن قد او الانسانبة، المعرنة إلى شيئاً

 الناحية من عفيما تكون ان بد لا نفسها المؤسسة لكن مجز. عائد ذات

 الوصول إلى المزدوجة فالحاجة استخدامها، بشروط محدود تقدمها لأن العلمية

 حتى العلمي، الحياد بمظهر الظهور ثم العمل، أصحاب ترضي عملية لتانج

 بدل يظهر وما جاد، تحليل أي دون تحول الحاجة هذه يستثارالعمال، لا

 لأكث وصياغات المؤثرة الاحصاءات من مزيجاً يعدو لا التحليل هذا

 ملينة أوفوائم بيانات على تعتمد طنانة، لغة في وابتذالاً وضوحاً العبارات

 صحيحة. غير أو عرضية بطريقة عنها الإجابة تمت لها، أهمية لا بأسئلة

 أمربكا في الصناعي النفس علماء لأحد صحيح أنه غير متطرف مثال وثمة

 ابيه وبين ،والمنجم أمه بين وحد قد المناجم عمال أحد أن اكتشف الذي
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 وهو، عنيفا عدوانيا عمله، وهويؤدي رفيقا رقيقا كان ذا العسل، في ورئيسه

 وجه العامل سيضرب الأدوار تتغير حبن أنه يأمل وكان بحقوقه، يطالب

٠ نموذجي مستخدم إلى ويتحول بضراوة الفحم

 وحدة هو حيث ومن انساني هوكاثن حيث من للعامل الكاملة القيمة إن

 كان وقد عمله، هوسيد فيه يكون اقتصادي وضع في إلا تتحقت لا منتجة

 العصور في الحرفين لدى ه والجهل بالفقر نحديده رغم . الخرط هذا

 طربق عن ففط العلمية الصناعة عالم في استعادته الممكن ومن الوسطى،

 هوالذي - التفنية وأداته برفاقه المتحم - الفرد العامل فيه يكرن تنظيم

 .كاملة اكمار ويمني ،ويديرها آلته عل يسيطر ،لعمله أدائه كيفية بالغعل يحدد

أوآجلا عاجلاً ينكشف أن بد لا نخداع ذلك دون شيء اي اما

 كل ضد دائما تناضل ٠ جداً قريب زمن حق - العمال نقابات كانت وفد

 قادة عند بالياً اتجاهاً يعتبر أصبح الاتجاه هذا لكن العلميةء، »الاداره أشكال

 كي الصناعي النفس علم رجال حتى ورثوا الذين الأمريكية، النقابات

 صعود أثنام الفنرات من ولفترة - بريطانيا وفي كناية، أكذر المؤسسات مجعلوا

 تحسين إلى تهدف مشابهة حركات ظهرت - قمتها إلى الباردة الحرب موجة

 زعمام من قوية حفنة من تأبيداً ووجدت السيكرلوجية، بالوسائل الانتاجية

 تأمين وسائل أفضل أن - يبدو فيما - يعتقدون كانوا الذين النقابات

 فكرة زالت ولا الراسمالية، الاحتكارات وندعيم صياغة هي الدبموفراطية

 إعادة أنصار تأييد تلقى الانتاج لصالح والادارة العاملين بين المتبادل التفاهم

 حال أي على لكنها ومتحفظة، حذرة ملكية حاية تلقى كما الخلقي، التسلح

 الانتاجية ارتفاع مع أنه واضحاً أصيح لأنه النقابين، بين مفضلة تعد لم

 التسلح، باعادة يتعلق ففيما ذلك، رغم وظائفهم، يفقدوا أن ببساطة يمكن

 النفس علم دعم وأصبح العلمي، والبحث المال رأس استثمار تقلع

.الباقي الوحيد بكثبر-المصدر وهوأرخص - الصاعي

 العلوم بجبذ الذي الملحوظ الانجام الشي، بعض نفر الاعتبارات هذم

 فيمتها أكدت فقد الأخيرة، السنوات في الاطلنطي جانبي على الاجتماعية
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 لا النعل »عل الممستثار، دور لا الخادم، هودون دورها إن طريقها، وعرفت

الجو سلاح مارشالات لأحد البليغ التعبير حد على الرأس«، على

 ما نتر: في لمهامه مكرساً الجامعات في الاجنماعية العلوم تدريى يزال ولا

 المعدل أو المجتمع في القائم الرأسمالي الشكل تبربر وهي لحرب، فبل

 المدارس في الاجتماعي العلم تدري نكرة فإن ذلك ورغم طفيفا، تعديلا
 فمهما (٣٤،٧) ،١٩٤١ سنة في وود نور لجنة جانب من كاملاً رفضاً رفضت

 أن يمكن أنه اللجنة أحست فقد العلم، هذا به سيقدم الذي الشكل كان

لانتشارأفكارخطرة. بؤدي

لتربية: علم٤-١٣
 يغيناً وأقل بل الاجتماعبة، العلوم بقية من مبعدة على التربية علم يقف

 العمليات كل العلم هذا بغطي أن يفترض ومثالياً، العلمية. مكانته من

 الانسانية الكائنات تستطيع التي - الموت إلى الميلاد من المشروطق أو الشرطية

 يتعلمون التي والوسائل فيه، تعيش الذي المجتمع مع التكيف خلالما من

 .يغيرونه أوكبف يمكنهم ما أفضل المجتمع هذا يجعلون كيف طريقها عن

 في منأخراً نشا فد - دراسة هو حيث من - العلم هذا ان فمي الحقبقة اما

 عاجزة بوسائل - وحاول المدارس، نظام في العملبة المشاكل نتيجة زماننا،

 وقد .كبيرة بسرعة المتزايدة التعلبمية الاحتباجات مع يتلاءم أن - العجز كل

 اجل من المتخصص التدريب عن مستقلا - الشعبي التعليم مطلب نشا

 البورجوازية صعود مع الأولى للمرة - الطب او القانون أو الكنيسة في العمل

 المطالبة الموازية بالحركات وثيقاً ارتباطاً وارتبط عثر، السادس القرن في

 من يناضل أن الشعبي التعليم على وكان السياسية، والحرية لديني بالاصلاح

 في البب هو وهذا عشر، والثامن عشر السابع القرنين في به الاعتراف أجل

 وروسو وكومنيوس (١٥٤٠-١٤٩٢) فيفز مثل الأوائل التعليم رجال أن

 ومصلحين، مرموفين فلاسفة كذلك كانوا (١٨٢٧-١٧٤٦) ويستالوزي
.الاقطاعي النظام أيديرلوجية إطاحة لعبوادوراًهاماًفي
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الطبقي: التمييز

 نبخر السلطة في الصناعية الرأسمالية أصبحت فحالما حال، أي وعلى

 لمعرفة بحاجة كانت الجديدة العاملة الطبقة أن صحيح التعليم، لنثر ماسها

 الصحيح، الوجه على عملها تؤدي كي والحساب والكتابة بالقراءة جيدة

 الممكنة، الوسائل وبأرخص لأي، بعد تفدم لتعلبمهم الاعدادات وكانت
 ولم بعيداً، شوطاً بمض الجماهيرم تعلبم أن تؤكد الشواهد كل كانت ولكن

.مضطربة غير أفكار عل يستفر

 للعمال بالنسبة العالي التعليم خاصة _، للتعليم المحافظين معارضة وبقيت

I في بيركبك، )كلية للميكانيكا لندن معهد ء أنشى وحين حالها، على ثابتة 

 في توماسهودجكين طموح وبتأثيرمن الليبرالي التحرر نوبات من نوبة

 حقاثق »حول للعاملين المعلومات هونقديم المعلن هدفها وكان ،١٨٢٣

 سان »حولية كتبت وتوزيعها« الثروة انتاج وعلم الميكانيكا وفلفة الكيمياء

: جيمس

 قدمه ما يقدم أن يمكن لا الامبراطورية هذه لتدمير يهدن غططاً »إن

 منفصلة طبقة العمال اعتبار نحو يخطونها خطوة وكل . . الشر. هذا صانعو

 المصير هذا نحو - واسعة وخطوة - خطوة الخقيقة في هي إثما ومستقلة

المحتوم...

 أبواب إقفال طريق عن الخطر هذا تفادي أوروياتم أرجاء معظم وفي

 هؤلاء التعليم، يتوارثون الذين من طبقة عدا الجميع وجه في العالي التعليم

 كل يمثلون - لامعة قليلة استثناءات عدا - وهم لفكر،، »أهل ب المعروفون

 تحتاجهم الذين والمديرين والمهدسين والعلماء والأطباء والمحامين الدين رجال

 الأولى لدمرة كسر الطبفة بحدود المحدد للتعليم الجامد النظام هذا البلاد،

 الأكثر العناصر جانب من مريرة احتجاجات وسط الثورة بعد روسيا في

 هناك ليس الآن، مكانه النظام هذا أخلى وقد رجعيةمن»أهللفكر«القديمة،

 من كامل شعبي تعليمي لنظام والصين الشرقية أورويا كل في ولكن ففط

نوعراديكاليجديد.
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 تراث له شعبياً تعليما سكوتلندا في ان حيث بريطانيا، في لا انجاترا وفي

 كانت الأولى، للمرة الكببر المستوى على الصناعات تطورت حيث - قديم

 التعليم في فقط المطلوب العدد بقبول بسسمح فكان مرونة أكثر ترتيبات ثمة

 أن غبر كبيرة، بسرعة تتزايد التي والادارة الانتاج احتياجات لتلبية العالي

 في تمثلهم يمكن الجدد المقبولين ان بحيث منظما كان التعليم بهذا الالتحاق

 وقد عنها، المدافعين أصلب هم كانرا ما وغانباً الحاكمة، الطبقات صفوف

 مبدأ وظل العالي باتعبم الالتحاق دائرة توسبع الى الثعية القوى تقدم ادى

 الولاياتالمتحدة-كان خاصة - الجديدة البلاد وفي باقيا. العليا الطبقة تمثل

 مستواه لكن به، الالتحاق السهل ومن نسبياً أرخص البداية منذ التعليم

 الحى او العملية القدرة جانب الى كبيرة قيمة يشكل ولا هابط، الكيفي

 أميون غخترعون قدمها الأمريكية الصناعة في الأولى والانجازات العملي،

 الشروط أن كيف - البدائية التقنية المرحلة في - يوضح ما بالفعل،

الكتب. من عدد أي قراءة من بكثير أهم الحرفة واتقان الملائمة الاقتصادية

: النعليم أجل من العاملة الطبقة كغاح

 يقدم خالص، بورجوازي مطلب هو حبث من الآن حتى التعليم تناولت

ونصفها فقط، الحكاية نصف هذا أن غير وتردد، بتقتير الأدف الطبقات إلى

.١٩٠٦ راسكبن، كلية في طلاب (٣٤٦ )الشكل
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 كسبيل بالتعلبم البورجوازية مطالبت سنة ثلاثمائة فمنذ كذلك، القديم

 شه، الشيء تفعل كي الصناعية العاملة الطبقة درر جاء والأن للسلطة،

 كانت سبيله في بذلت القي والتضحبات البطولية والجهود بالتعليم فالمطالبة
 ارتباطاً ٠ عشر التاسع القرن في - ارتبطت العمالية، لحركة من جزءاً دالي

 الاشتراكي »الاتحاد شعار فكان والنقابية، التعاونبة بالمحركات وثيقاً

 الكبرى الشخصيات وكل .«، وتظموا وحرضوا »تعلموا هو: الديموفراطي«

 هم يكونون ما وعادة عالي، تعلبم ذوي كانروا الاشتراكية اجل من النضال في

ونساءا. رجالا أنفسهم علمواً الذين

 فرض ننيجة التعويق من شيئاً الدفعة هذه لقيت العشربن القرن وفي

 في للعمال العالي التعليم في ضئيل نصيب وتحديد الشامل، الأولي التعليم

 ،١٩٢٠ في لندن جامعة في أدمجت )الني كوليدج ببركبك مثل كليات

 إلا ، ١٨٩٩ سنة منن اكسفورد في أنها رغم وهي - راسكين وكلية (،٢٠ ,٧)

 مستقل، جامعي ببيت اللائقة الأصالة لمستوى ترتفع أن عليها يزال لا أنها

 (١٥٨,٧) ،١٩٠٣ في أنشئت الني للعمال التعليمية والجمعية (١٤٨,٧)

 الحيلولة نحو تفريباً مقاومته نمكن لا الذي الدافع ذلك في ينمثل الأخر الخطر

 يصرف ما طبفته، من للخروج كسبيل التعليم واستخدام العامل طفل بين

 المزيد مطلب فإن ذلك رغم .للكلمة الأفلاطوني بالمعنى ٠ عنها بعيداً المواهب

 في والعلم المهارة على الطلب بنزايد ويتدعم ينمو زال ما التعليم من

 منتصف وفي العاملة، الطبقة قوة بتعاظم وبالاحساس الجديدة، الصناعان

 التعليم مستويات بكل الالنحاق العاملة الطبفة مطلب أصبح العشرين القرن

وجهه في الوقوف أمراًلايمكن

 الظل-عله في معزرلأ اكاديياً علا فرون عدة ظل الذي - التربية وعلم

 لتحمل يعد لم بأنه الاعتراف ويجب كله، الشعب تعليم مطلب يلبى أن الآن

 للوصول اصيلة محاولة كانت النعليمية النظرية أن ناحية من المهمة، هذه مثل

 لنقل الفعلية التقنيات وراء تقف - أغبها في سيكولوجية - مبادى، إلى

 علم فروع بقية علمبة عن تنفص ولا تزيد لا علميتها فإن ثم ومن المعرفة،

 فلسفة لرضع محاولة تفليدياً كانت قد فهي منذلك وأكنر بل النفس،
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 عانت فقد كذاك هي حيثم ومن الأساسية، أهدافه تحديد إلى هافة للتعليم

 لأي ونظراً فيها، مبالغ بصورة الاجتماعية العلوم في الضعف يجوه كل من

 بنائه أو للمجتمع المتغير الطابع عل - تتعرف أن تشأ م او - تتعرف لم

 هذا - وعي ودون وعي عن - تقلبت قد التعليمية النظرية فإن الطبقي،
 لتطويع الوسائل تجد أن علها دائما، شكلاً باعتباره المجتمع من الشكل

. وتبريرية متوائمة نظرية تصبح أن حتما وكان ،له التلاميذ

الذكاء: اختبارات

 التعليم حول أصيل جوعلمي لاضفاء محاولة ثمة كانت نفسه الوفت في

 المحاولات بعض عن أساساً صادرة وهي الذكاء، اختبارات طريق عن

 بمكن المفحوصين أداء كيفية لأن ونظراً الاجرام، علم ابحاث في السابقة

فإن الاحصائية، العمليات وكافة والقسمة للجمع قابلة أرقام في التعبيرعنها

 وفي ١٩١٢ اكفور، بالول، كية في الممال لتعيم صيفية مدرسة (٣٤٧ )النكل

الطلاب مع اسراحة في باليول وعميد المعلمين كيبر ميث ل. . ا الصورة
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 التحيز في كامن الخداع كن والعلمية بالموضوعية عليها الحكم بكن التتائج

 ختبار أي بميل الطبفي المجتمع ففي ذاتها، الاختبارات تصميم به يتم الذي

 واضعي ان حيث ومن الطبقي، التمييز إلى جيمعاً الأطفال على يطبق

 الطبفة إلى للتحيز أميل ٠ متعلمون هم -ومنحيث بالضرورة عم الاختبار

 الطبقة في التنثكة امتيازات عن النتائج تكشف أن الطبيحي فمن ، العليا

 الفراغ لهما يتوافر بأبوين المتصلة العلاقات فإذ حال، أي وعل العليا،

 لطفل تقدمكلها ورحلات بزيارات القيام وامكانية والدرس، للمطالعة والكتب

 البداية هذه عززت وإذا اساسية، تعليمية امتبازات الوسطى الطبقة من

 فلا الذكاء، اختبارات نتائج ٠ الذكام عن تماماً متقلة تعمل والني I المتفوقة

العاملة بالطبقات الظلم يوقع تعليمي نظام إلى هذا بؤدي أن بد

 في الذكاء ختبارات ب استخدمت التي كبير-الطريقة حد ؛لى ص هذ

 من ٧٨٠ حوالي عزل استمرار بهدف الحرب، بعد البريطافي التعليمي النظام

 عليهم والحكم - الحقيقية العاملة الكتلة من - عشرم الحادية سن عند الأطفال

 هؤلاء لكل سمح حين في العالي، التعليم مواصلة على قادرين غبر بأنهم

 حدث الذي »العامة« بالمدارس الالتحاق على القدرة آباؤهم بملك الذين

 حالهم، على الفقراء لإبقاء وسيلة هو الاجتماعي للعلم التطبيت هذ نتبجة

 حق حتى يملكون لا تجعلهم لدرجة بالنقص اشعارهم الوقت نفس وفي

أجله، من الحزن

م والفني العلمي العليم أزمة

 نتيجة اليوم تطبيقه وجه في الصعوبات تتزايد المدهش الحل هذا لكن

 فهوم الاقتصادي، البقاء عليها يعتمد التي الحديثة التكنولوجيا متطلبات

 من كافية أعداد تقديم أجل -من يفشل أن وطبيعي - موضوعاً يكن

 في صاعة لتيير والتقني العلمي التدريب ذوي الشباب والعاملات العمال

 بريطانيا في بذعر إلبه التنبه تم الخطر هذا والأتمتة، النووية لطاقة عصر

 الاتحاد استطاع •تما توافرت التي المعلومات نتيجة أساساً هذا وجاء وأمريكا،

 والأبحاث الدراسات من هائل فيض ترافر الصدد، بهذا انجازه السوفييتي
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 إلى بحاجة البلاد إن القليل أقل سوى شيء يعمل لم ولكن الرسمية،

 يعني وهذا المستويات، كل على والعلمي العالي التعليم من والمزيد المزيد

 .دفع يجب وللانصاف لهم- أجورأعلى ودفع ،العلوم مدرسي من المزيد توفير

 المخصصة الميزانية مضاعفة يعني كله وهذا - المدرسين لكل أجورأعلى

 العلمي التدريب ذوي من كبيرة توفيرأعداد أن عن فضلاً أوأكثر، للتعليم

 التعليم ذات العليا الطبقة سيطرة يهدد للاقتصاد بالنسبة أهميتهم يعرفون

 الوقت في التعليمية الثورة هذم انقاذ ي لفشل لكن الكلاسيكي، أو الانساني

. (١٢٨،٧) السياسي ثم ومن الصناعي التفوق فقدان يعني المناسب

 الدول اكثر انجلترا، في - فقط الورق على كان وان - هذا تحقق وقد

 (٢٧٠ ،٧) روبنز لجنة أعدت فقد التعليم، حيث من تخلفاً القديمة الصناعية

 عدد رفع ويقترح والتكنولوجيا، العلم على تركز العالي للتعليم عمل خطة

 من السنوات في ألفاً ٦٥٠ إلى ألفاً ١٨٠ من العالي التعليم في الشباب

 الشباب من العالي منيتلقونالتعليم نسبة تصبح بحيث ،١٩٨٠ إلى ١٩٦٤

 في إليه الوصول تقرر مما بكثير أقل رقم وهو الراشدين، مجموع من /-٠١٧

في الدولتين فيكلمن !٢٥ نسبة أي لمتحدة، والولايات السوفييتي الاتحاد

١٩٧٠سنة

الأيديولوجية: الخلفية ٥ - ١٣
النفس: علم

 من إجماعاً يلقى الذي هو النفس علم فإن الاجتماعية العلوم كل بين من

 القرن في التقدم أعظم قدحقق -علىأنه المتعلم الرأي خاصة - العام الرأي

 الحياة نحو العامة الاتجاهات صياغة في الأثر أكبر له وأصبح العشرين،

 إلى تنتمي - فرويد باسم ترتبط التي النفس علم ثورة أن ورغم والمجتمع،

 الأولى العالمية لحرب بعد -حتى ظلت أنها إلا عشر، التاسع القرن فكر

 أحدثت فقط العشرينات في العقلي، الطب دائرة خارج معروفة غير - بفترة

 الوقت فيذلك ما، إلىحد الانساني السلوك وعلى الفكر، على الكبير أثرها

 الماضي، القرن في الداروينية عظمة عظيمة، ثورة الفرويدي النفس علم بد

 القوى كل ضدها أثارت لأنها عنيف جدل محل كانت أيضاً الداروينية ومثل
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 غير لآن الجدل هذا نمط لقه والدين، لاحترام الداعية

 الانسانية، النفس عمل في جديد كشف إلى بالتوصل الاقتناع وراءه ترك أنه

 من سواء الانسافي، الفكر في مكانه نقدر أن لنا يتيح مكان في ثم من ونحن

. أونتائجه أصوله حيث

فرويد: سجمند

 كان الطبيعبة، العلوم مجال في فرويد بها قام التي الأولى البحوث كانت

 في بدا وحين المخدرة، العقافير حول الأولى أبحاثه وكانت مارساً، طبيباً

 الطبيبين مناهج - الأول المقام في - تبع العصبية الأمراض حالات علاج

 وجانيه ،٦٣،٧) (١٨٩٣- ١٨٢٥) شاركو التجريبية العقلية ذوي الفرنسيين
 قطاعاً كان وان - الواقعي العالم في إذن عمله مادة كانت (،١٩٤٧- ١٨٥٩)

 أوساط إلى ينتمون -كانوا معظمهم في - فمرضاه العالم، هذا من التحديد بالغ

 فإن مادنه مصدر كان مها ولكن إلبها، منتمياً نفسه هو كان التي المثففين

 أي من أكثر - وهنا عصره، في العام الوضعي المناخ من جزءاً كانت أفكاره

 نتائج تفسبروتقديم مجمل على الوضعية أثرت , العلم فروع أخرمن فرع

الجديد. النفسي التحليل تكنيك

 بتعبيرات اكتثافاته عن يعبر أن دائيا يحاول كان نفسه فرويد ان ورغم

 إلى أفرب كانت كونها التي العقلبة الموجودات ان إلا الموضوعية، الحقائق

 العصور في الأخلاقية المسرحيات عرفتها التي والكليات والفضائل الأرواح

 الكيمبائي، أو الفيزبائي معها يتعامل التي المرجودات إلى منها الوسطى

 الأعلواللاشعور-والمركبات والأنا الأنا يضم الذي بثالوثه -فاللاشعور

 بها يفسر كي فرويد اخترعها قد كلها الموت، وارادة والشهوة والرقيب

 هذه لأن ونظراً مرضاه، عند القهري والسلوك والأحلام الغريبة الخيالات

قابلة تكون أن فيه المشكوك ومن المادي، الوجود إمكانية تتوافرلها لا الأبنية

 -ن وهوفي الأولى للمرة الطائرة يركب وهو له صورة فرويد، سيجمند (٣٤٨ )الثكل
السبعين.
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 - فرويد أتباع عند خاصة : اتخذت فقد الاثبات، ألوان من أخر لون لأي

 من - لغالب في أسطوري طابع ذا ٠ دائيا جحيا وخلقت المعللق، الطابع

 التي الأضرار من التخفيف النفسي المحلل بساعدة يمكن الشريرة، التأثيرات

 قضاء عليها القضاء يمكن لا ولكن التأثيرات، عذه فيها تتسبب أن يمكن

ناماً.

لنفسي: لتحليل الاجتماعي التضمين

 ولكن النفسي، التحليل مبادىء لمناقشة الكتاب هذا حدود في مجال لا

 الحال بطبيعة التضمينات هذه أخذت وقد فقط، الاجتماعية لملاحظصيا

 السيكولوجية واجهت البداية وفي نفسها، عن تفصح كي عديدة سنوات

 الطبقة قيم مناصري عن صادرة وعنفاً، هستيرية المعارضة صور أكثر الجديدة

 فقط، الأولى العالمية الحرب بعد والتدين، الاحترام اكتساب في الوسطى

 في فرويد تأثير بدأ البورجوازي، للوجود الأبدي الاستقرار وهم تبدد وحين

. تقريباً المثقفين دين بآخر، أو بشكل ، أصبح حتى ، السريع الانتشار

 العصر، ساد الذي الموضوعي القلق من نجاحها سبب عن البحث ويجب

 البدائية للجوانب الخبيئة الأهمية بتأكيدها - الجديدة السيكولوجية فهذه

 - الحقيقة في اعتذار هو - تفسيراً قدمت - الانساني العقل في واللاعقلانية

 السيكولوجية فخلاصة المجتمع، مشكلات تناول عن الانسان لعجز

 فيه المغروسة اللاشعورية، بغرائزه بالفعل محكوم الانسان أن هي الفرويدية

للأطفال. الأولى التنشئة سنوات في الشرور ترعاها والتي مولده، قبل

 مفصوداً وكان - لها كان النفسي التحليل في الجديدة النظريات ان صحيح

 مثل النوع، نفس من القديمة المسلمات من التحرر في هام أثر - لها يكون أن

 على للدين معادية - الأولى أبامها في الأقل على - وكانت الأولى، الخطيئة

 الأطفال نحو وحرية رقة أكث انجاهات لتبني قوياً دعما وقدمت التحديد، وجه

 المجتمع عناصر على النفسي للتحليل العام الأثر فإن ذلك رغم والجن،

 ابعاد هو كان الأولى العالمية الحرب نهاية بعد الحماس هذا بمثل تلقام الذي
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 ألوان من لون أي طريت عن الاجتماعية مشاكلهم محاولة.حل عن الناس

 الفردية، بشخصياتهم للاهتمام بم والرجوع السياسي، أو المشترك العمل

الخصوص. وجه على الجنسية حياتهم وبجوانب

 اهتمامه أن بمعفى جوهره، في علمباً انجاهاً وظل ه فرويد انجام كان

 نحو تقوده أن يمكن التي الفروض أبط امجاد نحو موجهاً كان الأساسي

 يقوم الذي العلاج طريق عن خلاصهم وأسباب ، مرضام استجابات تفسير

 للاكثار إلا يصلح ولا ووضعيا ذاتياً كان م استخدم الذي العلم ان به.غبر

 أفكاره مد ان حاول حين حياته نهاية وقرب سبب، دون الموجودات من

 أسطورية تفيرات قدم والدين، الأنثربولوجيا مجالات إلى التحليلبة

 مع اخنلفوا الذين هؤاء خاصة - أتباعه كشف وقد (٦١،٧) صريحة،

 وراء واوضح أكثر اسطورية اتجاهات عن ه الشيء بعض الجامدة صياغاته

 إلى فقط -ليس الحقبقة في - يونج رجع فقد الجديدة، السيكولوجية

 والحقيقة الموروثة، الأسطورة مفهوم إلى بل الاجتماعي، بمعناها الأسطورة

 تلك عل - استخدمت قد أفكار وهي ،المتتر الخفي الطلبع ذات »الأعلى«

 العثرين. القرن في الفاشية الحركات لمعظم أساساً - أخرى اوصور: الصورة

 وهو شعبه أعدام -رسولأفيخدمة القوة مركب عل بتأكيدم أدلر كان وكذلك

 النفسي التحلبل أصبح العشرين، القرن متتصف حول والأن يدري، لا

 ويقط الكنيسة، مع السلام نعقين نحر يسعى إنه بل تقرياً، محنرماً شيثاً

 بعناصر هذا يمزج لكنه الكهنة، يسترضي كي الجن على الصريح اصراره

للشيوعية. العداء من جديدة

 علم في الأخرى الاتجاهات عن شيء أي نقول لأن كبيرة بحاجة ولسنا

 في ناقشناه الذي التجريبي العصبي النفس علم فيماعدا فهي- النف،

 اليونانية الملكات لسيكولوجية صياغة تكون أن إما - عشر الحادي الفصل

 قوية مسحة مع أوأخرى بدرجة مغففة أوفرويدية جدبدة، قوالب في القدية

 اوضح ما-علىنحوالرأسمالي العالم في النفس علم ودور الأسطورية، من

 للتكوين اعتذارعلمي هوتقديم ٠ سبق الذي الصناعي النفس علم مثال

 لوناً باعتبارها لتغييره محاولة أية يعوق أنه كا القائم، والسياسي الاقتصادي

 في السابقة للحالات بالنسبة الحال هو وكا الانفعالي، التوافق عدم الوان من
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 يغطي رث غطاء هو إنما داخلية حقيقة عن البععث فإن والتصوف، اليرجا

اسلخارجية. للشرور السلبي التقبل

واللاهوت: الفلسفة

 القرن في الرأسمالي العالم في الاجتماعية العلوم لتطور رصد أي يبفى

 خاص نحو أوعلى والدين الفلسفة مجال على نظرة يلق لم ما ناقصاً العشرين

 الععور في يوصف كان الذي اللاهوت، أي ٠ للدين النظري الأساس على

 علم هو هذين يعنيأنأيامن لا وهذا العلوم، سيدة او العلوم بملكة الرسطى

 أنه لنفسه بزعم منما بلإنكلاً ناقشناها، أن سبق الني العلوم بتلك يفارن

 للاثبات، قابلا يكون أن يمكن ما القليل أقل لكنفيهما ذلك، من أكثر

 يتحرر م الرأسمالية فترة في الاجتماعي العلم أن هناهو إدراجهما وسبب

والعاطفة. الفكر من العلبة تجل بالأشكال الخاصة الأفكاروالصياغات كاملامن

 للدين بالنسبة خاصة - العالم في اللاهوتيون أو الدين منظرو تغير وقد

 وقد المجتمع، في المتغيرة للأحوال استجابة الماضي في مرات عدة , المسيحي

 أن المستحيل من لكن المتقبل، في تماماً يتلاشون او أخرى مرة يتغيرون

 الواقع شروط مع الانسان عن البعد كل بعيداً الحياة إلى النظر في اتجام يبقى

 يستفيد عمن النظر بصرف الماضي إلى الحاضر ربط هو الاتجاه هذا القاثمة،

 أو الغموض تعمد الثقافي: ومكافئها الرجعية تعريف نف هو فهذا منه،

 على حكما فقد المحاولة بهذه يقومان والفلسفة اللاهوت دام وما التعمية،

والإجداب. بالعقم نفيهما

 خصمين باعتبارهما الماضي في صورا قد والفلسفة اللاهوت أن ورغم
 معاً، نتناولها أن الآن نستطيع أننا إلا الانسان عقل على الصراع في كبيرين

 المحافظة بمصالح يرتبطان الرأسمالية البلاد في - معاً انهما حيث من لأمما

 من معاركهما معظم شنا قد فاغهما الخطر مواقف في للأمور الراهة الحالة على

 تحقيقه بعد لم هذا غيرأن الجديدة، المادية الفلسفة ضد المثنرك الدفاع أجل

 والاجتماعية، الاقتصادية وللاتجاهات للعلم الجامد الرفض طريق عن ممكنا

 ففي روما، في الغربب المسيحي العالم مركز من الحديثة التطورات تكثف كما
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 -١٨٨١) والعثرون الثالث الباباحنا اليه دعا الذي المسكوني المجمع

 على »السلام البابوي منشوره في أوضح وبشكل ،١٩٦٢ في (١٩٦٣

 على محدداً وكان العصر، لروح مجاراة بها يستهان لا تازلات ثمة الأرض«،

 المقدس السلاح النووية، الأسلحة شروحق موضوع حول الخصوص وجه

:الباردة الحرب في

 بوقف بالحاح كلها تطالب والانسانية الليم والعقل إذن العدالة »ان

 البلاد مختلف في الموجود الاحتياطي المخزون وانقاص التسلح، سباق

 تحريم ويجب المعنية، الأطراف جانب من واحد وقت في متساوية بكميات

 نزع في للتفدم شامل انفاق إلى النهاية في والوصول النووية، الأسلحة

للمرافبة. فعالة وسيلة قحت السلاح

 الدول بين تنشاً التي الخلافات بأن واكثر أكنر اقتناعهم يتزايد النام إن

 الوجهة من صحح بالتفاوض. ولكن السلاح، إلى بالالتجاء حلها يجب لا

 للاسلحة الرهية التدميرية القو: على أساساً يقوم الاقتناع هذا أن التاريخية

 الشامل الدمار فكرة نف العقل في تستثيره الذي الرعب ويغذيه الحديثة،

 بالأسرت الأسلحة هذه استخدام يوقعه أن يمكن الذي الأليم والعناء

 بكون الفبول - الذري العصر في - يستحيل يكاد السبب لهذا الانسانية،
العدالة..ه. لإقرار سبيلا الحرب

 - الممارسة في - البابا أنباغ سيتقبل مدى أي إلى لنرى ننتظر أن ويبفى

 وألمانيا فرنسا مثل أساسية عناصركاثوليكية تضم التي الحكومات وتلك

.الكلمات هذه مثل ، المتحدة والولابات الغربية

 الغموض تعمد أن الكغافي المستوى عل العام الارتداد أعراض ومن

 في انتشاراً أكث ٠ الظاهر في - هما والفلفة الدين في الأسطوري والطابع

 تكراراً عصرنا في نشهد إننا عاماً، خين قبل علبه كانا عما »الحره العالم

 الرعب بسبب حدث الذي الدين، مودة إلى الايمان عدم مودة للتغيرمن

 تعود التي الخطوات لكن الحاكمة، للطبقات الغرنسية الثورة احدثته الذي

 اليوم ب يتعلقون ومن الحاكمة الطبقة لأن .وهسنيرية اتساعاً اكثر للخلف

 - كلم هذا لكن عاماً، وخسين مائة قبل اسلافهم علبه كان مما رعباً اكث
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 العلوم أن وذلك بالرياء، وارنباطاً سطحية أكثر م السابقة الأسباب ولذات

 وننتشر العام الوعي تتخلل السنوات هذم طوال ظلت تطوراً الأكثر الظبيعية

 العالم في المنشائمة التعمية تلك عن ومتطوراً حياً بديلاً ثمة أن والأهم فيه،

بعد مكناً أمراً تجاهله يعد لم وهوبديل الرأسمالي،

 الذبن إلى بالعودة ففط منميزاً العشربن القرن في الثقافي التراجع يكن ولم

 الأولى العالية الحرب أعقبت الني الأولى السوات ففي مناقثته سبقت الذي

 الفلسفية: المدارس ازدهار في للعقلانية بعثاً يلوح ما بدا خاص، بوجه

 وكارناب، فتجثتين عند فيينا ومدرسة راسل، عند المنطقية الوضعية

 والبراجماتية (،١٩٤٧- ١٨٦١) هوايتهيد عند العضوانية أو والعضوية

 من الرغم على - ولكن التحدة، الولايات في وواطسن ديوي عند واللوكية

 بمعارضة تقم لم الجديدة الوضعية فإن التحدي، على قليلة أمارات وجود

 كثيرمن انضم بل التعمية، أو الغموض نحوتعمد الدافع لانبعاث جدية

 أو الكنيسة يعد لم العدو، تغير لقد العمل، يهذا الفائمبن إلى أنصارها

 السوفييني، الاتحاد في النشطة المادية أصبح لكنه المثالية، الفلسفة

 ايمان زعزعة في أسهموا - حقيقة كل لأساس المنطقي بنقدهم - والوضعبون

٠ الدينية معتقدانهم فعلت ما أكثر بالعلم الناس

: اسف الحياد اليي

 سخف بسبب الدين هوجم - عثر الثامن القرن في وخاصة ٠ الماضى في
 تطويراً البداية في ماركس طوره أعمق نقد وثمة صمد، لكنه معتقداته،

 وهويمس الأكاديمية، الدوائر في حقى الآن النقد هذا انتثر وقد كاملا،

 التحديد، وجه على الاجتماعية أصوله أي نفه، للدين الأساسية الطبيعة

 نحر الاتجاهان أن واسع نطاق عل الآن به المعترف من (وأصبح ١٠٨،٧)

 التعبير وجدت والتي ٠ الخصوص على فيه الانسان ومكان العموم، على العالم

 نتيجة هي ولا تفكيرمجرد، نتيجة ليست - والفلسفة اللاهوت في تقليدياً عنها

 وأن الاجتماعية للتقاليد المتراكمة الآثار ببساطة نعكس لكنها المية، علاقة
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صورته. على والفلسفة اللاهوت صاغ ق. الاذساني المجتمع

 السدنة جانب من والادانة الاستنكار دائيا يلقى كان التفسير هذا مثل

 فصلها يمكن عليا معرفة باسم الظاهر في والتعاليم، لايمان التقليديين

 طريق عن إليها الوصول ويمكن الاجتماعية، الظروف عن كاملا فصلا

 ومطلقة، موضوعبة ثم من وهي الخالص، العقل أو الحدس أو الوحي

 ويتجاهل الواعي، الفكر فجر إلى يرجع الذي ٠ الوضع هذا على والمحافظة

 الارتداد من آخر جانب هو انما - العلم من قرون في الاجتماعي التقدم

 لرفض الظاهري والسبب منهار، مجتمع في المثقفين بين الأسطورة إلى الشامل

 الحقيقي البب الحقيقي، بالسبب ليس والدين للفلسفة الاجتماعي التفسير

 الهجوم أمام واسعة الأبواب يفتح نه بههو الاعتراف رفض وراء الكامن

القائم الاجتماعي النظام على

 العقل أو الوحي أو الايمان أو الحدس عل قائمة الحجج كانت وسواء

 كث ينها مجمع وما حدكبير، إلى مادية لا الآن أصبحت قد فهي الخالص

 أوأفكارخارجيةوغير كائن وجرد تأكيد جميعاً جذورها ففي يفرق، ما أهمية

 العمل طريق عن للتغير تخضع ولا المجتمع، عن متقلة توجد مادية،

 عن والنظم الأنماط من عديدة تنوبعات إلى الوصول الممكن ومن الانسافي،

 العريقة التقاليد جاذببة طريق عن إما ترويجها ويمكن الأفكار، هذه مثل

 عن وإما والأكوينية، الأفلاطونية الفلسفة أنصار يفعل ي الأقدمين، وحكمة

 المظهر خلال من ينظرون الذين والرياضيين العلماء اكتشافات أحدث طريق

 الوضعية لمدارس عديدة تنويعات أساتذة يفعل كما المبتذلة، للمادة الخادع

 به يعترفون لا ما عادة وهو - المشترك والهدف ، المنطقية الوضعية و الجديدة

 اليونان في القديمة اماطهم هدف من جداً الشبه قريب - أحد يعلنه ما ونادراً

 عل الابقاء هو الوسطى، العصور في المسيحي العالم أو الصين او الهند أو

 وضمنياً أورجلالكنبسة، البرهمي اوالكاهن المثقف المواطن وامتيازات حرية

 الماضي في الامر كان وكما يكفلها، الذي المجتمع نظام على الابقاءم كذلك

 الأخلاقية للحماية بخس ثمن فهذا للدفع، مستعدون السلطة في الذين فإن

واللاهوتيون الفلاسفة لهم يقدمها الني والثقانية
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الخقافية: الرجعية ضعف

 الراهن الواقع في والدينية الفلسفية للمعتقدات الظاهرة القوة أن غير

 كي تلاعجاب مثير نحو على طوعت قد انها ذلك قاتلأ، ضعفاً وراءها تخفي

 الطبيعة علوم فلا بالتغبر، المبادرة على قدرتها ففقدت هي، كما الأشياء تبرر

 تبين وفد جديد، تقدم أي لاحداث منها الاستفادة بوسعها المجتمع علوم ولا

 إنما والوضعيين الرياضيين المناطفة عمل من الهائل الكم ذلك ان يالفعل لنا

 الذي العظيم والتقدم الطبيعية، للعلوم بالنسبة النتائج حيث من هوعقيم
 المرنبطة ٠ أوضمناً صراحة ٠ لمادية أنجزته إنما القرن هذا في تحققلها

٠ خالصة مادية بتقنيات وثيقاً ارتباطاً

 نحو على سلبية رسالة الوضعية الفلسفة رسالة فإن الاجتماعي المجال وفي

 التزامهم طريف عن - اوضحوا قد الفلسفة لهذه الجدد فالدعاة وصوحاً، اكثر

 في تحليلية تكون لا التي العبارات أن - والرمزي اللفظي المنطف بقوانين

 انطباعات طريت عن إئباتها يمكن ترجيلية ولا الرباضية، الحدود وضوح

 كل عل المعف انكار بعني وهذا (٤،٧) معنى، بلا عبارات فهي الحواس،

 أو الأخلاقية أو الدينية القيم وانكار ، الاجتماعية بالعلوم يتعلق شيء

 اخلافاً او فلفة اعنباره الناس اعتاد ما معظم عل المعنى ويانكار الجمالية،

 هه اثقة إضعاف إلى هادفين يكونوا لم الوضعيين معظم فإن ، أوجاليات

 دراستهم بموضوع المبوط هو كان بالأحرى هدفهم لكن المعرفة، من الفروع

 تركوا وحده، المنطق إلى بعد وفيما البسيطة، الخبرة أو المنط مستوى إلى

 قانعون أنهم أثبتوا قد داموا ما الصوفي، الحدس أو الايمان لعمليات البافي

 كتاب الأخيرمن والقسم المجاات، هذه في له حول لا العقل بأن

 بنتهي الغامض، ر »الخفي بعنوان ٠ . فلسفي منطقي بحث »متجنشتين،

 من يتحدث، عما معرفة على قادرا الانسان يكون لا »حين الكلمات: مهذه

 حلف الآن يقوم الغريبة العبارات هذه بمثل .«، يصمت. أن عليه وجب هنا

والعقل. الايمان بين مقدس غير

 في واللاهوتي الوضعي بين خلافاً نجد لا العملية الأهداف لكل ونظراً

 العفلي التفسير استحالة يثبت أن يجاول فكلاهما ،والمجتمع السياسة عالم
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 المعرفة أمام الحدود بضع أن يمداول وكا للمجتمع، وألتاريخي

 معرفة يضع المادي للعالم العلمية المعرفة وبدل الانسافي، والتحقيق الانسانية

 بالمعني التعمية أو المتعمد الغموض الى داعية كلتاهما معلنة، غير أو معلنة صوفية

 سوى تخدم أن يمكن لا العقلية الانجاهات هذه ومثل للكلمة، الحرفي

 في فهم ومتقدمون، تقدميون مفكرون بأنهم أصحابها تمسك مهما الرجعية

 عليه، والسيطرة مجتمعهم فهم على قدرتهم في البشر ثقة يوهنون الحقيقة

.الانسانية الاحتياجات يلبي كي ٠ العلم طريق عن - الخارجي العالم وتغيير

 حل فلا الغربية«، »الحضارة في الفكر قادم اخفاق بتضح تماماً وهنا

 الاقتصادي الاستقرار عدم العصر: مشاكل لأعقد يقدمونه عندهم

 سوى اليوم شيئاً يبلغ لا القديم والحل والحرب، الاستعماري والاسنغلال

 بوليسية سلطات تمارس بالسلاح مدججة لرأسمالية اللانهائي الاستمرار

 أو الحرية علبها؛ تطلق التي البراقة الألفاظ تلك بعد يعنينا ولا كاملة،

 فمن ، (١٣١،٧) المفتوح المجتمع أو المسيحي التراث أو الديموقراطية

 الاخلاص من لون أي نحو ودفعهم الناس الهام في فاشلة أنها تماماً الواضح

والتفاني.

والمراوغة: الرياء

 هذه يزدهر كما - واللاشعوري الشعوري - الرياء ازدهر ان يوماً يحدث ا1

 قناة كل على تسيطر مجتمع في الفردية الحرية عن الحديث جدوى فما الأيام،

 يعتمد وأين .لهم خاضعة حكومات الأثرياءاو من حفنة فيه التعبير قنوات من

 الأفكار امتلاك على الحرية حتى أو العيث اسباب ضمان أو النجاج

 من اكثر يعيش عالم في الفرص تكافؤ عن الحديث جدوى وما الصحيحة؟
 علبها مضغوط مريضاً جاثعاً الحياة، ضرورات من محروماً شعوبه نصف

 جدوى وما غبية؟ ضيقة حيا: يحيون الثاني النصف وأغلب جاهلأ، يظل كي

 من الشعوب هذم استغلال على قائم نظام في الخير وحب الأخلافيات عن الحديث

 إعداد من الربح مصادر من هائل مصدر يتدفق وحيث ،للقلة الأرباح تحقيق أجل

 أو شظايا إلى بتمزيقهم الكفيلة - علمي مستوى أرقى على - الوسائل

.الموت؟ حتى احراقهم أو تميمهم
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 غير الأسئلة هذه مئل تفادي أجل من ٠ العقل يقاد أن إذن عجب، لا

 فلا فيهذا فشل وإذا العليا، والأمور المائل في التأمل إلى - وآثارها السارة

 الصوفي اللغو من الجديدة أو القديمة الأشكال كل إلى يرتد أن في بأس

 يمكن المظلمة العصور منذ المنسي التنجيم علم حتى الغامض، الباطني

 يبالي من ثمة يزال لا كان وإذا المقسوم، و النصيب لمعرفة الآن استخدامه

 العام الثقافي الفهم من الراهن المستوى أن كيف فسيرى حوله، ينظر بأن

 إنه سنة، خسبن قبل حتى أو سنة ماثة قبل عليه كانت عيا وتدنياً تخلفاً اكثر

وبعث والعقلانية العقل إلى الدعوة حيث من القديم المستوى من أقل
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السلام: فيعالم الفلسفة

 الانساني بجهدهم تحقيقه على الناس قدرة وفي المتقبل في الأمل وظل

 استطاعوا الذين هؤلاء عدد تزايد طريت عن فقط الرأسمالي العالم في مصوناً

 كثيرون ووضع والمتشائمة، المتفسخة الفلسفة تلك قيود من انفسهم تحرير

 أنها صحبح الكبرى، نضالاتها وشاركوها العاملة الطبقة حركة في آمالهم منهم

 من يحدث لم نحو على الأحيان فيمعظم لها معفود النصر لكن ضراوة، اكثر

 النظر ووجهات الأفكار معنى التجربة هذم طريق عن بعضهم وتعلم قبل،

 قلة، هؤلاء يعد ولم طويل، زمن وانجلزقبل بهاماركس قال التي

 يجدون سياساتهم وكثيرامن فلسفتهم لايثاركونهم ممن فأعدادمتزابدة

باسمهم. يرتب وما عمله تم ما على للاحتجاج مدفوعين أنفسهم

 التسليح، على الموارد وتبديد الاستعماري والقهر العنصرية فالتفرفة

 قد الهيدروجينية، القنبلة باستخدام الشاملة الابادة شبح منهذا والأخعطر

 الاحتجاج، مواتع إل الباردة الحرب يؤيدون كانوا الذين من بعدد حنى دفع
 ومو متاحاً بدا الذي البدبل لان ببساطة الاحتجاج لذا الدعم بعضهم وقدم

 الفنبلة مع ولكن الأسوا، البديل نظرهم في كان الشولية الثيوعية

 وكان عندها، يتصاعد أن بد لا كان نقطة الاعتراض بلغ الهيدروجينية

 هوتحقين لللم ضمان افضل بأن أحسوا الذين من واحداً راسل برنراند

 أيفن ١٩٥٤ في لكنه الذرية، القنبلة بامتلاكها المنحدة للولايات نصرحاسم

 ستستخدم اي من واثقاً وكان الهبدروجينية. للقنبلة المدمرة الامكانيات من

 بديل هو إنما الشامل الفنام بأن لاقتناعه وبالنظر قادمة، عالمية حرب أي في

 الدولة واقامة الحروب نبذ إلى الدول كل فتددعا الشيوعية، من حتى أسوأ

 في ودعا ،اينشتين مع مشتركة رسالة في الأفكار هذه عن وعبر العالمية،

 أخطار لمناقشة الحديدي السنار جانبي من للعلماء مؤمر إلى نفسه الوقن

 جانبه، من الشجاعة بالغ قراراً هذا كان تجنبها، ووسابل النووية الحرب

 فيها يشاركه أفكار عن يعبر كان أنه تثبت كي له الاستجابة وجاءت

السواء. عل وخارجه العلم عالم داخل الكثيرون
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ألباغوأش

 لجمع جادة حركة أول انطلاف نفطة المشتركة واينثتين راسل رسالة كانت

 الوسائل في والنظر ، الباردة الحرب حدة تخفيف اجل من معاً العالم علماء

 البداية، في كثيرة شكوكاً لحركة أثارت وقد التعايخ، نحقق أن يمكن التي

 في التقدميين العلماء جمع ليس الممكن من أنه النهاية في تبين ولكن

 هكذا الدفاع، علم في العاملبن أولئك وايضاً بل فقط، الأكاديية سات المؤ

 صعبة مشاكل حول - قطعي بشكل غيررسمية - جادة مناقثات اجراء أمكن

 لاستخدام الابجابية البدائل وكذلك النووية، والتجارب اللاح نزع مثل
 أو اجتماعاً عثر اثني حوالي وحدث العالم، في الفقر عل القضاه في العدم

 كليهما الباردة الحرب معسكري في الحكومات انجاهات ان في شك ولا اكثر،

 حركة فعلته وما ،الاجتماعات تلك إليها توصلت الي بالنتائج تأثرت قد

 إلى الناس ملايين وعي من النووية الحرب حقيقة قربت هوأنها الباغواش

٠ الأفل عل العملي للتطبيق صالحاً بديلاً نفسه الوقت في وقدمت حدكببر،

 تعليم في يسهموا أن البلاد كل في العلماء مسؤولية أنها نعتقد »إننا

 يفدمها التي والامكانيات للأخطار واسعاً فهما بينها ينشروا بان الشعوب

 هذا في للاسهام ندعوزملاءنا واننا مثيل، له يسبق لم الذي العلمي التفدم

 نفسه، الوقت في القادمة الأجيال وتعليم الراشدين تنوير طربق عن الجهد

 العلاقات أشكال كل تحسين حول خاص بوجه التعليم ينركز أن ومجب

٠ والحرب للعنف تمجيد أي واستبعاد الاننانية

 البداية منذ يتفهموا كي المهياون هم الخاصة معرفتهم بحكم والعلاء،

 لهم فإن ثم ومن العلمية، الاكتثافات عليهما تنطوي اللذين والوعد الخطر

. . عصرنا مشاكل أعقد تجام خاصة مسؤولية وعليهم خاصة، أهلية

 - اساساً ترجع إنما كثيرة بلاد في العلم به ينعم الذي المادي الدعم فزيأدة

 ودرجة للدولة العسكرية القوة في أهبته إلى -أوغيرمباشر مباشر بشكل

 هو الذي الحقيقي، هدفه عن العلم يحرف وهذا التسلح، سباف في نجاحها

 الطبيعة قوى على سيطرته زيادة من الانسان وتمكين ، الانسانية المعرفة زيادة

٠ الجمبع لصالح واستخدامها
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 الثصوب كل ونناشد الموقف، لهذا تؤدي التي للظروف نأسف إننا

ومستقر دائم سلام إقامة توفيرشروط على العمل وحكوماتها

«.١٩٥٨ »كيتزبوهل، للباغواش، الثالث المؤتمر بيان من

 اعتمدت لو أنها الآن واضحاً يكون أن ويبب وانتشرت، الحركة ودامت

 أي وعلى الباردة، الحرب ثغرة ستد ما فسرعان فقط، المثقفين أحكام على

 على للتغلب يكفي هذا أن تصور الحدود ابعد إلى خيالي لأمر فإنه حال،

 الضخمة، الاقتصادية الاستثمارات ارباح في المتمثلة الهائلة القوى

العالم. شعوب عند خلفها القي والسيكولوجية

 للحرب الانتحاري الطابع عن بعيداً - الآن الصعب من أنه والحقيقة

 يالضرورة، متعادين نظامين بين العالم في الحاد الانقسام هذا تبرير - النووية

 شك بوجودظلموقهرطالما الانحادالسوفييتي الجددفي القادة وقداعترف

واسعة خطى خطوا فقد الصور هذه على بالقضاء وهم وجودهما، في العالم

 ا. اليمين(: الى اليسار )من وهم للباغواش، الأول المؤنمر في المشاركون (٣٥٠ )اكشكل
 م. ا. بوول، ف ٠س تومونجا، ٠س بافكثنكو، ب ف. يوان، م شاوي أوجاوا،

 بروكشيهولم، ج. ا.رابيوفيتش، كوزبن، م. ا. توبخيث، ث ا. لاكاسان، ب.

 ج موللر، ه.ج. انبون، ٠س سي. فربزر، ٠س سكوبلزبن،ج. .ث د.
 ا م بيرهوب، ٠ س ٠د ا. يكوف، و. تزيلارد، ,١ ثيرنج، د. روتبلات،
دانينز. م. اوبفانت،
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 ضد الكافية ألضمانات وإجاد والدبموقراطية، الكاملة الخحرية إلى العودة نحو

 والأسود الأبيض بين الفاصلة الحاسمة الخطرط فإن كذلك !لفرد، حكم عودة

 الحرب أثناء كانت كما حاسمة تعن م - فيه تقف الذي الموفع كان ما أبا -

 مثاكل وثمة الغلاهري، وجودها مبرر فقدت فد الأقل عل الآن إنها الباردة،

 الفاصلة الخطوط تقطع ٠ اللاتينية وأمريكا وافريقيا آسيا في -خاصة أخرى

 أمراً أصبح للسلام الدعوة في الهندي والتأثير القديمة، النفسيمات بين

 أن خاصة حرب، بلا عالم يعنيه ما يتفهمون بدأوا قد والمثقفون محسوساً،

 ،٧) - الفكرة هذه إلى أشار من أول سارتر وكان , الباردة الحرب نجنب

 والتعاون الفهم ولكن الاخلافي الانعزال لا - منطقياً - يفتضي (٦٣ . ١٣

الفعال.

الاشتراكي. العالم في الاجتماعية العلوم ٦-١٣

 بناء في حدث ما إلى - الأول لمقام يمتد-في مجبأن الحقيقة في ادراكنا إن

 تجربة هي منحيث الوفييتي الاتحاد أي الأولى، الاشتراكية الدولة

 إلى ومضت الأخرى الاشتراكية الدول على آثارها انعكست هائلة اجتماعية

 الاجنماعي، العلم أمام نماماً جديداً جالاً تفتح وهي بكثير، وراءها ما

 وكان وتطورت - رأينا نحوما عل - نشأت قد الماضي في الاجتماعية فالعلوم

 فثمة الآن أما طبقات، إلى منقسم مجتمع مع تتعامل أن بالضرورم عليها

 عليه كانت ما بكثير أكثر وعي عن مصممة تبزغ، جديدة اجتماعية أشكال

 اجتماعي علم ميلاد نشهد إننا القديمة. المجتمعات في التقليدية التطورات

تحليلياً. يكون أن يمكن كما تجريبياً يكون أن يمكن

 الوجود إلى خرجت التي الجديدة الاشتراكية المجتمعات طبيعة ولفهم

 الحرب بعد وانتشرت السوفييتي، الاتحاد في الأولى العالمية الحرب عقب

 عن شيئاً أننقول الضروري فمن العالم، من كثيرة أجزاء في الثانية العالية

 قبل المسؤول يعد الذي الرجل وعن ذاتها، الروسية الثورة وتكون أصول

 القرن عالم في أحدثته الذي والتأثير اتخذته، لذي الشكل. عن غيره

 الأجيال عرفته الذي (،١٩٢٤- ١٨٧٠) أوليانوف ايليتش فلاديمير العشرين؛

لينين. باسم
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الروسية: الثورة وتحون أصول

 طربق وحددا الرأسمالية، نقد صاغا اللذان هما وانجلز ماركس كان

 تحقق ينتظرا لم لكنما العاملة، الطبقة بدولة ابدالها إلى تؤدي التي الثورة

 في حدث انهبار لأول متروكاً أمراً هذا كان حال، أي عل نبا نبوء

 لصناعية الراسمالية الدول من فيأي الانهيار هذا محدث ولم الرأسمالية،

نخلفاً. أكثر كانت التي الروسية الامبراطورية في حدث لكنه القدية،

 الوقت في واقتصادباً سياسبا عشر، التاسع القرن نهابة في ه روسيا كانت

 ٠٠ الفديم وتراثها القديمة بثقافتها - وكانت واستعمارية امبريالية دولة ٠ نفسه

 الأوتوقراطية وكانت السياسية، الناحية من تخلفاً الأوروبية الدول أكنر

 يقل لا امبريالي نحو عل آسيا، وشرق وسط في التوسع في منهمكة الفيصريبة

 لكن أفريقيا، في الأوروبية الدول أوكل المند، في بريطانبا تتبعه كانت عما

 دولة فروسيا الرئيسي، الاقتصادي أساسها تفتقد كانت الامبريالية هذم

 أثبتت كما - مصادرها تطوير عل ماماً فادرة ب٢ ورغم متخلفة، صناعبة

 الحكومة إدارة متحبلًاتحت كان هذ أن بعد-،غير فييا الأحداث

 تستغل للاستثمار، مختاراً مجالأ روسيا أصبحت ذلك من بدلاً القيصربة،

 للحكومة قروضها ونضاعف ارباحها، لصالح مواردها الأجنبية سات المؤ

 الفقروالابتزاز عن الناتج المناخ هذا فيمثل مدهشاً وليس باهظة، بشروط

 لا الذي لكظام معارضاً حس او عقل ذي كل يكون أن في وااحباط

 الوحثي البوليسي الفمع إلى باللجوء إلا بقائه على يحافظ ان يسنطيع

 القادرة، الاجتماعية النظرية تفتقد كانت المعارضة هذه معظم غيرأن والغبي،

 منها، جدوى لا ارهابية مؤامرات في طاقتها معظم بددت فقد ثم ومن

 انتشار بدء مع صناعبة عاملة نموطبقة تزامن حبن حدث قد تحولاً لكن

 بذكاء المهمة بهذه قاموا الذين بينهؤلاء ومن روسيا، في الماركسية الأفكار

(،١٩١٨-١٨٥٦بليخانوف) كان

لنين:

 عرف والمقدرة، الذكاء حيث من تجاوز، وقد تلامذته أهم كان لينين لكن

 بعد - يجد أن استطاع الذي هو وكان بالفعل، وثوري طالب وهو الماركسية
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 شروط على تطببقها كيفية ففط ليسر : الأساسية الماركسية النظرية تمثله

 كان الذي والثقافي والسياسي الاقتصادي العالمي الموقف في ولكن روسيا،
 الذي الموقف عن كبيراً اختلافاً يزتلف والذي القرن، نحول مع موجوداً

 القادة أعظم من واحداً لينبن بكن لم ولو نفسه، ماركس معه تعامل

 في إسهامانه خلال من كافياً الثقافي امتبازه لكان التاربخ، في السياسين

 - المتوثبة عصره رأسمالية في رأى سن أول كان لقد والفلسفة، الافتصاد علوم

 من عرضاً - التقدميين الفاببين الزعماء من حنى التأييد تلقى كانت والتي

 الربح تعقف داخلبة أسوافاً تجد أن عن العاجزم الرأسمالية انهيار أعراض

 للتغيران التيقظ كل متيقظاً كذلك كان كما للسلع، الرأسمالي للانتاج الكافي

 والنقد »المادية كتابه في فحلل الرأسمالية، لعصر المصاحبة والثقافية العقلية

 الحركة في وأنصارم ماخ عند الوضعية الاتجاهات (٩٥ ،٧) التجريبي«

 بأنهم مزاعمهم كل من الرغم عل - أنهم وأوضح الروسية، الاشتراكية

 يفضي لا طريق في يسيرون - علمية وموضوعية تقدمية نظرة عن يصدرون

 يدعمون ثم من وهم وأفلاطون، بيركلي عند الخالصة المثالية إلى الرجوع لغير

.الرجعية موقف

جديد: نوع من حزب

 مثكلة كانت لينبن واجهت التي المركزية المشكلة فإن حال، أي وعلى

 على الروس التقدميين كل انفق الني - بالثورة المضي يمكن كيف سياسية،

 أهمية بليخانونف عن لينين تعلم وقد بعدها؟ وماذا - ضرورية كانت أنها

 هذا من واستتج ثورية، كقوة ٠ المتخلفة روسيا في حنى ٠ الصناعين العمال

 الماركسي بالفهم مزود حزب قيام إلى الحاجة وهي العملية: نتيجته الدرس

 الانتصار تحقيق أجل من الثعب لكب ومكرس أمامه، المطروحة للمهام

 الاشتراكية الأغلبية هوحزب أصلاً الحزب هذا وكان للاشتراكية، الكامل

 قام وفد بعد، فيما الشيوعي الحزب اصبح الذي )البلاشفة(، الديموقراطية

 الحرب آثار من أثراً الأساس في كانت التي ،١٩٠٥ ثورة في الأولى بمحاولاته

 المفام في بورجوازية ثورة اثورة هذه وكانت المدمرة، اليابانية - الروسية

 مع البورجوازيون تحالف ففد القيصرية الحكومة زعزعة أجل ومن الأول،
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 على القيصرية مهادنة فضلت البورجوازية لأن الثورم وفثلت العمال،

 بعد الحقبقية عظمته عن لينين وكثف (٩٦،٧) بالثورة، التقدم مواصلة
 دروساً علمت ما النبالي الانتسصار ي قته عل تقف لم فهي لهزءة،ا

 العمال بين التحالف بإقامة البورجوازية عزل ضرورة خاصة ثمينة،

 كانت - ثانية ثورة تكويل استطاع حين الحاسمة اللحظة وجاءت والفلاحين،

 في العسكري القيصرية فشل احدثها بورجوازية هبة ايضاً الأولى مراحلها في

السلطة. عل للعمال وفعالة دائمة سيطرة إلى - الأولى العالمية الحرب

 أن استطاع - والخارج الداخل في الأعداء جهود كل ورغم - منهنا

 الدولة، من جديداً نوعاً ' التاربخ في الأولى وللمرء ٠ الوجود إلى يرن

 في متفردة مكانة لينين وشغل والفلاحين العمال بقيادة الشعب يمحكمها
 ولأن معأ، ومهندس الجديد لمجتمع منظر هو منحيث الانساني التاريخ

 أفكاره اختبار اسنطاع فقد الممارسة في الاختبار استخدام عل قادراً كان

 صراعات عواصف وسط حتى الياسي تحليله وواصل ‘وتصحيحها الأولى

 نشر وفد - (٩٧،٧) والثورةة »الدولة في فهو السوفيتية، للدولة الأولى الأبام

 من - البورجوازية الدولة بين الفرف يجلل - العاصفة الأحداث شفا عل

 في " للناس تتيح ا التي - المالي المال لرأس التنفيذي الجهاز هى حيث

 الأشكال خلال من السلبية موافقتهم يقدموا أن سوى - الأحوال أفضل

 الني الجديدة الاشنراكية الدولة وبين البرلمانية، للديموقراطية المتفنة والأوهام

 المنظمات آلاف في كله للشبعب الفعالة المشاركة من فوتها تستمد أن ميب

 عليه تعين الديموقراطية من لجديد اللون هذا والمزارع، والشوارع والمصانع

 والجهاز الدولة جهاز جمل مع قطيعته يعلن أن - الأول المفام في ٠

 المال، رأس بمصالح كان وكما حنما المرتبط السابقة، للحكومات الاقتصادي

 تقوم متدة، واسعة سلطات لها دولة مكانها تقوم أن يجب جديدة دولة لكن

 عن فضلا خطط، نحو على والتوزيع الانتاج في الاقتصادية الوظائف بتوجيه
 ان مب - معاب رأسمالي عالم في الوجود اجل من صراع ني هي طاة I ب

(•٩٧ ،٧) للحكومة والدبلوماسية العسكرية الوظائف وتدعم تبني

 بالحركة علاقتها حيث من الروسية الثورة مكانة بوضوح لينين رأى كذلك

 هزمتها بعد فيها الشروط كانت -حيث المانيا في فرأى العالية، الاشتراكية
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 الديموقراطيين الاشتراكيين معظم!لقادة ارتباعا ان - للثورة تماماً ملاثمة

 الرجعية، لقوى وتسليمهاً البلاد خيانة إلى يقيناً يؤدي أن بد لا بالرأسمالية

 ٠ الجديدة الجمهورية تحطيم في التدخل حروب فشل -بعد وابفن (٩٨ ٤٧)

 مع التعامل ها خلال إلضروري من التعايث، من قادمة طويلة فترة ثمة أن

 على - نفسه الوقت في - والاعتماد صارمة، أسسعملية على الراسماليين

الهجوم. هذا مثل تكرار لمنع الرأسمالية الدول شعوب صداقة

وابل بوماً يتوقف فلم سهلة، مهمة تكون لن هذم أن يعرف وكان

النظام رأس عل الرأسمالي العالم سيطرة تحت الصحافة من المتدفق الشتائم

الخارج، في الثررة أصدقاء بعض نثاط الحملة هذه أنار من ودعم الجديد،

عملاً يكون اخرى واحباناً الامف الحماس مجرد له الدافع يكون احبان

 مرضطفولي« اليسارية »الشيوعية كتابه في لينين حلل وقد عمد، عن مدبراً

 اجتماعية نظرية لوجود المطلقة الحاجة وأوضح وأداتها، الاتجاهات هذم

 الناحية من والاندفاع ناحية، من الزائد الحذر قتفادى أن مكنها صحيحة،

 في نقص عن يصدر , صادقبن أصحابه كان إذا - الاندفاع هذا الأخرى،

 الأحداث أثبتت وقد معاً، ولدنها التي والحركات الاجتماعية القوى فهم

 على تحذيرانه صحة التالية سنة اكلاثين خلال السوفييني الاتحاد وخارج داخل

 الجديد الاجتماعي للعلم رئيياً مصدراً لينبن كتابات تزال ولا نحوشامل،

 - مختلفة أوقات وفي حال، أي على - خضعت وقد والمتقبل، الحاضر في

 وجمهورية السوفييني الاتحاد بين الأن القائم الخلاف مثل ،غختلفة لتفسيرات

 التصميم على قادر أنه الممارسة في نفسه لينين أثبت وقد الشعبية، الصين

 بأي - التنبؤ يستحيل أنه الطبيعي ومن الظروف، حسب المهادنة على وقادر

 أن نستطيع لكننا الراهنة، الظروف ي يفعل أن مكن -بماكان علمي معنى

 الفرقاء لتجميع المناسبة الطريقة سيجد كان أنه من يقين على تكون

 وسيظل عنها، والدفاع الاشتراكية بناء أي حيانه، مهمة حول والمختلفين

اليوم. عالم في الناس ملايين لآلاف ومثالاً الهاماً عمله

 أن بد لا القسم هذا في الاشتراكية البلاد في الاجتماعية العلوم وتناول

 هنا لأننا الرأسمالية، بالدول خاصاً قدمنام أن سبق عا بالضرورة مختلف
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 تطور أنه ذلك من هوأكثر وما والتطور، التحرل مسريعة مجتمعات مع نتعامل
 القرن في ولينبن عشر التاسع القرن في أفكارها ماركس وضع خطوطاً ينبع

العشرين.

العلماء من وغيرهم رخون والمؤ والاقتصاديون الفلاسفة تخبط حين وعل

الأحر المبدان الى مبرة بتقدم لينين صور: عليه علم (٣٥١ )الككل



 سبةت التي المربكة الأحاداش متاهة في الرأسمالية البلاد في الاجتاعبين

 في منهمكبن الاشتراكي العالم في رفاقهم كان وأعقتها، الثانية العالمية الحرب

 الجديدة، العسلة المشاكل من حثداً يواجهون الاختلاف، كل تختلف مهام

 رغم الحباج من جديد نوع بناء والاجتماعي، المادي بالابداع منشغلبن كانوا

 امجابية مصلحة للعمال اصبحت حبث المصانع في المعوقة، الفوى كل

 لمؤسة الجديد البعث في الجماعية، المزارع في الانتاج، زيادة في ومباشرة

 كذلك والتعليم، الصحة في الهائلة الاجتماعية الخدمات في آسيا، في قومية

 من الأعداء يزعجه بازغ، مجتمع ضغوط وسط بعيشوا أن علبهم كان ففد

 الداخل في الصراعات وتقلقه الخارج،

الأولى: ااشتراكية الدولة

 الدولة - الثورة بعد عاماً وثلاثين أربعة لمدة - السوفييتي الانحاد نظل

 ففط مصادرها على معتمدة .شعوبه على وكان العالم، في الوحيدة الاشتراكية

 في مسنمرة وهي لذلك الوسائل تجد وان المجتمع، من جديداً نوعاً تبني أن ,

 داخلية صعوبات ضد الهائل البنام الجهد من تارنخاً كله تاريخها وكان البناء،

 - الرأسماليين جانب من المرير العداء وضد - واجتماعية طبيعية ٠ داثمة

 المضادة والدعاية الاقتصادي الحصار وأشكال - الحروب في يتجسد الذي

 حضارة بناء ثم فقط، الصمود على القدرة وتطلبت الانقلاب، وعاولات

 آخر شعب عنبا يكشف لم والمثابرة والانضباط التصميم من درجة جديدة،

الاطلاق. منقبلعلى

 اتجاهات تلوين إلى العصر ذلك في الكبرى الأحداث تؤدي أن وطبيعي

 في المعاصرة الأحداث فعلت ما اكبر بدرجة الاجتماعية العلوم ومعتقدات

 يكنجرد لم ها والسياسي الاقتصادي الفكر أن ذلك الرأسمالي، العام

 المهام من ومهمة اليومية، الحياة من أساسى جزء لكند أكاديمى، زخرف
 ما غالباً الوفييني الاتحاد في الاحداث أن والحفيقة للبناءالاشتراكي، الكبرى

 هذا زمانا وفي بملاحقتها، التأملي للفكر تسمح أن من اسرع حركتها كانت

 في حدثت التي الحقيفية التغيرات أثر نحلل أن الممكن من أصبح ففط

٢٠٢



 الاجتماءي الفكر نشكيل عل ٠ الأن وإلى ٢٩١٧ منن ء السوفييتي الاتحاد

 العمل، بهذا القيام على القادر الثخص لست أنني وواضح والاقتصادي،

 يمكنني ما وفصارى كليهما، الأصلية المصادر إلى والوصول الوقت ينقصني

 تاركاً المؤثرات، أهم أنه أعنقد ما إلى شديد بامجاز الاشارة هو عملههنا

بالتقصيل. نتائجها يقوموا أن للآخرين

ونتاثجها: ١٩١٧ثورة

 التي نفها، الشورة أحدثته ما هو استمراراً واكثرها المزثرات أعظم كان

 انجازها، أجل من خارقاً جهداً لينين بذل والتي الشيوعي، الحزب ي قام

 أن ورغم ذلك بعد حدث شيء كل الفعال وتوجيهه لينبن فكر لون لقد

 دوغماتية أصبحت حق وضاقت الأحيان، بعض في الغموض شابها قد رسالته

ي يتمثل لا وأثمنه لبنين تراث فأعظم تضيع، ان يمكن لا أنها إلا جامدة،

 صناعات بدات الثور: وبعد صاعيا، متخلفة القيصرية روسيا كانت (٣٥٢ )الشكل

 سييبربا في ستالنك، في المعادن صهر لأفران الصورة قديمة. صاعات وتوسعن جديسة
شرفيكازاخستان شمالي الأميوية،
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 صعوبة بلغت ومهما الممارسة، خلال من عتها نعبيره في يتمثل ئ قدر تعاليمه

 اليأس، على باعثة لمواجهته الضرورية الوسائل كانت ومهما وخطورته، ألموقف

 ومحضه إلبه، الانصات على والقدرة بالشعب، إيمانه أبداً يفقد لم لينين فإن

 الدرس هذل نسيان وكان الأمل، وشاركه والارادة، الفهم لهذاشاركه الثقة،

. الفردي ستالين حكم شابت التي الشرور من كثير مصدر

 في التاريغية خدماته جانب إلى - نفسه (١٩٥٣-١٨٧٩) لستالين وكان

 الاشتراكية، الظربة فيصباغة قليلاً -دورليس الاشتراكية إلى التحول فترة

 قتصادي أساس قيام ضرورة على واصراره القومية، عن البناءم افكاره خاصة

 الفردي، حكمه لتجاوزات وكان الشيوعية، إلى التالي التحول أجل من قوي

 الثورية الاندفاعة اضعاف أثركبيرفي المتعسف، واضطهاده ، للنقد وقمعه

 اثبتت كما ماماً جذوها يخمد م أنه على السوفييقي، الشعب عند الاصلية

الثانية. العالمية الحرب أحداث

 البب وبعض قلائل، افراد ضو، في التاريخ نرى لأن عادة نميل ونحن

 الفهم يفهمه أن للعقل يمكن فقط النحو هذا على يتكشف أنهحين فيهدا

 النضال من ما حصر لا أفعال هوجماع للثورع الحقيقي والأنر الصحيح،

 تنظيماتهم: في والنساء الرجال ملايين ما قام للقضية والاخلاص والابداع

 المهام أثقل عاتقه على الحزب حل وقد الجماعية، والمزارع والنقابات الحزب

 نه فضلًاعن الاجنبي، التدخل وصد البلاد اقتصاد لصيانة والسياسية المادية

 وجه في بل القدامى، المديرين عون دون المهام بهذه القيام عليه كان

 يتنبط أن عليه وكان الأحيان معظم في المعلنة أو السرية معارضتهم

 قبل من يرجد لم مجتمعاً تلاثم جديدة اجتماعية أشكالأ ابطام دون ويستخدم

 البشر لملايين الكاملة والطاقات المبادرات واطلاق لتحرير وسبيل التاريخ، في

 وانجلز ماركس أعمال في الوسائل هذه وجدوا وفد متآزر، تعاوني عمل في

 بالدور الشيوعي الحزب قام ولقد لخبرهم، أساسها وطوعوا فهموها القى

 وتدعبيم خلق أعفي - الانسافي التاريخ في الخطيرة الخطوة هذم في الفعال

العالم في الأولى الاشتراكية الدولة وتوسيع
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منعذدة!لقوميات دولة ه ألسوفييتي الاتحأد

 حرر القوميات، المتعددة للدولة مثال اول نفسه السوفييني الانحاد وأصبح

 مقهورة وقبائل شعوباً الماضي في كانت مما أخرى وخلن تاريخية، فوميات

 عديدة أخرى مناطت حذوه وستحذو الصين، حذوه حذت الذي ٠ المثال هذا

 والثقافية التاريخية الفردية بين التصالح أمام الباب يفتح - العالم من

 الناحية من والافتصادي الياسي وتساندها ناحية، من القومية للجماعات

الأخرى.

 خارج الملحوظ أثرها ٠ الأوقات من وقت في - القومية للسياسة وكان

المستعمرات في المقهورة للقوميات الرائع النموذج قدمت أنها ذلك الاتحاد،

 مربع مبل ملبون ٨,٧ حوالي واسع، مدى الوفيني للاناد الجغرافي المدى (٣٥٣ )الشكل
 الصبن بمهورية مساحة وضعف مران، ثلان المحدة الولايات ماحة قدر اى ،

 عل اكاسع المدى هذا ف واسعا اخنلافاً الائنولوجية الأنماط تختلف أن وطيعي العية.

.والمئاجم للتعدين كازاك معهد في التفطت الي الصور: هذم في بنضح ما نحو
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 ه ترى أن واستطاعت العالم، أنحاء كل في لأمبريالي للنفوذ الخاضعة والبلاد

 وتفدمها جانب، من الخاصة ثقافاتها في حقوفها قأكيد إمكانية " الممارسة في

 سر وهذا الآخر، الجانب من المتقدمة الحديثة الصناعية الدول صفوف إلى

 وأمريكا وافربقيا آسيا في القومي التحرر حركات كتسبتها القي الجديدم النقة

 اسيا لشعوب باندونج لمؤثمر الجديد لالهام هو بعدكانهذا وفيما اللاتينية،

 الانحياز عدم حركة من جزء هو حيث من - استطاع الذي افربقيا و

 الانقسام ويحطم العالم، في السياسات وجه يغيرالكثيرمن أن - العظيمة

الباردة. الحرب خلقته الذي الحاد

الزراعة: وتجميع الصاعة نخطيط

 استطاع - ١٩٢٨ في الثقيلة الصناعة خاصة - الصناعة تخطيط طريق عن

 هنا المادية، الثقافة تطوير في العظيم اسهامه يفدم ان السوفييني الاتحاد

 كل رغم - وكشفت التطبيق، في عبانياً تجسداً الاشتراكية المبادىم تجسدت

 الانتاج على الاستخدام أجل من المخطط الانتاج هدف امتياز - العفبات

لربح. منأجل التنافسي

 إلى التنافس تعديل نتيجة الأخبرقدتحسن الانتاج فيأنهذا شك ولا

 المناهج أفضل اكتشاف ان في ولاشك (١٤٣،١٣،٧) الاحتكارات، فيام

 وتجيد الطبيعية، المصادر استغلال مثل مشكلات من فيها بما , التخطبط في

 بين الليم التوازن ونحقيق المهارة، من كبيرة بدرجة العمل قوة وتدريب

 الممارسة، خلال من إليها الوصول -قدتم والمخلية المركزية التنظيمات

 ان في أيضاً شك ولا الاقتصاد، من جديد نوع اساس ذلك بعد وأصبحت

 المعدل ذلك عل يشهد العديدة، الأخطاء رغم استيعابه تم قد الدرس هذا

 وهودرس ، الرأسمالي الانتاج عل الاشتراكي الانناج لتفوق والمطرد السريع

 تلتزم منخلفة دولة أي في تطبيقه نتائج تنكشف ما أسرع ما حقاً، عظبم

 حققته الذي لمهائل ا التقدم ايضا ذلك على يثهد الاشتراكية، ء المبادي

 من أيسر كان هنا المباديء هذه تطبيق أن صحيح الصين، في الصناعة

 حيث ،الشرفية أوروبا في تقدماً أكثر تبدو التي الصناعية الدول في تطبيقها
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 إقامة محاولة خطأ رتكاب تم وحيش رسوخاً ٩اكر الرأسمالي الانتاج مط

 وقوة الطبيعية المصادر لها تقدم أن من أصغر بلاد في هائلة ثقيلة صناعة

 التعاون طريق عن الآن عليها التغلب يتم الأخطاء هذم الكافية، العمل

 الذي المنهج هذا جديد، من التخطيط منهج صحة اثبات ويتم الاقتصادي،
 بل فقط، الافريقبة والدول المند مثل المتخلفة الدول لاعلى عميقاً تأثيراً ائر

كذلك الرأسمالية الصناعية الدول وعلى

 وكاستكمال ٠ السوفييني الاتحاد في الصناعي التخطبط بداية وعقب

 مكان الجماعبة المزارع بإفامة الزراعية الرسائل إصلاح بدأ - له ضروري

 توزيع بعد ١٩١٧في حدثت التي للفلاحين. وغيرالمتكافئة الصغيرة الملكبات

 الزراعية الميكنة استخدام مكناً يكن لم التجميع هذا ودون النبلاء، اقطاعبات

 يزداد لشعب الكافي الطعام توفير أجل من - البداية في محدوداً اسنخداماً -

الشكل الجماعية المزرعة شكل يكن ولم واكز، أكثر الصناعة في انهماكاً

 لصبن، ثو،شرفي - هانج بضواحي كوميونة في الجديدة الفلاحبن مسكن (٣٥٤ )الشكل
والزراعة. المحبة الصناعة بين الجمع هو الهدف يكون الكوميونات عذم مثل في
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 الاتحاد في كثيرا تعدل قد الشكل هذا إن بل الهدف، هذا لتسحقيق الوحيذ

المصادر. من مزيد لاستخدام السوفييني

 بهدف الكوميوزات أقيمت فقد - الأخرى الناحية من - الصين في أما

 للزراعة المعتمدة المشكلة لحل وذلك والزراعة، المحلية الصناعة بين الجمع

 الآن، حتى الهند بلاء يزال لا الذي الريف، في التشغيل ولنقم الشرقية،

 مثيل، لها يسبق لم طبيعية كوارث وجه وفي والاخفاق، النجاح حيث ومن
 بالغة دروساً يقدم الزراعي الانتاج زيادة في الصينية الكوميونات استسرار نان

 ظل في البدائيين، المزارعين من الملايين مئات أمام سبيل فلا والقيمة، الأهمية

 واقامة الشروط، هذه على القضاء سوى أجنبية مزارع أو اقطاعية سيطرة

 بوسعه يكون لن ذانه في هذا وحقى الاشتراكي، التعاون أشكال من شكل

 القاسي، المناخ تقلبات من أو ينتهي، لا الذي الكدح من الفلاحبن تحرير

الثقيلة. الصناعة مراكز دون أي والمخصبات، الميكنة دون

واثارها: الحرب-ظلالها

 الخارجي، العالم نحو السوفييني الانحاد شعوب اتجام أن في لاشك

 ترك ما إذا كبيراً اختلافاً سيختلفان كانا نحوهم، العالم هذا اتجاه وكذلك

 أن والحقيقة سلام، في يتقدم السوفييتي والاجتماعي الاقتصادي التطور

 الدول جانب من المعلن أو المستتر التدخل من أبداً يتحرر لم الاتحاد

 تدمير في تسببت الني الثانية العالمية الحرب من أوجه بلغ والذي الراسمالية،

 الوقت في ومواطنيه، جنوده من مليوناً الثلاثين حوالي قتل وفي أقاليمه، أغنى

 فيه، والبورجوازيين الأراضي ملاك قهر من يعافي الصيني الشعب كان نفسه

 سواء تقريباً، داثمة حرب حالة وفي الرأسمالية، الدول وتحرضهم تؤيدهم

اليابانيين. الامبرباليين ضد أو داخلية حرباً كانت

 للسياسات - كامل تبرير إلى وليس - تفسير إلى الأحداث هذه تمضي

 هتلر بصعود يدأت التي العناء سنوات خلال السوفييتي الاتحاد في الداخلية

 الباردة بالحرب بدات القي العناء سنوات في واندمجت ،١٩٣٣ في السلطة الى

بأن القول يمكن تماماً حقيفي وبمعنى ،١٩٥٠ في المتحدم الولايات تقودها
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 ٠٠ فعلي حصار حالق في الفت: هذه أأ,.؛ ط؟ عاشت دل. المدونييني لأتحاد ثعورب
 تأثبر تحت الباردة الحرب بنهاية إلا برنع لم ٠ الأسعيان بعضر قليلاً قدخس

العالمي. العام الرأي

 تبفى ان التصميم سن هائل بقدر مزودة حكومة سرى تستطبع ولا

 ستابن حكم فبول ليفسر هذا ويمضي الشروط، هذه فيظل متماسكة

 نجاحات تزايد ومع ، والمتسلطة الظالمة أفعاله كل رغم وتمجيدم الفردي

 التعبم ثمار واتضحت المرحلة، هذه نهاية لعالم شهد السوفييقي الاقنصلام

 أدت كذلك وبساطة. ديموقراطية الأكثر خروشوف ن. إدارة في والعلم

 منذ - الشعبية الصين في الفتية الجمهورية ازعجت التي المماثلة الصسوبات

 الاشتراكية الدولة إقامة إلى يهدف الانضباط من نوع -إلى الكورية الحرب

بعيذ. حت إلى الرأسمالية توده زالت لا عالم في الحياة حق انتزاع على القادرة

 الفكر لكيفية فهم أي في توضع أن بجب كلها الاعتبارات هذم

 وجودها، أجل من تقاتل أن عليها زال ما اشتراكية حضارة في الاجتماعي

 حجم تحدد ومتوازنة، عادلة صورة يقدم تجعله التي المكانة بعد احد يبلغ ولم

 وحجم بالمبادى، والانحراف الأخطاء عند الموضوعية المواقف صعوبات

 معها، التعامل محاولاتها في الاشتراكية الحكومات بها قامت التي الفعلية المظالم

 الماركسبة جوهر يمس لأنه الأهمية، بالغ سيكون العمل هذا أن شكفي ولا

 إلا انجلز وحنى بل ماركس، يتطع لم الخاصة-التي المشاكل ويتناول ذاته،

 تحولها ثم الاشتراكية بناء خلال للحكومة - نحوغائم على يستبقاها أن

 الأعمف الفهم بل الإدانة، ولا التقريظ ليس إليه بحاجة نحن وما للشيرعية،

 عام التغيرفي سريع مجتمع في والحركات الثخصيات بين العلاقات لتفاعل

 وسيقدم الباسي، العلم مشكلات أهم من واحدة ونلك الحرب، تزعزعه

 خبر قضية يحمل أحد فلا ،التالي العمل ترشد ودروساً تحذيرات حلها

 بناء صحبت التي والمظالم الآلام أجل من يحزن الا يملك فيقلبه الانان

 من الآخر وبعضها تفاديه، يمكن لا كان بعضها الأولى، الاشتراكية الدول

 تتم دروس وهي - حدوثها كيفبة دروس معرفة من بد لا تفاديه أجل

الاشتراكية لأعداء يقدم أن يمكن لا حدوثها فإن حال أي وعلى معرفتها
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 وتردد بالنرب، أوقمه كي باكرق الدمار الثانية العالمبة الحرب أوفص أوب. (٣٥٥ )اككل
تم الذي المذهل التعمبر برنامج في )ليتجراد( جراد فولجو لمدية البطولية الوففة صدى
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 السوفيتي الاتحاد بقاء هو انواضح والدليل الراحة، من الفليل سوى

 الداخلية القوة من يملك وأنه والخارجية، الداخلية متاعبه كل رغم واستمراره

.نفسه تشكيل يعيد أن من يمكنه ما

 تفق جدبدة نحومرحلة سربعاً تقدماً وتفدم متمرة هذه التشكيل إعادم

 الصناعة في معاً للتقدم البع السنوات خطة نقدمها الني الامكانيات مع

 الاتحادالسوفييتي بوسع وسيصبح والاسكان. الاسهلاكية والبضائع الثقيلة

 تستطيعه نحولن وعلى به، المرتبطة الاشتراكية الدول وكذلك - المستقبل في

 والتكنولوجية العلمبة اثورة من الكاملة الاستفادة تحقيف ٠ رأسمالية دولة أية

وقوانينه. الانساني المجتمع تحويل في تعنيه ما وكل الجديدة،

:للمجتمع نحوعلمجديد

 التغيرات هذم مثل وأن الماضي، عن حدث فد انفصالاً ثمة بأن القول

 إنما - الوفيقي الاتحاد في الأولى مراحلها في تزال لا وهي - تحدث الخطرة

 الاجتماعية العلوم عن تفصيلي حديث أي المريح وغير اليسير غير من مجعل

 العريضة، خطوطه في العلوم هذه تطور تاريخ متابعة يمكن ذلك رغم هاك،

 التحليل أو الاجتماعي الفكر في الجديدة الخطوط على خاص تاكيد مع

للوجود. ظهرت التي الاجتماءي

 في الاجتماعيين للعلماء والسياسية المادية الثروط بين الواسع والاختلاف

 فقطجانباً يفسر اما الرأسمالية الدول في العلماء أوكك وبين السوفيتي الانحاذ

 تاريخية أسباب فثمة الثقافتين، في ذاتها العلوم اهداف بين الاختلاف من

 دور اي أبداً الماركسيون يلعب الا طبيعياً كان القيصرية ظل ففي اخرى،

 تلهمها السلطة الى حكومة وصعود والثقافية، الرسمية الدوائر في كبير

 إلى يؤدي أن الطبيعي من كان الصناعيون، العمال أساساً ويدعمها الماركسية

 هذه غيرأن ماركسية، قاعدة واعطائها الاجتماعية العلوم تحويل باتجام جهد

 تعد الماركسية ان حيث ومن للأخطاء، ومعرضة وصعبة بطيئة كانت العملبة

 الرسمي، الاعتراف تلفى فهي أوأخرى بدرجة مضطهدة أقلية معتنق الآن

 باعتبارها الآن روسيا في الاجتماعية العلوم نعامل أن الخطا من يكون وقد

 عملية إلى بحاجة فنحن الثوري، الماركسي التراث استمرار عن تعبير مجرد
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سعظم لأن نظرأ بعلبثة عملية تانت وقد البداية. ظ ملهينة وأسنيعادب تمتل

مهام أداء في منهمتكين بعدها-كانواً وفيما إلثووة ألأكفاء-منذ المارئسيين

للأفكار أمنصاصاً كان الأولى المرحلة في حدث وها سياسبة، أه إدارية

سنة بعشرين وبعدها بالفعل، الميجودين ألاجتماع علماء جانب من الماركسبة
يعتمد أساسياً تدريباً تلقوا الذين والنسام الرجال من جديد جيل ظهور بدأ

يكن لم السوفيتي الاتحاد لبناء الحماس حتى أو والولاء ماركسية، رؤى على

الماركسية قبول أو فهم بالضرورة يتضمن

كان - ومؤسسانه ونقافتم الانساني لمجتمع اي - العلوم هذم موضوئ ونفس

أو بدرجة سريع التغيربايقاع واستمرفي ٠ الثورة طريق عن جذرياً يتغيرتغيراً

مناهج إلى الحاجة بالفرورة هذا وفرض أعفبتها، التي السنوات في أخرى

الماركسية، للافكار اكثرإبدأعاً استخدام أمام الباب وفتح الدراسة، في جديدة

فقه أو الاذثروبولوجيا او للتاريخ الفديمة المدارس في الدارسين أن صحيح

تقريباً، للمبحث مألوفة خطوط طول على - ابحاثهم مواصلة يمكنهم كان اللغة

على كان فقد الأخرى الناحية ومن جديد. بالهام يواصلونها كانوا وان

عن جذرياً مختلف اساس وعل جديد من بحوثهم يبدأوا ان الاقنصادين

مراقبين يعودوا لم فانهم كذلك السابقة، والربح السوق اقتصاديات أساس

جديدة، ووسائل جديدة اقتصادية أشكال خلق في مشاركون لكنهم فقط،

اما فقط، الواسعة العريضة خطوطها مجرد الماركسية كلاسيكيات في يجدون

لم فانهم والتعليم، والنف الاجتماع علوم في الأحدث بالدارسبن بتعلق فيما

جزءاً قط عملهم وكان لرأسمالية، البلاد في الأكاديمي التطور بنفس يمروا

أكثرتداخلا السياسة علم وكان وتعليمه، جديد مجتمع ببناء عملي اهتمام من

حد العلوم-إلى هذه مكان أخذ الذي العملية، بالسياسات وامتزاجاً

بعض للتناقض حاملة نتيجته نجد وهنا الماركسية الفلسفة بدء ما-كان

تثقل السلطة، في الماركسية بأن يعترفون جميعاً والحزب فالحكومة الشيء:

أصالة أقل أصبحت سياسيةحتى بمسؤوليات الرسمية الماركسية الفلسفة

  الحقيقة ويبدوفي المعارضة، في الماركسية كانت حين بكثيرماأحرزته وتطوراً

  السنوات خلال الماركية هوالذيعملمنأجلتطويرالنظرية القليل أن
  في خاصة خارج، بككيرمانم افل الرفغي، الانخاه في الاخبر: العشرين
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أوروبية ودول وبريطابا ليا ايضا في عذللئ بائ .ا٠فةط ليب وليست الصبن،

أنحرى.

 من نتعلم أن يمكن بأنذا القول أمكن الاعتبار، في كإه هذ إذاوضعنا

 درس من ننعدم أن يمكن حا اكثر السوفيني الاتحاد في للمجتمع الفعلي التطرر

 كل فحيث هناك، الأكادميون الاجتماعيون العلماء إلبها ترصل الني التائج

 محترف اجتماعي عالم كل أمام ثمة جديد، من ليبدأ يتغير أن مجب شيم

 لكنهم اجتماعيون. علماء أنجم حتى يعرفون لا الذين العمليين، الناس آلاف

 اجتماعية، أشكال خلق أو تشكيل وعمل-باعادة حياة منشغلون-انشغال

 نجاحاتهم خلال من الأحوال-نه أفضل يتعلمون-من قد والذين

 الكائنات بين التعامل امكانية حدود معرفة يمكنم واخطائهم واخفاقاتهم

 يصدرون نما مجتمعاتهم خلق يعيدون الذين الناس أن حين في الانسانية،

 حال-أن أي -على ويبقى باطة، واضحة-نبدوأكثر نظريات-لأنها عن

 تطور لأن وضرورية، واردة غاطرة غيرمكتملة بدراسة بالأخذ المخاطرة

 تأثير بمجمل السوفيني، الانحاد في الاجتماعية والعلوم الاجتماعية الأشكال

 ا بحيث الأهمية العلممن في الاجتماعية الجوانب مسالة عل التطور هذا

استبعادها. يمكن

 جديدة لخبرع نشوءاً ثمة أن واضحاً أصح ففد التقومات، هذه كل ورغم

 نحو عل تأثيرهاحوس وأن السوفيني، الاتحاد في للمجتمع جديدة وعلوم

 مفهوم أفتب أن يمكن فانني لهذا وكمثال كله، العالم في مباشر غبر أو مباشر

 بل الاشتراكي، العالم في القاعدة فقط يصبح لم الذي الاقتصادي التخطيط

 تبنيه ونم والجزاثر، ومصر الهند مثل نامية كثيرة بلاد في كذلك وانتشر

انجلترا. في خاصة القديمة، الرأسمالية البلاد من عديد في أيضاً

التاريخ: تقويم إعادة

 بل فقط، الجديدة الاجتماعية الأشكال على التأثير هذا يفتصر ولا لا،

 المعاصرة، الأخرى والمجتمعات الماضية المجتمعات دراسة إلى كذلك يمتد

به، المرتبطة والعلوم بالتاريخ المتجدد الاهتمام الامتداد هذا سمات واحدى
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 بل فحسسب، جديد تفسير إلى لا الماركسية الأفكار امستخدام أدى حيث

 المقام الدراسات-في هذه تناولت وفد كذلك، جديدة مادة إلى وتوصل

 علوم وازدهرت الاتحاد، قوميات من وغيرها روسيا في الثقافي الأول-التراث

 الآثار علمام وكشف قبل. من يحدث لم كما والانثروبولوجيا والآثار التاريخ

 من مجهولة مناطق والتنفيذ-عن التخطيط حسنة أثرية حملات في - السوفيني

 غير أنها منشورة-إلا أعمالاً كانت الأعمال-وان هذه أن غير الماضي،

 العصر منذ أنه بالفعل نعرف لكننا العالم، أنحاء بفية في كاف بشكل معروفة

 وآسيا روسيا في فيها شك لا وحضارات ثقافات ازدهرت الحديث الحبري

 هجرات من المنلاحقة الموجات تفسر الجديدة-لتي المعرفة هذه الوسطى،

.العالم تاريخ من يتجزأ لا جزءاً تعد أن يجب - الشعوب

 التقويم مشاكلنا-إعادة من لقريها الكشوف-نظراً هذه من أهمية وأكثر

 انكار كل رغم منه جزءاً روسيا تاريخ كان والذي أوروبا، لتاريخ الدقيق

القبائل علاقة عن الكشف تم وهنا الغربية، المسيحية لحضارة أنصار

 في دراسات الوفيني الالحاد في للناريخ الحديثة الأنربة الكشوف تشمل (٣٥٦ )اشكل
 خشبة حجر: الصورة وفي التاريخ، في دراسات تشمل ي الآثار، وعلم الأنشروبولوجيا

 الامحاد في الآثار علم٠ عن: الصورة الدون. بورشيتوعلىنرفيالموتفيمقبرةقديمةلدفن
(.١٩٦١ بنجوين، )كتب السوفيتي«
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 الأخرى، الناحية من وبائبيزنطيين ناحية، من الشمال بأهل الأولى الروسية

 لم الروس المؤرخبن أنعمل لهم.غير المميز القومي الطابع ابراز تم كما

 وفرنسا انجلترا تاريخ عن كرزنسكي الأستاذ فدراسات كله، هذا على بقتصر

 تلفي اما حيث من الدارسين جمبع اعنراف تلقى مثلأ الوسبط العصر في

 البحث في الجديدة المناهج إن وسغوطه. الافطاع قيام عل جديدة أضوام

 وداخله السوفبتي الاتحاد خارج ثمارها تؤقي الماركسية عل المعنمدة التاريخي

السواء. على

روسيا: العلمفي تاريخ

 الاهتمام هذ - الماضي في الشديد لإهماله خاصة-نظراً أهمية له وما

 الاهنمام هذا بدأ وفد والتكنولوجيا، العلم تاربخ نحودراسة الموجه الجديد

 مؤتمر إلى وفده قدمها التي للاسهامات وكان السوفيتي، الاتحاد في مبكرا

 منج عن الكشف في أثرعميق ١٩٣١ في بلندن انعقد الذي العلم تاريخ

 عن تعبيراً لا واقتصادية، اجتماعية ظاهرة باعتباره العلم إلى النظر في جديد

 في أفلح هذاالتأثيرفد بأن القول ويمكن ،ا(.١٤٤،٧) ومرد فكرمطلف

 التاريخ معاً-اهمية ونقادها أكدت-هي تماماً، جديدة مدرسة إقامة

 وسعت وعميقة كثيرة دراسات قدمت الحين ذلك ومن للعلم، الاجنماعي

 وانني القديمة، الفجاجة عنا وازاحت ملامحها وأبرزت الصورة حدود من

 عن (١٩٥١ - ١٨٩١) فافيلوف ٠ ص.أ دراسة إلى خاص بشكل اشيرهنا

 تماسكاً أكثر وتفسيراً بعمله أعمق استبصاراً قدمت والتي ،١٧٠ ،٧) نيوتن

 أمراً كان ما رهو الذرية، النظرية وفي الكبمياء في أفكار. لمصدر ومعقولية

الحين. ذلك حتى مهملا

 روسيا، في العلم نحوتاريخ الاهتمام هذا معظم يتوجه أن الطبيعي ومن

 الاشارة تجب وهنا مبرر، دون القدامى العلم مؤرخي معظم وهوامرتجاهله

 جزءاً كانت والتي الروس، العلمء جانب من فيها المبالغ السبن مزاعم أن إلى

 عنا تحجب أن يجب لا المعنوية الروح لدعم الحرب أعفبت التي الحملة من

 عل عاماً تعرفاً لنا تقدم الأبحاث فهذه بالغعل، أجريت القي الأبحاث قبمة

 الشهيرة الأسماء جانب وإلى القرون، عبر الروس للعلماء الحفيقية الاسهامات
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 ومخترعين ثعلباء روسيا ئل٠قدم ونافلوق ومندلييغ- اكي لوباشف ع؛ل وطئ.،

 لوديجين والفيحزيائيين (٦٨٨٦ - ١٨٢٨) بتلروف الكيميائي مئل شبدعبن

 سرد لا وحفى ،١٩٢١ - ١٨٤٧) زوكوفسكي الطيراذ علوم وراؤر وبوبرف

 تاريخ دراسة نحو وجه قد عظبم اهتماماً إن أيضاً نقول الأسماء، من مزيداً

 هي تعد التي بريطانيا، في المماثل الاهتمام من الحقيقة في كثر1 التكنولوجيا،

الصناعية الثورة فيه ذثأت التي البلاد

الاجتماعية: العلوم مكانة

 الاجتماع علم فان كاملة بدراسة حظيت التي الانثروبولوجيا عدا وفييا

 ما قدر السوفيني الاتحاد في كبيراً تطوراً يتطور لم الاجتماعي النفس وعلم

 ما-تطور حد أعاف-لى قد البادي الرأسمالي طابعها ضد فالتحيز أعرف،

 العوامل لأهمية الماركسي الفهم على تقوم جديد، نوع من اجنماعبة علوم

 الاحصاء نفسه-تقنيات الوقت وتستخدم-ي والاقتصادية، التاريخية

 ما أكثر وذكاء بصدق الراسمالي العالم في تطورت التي العاملي والتحليل

 يتطور مجتمع من نابع العملية لهذه البالغة ومصدرالأهمية هناك محدث

 اجتماع علم لتطوير إمكانية ثمة التنظيم، من جديدة اشكالاً ويتج برعة،

 على يساعد حقة-أن علمية فيمة له كانت إن - وسعه في يصبح دينامي،

والمزالق. الأخطاء يجنبها وان اير، نحو على نفسها التغيرات هذه حدوث

 النفس علم يلعبه أن يجب الذي الدور هو خاصة أهمية له ومما

 وسائل تنميط إعادة بأن القول كافياً يعد فلم الصدد، هذا في الاجنمامي

 كل على القضام إلى ذاته في سيؤدي منها المتوافقة الانتاج وعلاقات الانتاج

 أساليب اسنخدام ان نعرف فنحن الحقيقة وفي .النفي التوافق سوء اسباب

 إلى الغايات-سيؤدي وشرفت النوايا حنت الفظة-وان والدعاية الاكراه

 والسياسات العلاج وسائل لها تقدم أن المفروض من التي المشاكل تفاقم

 علم وممارسة تطوير من الكثير تتطلب والاقناع العمل إلى العودة في الراهنة

 في العملية الأمثلة من العديد لدينا فان وهنا ومؤثر، فعال اجتماعي نفس

يتجسد ما نحو على وسواها، الجماعية المزارع في العمل جماعات تنظيم بناء
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 أناس م - اثبت :الذب (؛١٩٣٩٠١٨٨٨١ كارنكر ئ وذما ج في

 في وقيمتم أهيته ويفهم يمارس اذ وامرأه رجل نكل أتيح لو غيره-أنم

 اليومي، العمل خلال من رأيه بأهمية يحس كي الفرصة وأتيسته جتيعه،

 ميزتكلمجتمعطبقيحق التي والاحباط النقص صور من الكثير لاختفت

.عصرناهذا

السوفيتية: الاقتعاه علوم

 ظلت هذا رغم لكنها الماركسي، الفكر قلب دائيا الاقتصاد علوم كانت

 للاقتصاديات النقدية التحليلات على قاصرة تكون أن تكاد لينين عهد حتى

 يعرف أن الجديد المجتمع في جدوى الأكثر أن الوافع وأئبت الرأسمالية،

 تاريخ هو السوفيتي الاتحاد تاريخ وكل يتجنبون، مما اكثر يفعلون ما أفراده

 الكاملة والسيطرة الجماعية، المزارع المؤممة، الصناعات اقتصادي: ابتكار

 انتاج ظل نفه الوقت وفي الخارجية، والتجارة الاستثمار شؤون على للدولة

 تعلويع كيفية عن البحث أيضاً يجب وكان لخاصة، الملكية ابدي في السلع

 انجازا فان الأخير النحليل وفي المؤسات، هذه لتمويل المصرفي النظام

 الأدفى الحد إلى التوصل استطعنا إذا هنا. نتعلمه أن يمكن ناجحاً فتصادياً

 في نظرية مثل والاشتراكي، الراسمالي الاقتصادين في المشتركة العناصر من

 يمكن بل السوق، على قائمة الأخيرة هذه فيها تكون لا والأسعار، التكاليف

 إلى هذا يؤدي أن وطبيعي الحكومة، سياسة حدود-حسب تنبيتها-داخل

 ترفع أن الحكرومة فضلت الحرب بعد ما سنوات وفي الأجور، مشكلة نعفيد

 التي المرتفعة الحوافز مس لا حتى الأسعار خفض طريق عن الفعلية الأجور

 رفع نحو الآن يميل أصبح انه يبدو الاتجام لكن المهرة، العمال عليها يحصل

 العمالية النقابات واعطاء الدنيا، المستويات في العمال لأجور الفعلي المستوى

الأجور نسب تحدبد في المسؤولية من مزيداً

 لا لكنني السوفيتي، الاتحاد في الاقتصادية المشكلة عن الكثير وقدكتب

 الرسمي والمرجع الكتابات، لهذه كاملة ترجمات على للحصول سبيلا أعرف

 نقد إليه وجه فقد الصدد، هذا في يكفي لا أنه واضح السياسي الاقتماد في

 النظرية ان بالتالي ويبدو شاملة، مراجعة لمراجعته أخيراً سحب ثم كثبر،
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 جاد نقاش قيام يتيح الذي النحو على بعد نتبلور لم الاشتراكية الاقتصادية

 في الاقتصاديون منها عانى التي الرئيسية الصعويات إحدى كانت وقد حوها،

 معظم على الحصول استطاعتهم ءدم هي قريب عهد حتى السوفيتي الاتحاد

 الأمن، لدواعي السرية عليها تفرض والتي الرئيسية، الاقتصادية الاحصاءات

 من سنوات عدة انفضاه من بد .ولا مؤخراً إا عنبا الحظر هذا رفع يبدأ ولم

 وأقل حرية اكثر اقتصد من المستفاد الدرس نعلم يمكن حفى الجديد النظام

مركزية.

مخطط: إقتصاد

 التخطيط، ممارسة هي إلسوفيتية الاقتصاديات في أهمية الابتكارات واكثر

 عن التعبير هي الخطط وكانت بعد، فييا خسية خطط في ثم البداية في سنوياً

قليل: بزمن موته قبل ستالبن حدده الذي الأساسي الاشتراكي المهدف

 الذي والشقافية المادية الاحتياجات من الممكن الأقصى الحد ضمان ل...

 في المستمر والتحسن المستمر التوسع طريق صن كله، للمجتسع دائما يتصاعد

التقنبات«. أرفى باستخدام الاشتراكي الانتاج

 والاستهلاك، للانتاج التفصيلي التخطيط من بد لا الهدف هذا ولضمان

 إلى كذلك يؤدي بل الازدهاروحده، إلى لايؤدي الذي الربح دافع بدل

 أن الضروري من كان فقد ومنثم الراسمالي، العالم في والحروب الأزمات

 والانسانية، المادية الانتاج لمصادر توزيع لأفضل الدقيقة الحسابات تحل

 المتعددة العناصر بين التفاعل معل طويلة لفترات الاجتماعي وللاستهلاك

 يمثل فهو اساسية، علمية أهمية ذا التقدم هذا وكان بالصدفة. يحدث والذي

 الجهاز ظهور مرحلة مثل الاجتماعي، التطور من ارتقاء أكثر مرحلة

التطورالعضوي. في المركزي العصبي

 والخطا التجربة طريق عن شافة، مهمة ذاته في الأرفى المرحلة هذه وبلوغ

 في الآن جعلها قد التجربة من كيان بنام السنوات عبرعديدمن أمكن فقط

 تحقيق نحو لحرب بعد نشاً الذي الراهن والدافع رونينياً، عملا معظمها

 أر مزجاً تطلب الصناعة جبهة على تراجع دون أفضل استهلاكي مستوى
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 الأدف والفحص ناحية من السابقة لخبرة على الفائم النخطيط بين جمعاً

 لأعداء توحي نفسها الخطة وكلمة الأخرى، الناحية من ذاتها التطور لعملية

 ومفروض ومفتعل جامد شيء أنها بهم المخدوعين من وللكثيرين إلتخطيط

 أبداً، النحو هذا لمنكنعلى السوفبتية الخطط لكن سلفاً، المجنمع على

 مثل خطة فكل السونيتية، الحياة روح جممل تماماً يعارض التصور هذا فمثل

 وينعاونون نديده، في وشاركوا - منظماتهم خلال الملايين-من تعاون فصداً

 يواجهون-خلال وهم المثترك، الصالح أجل من المثتركة مهماته تنفيذ على

 إلى كذلك يصلون لكنهم معظمها، وجود يستبقوا لم العملية-مشاكل هذه

 والناس الخطة، تتعدل أن يمكن الحالين وفي يتوقعوها، لم وامكانيات فرص

 قادرون كذلك لكنهم فقط، جامدة تعليمات بنفذون لا فيها يشاركون الذين

 من نجد والبطيئة المعتادة بوسائا نحن واننا والمسارعة، والمبادرة الارتجال على

 أن الحقيقة أن غير النحو، هذا على شيء حدوث نتصور أن علينا العسير

 قد والطرق والسدود والقنوات والمصانع المدن وأن نجحت، قد الخطط هذه

الأجانب الخبراء كل تصور ما وبأسرع شيدت،

 المراحل في المشروعات-خاصة هذه تنفيذ بها تم التي السرعة وأثارت

 التي الآنار عل يعتمد آخر، نوع من والنجميع-نقداً التصنيع من الأول

 الاجتماعي المتوى على الأماكن اختيار سرء من السرعة هذه أحدثته

 الآنار هذم معظم بأن الاعتراف يتم والآن الشخصي، المستوى على والآلام

 لا الاقناع على تقوم ديموقراطية، اكثر مناهج استخدمت إذا تجنبها يمكن كان

 تجنبها، مكن لا نفسهعمليةكان السريع التغير فان ذلك رغم الاكراه، على

السوفيني الاتحاد على خارجية قوى فرضتها ضرورة وكان

 الركود من تحررت لو أنها الهند مثل أخرى متخلفة بلاد تجارب أثبتت وقد

 فان الامبريالي، الاستغلال جانب من عليها مفروضاً كان الذي الاقتصادي

 %،٦ عن تقل أن يجب لا الثقيل التصنيع في الاستمارالضرورية نسبة

 على الابقام يعني البلاد هذه مثل في تلك من بنسبةاقل الاستثمار أن ذلك

 بمعدل أخرى بلاد فيه تتقدم عالم وفي هي، كما البدائية الانتاج وسائل معظم

 ويتعذر للانتاج، النسبية التكلفة ارتفاع إلى يؤدي أن المؤكد فمن اسرع،
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 والاستغلال التبعبة مك، كبر درج إلى البلاد وتساف :زاف.تي، أساس عل بيعه

 وحاولة . ١٩٤٩ بل الصين في الأمر كان كا تخلفاً، زدادت كى الأجنبي

 لن وعافظة رجعية المصالح كث تراعي التي البطيء التحول عملية احدان

 وهذا ،الأمام إلى دفعه بزعم كلبة لتغير حذوث دون للحيلولة إلا بالفعل تؤدي

 تكون حيث الزراعة، في الملكية في للتغيرات بالنسبة خاص بشكل صحيح

 بسوء أو بفضلهم يمكن وحيث »الكولاك«، أو الأقوياء المزارعين سلطة

 هذه مواجهة بمكن ولا الفقير، للرجل الكامل التدمير إحداث نواياهم

 الفلاحين جانب من المشترك السريع والعمل التصميم طريق عن إلا السلعطة

 الزراعي الاصلاح مشروعان تضريب إلى ممائلة صعوبات أدت وقد الففراء،

والهند. ايطاليا منل شروطها تتباين بلاد في
 والبناء السوفيتية، الزراعية الثوره تنفيذ ممكناً يكن لم الأسباب لهذم

قليلة سنوات ي عنها،لا تنفصل لا التي قاعدتها يمثل كان الذي الصناعي

 انتاجها يتجاوز الفولغا، بر الماءعلى من الكهرباء لتوليد ضخمة عطة (٣٥٧ )الثكل

. ميجاوات ألف ٢ , ه
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 الاتحاد أمام بكر فلم أبطاً، ع بايقا النغير م ذب سضناً تأن لو حنى فقطا

 ستعداداته يكمل أن ففبل الفرصة، سذه مثل يتيح الذي الوقته السوفيتي

 عدة كله العالم حضارة ولتراجعت أبجتياحه، في لتنجح النازي قوات كانت

الوراء. إلى السنوات من عقود

الاجتماعية: المسؤولية

 أن يحبق لم المسؤولية من درجة الاقتصادي التخطيط نجاح ويتطلب

 الحكومة أمام المشاكل سيثير شك لا الدرجة هذه وتحقيق قبل، من وجدت

 من الأقصر السبيل اتخاذ اغراء في دائيا وألمنقذون السواء، على والجماهير

 تحقيفى محاولة اغراء في والناس الاقناع، يستطيعون لا حين الارغام مارسة

 التشريعات ظل في فضيلة كان الذي الشيء وهو الخاصة، امتيازاتهم

 الجريمة، مرتبة بلغ فربما الجماعة مصالح حاب على تحقق إن لكنه القديمة،

 الفهم وسوء الصراع من أشكال وثمة الجانبين، من تقع أن يمكن والأخطاء

 فليس تجنبها، يمكن لا الأخطاء »إن لينين: قال كما الأمر أن غير المتبادل،

 أن ولكن الأخطاء، نرتكب الا ليس الهام الشيء لكن كامل، انسان ثمة

-8. منها. نتعلم وأن وصغيرة قليلة أخطاء نرتكب

 من واحداً جيلاً بالفعل الاجتماعية المسؤولية اكتساب استغرق وقد

 حال أي على لكنها بصعوبة، تموت ما دائما القديمة فالعادات والخبرة، التعليم

 الاتحاد في ليس الحديث، العلمي الصناعي العالم في اتخاذها يجب خطوة

 فالتنظيم وراء، إلى للعودة سبيل مكان-ولا كل في ولكن وحده السوفيتي

 بمصير ستلقي مسؤولية دون لكنها حديثة، صناعية دولة اية في ضرورة

 العصابات، ورجال الأثرياء من النفوذ أصحاب أيدي إلى كلها الانانية

هؤلاء. بحكم الخبرة من الكافي القدر الآن لنا تحقق قد يكون أن ويجب

التعليم:

 المهام ثقل في الفني الاتحاد واجهها التي والتعليمية الاجتماعية المهام كانت

عناصر تضم بالخرافاتم مثقلة طبقات إلى منقسمة متخلفة المادية،فجماهير

٢٢١



 وئقافي، نقني سستوى أرقى إلى ترتفع أن عليها كان مغختلفة ولغات عديدة

 الاقطاعبة الأزمنة من الباقية الجذور التفكيرالعميقة وطرائق فالاهتمامات

 وخاوف وشكوك وتعصبات عداوات من نحويه ما بكل القديمة، والرأسمالية
 عن ازاحتها تم ثم أولًا، تكبح أن يجب الانسان عن بعيداً الانسان تبقي

 الانحاد في التعليم تاريخ من الكمي الجانب حيث ومن التعليم، طريق

 تتهي أن فبل حق بدا ومطردة، سريعة زيادة حقق قد نجده السوفبتي

 !٢٠ كان ١٩١٣ ففي أثناءها، تزايده على وبقي الأهلية الحرب اضطرابات

 التعليم هذا كان ١٩٣٢ وفي الابتدائي، التعليم يتلقون ففط الأطفال من
 ■/٠١ كان ايضاً ١٩١٣ وفي تماماً. الأمية من التخلص وتم الجميع، على سارياً

 قد %١٤ كان ١٩٦٣ وفي العليا، الطبقات أبناء من عالياً تعلييا يتلقون ففعل

 ويكاد المهنية الجماعات كل إلى يتسون العالي التعليم من آخر أو نوعاً تلقوا

بينهم والبنات لأولاد ا عدد وى يتسا

 بل الأطفال، عل قاصرا السوفبتي الانحاد في التعليمي العمل يكن ولم

 أصبح للائي الخصوص وجه على والام الرجال، من بالكبار ايضاً اهتم

 أهم كان وقد الجديدة، الحضارة في للمشاركة يفعلنه الكثير عليهن

 سنواته في السوفيتي الاتحاد حققها الانساني-التي المستوى الانجازات-على

 إتاحة ثم فيها رازحات كن التي التبعية حالة من النساء تحرير هما الأولى

 ،القومية او الجنس أو العمر إلى نظر دون الجميع أمام المتكافثة والفرص المعرفة

 يتاح ا الرأسمالية،حيث البلاد في العام التعليم من بكثير أعظم شيء وهذا

 المختارة والصفوة الخدمة، وظائف لأداء يعدها ما إلا التعليم من للأغلبية

 الى للانضمام تهيئتها أجل من العالي التعليم فرص لها تتاح التي هي وحدها

 »على لينين: قولة فتصدق السوفيتي الاتحاد في أما الحاكمة، الطبقات صفوف

الدولة.« يحكم كيف يتعلم كلطاوأن

 القصير، تاريخه في مرات عدة السوفيتي الاتحاد في التعليم طابع تغير وقد

 على القضام في الرغبة أدت الثورة على التالية الأولى العثر النوات ففي

 إلى الديموفراطية تمتد أن بضرورة بالاحساس متزجة القديم، النظام معوقات

وبقي الحر، التعليم في التجريب الوان من ممكن لون إلىكل الدراسة مقاعد
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 أن استطاع كارنكو!لذي ما تجربة خاصة دائم، أثي التجارب ذم٨ سن للقليل

 احترامهم تأكيد طريق الجانحين-عن بالأطفال خاصة مستعمرة من يجعل

 خلد وقد ذاتها، على معتمدة منتصرة المتبادل-جماءة وولائهم لذواتهم

 الحياة« »طريق عنه-باسم المأخوذ كتابه-والفيلم في الجماعة هذه انجازات

 رجال ضد عنيفاً تضالاً خاض قد نفسه كارنكو ما أن ورغم (،١٠٢ ،٧)

 الهم عمله ان إلا الانضباط، إلى الحاجة ضرورة يتفهموا لم الذين التعليم

 كل من الأساسي مبدام ويعد السوفييت، لمعلمبن من كاملا جديدا جيلا

 من يمكن ما أقصى نفسه الوقت في وله الجهد، من يمكن ما أقصى

 والمسؤولية الشخصية نحو الجديد الاتجاه في الرئيسي اللحن هو .« الاحترام.

 البداخلي الطابع عن وهويعبر الجديد، الاشتراكي العالم في

:الكلمات بهذم - ؛جوركي »مستعمرة ٠ لجماعته

 أن فردة شخصية كل وعلى التآزر، من الدقة بالغ نظام الجماعة هذم »في

 الشخصية الأهداف معها تعود لا بطريقة ..الأخرين. بجهد جهدها تناغم

 السوفيقي. المجتمع يميز التناغم وهذا ...المشتركة للأهداف معادية

 بل والحاكمة، الرئيية فقط هي ليست المشتركة الأهداف فان لي وبالنسبة

...ارتباط أوثق الشخصية بأهدافي كذلك مرتبطة إنها

 من عديد في التجربة من اكتسابه أمكن ثما تعبير الكلمات وهذه

 التي هي حال أي على المعلمين من قلة لكن الأخرى. السوفيتية المؤسسات

 الأسس، هذه مثل عل مدارس لادارة والمقدرة الحدس تمتلك أن استطاعت

 المعايير على مدمر أثر - الممارسة في - المهدف هذا تحقيق لمحاولات كان وقد

 نزعة تأثير -تحت ١٩٢٨ في الأخرى الناحية إلى البندول وتأرجح المدرسية،

 مناهج مع فرضاً، المعلمين واحترام الإنضباط المحافظة-ففرض ستالين

 العلوم على الأكبر بتركيزها الثورة قبل المناهج تختلفعن ثقيلة دراسية

 كانت الرياضية »الأنشطة الاجتماعي التعليم ضروب من وكثير الطبيعية،

 الأطفال، وقصور الرواد منظمات طريق عن المدارس خارج لتقدم معدة
 والطابع الشكلبة ضد موجهاً الطريق، في جذرياً تغيراً ثمة فإن والآن

دراسة ساعات ونحو فيه« المطلوب المكتبي العمل وكمية للتعليم الأكاديمي
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 في مائلة اصلاسات وثمة الءملبة. رلة٠تج١ئ الاستمام .ن٠ المزبد سع أنصر

الملميا التقنية والمعاهد لجاسعأدت

:متعلم شعب

 تطوره مجمل في الحاسمة أهميتها السوفيتي الاتحاد في التعليمية للسياسة إن

 السياسة هذم به توجت ما كان وقد السواء، على والثقافي الاقتصادي

 فان وبالفعل العالي، والتعليم الجامعي نحوالتعلم هوالتحرك انجازاتها
 ملكية بصبحا حثيثا تقدمان الصفوة ملكبة كانا أن يعد والثقافة العدم

 لا الحدية الصناعية الدولة أن ثبت قد أنه كذلك الواضح ومن كله، الشعب

 بأكمله، متعلم لشعب إلا مفهومة تكون وأن وظيفتها تؤدي أن يمكن

 نسبة حوالى إلى تصل والبحث العلمية والزراعة المأتمنة الصناعة فمتطلبات
ما يعرفوا أن يجب والجميع عامياً، تأهيلا المؤهلين والنساء الرجال من العثر

 وحين السوفيية، اللطات واجهت التي المثكل إحدى الأمية كانت (٣٥٨ )الشكل
 ،٤٧٠ تتجاوز ينم الأمية نبة كانت الوفيني الحكم نحخ كاربانيا جبال شعب أمبح

الصورة. من يتضح ي تعليمبة مناهج دورات لهم عقدت ثم ومن
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 هو وحده الغني المجتنع فان وبالمقابل واستخدامه، العلم تفهم من يمكنهم

 السنوات هذه المدارس في تعداده من النبة هذه مثل يبقي أن عل القادر

الطويلة.

 الاتحاد على الجديد العلمي الجامعي التعليم هذا تأثير يقتصر ولا لا،

 يعم أن المحتم من الذي الوع من تقدم نهر ، (٨٧ ،٧ وحده السوفيتي

 نظم أخرى-ذات دولاً ولكن وحدها، الاشنراكية الدول في لب وينتثر،

 على وحتى بل البعيد، المدى على مضاهاته، إلى ختلفة-ستسعى اجتماعية

 بل السيادة، ستتطلب فقط، الخوات من عقدين خلال أي القصير، المدى

 التدريب ذوي الأشخاص من وفيراً حصاداً الحياة هذه البقاءفي مجرد وحنى

مع التعاون يستطيعوا كي الناس كل لدى كافية بالعلم ومعرفة المرتفع التقني

 الصحيح التأكيد مع بالمدارس، التعليم في كذلك السوفييني الاتحاد وتومع (٣٥٩ )الشكل
المختبر. في الات علم في لدرس الصورة العلم. على
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 كون يثيرهما وبريطانيا، ألمتحدة الولايات ففي وبالفعل مفيدأ، تعاوناً هؤلاء

 أضعاف أربعة إلى ضعغين بين ما علمائه عدد يضاعف السوفيتي لاتحاد

 ضد يقف بريطانيا وفي ،به للحاق محمومة اندفاعة عندهما ويخلق الكان لعدد بالنسبة
 حصون من حصناً داثا بعد طبقية أس عل قائم تعليمي نظام الهدف هذا

 مدد لدرجة توباً كان إذا ما لنرى ننتظر أن وسيبقى العليا الطبقة حكم

 أوتلك، الدولة هذه أمر من يكن ومهما الصناعية، مكانتها بفقد البلاد

 وما علمياً، ليصبح يتحول العالم إن واضحاً، الآن أصبح العام الاتجاه فان

 أفضا نحو على وففه ويتصرفون ذلك الناس سيرى ما أسرع

(١٤٦,٧-١٣٢,٧.)

الاجتماعي: التجريب

 السوفيتي الاتحاد إسهامات أعظم أن ذكرها سبق التي الأسباب من يتضح

 في خاصة - جديدة حضارة بناء جوانب غختلف في تتمثل الاجتماعي العلم في

نظرية صياغة في تتمثل ما والتعليم-باكثر الاقتصادي التخطيط مجالي

 أكاديمية من سيبيريا فرع في العدم« »مدينة هي روسيا في هامة حدبثة تجربة (٣٦٠ )اككل
نوفوسييرسك إنليم سييريافي سهول في أفيمت الانحادالوفيني، في العلوم
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 إلى النظر يمكن حين بعد، فييا فقط تأقي قد ألصياغة فهذه رسيمية، اجتماعية

 في الباردة، الحرب مناخ من ضغطاً أقل سناخ في بالفعل تم الذي التقدم

 جوانب من آخر جانباً الاعتبار في نضع أن بالنظر الجدير فمن نفسه الوقت

 المبادرة ومكانة الاجتماعي التحديد-التجريب هر-على السوفيتية إلحياة

 السوفيتي-هو الاتحاد تجارب من تجربة أي شائع-نبددم خطأ فثمة الفردبة،

 دور وأن وبأوامرها، القوة بالغة دولة ادارة تحت تم إنما هناك تم ما أنكل

 أخرى أو بدرجة منهم رغبة دون الأوامر هذه إطاعة سوى يكن لم الناس

 الصعوبات وجه ففي الاختلاف، كل هذا عن تختلف الحقيقة أن غير

 الانحاد حققها التي الانجازات فان إليها، أشرنا التي والداخلية الخارجية

 الفردية المبادرات من والاف آلاف أخير-على اعتمدت-كملاذ قد السوفيتي

 وكان أخرى، أو بدرجة الاتجام نفس وفي المستويات ختلف على والجماعية،

 العام الصالح لتحقيق أقرب يرونه ما وتدعيم انتقاء هو والحكومة الحزب دور

 الجميع يتبعها ان يمكن حق نطاق اوسع على اذاعتها ثم المبادرات، تلك من

 جديدة أشكال تطوير تاريخ هو السوفييفي الانحاد تاريخ وكل مكان، كل في

 المحلية المجالس وهي نفسها، بالسوفيتيات بدات الاجتماعي التنظيم من

 التنفيذية، السلطة وتتولى والجنود، والفلاحين العمال من. تلقائياً انتخبت التي

 أنها يفترض التي العمل، ترشيد مجالس هي الصدد هذا في الأشكال وأحدث

 التي المخترعين العمال ومجالس بالتفصيل، العمل، وسائل لاقتراح تجتمع

 السادة بين للمصالح القديم التقسيم غياب وفي الجذرية، التغيرات تقترح

 يعد ولم الكل، لصالح هو الفرد اسهام بان الجميع عند معرفة ثمة والاس.

 والنسام الرجال نتاثج رؤية في نبدأ اننا المهارة، أو المعرفة احتكار امتياز هناك

 كسب لتحقيق ولا الحياة، قيد على البقاء مجرد أجل من لا يعملوا كي

كلها. الجماعة أجل من ولكنه شخصي،

الشيوعية: إلى الاشتراكية من

 ضوء في السوفيتي الاتحاد في الجديدة الحضارة نفهم أن المستحيل ومن

 أن هو هدف له مجتمع جوهره في أنه ذلك فقط، حاضره او تاريخه

ثورة تكن لم الذي الكامل الواحد-التحول الانسان عمر فترة خلال - محقف
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 الشيوعبة، إلى الاشتراكبة ن٠ :ثتسول أي ،نحوء الأولى ا.لخطوة سوى ١٩١٧

 ينجز أخرى مرة عاد الباردة، لحرب وعيد يرهبه لا الذي السوفيتي والشعب

 ثياً لب الشيوعية وافتصاد ارجائها، على هتلر عدوان ارغمم الني لمهمة

 حسب »لكلى الرأسمالية: مرحلة فيين واحدة، ارادة أو واحد بقانون يتحقق

 بالضرورة تقوم أن بد لا حاجته« حسب »لكل الشيوعية: ومرحلة ثروته«

 بدءاً يمكن ففط النحو هذا وعل عمله«، حسب »لكل الاشتراكية: مرحلة

 النظام بناء إلى الوصول والتشويه، المظالم إلى المؤدي الرأسمالي الاتاج بنظام

 ماركى استبعد وقد الناس كل احتياجات تلجيةكل على القادر الانتاجي

 لم ما وأدرك الوسطى، الاشتراكية المرحلة هذه قيام ضرورة طويل زمن منذ

 أن قبل مادياً الغنية الدولة وجود ضرورة وهو عصره. في الطوباويون يدركه

 هو والخدمات، السلع توزيع )في سخاء أكثر مستوى تحقيق من نتمكن

 (١٨٧٥) غوطه« لبرنامج »نقده وفي الكاملة الشيوعية تتطلبه لذي المستوى

 أن يجب التي والشروط الشيوعية، طابع إلى كامل بوضوح ماركس أشار

قيامها: امكان تتحقققبل

 الأفراد خضوع ينتهي أن بعد الشيوعي، المجتمع من العليا المرحلة »في

 العقلي العمل بين التناقض هذا معه وينتهي العمل، لتقسيم العبيد خضوع

 هو بل للعيث، ضرورية وسيلة مجرد ليس العمل يصبح أن وبعد والعضلي،

 زيادة زادت قد أيضاً الانتاج قوى تكون أن وبعد الحياة، في الأولى الضرورة

 التعاونية الثروة ينابيع تتدفق أن وبعد للفرد، الشامل التطوير مع كبيرة،

 البورجوازي للقانون الضيت الأفق من التخلص يمكن فقط بوفرة-حينذاك

 قدرته، حسب كل »من شعاره: يمعل أن للمجتمع ويمكن تاماً، تخلصاً

(.١٠٩,٧) حاجته« حسب ولكل

 تترك ان على يعتمد الشيوعية إلى التحول عذا يستغرفه الذي والزمن

 من مدمر تدخل دون البناءة أهدافها تحقيق تواصل السوفبتي ااتحاد شعوب

الرأسمالي. العالم جانب

 التي الخطوات نعرف أن الآن نستطيع كامل، قرن حوالي بخبرة ومزودين

ستالبن كتاب في نوقشت وقد مكناً، التحول هذا يصبح كي اتخاذها يجب
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 رؤيته أن ثبت وفد السوفيتي«. الاتحاد في للاشتراكية :لاقتصادية »المصاعب

 قحقيق جوهرها في وهي الممارسة، في تشوه من بلغت مهما واضحة، ظلت

 زوته بنن ميما بكرو اًن بوكه يصح زهألذي عط لمي الخسا لبزابين لجيع نلو اسبع القاف الونرثلدراقدم اللح.لنولحللب

 اكثر ينتجوا أن على البعض لاغراء يستخدمها ولا إليها، الحاجة حيث.كون

 بوفرة الثروة ينتج كيف بعرف الذي هو فقط المثقف والمجتمع الآخرين، من

منها. يغيد وكيفس

 بعد مرحلة تنفيذه يتم برنامج من جزء هي بل أمنيات، مجرد هذه وليسن

 الثاني الثرط أن تثبت إليها الاشارة سبقت الفي التعليمية والتطورات مرحلة،

 الصناعة تحويل فيه يتم الذي نفسه الوقت في تحقيقه يتم بل بعد، ما يرجا لم

 هنا أجله من بالعمل جدير شيء المستقبل في الشيوعية ودولة والطبيعة،

 للمجتمع، وضوحاً يزداد تنظيم لكنها بعيدة، يوتوبيا بعد تعد لم إنها والآن،

 الاتحاد شعوب لكل تقدم وهي كذلك، ولحديداً وضوحاً إليه السبيل ويزداد

 المادية حتياجاتهم لا لمم، يحفق هذا أجله، من يعملون شيئاً السوفيتي

 يعملون وهم الانساني، والكبرياء بالاحترام شعورهم وايضاً بل وحدها،

 وليست الواقع أرض على أوابناؤهم-سيحققونه منأنهم-هم واثقين

 الشعوب أثار قد بالفعل فعلوه وما السوفيتي، الاتحاد على قاصرة أهمته

 السوفيتي الاتحاد شعوب شقت لقد الدنيا، أنحاء كل في والعاملين والمغهورين

 غابنهم بلوغ من اقنراباً ازدادوا ركلبا اتباعه، يمكن طربت أنه وأثبنت طريقا

 يقيناً ازدادوا وكلا والثقافية، المادية حياتهم في. الفعلية المسنويات ارتفعت كشا

وحدهم. لن.يكونوا بأنهم

أوروبا: في الشعبية الديموقراطيات

 الوحبدة الاشنراكية الدولة السوفيتي الاتحاد يعد لم الآن، طويلة ولسنوات
 أمريكا في والآن آسيا في ثم أولاً أورويا في أخريات ب لحقت فقد العالم، في

 جديدة دول الشرفية-وأغلبها أورويا دول كانت الحربين بين ففييا ايضاً،

 والروسية والألمانية والنمساوية التركية الامبراطوريات أحشاء من خارجة
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 الارتباط عميقة والتجار، الأراضي ملاك من أوليجارشيه أبدي القديمة-ي

 وكانت بعد. فيا الألمانية نم البداية في الانجلو-فرنية الأجنبية: بالراسمالبة

 أثناء اكازي خدمة على أرغمت أو الحرب، أوائل في هزبمتها أو ضمها تم قد

 رفرق الأحمر الجيش أمام الألمانية الجيوش ارتدت وحين لروسيا، غزوهم

 تعاونوا الذبن القدامى والحكام النازين من البلاد هذه تحررت الانصار،

جميعاً معهم

 فييا - الشعبية الديموقراطيات حكومات فيها قامت التي البلاد تطور وكان

 ثم ومن الماركسيين، أيدي بين - مختلطة حكومات فيها قامت قصيرة فترة عدا

 التي المشاكل كل وكانت السوفيني، الاتحاد من اقتراباً تزداد أن طيعباً كان

 والجوع الدمار أيضاً: هنا موجردة الأولى السوفيتية الدولة واجهت

 الرأسمالية وتراث نفسها عل المقسمة الصغيرة والتقنية الادارية والأنتلجنسيا

 الغس تأثبر جانب إلى الكبار، والمزارعين التجار ين بزالحياً لا الذي

القديمة. الحياة بطراثق المتوحدين

 الى الباردة الحرب سياسات أدت ففد كلها المشاكل هي هذه كانت وما

 فبها، الانتاج نمط تحل وأن تجارتها، فنوات وبين البلاد هذه بين تفعل أن

 فيه البناء باعادة المنهمك السوفيتي الاتحاد كان التي الخام المواد من تحرمها وان

 الباردة الحرب ضغوط فرضت بعد وفيما بها، تزويدها عن بكون ما أبعد

 سمن الاصسهنري الايام في كاذ النرب: الوريا حول من حجااداكت:٠ بكن، انصبررزن ن تغلالاالببده اللرل مذم بلم ان فرر:

 المناجم على قاصرة محدودة صناعة ذات الخام، للمواد منتجة مستعمرة،

 الصناعة بناه عملياً يعني كان هذا فان الاستهلاكية، السلع انتاج ومصانع

 على الفلاحين وبتدريب الغالب، في المحلية المواد ومن شيء، لا من الثفيلة

 انخفاض إلى بالضرورة هذا وأدى الاستثمارعالية، نسبة كانت فيها. العمل

 نفص عن ناتجة ضخمة مشاكل ثمة وكانت المعيشة، مستوى تحسبن نسبة

 عل زه المسلحة، القوات وزيادة التسليح لنفقات بالاضافة والمعدات، الحبرة

 يديرها والاثارة، التخريب من شرسة خارجية حملة وجود كله هذا

 كل من فتضخم بسخاء، المتحدة الولايات عليها وتغدق »المهاجرون«،
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 بعضها أنحطاء، وحدثت المعارفة. أشكال من ثمكل كل وتستثير تحطأ

 السوفيتي، الاتحاد جانب من الحكيم غير التدخل عن ناتج وبعضها حتمي

 كامل اعتراف ثمة يكن ولم ،الحرب آثار من يبراً لم نفسه هو يزال ما كان الذي

 السياسي، الولاء حول فيها سبالغ وشكوك والثقافية، القومية بالاختلافات

العديدة، القانونبة والجرائم الاضطهاد جرائم إلى أدت

 الديموقراطيات أحرزنه الذي التقدم بأن القول يجب كله، هذا نقول حين

 باهر تقدم هو فيها، الاشتراكية النظم قيام من قليلة سنوات أثناء الشعبية،

 صناعات وقامت بالآلات، المصانع تجهيز راعيد المدن، باء اعيد حقاً:

 الصحية، الخدمات وتزايدت كبير، حد إلى الزراعة مكننة وتمت جديدة،

 للعلماء-للمرة وأتيحت الجميع، أمام ابوابه وفتحت التعليم نغلام وانسع

 التي السرعة سوى قيود بلا والطلبة، والأجهزة المكان الأولى-امكانيات

 الحواجز انهيار أدى وقد العمال، من مزيد تدريب با يستطيعون

 الجديدة، والقدرات المواهب من ثروة اطلاف التعليم-إلى في الطبقية-خاصة

الكافي. الوقت لها يتاح حين المديرين أخطام ستصلح

النرنية الردي دول في الغالات

 أنماط الأخيرة-أن القليلة النوات في واضحاً-خاصة اصبح والآن

 الأساسي الاقتصاد فمبادىء الشرقية. أورويا بلاد في تطورت فد الثقافية

 ومن شيوعياً، وليس اشتراكياً افتصاداً يزال لا وهو ماركسبة، مبادىم

 أشرنا أن سبق الني المعوفات رغم بنجاح التحم-والتحم قد أنه الواضح

 أن والواقع البلاد، النيكانتفيهذه القديمة الرأسمالية إليها-بالاقتصاديات

 السنوات لهذم الرئيسية السمة بالأحرى هو أصبح قد القومية الثقافات تأكيد

 ثارت فقد خاص، بوجه الاجتماعية العلوم على هذا ويسري الأخيرة،

 وفي الزراعة، يتعلق.باقتصاديات ما خاصة الاقتصاد أسس حول تساؤلات

 الماركسيين الاقتصاديين من نشطة أيضاً-مدرسة الخصوص وجه بولندا-عل

 لشروط الحديث الراسمالي الاقتصاد أساليب بعض تطويع مجاولون الجدد،

 إقامة ومحاولة نشطة، نقدية ثقافية حياة كذلك ورومانيا المجر وفي الاشتراكية،
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 ترازي )الكوميكون(، الاتتراكية لدول بين الاقتصادي لنتعاون منظمة

 أعمق، منافشات إلى تؤدي لأن أميل الرأسمالية الدول في الرأسمالي السوق

 في وبينه الشرقية أورويا في الافنصادي الفكر بين منبادلاً تأثيراً نمخلف وأن

 المنشق، العضو يوغوسلافيا، في ابضاً ذلك من وأبعد السوفيني، الاتحاد

 الديموقراطية-على ألمانيا وجمهورية تشيكوسولوفاكيا لعبته الذي الكبير والدور

 قد وافريقيا آسيا في التحرر الحديثة للبلاد الاقتصادي البناه في - المثال سبيل

العالمية والتجارة الافتصادي تطويرها أسس فهم من مزيد إلى ادى

 المجربة، نبهاالبماجوا وأحد نشطة، نقافية حركة ثمة ورومانيا المجر في (٣٦١ )النكل
 فبلم نذكر وكمثال تصويرها، في وبالامتياز موضوعاما تناول في بالأصالة تميز الني

 انصام هو تارمخباً، موضوعاً بذكام المخرج فه بتناول الذي اكمل« »جمع جانسكو ميكلوس

 ضد الاننفاضة فثل أعقب الني الفترة في الفقرام الفلاحين من الطرف قطاع عصابات
 عن لكنه ببطة، تاريخية روابة مجرد الغيلم وليس ،١٨٤٨ في الهاببورج أسر: حكم
 فنطاع للقهر، المدمر: البكولوجبة الأثار على نعيغاً يقدم لموضوعم تناوله ألوب طرين

 المنتصرين القاهرين فان المحموم، التونر من الجو مذا وفي الطرف، فطاع مخونون الطرف
الجمع. من اكزفاداً هم
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 فعالا، اقكصادياً استقلالاً اليوم الشرقبة أوروبا بلاد معظم حققتم وفد
فيايني تبدل أو لفسها، تتج أن عل قاحرم كون ان إما انا معنى

 التي العتبان كل اله-رغم الشرنة أسوي انيمغتيتهداكلهن ومعف

 طافات عرير نتيجة المائلة، الزهادة هذه المصادر لزهادة ساحقة-*كن نبدو
 الاتصاديان ضول أن وتعنة، ئغافية عدودة صفو: لا كله، النعب

العلم من أرفى مسغوهت الى القائمة الصاعت مكانة تري وان المخلنة،

الصينية: العورة

 المرتبطة والدول السوفبفي الانحاد تحول كان لماضية عاماً عشر الخمسة لمدة

 آسيا، في الدبوقراطية الشعبية الصين جمهورية بنام يقابله اوروبا في به

 التعاون هذا الامبريالية، ضد المشترك نضالهما في معا الحكومتان والنحمت

 ظمرت التي الحلافات تلك كثبراً يتجاوز جديد اشتراكي متمع بناء اجل من

منها. لكل بالنسبة المهام وأولويات نمط البلدينحول بين مؤخرا

 في الجدود وعمت طرهلا، اعداداً له اعد نظام الصين في الجديد وانظام

 صن، يات صن المحرر لمبادىه منطقي تطور وهو الصيني، الشعب نراث

 والاقطاعين الاستعمار ضد اولاً مستمر: نضال في عاماً ثلاثين من كثر

 يعد اليابانين ضد ثم للثور:، وخيانته كاي-شيك- شياغ ضد ثم الصينين،

 ومتاصزي شيك علشياغكاي اخيراً الانتصار ويعدها المسيرالطويل،

 وحلفلو. الصني اكبوعي المزب تعلم كله منهذا ،١٩٤٩ في الامرهكين

 هذهالسنبناحتياجات في تعلموا كذلك بالغة، بمشقة الذاقي الحكم درس

.وصلابته شجاعته ومدى الشعب

 تحقيت فرصة للشعب انيحت الأمربكي، التدخل ورغم وأخيراً، رالأن،

 عاولة قمع بتم فلم وفرح، بنصميم العمل هذا في ماضون وهم تحرره،

 غير الجديدة، الصينبة الحكومة انجازات تعداد مال عنا وليس ضدم، راحدة
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 هذه مثل أنجز أن منقبل التاريخ في لبلد يسبق لم بأنه القول يمكننا أنه

 الصين في فان والآن القصير. الزمن هذا فيمثل والمفيدة الثاملة التغييرات

 خام معادز وفرة على معتمدة التوسع دائمة ثقيلة صناعية قاعدة بالفعل

 غير الذاقي، استقلالها تحقق أن بامكامها القاعدة هذه والنفط، والفحم الحديد

 التي والمادية التقنية للمعونة الكامل الاستخدام من البداية في أفادت انها

 ومد الطرف شق بها يتم الفي والسرعة بسخاء، السوفيقي الاتحاد قدمها

 المشروعات قامة فان كذلك المواصلات، سوء لعنة ستنهي الحديدية السكك

 طويلة المزدوجة اللعنة تلك على ستقضي الري ومخططات الضخمة المائية

 من سنوات ثلاث أن رغم هذا والفيضان، الجفاف أخطار في والمتمثلة العمر

 حد إلى أعاقت قد (١٩٦١ -٥٩) مثيل ها يسبق لم التي القومية الكوارث

البناء. إعادة مشروعات كبير

 فهنا-في فائقة، أهمية ذات الصينية التجربة فان الاجتماعي الجانب وفي

 أكثر الجماهيرفي على روسيا-كان في عنها الاختلاف كل تختلف ظروف ظل

 الحياة على قادراً جديداً اجتماعياً شكلا وتخلت تكتشف أن سكاناً العالم دول

 الثقافية الانجازات وجاءت والرخاء، الاستقلال تحقيق مهام يلانم

 في المعتاد البطء اعتبارنا في وضعنا إذا باهرة انجازات الجديدة للجمهورية

 هذا في تخلق لم الثورة بان جزئياً تفسيرهذا ومكن اكقافي، التطور عملية

 الصين حضارة في الكامنة والفن التعليم حررتواطلقتثروة ما قدر المجال

 الداخلي، والفساد الأجنبي الحكم طويلة لسنوات أخدها والتي العريقة،

 هناكسالذين قابلتهم الذين العلماء الصين-وبالتاكيدكل مثقفي فمعظم

 وهم الصينية، اثقافة بتراث الأزمة.الاحتفاظ أسوا استطاعوا-رغم

 بحماس الجديد النظام يؤيدون هؤلاء إن الحديثة-أقول بالعلوم بمزجونها

 الشعب، أجل من يعملوا أن في السعادة من جديداً لوناً يجدون وهم عظيم،

 العائلات على حكراً النين آلاف ظللت التي الثقافة له يفدموا وان

الارستقراطية.

 الانجازات عل وتاكيدها الأخيرة السنوات في خاصة - التحول يكن وم

 بلامشاكلصحيحأنمنالصعبأنتوقع الفردية هن اكز الجمي
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 مباشرة ترنبط والتي عالياً، نعليما المتعلمة المحددة الصفوة نموذج أن حد٠أ

 هو يظلهو أن يمكن )الماندرين( الصين مثقفي عند الكونفوشبوسي بالتراث

 قيم أفضل تبفى التحول هذا ففي ذلك رغم المتعلمين، من كله شعب عذد

مصونة. الماضي

 شاعر تونج - ماوني متميزين: علماء كانوا أنغسهم الثورة قادة ومعظم

أجلها، من وضعها التي والاستخدامان الماركسية، في ودراساته وفبلسوف،

 الف ١٢ وزنه يبلع مالي مكبى أبضا. وتوسع الماعة تسطور الصين في (٣٦٢ )اككل

شنغهاي. ٠ نان كيانج في الفن بتا* حوض في بنى طن،
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 ولبنين ماركس تعاليم يطويع كيف الفهم حف يفهم كان أنه كيف تكثشف

 الهائلة القيمة ويمارس يتفهم كان لينبن ومثل مستعمرة، شبه يلاد لشروط

العاديين. الناس لقوة

 وهو كوا-مو-جو، المسرح وكاتب المؤرخ هو . رفاقه أقرب من وواحد

 القدية إلثقافة في ما أفضل أن بنفسه يؤكد الصينية، الأكاديمية رئيس كذلك

 من يحي لم كما الأيام هذه محيا الصين ماضي أن والحقيقة إلجديدة، في سيظل

 أهميتها في شك لا آنار عن الكشف ونم كبيراً، دعما يلقى الآثار فعلم قبل.

 يستعيد أن أجل من هائل جهد يمضي هذا ومع قبل، من معروفة نكن لم

الثقافي. تراثهم قيمة ٠ وحدهم العلماء ا - كله الشعب

:والصحة والتعليم الأمية محو
 راضحاً، يبدو الجديدة الثقافية الحركة عن العملي التعبير فان ويالفعل،

 خلال أنه نتوقع أن ولنا عظيمة، بمة تتم الأمية محو وهي الأولى، فالمهمة

 تعلم قد - مليون الستمائة تجاوز الذي - الصين شعب سيكون قليلة، سنوات

 الأغلبية ستتلقى واحد جيل وخلال ضيئلة، مئوية نسبة عدا والكتابة القراءة

 في كبير تبسيط الآن حقى تم فقد العملية هذه وفي الثانوي، تعليمها الكبرى

 خطة وضع تم تالية مرحلة وفي لتعقيد.البالغةا الجميلة الصينية الكتابة حروف

 القراءة عبء الأبد إلى يرتفع وهكذا رومانية، هجائية بحروف لاستبداها

الدارسين من أثقلاجيالاً الذي والكتابة

 تم قد والمتنة القذرة الصينية والمدن القرى فان الأمية، لمحو انتظار ودون

 تلقاه الذي الصحي التعليم نتيجة وتجميلها واضاؤتها وتنظيفها تطهيرها

 سبتم ما سرعان الصحية الاجراءات من وسواه التطعيم طريق وعن الناس،

 ذاته حد في وهذا والخيطيات، والملاريا والجدري الطاعون أوبئة على القضاء

 أن اكيد هو وما البناء، إعادة أجل من هائلة جديدة انسانية طاقات سيطلق

 العالم أعطى قد الصين في كاملاً استقلالاً ومستقلة وتقدمية قوية حكومة قيام

 عن بعيدا والتقدم البناء سياسات ينتهج كي قوية دفعة - فياسيا خاصة -

 تحطيا الدائرة هذه تحطيم مقىيتم أما والحرب، الاستعمارية الامبريالية داثرة
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 الديموقراطية العين جمهوربة شعب تجاوز عوامل على يعتهد فأمر تاملاً

 القومي التحرر عملبة كانت إذا ما عل تحديداً بعتمد إنه نفسه، النعبية

 الحرب تفادى أمكن إذا ما وعل الاستعمار، نهأية فتضع تمامها، غاية ستبلغ

العملية. هذم أثناء السلاح نزع وتحفيت النووية

 الأخرى سيسبق العمليات هذم من تفيرأي حول الاختلاف نتيجة انما

 ويجب الشعبية، الصين وجمهورية السوفيني الاتحاد بين العظيم الشفاق حدث

 إلى يؤدي وألا المناقشة، طريق عن الشقاق هذا ينتهي أن في نأمل عليناأن

الاشتراكي العالم انقسام ثم ومن التصادم، من مزيد

الحرية. من .نحوعالم٧-١٣

 مثلا ٠ العشرين القرن من الثاني التصف في سياسي حدث أعظم إن

 لكل السريع التحرر هو - الأول نصفه في حدث أهم السوفيتية الثورة كانت

 مباشر نحو عل - كانت الي المناطق تلك تقريباً، العالم في المستعمرة المناطق

 لبريطانيا القديمة الاستعمارية الامبراطوريات من أجزاء - مباشر غير او

 من كبير بعدد - الآن حتى - حدث قد التحرر هذا وهولندا، وفرنسا وأسبانيا

 حصلت حبن لبريطانيا حدث ما مثل ألماً أقلها بين ما تتراوح المنوعة، الطرق

 قبل فرنسا خاضتها الني الدامية الطويلة الحروب إلى منها استقلالما على لهند

 حركة فان الحالات كل وفي والجزائر الصينية الهند عن قبضتها ترفع أن

 حقبقة وعوا ونساء رجال يقودها ذاتها، الثعوب عن صدرت قد التحرر

 خامة- - الخارجي العالم من شيئاً وعرفوا طويلًا، زمناً الاستعماري الفهر

 الكامن الضعف عن - الثانية العالمية للحرب الحاسمة السنوات خلال

 هزمت، قد أنها وتعلموا العكري. الاحتلال قوى ببن السائد والفساد

 السوفييتي الانحاد مثال لديهم كان هذا وفي جديد، من تزم أن ويمكن

 الشعوب قدرة عن وكذلك بل وحدها، التحرر أعمال حبث من لا والصين،

الخاص. بجهدها الخاصة حضارتها تبني أن على

 في كان والاستقلال جزئية، عملية دائيما كانت التحرر عملية أن غبر

 والأسالبب الوسائل فبمختلف اقتصادياً، لا سياسباً الآن حق معظمه
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 سدطره فرض استعادم أو تحقيق والجديد القدي« الأسنعمار فرى ىضنم1ار

 ء يخطى فلا ذلك رغم والاستثمارات. الأسواق في التحكم طريت عن نعالة

 ومعه العالم، أنحاء كل في انتشر الذي بالتحرر العام الاحساس أحد

 أصبحت التي الانانية المساواة وتأكيد القومي بالوعي المرافت الاحساس

الممارسة طور في اخيراً اليوم

 حركة فان ه المتحدة الولايات وهي ٠ الصناعية الدول اكبر في حتى

 تحريرهم تم الذين - الأرقاء سلالة عند أثارت قد وافريقيا آسيا في التحرير

 ذي من أكثر ونشاط بفاعلية حقوقهم لتاكيد الاتجاه - سنة منذمائة رسمياً

 موضع آخر يضعها وأن الحقوق تؤكد أن الحقيقة في واحد لشيء وإنه قبل،

 وهي ٠ متعمرة كانت التي والشعوب للبلاد الكامل والتحرير الممارسة،

 في الانسانية واجهتها مهمة أصعب يكون قد - العالم سكان ثلتي تضم

 من واسعاً اختلافاً والشعوب الأقالبم هذه تختلف أن الضروري ومن تارمخها،

 مؤخراً أفلتت عريقة حضارات ذات بلاداً تضم فهي تطورها، مرحلة حبث

 العربية، والدول ومصر وأندونييا الهند مثل الاستعمار ربقة من فقط

 آسيا في العشائرية المجتمعات من بداثية أكثر أشكال عن ناشئة وأخرى

 أمريكا، في والبرتغالية الاسبانية للامبراطوريتين تابعة كانت وثاثة وافريقيا،

 ما هناك ان حبن في الأرجتبن، مثل بلاد في الأوروبيين من كثير فاستقر

 اللاتينية أمريكا بلاد فان ونظرياً وبيرو. المكسيك مثل السكان فيها يختلط

 مثل والزراعة التعدين مصالح لأصحاب خاضعة افتصادياً لكنا ،مستفلة

اليوم. افريقيا أجزاء معظم

 الشيوعية تزال ولا كوبا، سوى فيها شيوعية دولة الأقطارلا هذه أن ورغم

 ان من للتيقن سبيلهم في وحكوماتها شعوها أن إلا بعضها، في محرمة

 الزراعة، ومكتة الصناعة تطور على يعتمدان والرخاء الحقيقي الاستقلال

والعلم التعليم من فاعدة عل وينهضان

 آسيا، في التطور رائدة فعلاً هي عشر التاسع القرن في اليابان كانت وقد

 فيها قامت ثم ومن الراسمالية، النماذج سيادة عصر في كان تطورها لكن

،الثانية العالمبة الحرب في حتفها إلى سعت ،حادة طبقية ذات عكرية دولة
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::ي:::.

 ,‘سم١ابأفيلرب'د كدل’<|ه٢٦٣كءي’ؤ
١٩بايئلامستتتذطتم؛إدجهخاص،شم;
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ايران. في نفط أنابيب لخط الصورة للفط هائلة مصادر العربية البلاد في (٣٦٤ )الشكل
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 المشكوك مرن أن كما ،لرأسمالي الفلك الوخاءلشعبهافي تقديمالاقتعساديةيستطييم

 له يكفل الذي اكظام انفسسه يحقق أن شعبها يستطيع الا كذلك في

الرخاء. هذا

 أصبح فد الهند ان فيه لاشك فمما المستقبل، ي هذا أمر من يكن ومهما

 كبرى حيادية كدولة الدور هذا نمارس وهي الدولية، السياسة في كبير دور لها

 وقد المتحدة، الأمم ظل في بالمفاوضات الدولية لخلافات حل إلى تدعو

 قدمت الحياد دول من قوية مجموعة تكوين على العمل بالفعل استطاعت

الباردة الحرب حدة تلطيف أجل من الكثير

العربية: الدول

 الجزء المغرب إلى ايران عبر باكستان من المتحدة الدول مجموعة كانت

 تحت بالتتالي سقطت ثم القديمة، الاسلامية الامبراطورية من المركزي

 هذا وخلال والفرنسية، البريطانبة السيطرة بعدها ومن التركية، السيطرة

 حتى - العنف من نصيبها يختلف - صراعات الدول هذه خاضت القرن

 نقيس أن لأوانه السابق من بزال لا أنه غير مستقلة، واصبحت نحررت

 إن الفعال. الاقتصادي الاستفلال من تحفقها أن تستطيع التي الدرجة

 بالضبط هى ومشاكبها والمعادن، النفط في خاصة هائلة، الطبيعية مصادرها

 هي ثم لصالحهم، واسنخدامها المصادر هذم امتلاك أجل من شعويها نحربر

 القضاء دون الشعب تعليم يتحقق ولن بعيد، حد إلى تعليمية مشكلة كذلك

 دون يتحقق لن ما وهو الكبار، والتجار الصغار الأرض سادة على الفعال

النضال. مزيدمن

والجنوبية: الوسطى افريقيا

 شعوها عند حتى الدهشة أثارت بسرعة وجنومها افريقيا وسط تحرير تم

 من واحد عقد في الكبرى الدول بين أوصالها مزقت التي فافريقيا ذاتها،
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 في مقاربة زمنية فترة في حريتها استعاددت عشر التامع يةالقرذنها في الزمان

 بوجه الكونغو أحداث تثبت كما - الحرية هذه أن غير العشرين، القرن

 الدول سيامات ان والحقبفة الحدود. لأبعد شرفية حرية هي - خاص

 إلى أدت قد المتعمرات ابناء عن العالي التعليم حجب في الاستعمارية

 وكان الاستقلال، عند والفيين المديرين من الكفء الجهاز توفير عن عجزها
 تقصد جمبعاً الليبرالية،كانت الاستعمارية الحكومات اكثر حتى تريدم ما هذا

 أسرع التغيركان ايقاع لكن دائمة، تبعية في البلاد هذه شعوب على الابقاء

إرادتها)(. من

 من ثقن ننل لا الافرض الحرر عن الناشئة الاجتماعية والناكل

 التحرر روح توجيه في أساساً تنمثل وهي تناولها، سبت الني المادية المشاكل

 وأن لصالحهم، بلادهم عن مسؤولين يصبحوا أن على اكاس تدريب بانجام

 ففي الاستعمارية، الدول استغلال من تخلصوا مثلما الوصاية من بتخلصوا

 من الخام المواد على الحصول بهدف كله فتصادهم خرب السابت النظام ظل

 العمليات الافتصارعل على المحلية صناعتهم نطور وأرغم والمزارع، المناجم

 كانت - الدنيا وظاثفها عداً فيا م أيضاً والادارة الهدف، لمذا التابعة الثانوية

 فرنسا مستعمرات كثيرمن في كذلك تزال لا وهي الأجنبية، الدول بأيدي

 أما العام، بالتعليم أمريتعلق الطويل المدى عل الواقع هذا وعلاج السابقة،

 ذلك في بما ،المتاحة بالامكانبات العمل تحتم الضرورة القصبرفان المدى على

 ألا ضمان هي هؤلاء مع والصعوة الأوروبيين، والمديرين المعلمين من عدد

 الأصلية أوطانبم مصالح لخدمة ٠ وعي دون او ٠ وعي عن - يعملوا

.القديم تأثيرها واستعادة

 معرض - السابقة المستعمرات من مشابهة مناطف في كذلك - افريقيا وكل

 المصالح بين والصراع وثيق، نحو على الباردة الحرب مهاوي في ۶ للزج

 على يوصم الاشتراكية نحو تفدم فأي الحرب، هذه مجال هو والعامة الخاصة

 بالمصالح الاهتمام فغلبة وكذلك السوفييتي، الاتحاد لحساب الفوربأنه

.المتحدة الولايات لحسابه بانه يوصم الخاصة

٢٤٢



 وعي قيام امكانية تنبح التي هي المضطربة الظروف تلك تماماً امبا

 غامضة مصطلحات وفي غائياً الآن حتى عنه التعبير لازال جديد، اجتماعي

 سبيلها سنجد المشكلة هذه لكن الافريقية، الشخصية أو »الافريقانية« مثل

 نهائياًعمانشافي اختلافاً مختلفة إجابتها وسنكون بأخرى، أو بطريفة الحل إلى

 يكفي بما - -مثلاً التعليم يكرن كأن آسيا، أجزاء بعض وفي بل اوروبا،

 من شيئا يتطلب ما العملية والهندسية الضرورية الادارية القدرات لمعرفة

 الابغاء إلى يهدف كان ومعظمها الأوروبية، التقليدية التعليم مناهج تبسيط

 لهم. والمرية الكافية العمالة نوفبر أجل من المتخصصين المتعلمين عدد على

 المشكلة هذه ستصبح السلمي التعايث عالم في اوحفى السلام، عالم وفي

 المتحدة، الأمم اشراف نحت عقلافي دولي تعاون في حلها تجد وفد أيسر،

 وهذه اليوم القائمة المتحدة الأمم مثل ويست بالفعل، مثلة تكون الني

 الطبيعة أو المجتمع علوم في العليام من كثيرين اهتمام بالفعل تشغل المشكلة

 الكافي الوعي يعون لا العلماء هؤلام فمعظم ذلك رغم الفدبم، العالم في

 لو حتى القديم، الاستعماري الاتجاه عن فيعقرلمم اللاثعورية البقايا

 تقدم الحالة هذه ففي بالخبر، نعلقا الأشكال أكث البقايا هذه انخذت

 طويلة سخرات كامنا ظل ما وهذا الثقافي، بالامتياز الاحساس ومعها المساعدة

 الغزو امام الطرين مهدت القي التبشيرية الارسالبات حركة وراء

""سعاى

اللاتينية: أمريكا

 هي صرمجة مستغلة امبراطورية من جزءاً والجنوبية الوسطى أمريكا بلاد كانت

 ملاك المزارعين من طبقة قمتها على تقف البرقغالية، - الاسبانية الامبراطورية

 شاسعة مزارع في الوطنين الهخود أو الزنوج من العبيد يستخدمون العبيد

 الصراع نتيجة الصعوبات هذم حد: زادت وقد الافتصاد، في الخاص

 دائرة المتدجزئياًإلى جر الذي الصينية، - الحدودالهندية عل المأساوي

 السابقة الأعبام تلك إلى العسكري الانفاق عب واضاف ااباردة، الحرب

 لمند مشاكل فيهإلىحدكبيربلوغحل المشكوك ومن اقتصادها، كاهل عل

٢٤٣



 اسبانيا اتاج خاصة ملكية تعن كانت مناجم في أو الادارة سيثة ا.لاحة

 من للخلاص إلا التامع الفرن أوائل في التحرر حركات تؤد ولم والبرتغال،

 لشيء تؤد ولم الأراضي، لكبارملاك الملكيات الأخبربتمليم الموقف هذا

 ،١٨٨٨ سنة إلا لمتلغ البرازيل في مثروعة الرقيق ملكية فظلت آخر،
 تمارسه واذلالاً تنظبا اكث آخر باستغلال والعبيد الرق استغلال واستبدل

 ما بالأمريكتين فعلت التي المتحدة، والولايات لأوروبا الصناعبة الاحتكارات

الخام المواد استثمار الأخص وعلى افريفيا، في فعلنه

 كبير عدد وجود في يتمثل أفريقيا عن هاثل اختلاف ثمة هنا كان ولكن

 من الجنوبب القسم دول في خاصة المتعلمين، من المهاجرين السكان من

 انتلجنسيا ي بالتل وتولدت البرازيل، من وجزء وشيلي الأرجنتين القارة:

 حقق مما والفنون، السياسة في متنفسها وجدت اللاتينية، أمريكا في نشيطة

 الجديد، العالم في عشر الثامن الفرن اسبانيا حضارة زرع إعادة من نوعاً

 التطور، من ضئيل مستوى عل كانت , للتعدين -خلافاً الصناعة لأن ونظراً

 المادي الاساس فان أجنية، ايد في كانت العامة المؤسات معظم لأن ونظراً

 بسرعة يتغير الموقف هذا غبران بعبد، حد إلى غائباً كان الطبيعي للعلم

 من وسواها خاصة المتحدة للولايات الافتصادية بالتبعية المتزايد الوعي ببب
 الاستعماري النظام نهائباً حطم الذي الوحيد كوبا ومثال الرأسمالية، الدول

 امربكا في الشعرب وعل الانتلجنسبا عل المانل أثره لم كان والجديد القديم

 بالمصادر غنية هي كما بالبشر غنية ،جدا غنية القارة هذه إن .اللاتينية
 سيكون أنها - لأوانه سابقاً أمراً هذا رؤية كانت وان i المؤكد ومن الطبيعية،

.مرحد البل عزلم في الاجتماعية العلوم تعور ب السيم اسهامها لما

الاجتماعية. الماوم مسعل .٨_ ١٣

 والآخر ماركس يتلهم احدهما اجتماعيين: لعلمين المتناقضة الصورة إن

 لا هذا لكن المنقسم، هذا لعالمما ميزة صورة هي الرأسمالية، بمصير مرتبط

 لا هوة هناك أن أو الانقسام، هذا أبدية - أوضحت أن كماسبق - بعني

 أوتلك، الضفة هذم على الاجنماعيين المفكرين جانب من عبورها مكن

٢



 بى الاشتراكبة البلاد على قاصراً لماركسي الفكر ليس الأول المقام ففي

 العاملين أن عن فضلاً الآن، العالم بلاد كل في ويتطور ينمو كنه

 تراث ورثة هم ٠ لبلاد كل في الطبيعية بالعلوم العاملين شأن ٠ إلاجتماعية

 أحدهم يفهم أن من يمكنهم لكنه ختلفة، تفسيرات يفسرونه قد مثترك،

الآخر.

 هذا إلى ننظر أن بجب الاجتماعية، العلوم مستقبل عن نتحدث وحين

 امكن واذا الحضارة، مستقبل عن الاجتماعي الاطار مواجهة في الهل

 دون تحول أن العالم شعوب استطاعت اذا الشامل، الإبادة حرب تجنب

 لسنوات متعارضين اقتصادين نظامين وجود استمرار نتوقع فإننا اندلاعها،

 التبادل في كبيرة زيادة إلى السلمي التعايش يؤدي وأن قادمة، علويلة

 من الهائل القدر هذا الأقل عل يزيح وأن النظامين، بين والثقافي التجاري

 ذوي رفاقهم عن الاجتماعيين المفكرين عند والتصورات الفهم سوء

 غير القبول إلى هذا يؤدي أن ولايجب يمكن ولا المخالفة، الاقتناعات

 الذي النقد إلى بل الآخر، الجانب لأفكار الجانبين أحد ناحية من النقدي

الذرية بالقنابل لا عقلانية، بطريقة يتم

 الرأسمالية البلاد في الاجتماعية للعلوم هنا وجهناها التي النقد وأوجه

 في أعمق. يغوصوا أن بصدف يحاولون الذين هؤلاء ضد موجهة ليست

 الذي النظام هذا ضد بالأحرى موجهة هي المجتمع، في الانسانية العلاقات

 غايات خدمة أجل من - تفريباً نحوآلي -عل الجهود هذم ويحرف يشوه

 في ونصداً مباشرة اكثر الاجتماعية العلوم لأن وبالضبط ورخبصة، عدودة

 في - الآن حتى تزال لا فانها الطبيعية، العلوم من الانسانية الحياة مع تعاملها

 والإعداد الامتيازات عن الدفاع إلى آمناً ربطاً مربوطة - الغربية الحضارة بلاد

 الاجتماعية العلوم لتطور سيكون آجلاً او فعاجلاً ذلك ورغم للحرب.

 علم أي استخدام المستحيل فمن عليها، القائمون إليها يهدف لم آثارهاالني

 والمعرضة فيه، الكافية الامكانيات إلى الوصول دون - تطويره عنك دع -

 مضمون تبلغ ولكي نظمها كيتحرر صراعها خلال من إنما.الأساسي لكقد

المناسبة. أشكالها الجديدة الاجتماعية العلوم ستجد لها، يوجه الذي النقد

٢٤٥



 اشراقاً، أكثر مستقبل في المؤمل نظرة ليست البوم لرأسمالية العالم ونغرء

 التغاضي يكن فبها القائمة المظالم صور بان بائساً تعلقاً المنعلق نظرة بل

 الاجتماعية العلوم تعكس ما وبقدر للأبد، تدوم أن بمكن لا لكنها ، عنها

 دورها في ابعد تمضي أن تنطع انها حتمي، تراجع إلى فهي الراسمالة قيم

 التحليل حول الفمول من ركاماً وتضيف الغموض، إلى الداعي الاعتذاري

 ليست أنها غير أساسية، أهمية بلا ولكن والسيكولوجي، والمنطقي الاحصاثي

 أن ذلك القيم، هذه تعكس لأن - الرأسمالية لبلاد في مفطرة.حق

 تكون أن يعني الباردة، الحرب لازم الذي للأفكار الخات الجو من الخروج

 به الاحاس حدث قد شيء وهذا مكان، كل في للفكر أكبر حرية هناك

 المجتع لأس النغدي الفحص إعادة من فترة عل مقبلون اننا فعلا.

 وننتظر والاشتراكي الرأسمالي العالم: جزئي كلا في الانساني وللسلوك

الفكر تأثير أن في شك ولا وافريقيا، آسيا من الينا ستفد التي الاسهامات

 زوجان هنا كير. مدن في وعزنة خطيرة مشكلة الازدحام يزال لا (٣٦• )الشكل
 الملم ومصدر أخرين، عاللتبن مع المطبخ وينقاسمون واحدة، غرفة في يعيثون وطفلاهما

للاميار. ومعرض سبثة حالة في والسقف آغربن، مع المخرك الحمام في الوحيد

٢٤٦



 ثم الجوهرية. الداخلية لقيمته تظراً سيتزايد لكنه ملموساً، يكون الماركسي

 لأن بحاجة نحن ولا تفكير، دون يرفض أو يقبل لان بحاجة بعد يعد إنهلم

 الانقسام نهاية في - وهنا الماضي، دروس من ثمين درس أي ضياع نخشى

 الانسانيات علاء من أجيال لعمل مجال ثمة الاناني الفكر في الكبير

 عرفته كما إلا العالم أفهم أن يمكنني لا فإنني لي، وبالنسبة والاجتماع،

 التالي لتطوره تصوري فان ثم ومن الماركية، ضوه في أساساً أي وخبرته،

 لفترة رؤية هذه أن كذلك اعرف لكنني ننسها، الخطوط طول على سيمضي

وتماسكأ عمقاً اكثر تفيرات سيشهد المسقبل ان في شك ولا قصيرة،

لتاريخ: نحوعلمجديد

 التيار ذلك يكتسب التاريخ على الماركسي النقد يطبق حين فقط إنه

 بكثير أعظم ودلالة معنى الانسانية المجتمعات في للاحداث المختلط الصاخب

 الذين الناس لعيون حقى أو العلمي، او الكلاسيكي المؤرخ لعيني يبدو ما

 من نمطاً الآن يكتسب التاربخ إن الدراسة. موضوع العصر يعيشون كانرا

 مثل الكبرى فالأحداث شيئًا،، يعني لا وعنفاً »صخباً يعد ولم المعقرلية،

 في توضع حين معقولية كثر تصبح الفرنسية والثورة والاصلاح النهضة عصر

أشمل. طبقي نضال من مراحل هي حيث من مكانها

 للمخ وضيفاً سخفاً المجالات اكثر كان الذي القديم، العام تاريخ حتى

 يقدم بالحياة، ملىء الاجتماعي للصراع كمشهد يصبح الخالصة، التعليمية

 عليها العثور يستحيل التي الاقتصادية العوامل من كثيراً مبسط نحو على

 التاريخ لنا يكشف أن ويمكن الحديثة، حضارتنا الهائل التعقيد وسط

 بل فقط، والاقتصادية السياسية أحداثها لا , الحضارة كل أن الكلاسيكى

 ثم ومن واحدة، وحدة في معاً ترتبط ٠ الجمالية والأعمال الفلسفة كذك

 -١٦٢,٧-٥,٥٢,٧) اليوم لنا بالنسبة أوضح ودلالة أعمت معنى تكتسب

١٦٣-٧.)

 ونفس الحياة، إلى وحركاته الماضي دوافع تبعث المادي ضوءالديالكتيك في

 وتوضيح تدقيق وفي الحقائق، عن جديدة أبحاث في أسهم أثاره الذي الجدل

٢٤٧



 فللاله بلفي الماركمسين المؤرخين بأعمال الاحساس فإن الحفيفة في٤ القضايا،

 الهمسوط هو أثيرها من للهرب الوحيل والسبيل كله، التاريخ جال على

 الإلهية بالعناية لقول إلى الارتدأد أو الثخصية التفاهات مستوى إلى رالتاريخ

 ولا عشر، الثامن القرن في حتى زمانه مضى قد كان وهوقول (،٢٢٧)

إيمانهم. يعلنون من حتى الجد، مأخذ أحد اليوم يأخذه

 وعلم الأثار كعلم المساعدة العلوم أيضاً تكتبها متزايدم دلالة وثمة

 عن الكشف في رائعاً عشر التاسع القرن كان وفل والأننروبولوجي، اللغة

 الزمان في الهائل والمدى الباقية، البدائية الثعوب وعادات الماضي، بقايا
 هو كان البسيط الوصف منج لأن نغظراً ولكن الانسانبة، للغات والمكان

 نحو والمناتيح معنى. بلا لكنه مثيراً كله هذا ظل فقد المستخدم، الوحيد

 والاجتماعية، الاقتصادية العوامل مفاتيح هي وتطوره الانسان دراسة

 نشوء إلى أدى ما طبقات إلى المتجانسة المجتمعات وانقسام والصراعات

 بدءاً ٠ الانساني التاريخ مدى كل إن جديدة. واقتصادية اجتماعية اشكال

 عما مغتلف نظام من أهمية يكتب الآن بدا قد - نفسها الانسانية أصول من

 وصياغة الحاضر، مجتمعنا فهم أجل من إليها بحاجة ونحن قبل، من له كان

المستقبل. مجتمع

:جديد اجتماععملي علم

 هو - الحديثة للمجتمعات الذاتية السيرة هو الذي - الاجتماع وعلم

 تحليل هي وظيفته أصبحت وقد الرأسمالية آلة إلى رباطاً الأوثت العلم

 أكثر انطلاقاً يؤمن أن أجل من والصناعية والسياسية الاجتماعية المواقف

 يشهد أو يبرر. بحيث النظام شرح مهمة أيضاً عليه أن كها للنظام، يسراً

 جاد، نقد لأي يثبت ان يستطيع لا - الجميع قبل - ومنثمفهو لصالحه،

 اذا الاجتماع، علم أمام الباقي الوحيد الامل هو النقد هذا اتجام أن رغم

 عسيراً لبس إنه الحقيقة وفي فارغة، زركشة مجرد وليس علما يعد أن كانله

 هذا لاعلان الشجاعة تجد أن هو العسير لكن للنقد، موضوعات تجد أن

 الاجتماع عالم أن غير ذلك بعد نشره نستطيع القي الوسائط ثم النقد،

٢٤٨



 فالخاس لحالي، مستحخدمه عن كثير أقوى حليفاً له يجذ أن يمتطيع لمشريف

 النحو هذا على يعرفونه ا ما أن غير ويخدعون، يباعون أنهم جيداً يعرفون

 المسيقبل وفي محله، يحل أن يمكن الذي وما النظام يعمل كيف هو الواضح

 لهم يعرف أن يستطيع من يناصرون الناس سيقف - الماضي في -كماكان

ووضوح. ببساطة لم ويشرحها الاشياء، هذج

فيمجتمعطبقي: النفسي علم

 الكثير، نقول لأن هنا بنا حاجة فلا النفس، علم لمستقبل بالنسبة أما

 والتحكم الحواس سيكولوجية مثل للموضوع- الحالية الساحة من أجزاء فثمة

 هذه في حسناً تطوراً تتطور أن ويمكن للبيولوجي، أساسا تنتمي - العصبي

 ومدرسته بافلوف بعمل الاهتمام من مزيد بذل هنا يجب أنه على الخطوط،

 حيوات على المجتمع انعكاس سوى فليس النفس علم من الأكبر الجزء أسا

 ويستطيع تغييره، في بدورهم يسهمون ثم به يتشكلون الذين الأفراد ومشاعر

 التحليلأوالعقاقيرأوالعمليات، باستخدام الرأسمالية، البلاد في اليوم العقلي الطب

 يمكن لا هذا كن الفرد، عل للمجتمع السيثة الآثار بعض من مخفف أن

 تستند التي الممارسات هذم يفترض الذي والعلم الاضطراب، جذور يبلغ أن

 يتحرر أن يستطيع لا وهو نفها القيود من المعاناة دلائل كل يكشف اليه

 عن إما والنابعة فيه العميقة الأخطاء تلك ينبذ لم ما القيود هذه من

. بيولوجية مشابهات عن أو فردي، استبطان على القائم المجرد التفكير

القانون: التطبيقي: الاجتماعي العلم

 والسياسة القانون التطبيقية: الاجتماعية العلوم مجموعة كل كانت

 زماغها في أظهرت وقد اجتماعي، نتاج ذاتها في هي الاقتصاديات وأحدثها

 - الرأسمالية فيظل أما بها، تقوم التي الاجتماعية الوظيفة وأهمية تتفق حبوية

 - والقانون سلبية، وظيفة تصبح لأن الوظيفة هذه مالت فقد - حال أي عل

 أن عجب فلا والاقتصادي، السياسي النظام على كاملا تطفلا قد - رأينا ي

 أو »المحافظ« الساذج بشكله سواء النظام عن تعصبا المدافعين أكثر نجد

٢٤٩



 الفانون أن والحقيقة القانون، رجال من هم . »العمالي« المتحذلق بشكله

 يبفى - الراهنة بحالته • يكاد لا إنه حت الملكية وعلاقات الملكية بفيود مكبل

 اقتصادية ثورة به تأقي أن يمكن لذي البديل ظل ني الحياة ب ض
 ولا تعسفاً الاجتماعية الدراسات فروع اكثر من أصبح فقد ثم ومن اصبلة،

 النصح بوجه - آخر جتماعي مجال أي في ماهو -أكثر القانون ففي علمية،

 أر عقلان منج أي اتخاذ عاولة أو الاس، في لنظر عن بالابتعاد الدائم

الاطلاق. على للتجربة مجال ولا علمي،

 الطبفي، وطابعه التاريخية، نسبيته عن للقانون الماركسي النقد كثف وقد

 يتناوله ما مدى اتسع وقد والمطلق العام التشريع حق حول المزاعم وخواء

 جوانب من جانب كل تقريبا حفىغطى الرأسمالية مع دائما انساعا القانون

 بالضرورة، مختلفس فهو الاشتراكي الاقتصاد في اما ،الاجتماعية العلاقات

 - أساسا الجنائي القانون واصبح الاداري، بالقانون بمتزج المدني فالقانون

 الاجتماعية العلاقات في التوافق لتحقيق اجتماعية خدمة I ير حد الىو

 البلاد في نحقق ما يكافىء الذي - التحول وهذا للاشتراكية، المعادي والسلوك

 لأن كثيرا تعطل قد أنه والحقيقة بعد، يكتمل لم - قرون طوال الراسمالية

 ومنح العسكرية، القوانبن ظل في الوقت فعلا-معظم ظل السوفبيقي الاتحاد

 نحو على استخدموها ما غالبا محدودة، غير سلطات غالبا السري البولي

 استعادة تمت وقد - تحول لن - يحال-علىأ المساوىء هذم عادل، غبر

 الجديدة الأشكال يلائم القانون في تطور جدوى دون - الدستورية الفوق

المجتمع من

والاقتصاديات: السياسي العلم

 يجري كما - السياسي فالعلم قليلًا، مختلف فالأمر للسياسة بالنبة أما

 والممارسة - اصيل علم بأنه الزعم يستطيع يكاد ا - البوم حق تدريس

 المالية المفاوضات من خليطاً - الرأسمالية أصبحت-فيظل قد السيامية

 ولا الوقاحة مبلغ المتحدة الولايات في هذا يبلغ المعلنة، والدماجوجية السرية

 بريطاني في تحذلقا والأكنر الافدام الرأسماليات في اما باخفانه، احد ينم

٢٥٠



 قد وعلم بسهولة، تقصيه يمكن نحولا وعلى التهذبب من بدرجة فبتم وفرنسا

 تبرير ضغط تحت بالضرورة يقع أن لابد السياسات مع للتعامل اخترع

 بشكلأساسي-الإبقاءم - مخدم وهو مدروسة، لغة في للأمور الراهنة الحالة

 مثال مع تتفق انما لحزبين، »نظام و الدبموقراطية،٠ مثل كلمات أن اسطورة عل

ثابتلايمكنغجاوزه.

 إلى السياسيين وممارسات السياسة في مثالية نظرية بين التنافض ويؤدي

 الياسيون أوكك به يتلاعب التثكك هذا السياسة، علم في عام نشكك

 أنه كما دخولها، إلى ينوقون لكنهم العصابة داخل أنفهم هم ليسوا الذين

 1 العموم وجه عل ٠يبدوظاهرياً مجتمع وفي للأفكارالفاشية، مصدرخصب

 الربح من الأقصى لحد نحقين فعلًاعلى يعمل فيحينأنه الهدف بفتقد كانه

 في المدقق البحث تحاول أن والحماقة الطيش من يصبح الناس، من لقلة

 علم يفوم أن غيرالمتوتع فمن وبالتالي السياسي، للعمل الاقتصادية الأس

 بين السلطات بمباركة ٠ تجريبيا يكون أن عن بعيدا يزال لا نفدي سباسي

 ولكي العلم، هذا مثل بوجد أن مكن فقد الظام ضد الماضلين صفوف

 من الياسي العمل عن ينفصل أن يجب لا السياسة علم فان فعالا يصبح

 الجانب من الشامل والاجتماعي الاقتصادي التحليل عن ولا جانب،

 للديناميات أكاديميا وصفا السياسة علم يكون لن المستقبل وفي الأخر،

 لكنه النجاح، أجل من السياسيون عليها يتدرب تمارين ولا الاجتماعية،

مواطن. كل عند والمسارسة التعليم من جزءاً سيكون

 عن خاصة نسبياً، النشأة حديث الافتصاد علم عن بالفعل تحدثنا وفد

 أزمات من عليها يتناوب وما الاحتكارية الرأسمالية فترة في المدمر تأثيره

 بايدي ليست الاقتصادية العوامل على السيطرة وميكانيزمات وحروب،

 وانيار تفسخ احداث مؤرخي بدور يقنعوا أن معظمهم وعلى الافتصاديين،

 والتحليل الوصف هذا بتم ما وبقدر خدمته، في يعملون الذي النظام

 أوإلى للأمور، الراهن الحقبقي الوضع اخفاء إلى يسعى أن دون بصدق،

 يمكن ما بفدر الأجل، قصيرة مكنات أنها يثبت علاج وسائل اقتراح

افضل. مجتمع بناء في يهموا أن للافتصاديين

٢٥



 الصحح الاسغلال اجل من والعلمي التقني اتعليم الى بحاجة العالم إن (٣٦٦ )المكل
 الها ٢٦ ع ا بدريج لسوففي لاغاه لدارسالعبفي الطيعية،ونعرم للمادر

كلسنة في الاخصائيين ألفاًمن ٢٩ و.

:جديد اجتماعي مناخ نحو
 الأخبرة السوان في الاجتماعية العلوم عل فرض الذي النقيل المناخ إن

 فالوهم أجلها، من بانضال وجزئياً بالاشتراكية ن*ائياً منه الخلاص يمكن

إلى تنقلب أن يمكن اليوم أفكارنا وراء كلها الكامنة والياس والوحشية والرباء

’ نقائضها

 أن هي الرئيية مهمتنا بان نعترف حين الوهم إلى حاجة بن تكون فلن

 تنفبذ وفي قوانينها، معرفة طريت عن الطبيعة عل الانسان سبطرة من نزيد

 يعني وهذا الطبيعة، يمحول وهو ذاته ويصول قواه، الانسان محرر المهمة هذه

عليه السبطرة نمكن المعرفة خلال ومن المعرفة، مكن العام أن

 متمع أن الواضح بالدليل نعترف حين الرياء إلى حاجة بن تكون رلن

٢٥٢



 قد وأنه :كونه، مرتحلة أثنام مزاياه كانت مهما ظالم، مجتمع الرأسمالية عصر

 ومن والتقدم المعرفة وجه في عقبة سوى يعد ولم الشرعي، عمره شباوز

 المجتمعات تطور ملاحظة ٠ الحديثة الخبرة أوضحت ي ه أبضاً الضروري

 أهدافها، عن تحرفها أن يمكن التي المساوىء دون تحول وأن الاشتراكية

الجوهري. الديموقراطي طابعها على وتقضي

 العناصر بين الناس: بين المساواة معتقد نضع الوحشية مواجهة وفي

 للفرص فعلية اتاحة هو بل مجرداً، معتقداً هذا وليس والقوميات، والجنس

 الصبيان لكل الممكنة مراحله اعلى حتى التعليم طريق عن الجميع أمام

 استخدام في المستمر التزايد يؤدي فتصادي نظام في والتوسع والبنات،

الطبيعية. المصادر

 الني الحرب من متحرر مسنقبل الياس: عن الإجابة نفس ايضاً ونلك

 المادي القلق من متحرر والاجتماعية، الاقتصادية جذورها على فضينا

 القديمة والصورة المعرفة، تطبيق يحفقها القي المحدودة غير للامكانيات

 وكابوس نضويها، يزداد موارد على متزايد بعنف نتصارع التي للانسانية

 ذات نلت بى ا، تعلات مجرد هي حيث من ستعرض الجديدة، المالتوسية

 حاجة ودون - الأولى للمرة الانسان وسيكتب الترف في غارقة امتيازات

 ما كل إلى وسينظر مصيره، عل سيطرته في كاملة ثقة - خفية غيبية فوى إلى

 من الجديدة المرحلة لأن التاريخ، قبل ما عصر باعنباره الآن حق حدث

 بفعل والمادية الاجنماعية القوى على الواعية السيطرة هي الحقيقي التاريخ

أنفسهم. البشر

 للعلوم الكاملة الأهمية تفهم في نبدا المنظور هذا مشل فيضوه إنما

 في لها مماكان المستقبل في أعظم أدوار المختلفة لنظمها وستكون الاجنماعية،

 وسترتبط جديدة، مسؤولية عليها ستلقى المجتمع تحول مرحلة وفي الماضي،

 ولن الطبيعية، وبالعلوم الانتاجية بالعملية - ابداً قبل من تعرفه لم نحو عل ٠

 لكنها تراقب معزولة، صغيرة عصبة بعد فيها الاجتماعيون العلاه يصبح
 متمعهم عل يسيطرون الذين الناس مع سيعملون بل ابداً، لاتطبن

ويغيرونه،

٢٥٣



الاجتماعية: العلوم مكانة

 هدفهاإكسال كان الاجتماعية العلوم على طويلاً القيناها الني النظرة هذه

 أن بد لا بالضرورة ونقصها تعقدها على وهي هذا، عصرنا في العلم صورة

 العلوم من حتى أوضح نحو لنا-على قدمت هي إذا هدفها أصابت قد تكون

 الماضي في المجتمعات وحالة الاجتماعبة لمعرفة بين الرابطة „ الطبيعية

 للتاؤل وطرحنا بل الاجتماعية، العلوم مكانة ناقشنا البداية في والحاضر.

 لماذا أكثر الأن اتضح قد يكون ولعله علوماً، تعتبر أن في حقها الحقيقة في

 في أعمف جذوراً لها أن تكشف المجتمع دراسة أن ذلك الشكوك، هذه تثار

 للعلوم مما بأكث الحاضر في الاجتماعبة بالفوى أوثق وارتباطاً الماضي

 لطابعها واحد مظهر سوى لي أصيلة بنجارب الفيام عن وعجزها الطبيعية،

الأساسي الاعتباطي

 لن القديمة الاجتماعية بالأشكال مرتبطة الاجتماعبة العلوم تظل ما وبقدر

 جديدة آفاقاً سنجد وانطلفت القيد هذا كسرت إن لكنه مستفبل، لها يكون

 هناك أيضاً الاشتراكبة وغبر الاشنراكية البلاد في لنشاطاتها، جديدة ومجالات

 مثل - الدراسة وهذم ،ومؤسساته للانسان الحرة النقدية للدراسة متقبل

 كي الناس كل بعمل ترتبط ما فدر كاملة مكانتها ستكتب - الطبيعة دراسة
 فان - حال أي عل - لهذا ونشاطاً، ووفرة امنا اكثر حباة لأنفسهم يصنعوا

 للحضارة يمكن لا ذري عصر في فبدونه آمن، سلام قيام هو الأولي المطلب

 نحافغظ أن استطعنا إذا الحياة فيد تبقى أن فيه المثكوك ومن تتقدم، ان

 بوجه الاجتماعيين العلماء عاتق على وتقع - العظمى المهمة فان السلام على

 على والرأسمالي الاشتراكي المجتمع- أس فحص إعادة خاص-هي

 على القضاء ثم تهدئة ومشترك بناء بجهد مكن كان إذا ما واكتشاف , السواء

 فترات قبل من الانسان عاش لقد ,زماننا في للصراعات العميقة الأسباب

 حفن طرحها الني الأسئلة طرين وعن المهتزة، والعقاثد الكارثة من عصيبة

.عليه والسيطرة مجتمعه نحوفهم العظيم تقدمه

خالا:

 العلم يتناول الذي وهو الكتاب، من السابع الجزم يكتمل الغصل وبهذا

٢٥



 العلوم نغطي بحيث الفصول، ألحالي،وتقسيم القرن في الاجتماعي رأثره

 خلال التقدم ومدى درجة ضرورة فرضته والاجتماعية، والبيولوجية الفيزيائية

 يقدم ا انه هو نقص به كان التقسيم هذا غبرأن .الأخيرة سنة لخمسين

 أن كيف لنا يوضح لا إنه ثم الأقسام، هذم بين ودلالاته الداخلي التفاعل

 متضمنة عامة نحوأهداف يتجه أن إلى يميل للعصر العلمي الجهد مجمل

 بيئة مرحلة-لكل بعد والتحويل-مرحلة والسيطرة الفهم أجل من جتماعياً

 المهمة وهذه فيه. ويعبشن صنعه الذي المجتمع العملية هذه وداخل الانسان،

الكتاب. الأخيرمن الجزء في به القيام ساحاول ما هي

٢٥٥





(٨) الجزء

نتائج

٢٥٧



مقدمة.٠-١ ٤

 الانساني، التاريخ طول على والتقنية العلم لتطور عرضنا نهاية الآن وصلنا

 كثيرمن إلى أشرنا وقد حكيناها التي الحكاية معن نؤكد كي الوقت وحان

 الحقيقي الوزن إن والحقيقة الفصول، غتلف في سياقها في لهامة الدروس

 العلم بين الخاصة التفاعلات عن مباشرة يصدران إبما وفيمتها للقضية

 وللكاتب - للقارىء المفيد من فلعله ذلك، رغم حدوثه حال والمجتمع

 ما جديد: كلمات في نصوغ العبم،ونحاولان ماضي خيوط نلملم أن-ايضاً

الحاضروالمستقبل. في هذا يعنيه

 العام الطابع بمناقشة (٣-١٤ إلى ١-١٤) الفصل هذا في وسابداً

 من لنا تكشف كما الأخرى الاجتماعية والقوى العلم بين للتفاعل

 (٣ - ١٤) سأحاول وهنا السابقة، الفصول في التفصيلية الدراسات خلال من

 الني العوامل حول الأول الفصل في أثيرت التي الأسئلة بعض عن الإجابة

 مع والأمكنة، الأزمنة مختلف في والأحداث العالم بين الخاص الترابط حددت

 أيام ظهرت التي العلمي للنشاط الكبرى الاندفاعات إلى خاصة إشارة

 على الاندفاعات هذه أعظم ثم الصناعية، والثورة النهضة عصر وفي اليونايين

 الذي الدور نثيرإلى (٤ - ١٤) القسم وفي الآن، نعيثها التي وهي الاطلاق

 إلى (٥- ١٤) في اليها ويقودني وطابعه، العلم تطور في الطبفي التفسيم لعبه

 علافة لها أخرى أسئلة عن الاجابة ومحاولة المعاصر، العالم في العلم مكانة

 التالي القسم وفي الحكومة، من ومكانه وسريته العلم مادية مثل بالعالم مباشرة

 الدعم فدر بمافيذلك العلم لهذا الملائمة الشروط نناقش (٦-١٤)

٢٥٩



 موقف حول الهامين السؤالين إلى هذا ويقودنا العلوم، مختلف بين والتراصل

 الحرية الظاهربين والتنافرأوالتعارض (،٧-١٤) العلم من الفلسفة

 المهام حول السؤال يبفى (٩-١٤) وأخيراً (٨٠١٤) العلم في والننظيم

المستقبل، في ومظرره للعلم المباشرة

الاجتماعية والقوى العلم .١-١٤

 والتكنولوجيا للعلم الاجتماعية المؤسسات تطور قصة إن

 الارتباط طبيعة من شيء إلى ذاته العصورتثيرفي عبر والسياسة والاقتصاد

 والتقنية العلمية النظرية لتطور العامة الخطوط من هذا ويتضح بينها،

 بالمعنى وهو اليوم، إلى الانساني المجتمع نشأة منذ العملية

بادئاً حياته: الانان عاش لكيف صورة تماماً الأساسى

 كثيرة، حيوانات عن قليلا إلا تختلف لا بطريقة الغابة، من الثمار بالتقاط

 وأكثر أكثر يتزايد وفيه متعددة، لمصادر الآلي بالاستغلال بالحاضر، ومنتهياً

 من مرحلة كل وتتميز .الانان لخدمة وتخيرها الطبيعة عمليات توجيه

 عمل لكبفبة أعمق فهم على قائمة ،جديدة ما تقية بايجاد التقدم مراحل

 إلى متناثره عرضية بساتين من الزراعة انتقلت النحو هذا على الطبيعة،

 جاء ثم الثيران، تجرم الذي الخشبب المحراث اختراع مع مروية دائمة حفول

 الغابات، أرض إلى الحفول ليمدا الحديدي النصل ذو والمحراث الفأس

 الزراعة أمام لتفتح التراكتور بعدها ومن والحصاد القطاف آلات وجاءت

 الأعثاب سوى عليها تنمو ولا أحد، يكادبكنا لا لها، حدود لا أرضاً

الجافة.

 اجتماعية لمطالب استجابات - رأينا ي - هي التقنية التطورات معظم

 الحرفيون - الآن حتى وأحياناً القديمة العصور في ماماً - يضعها واقتصادية،

 يكن لم البداية وفي التقليدية، مهاراتهم من ويطورون يعملون الذين أنفسهم

 التراث عن به معترف نحو على هذا نشأ لفد نعرفه، كما للعلم مكان ثمة

 بداية المدنيق حياة بداية مع ففط بالحرف الخاص المشترك الاجتماعي

ولاحكام اقتصادي لهدف كان متميز لعلم الأول والظهور الحضار:،
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 نشأت-باستمرار وعنه العبد، لحسابات الخضروري آلعد في وتمثل لسيطرة،

 والكتابة القراءة ومعرفة الحساب تراث وظل والكتابة الرياضة التراث-كل

 فروعه ويماد ينتشر ، مسنة الآف خسة حوالي تلاميذه إلى المعلم من ينتقل

 حتى ويتضاءل كبير، مستوى على وتنظيم نظام في إليه الحاجة تكوذ حيث

القديمة. الساكسونية انجلترا مثل المفتتة المجتمعات في يتلاشى يكاد

 فترات معظم الآخر عن أحدها بعيدين والتقني العلمي التراث تبارا وسار

 العلماء وضع طبفي انقسام إلى القديمة لحضارة شروط أدت فقد التاريخ،

 أرقى اليدويون الحرفيون بفي علىحين الحكام، جانب إلى الدين رجال بين

 هذا وظل العبيد، من عادة كانوا أنفهم وهم الفلاحبن، من واحدم درجة

 على - أدى وقد يبدا، النهائي انهياره ويكاد اليوم، حق ساريا الانقسام

 التقنية جود وإلى العلم عقم التاريخ-إلى من طويلة فترات وفي حال أي

نادراً. إلا تحدث الجذرية التطورات تكن ولم وتكراريتها،

العافي العدم حتب

 النى الانساني التاريخ فترات أوضحنا-في كيا - القليلة الفرص هذم لاحت

 العلاء بين متبادلأ تأثراً أتاح بحيث جزئياً انهار الطبفي التمايز ان فيه بدا

 الحضارء في الأولى الخلاقة الانطلاقة هي الفترات هذم واحدى والحرفيين،

 التاربخ في نجد رلا والحرفين، العلماء ببن الانقسام يحدث أن قبل م الباكرة

 اليونان، عند هي: الأخرى والأربع كهذه، رئيسية فترات خس سوى كله

 فى الصناعية والثورة أوروبا، في عشر والسابع عثر السادس والقرنين

 الفنرات هذم بين قارنا إذا عصرنا في العلمي-لتقني والنحول بريطانيا،

 الابداع وانبثاقات الوسبط العصر في الاسلامي والتركيب الخمس،

 أهالعبت الاخيرة-رغم هذه أن نجد والهند، الصين في التقني - العلمي

سياً, افل تطوران دا في ام الثقائ-إلا متل في أسسبة داراً أل

 التاريخ في تبدو والقنية العدم في لحلاقة والصغرى الكبرى الفترات هذه '

 وقيام تتفق الاولى فالفترة كبرى: وسياسية وافتصادية اجتماعية لحركات تابعة
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 بين فبما والأباطرة والملوك مصر في للفراعنة الأولى والامبراطوريات الدوا

 لم التحول هذا أن غير طبقي، مجتمع في العشائر امتزاج تميز وهي النهرين،

 ليكاد إنه حتى قروناً، بافياً العشاثري التنظبم ظل فقد بحال، كاملا يكن

 الكلاسيكية، او اليونانية الثانية، والفترة الآن، حتى الصين في باقياً يكون

 المعلنة بالحروب وتميزت والعبيد، النقود اقتصاد واميار وصعود نثأة فترة هي

 أوروبا في مكانها شغل الرومانية الامبراطورية سقوط وبعد وطبفية، مدنية

 في له لمنكن علياً، بذاته اكتفاء واكث مركزبة أفل مختلط، افطاعي اقتصاد

 انهيار وأدى تقدمه، أجل من القليل بالتالي وقدم العلم، إلى حاجة البداية

 والاسلامية-إلى الهند في والموريانية الكبيرة-لفارسية الأخرى الامبراطوريات

 في كذلك يكن لم أنه رغم ،وآسبا المتوسط البحر بلاد معظم في مشابه موقف

الصين.

 نظر وجهة من الفترات أهم كانت وربما - التقدم فترات من اكالثة الفترة

 لصالح الافطاعي الاقتصاد عل وتتميزبالقضاء عصرالنهضة، هي ٠ العلم

 بالفيام الصناعية- الثورة وهي الرابعف الفترة جديد،وتزامنت بورجوازي اقتصاد

 منذ الرأسمالية تميزت وقد العالم، لاقتصاد كسيدة الصناعية للرأسمالية المحدد

 من لمزيد مال كرأس المؤسات أرباح باستخدام القدبمة الفود اقتصاديات

 استخدام يتضمن الانتشار سريع صناعي تطور إلى يؤدي مما الاستثمار

 من الأولى المرحلة هذه وكانت الفحم، من الطاقة على والحصول الآلات

 أو الفحم مناجم على الاقتصاد ركز لأنه الزراعة، أهمية أهميته تبلغ تحول

 مختلف من الكان من الهائل العدد هذا لحياة الضرورية المواد وجلب حوله،

العالم. أنحاء

 أوج في لآن الي هي التقني-العلمي التفدم فترات من الأخيرة الفترة

 يسبت لم بصراع - الاجتماعي المجال في -وتنميز عاماً، خسين منذ نشاطها

 جانب، من وأنصارهم الرأسماليين بين مدام واتساع شدته حيث من مثيل له

 وخلال الآخر، الجانب من العاملة الطبقات على المعتمدة الاشتراكية والفوى

 الحرب لخدمة متزايدة بسرعة مستمر والعلمي التقني التقدم فان كله هذا

الانتاج، أشكال كل في العلم بتغلغل كذلك تتميز وهي معاً، والسلام

٢٦٢



 بروى أن يخطيع لا والذي الزمن، كرمه الذي القديم اثادوف ب( ا- ٠٣٦٧ )الشكل
 يلغ السوفييني الاتحام في للري قناء وفبالته ،الحديثة الري بظم إذافورن ضئيلة ماحة سوى
 صحرام قبل من كانن التي الأراضي من ميلمربع ٤٧٠٠ وتروى مبلا، ١٧٠ طولها
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 ومن الداخلي، والتواصل التنظيم أشكال كل في كذلك تدخله ويتزايل

 نفيد التي والتقنيات الطبيعية العلوم دعن نعرف أصبحنا اننا الأن الواضح

 أن ويجب العالم، اقتصاد في الكبرى المشكلات لحل يكفي ما - كذلك منها

 شعوب لكل الحباة من محتملاً مستوى نقدم أن على قادرين الآن تكون

 لا أننا الأكيد ومن نهاية، بغير المتوى يتحسن الأبحاث تقدم ومع العالم،

 المثاكل حل عل هومعتمد إنما نفعله أن يمكن ما وكل هذا. نفعل

 المعلنة والصراعات الداخلية التنافضات أن حين في والاجتماعية الاقتصادية

رالمجاعة لرب اششار وتمدد المصامر تستهلك

والتطيق: النظرية ممازج

 تمازج إلى - بعيد لحد - راجعاً الكبير التطور يبدو الفترات هذه من كل وفي

كل وفي بينها، الفاصلة الفترات في يوجد مما بأكثر والتطبيق النظرية
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حف

 .حبنا وضطى، حينا تصبب الغديمة-الني الكيميائي وسائل كانت ا-ب( - ٣٦٨ )الشكل
 -١٦١٠) تيذرز دافيد لوحة ي نرى ما علىنحو سحرية اعتبارات على نصفها في نعتمد
 بالنظرية النفنيات تمنزج حيث حديث، كيميائي لمعمل صورة المقابلة الصفحة وفي (،١٦٩٠

الطبيعية. والمصادر الطييعة على أفضل يطرة أجل من

 بين التقارب ينيح الذي هو للزمن الاجتماعي التدفن رأينا-كان كما - حالة

 جانب كانهذا-من أحياناً، ببنهما الكامل وبالامتزاج بل والمدرسي، الحرفي

 الآخر الجانب ومن بالحرف«، الطبيعي »استبصار بويل كلمات وباستخدام

 في متعددون فنبون الأرض هذه في يزال »ولا نورمان: روبرت زعم وحسب

 أصابعهم-هذم يطوعرا-بأطراف أن لهم ييسر ما المنوعة وحرفهم إمكانياتهم

 محدوداً البداية في كان المنبادل النفاذ هذا الأغراض.،. لمختلف الفنون

 أدخلت التى العلمية النظرية أن ناحية من وجدنا انفصال فترة وبعد ومؤقتا،

 لصانع بالنسب: مثلا الحال هو كم تقلبدباً حرفبا تراثا أصبحن فد التقنية إلى
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 في تجسد قد العملية بالأمور الاتصال أز الأخرى الناحبة ومن العدسات،

 اليونان عند الميكانيكية الخصائص وعلم الميكانيكا مثل علمية نظرية

 العالم بين الكامل للتمازج وسيلة نجد أن استطعنا ففط عصرنا في - المتأخرين

 المجتمع بتحقيق إلا تماماً يكتمل أن يمكن لا لكنه والصانع، والمهندس

اللاطبقي.

 أن حاولت حيث سابقة، فصول في تناولتها التي التاريخية الحقائق وثمة

 والسياسية والاقتصادية والتفنية العدمية الجوانب أن كبف أوضح

 دراسة مكان يشغل أن يمكن شيء ولا حالة. كل في تترابط والايديولوجية

 تكشف ما أساس وعلى - ذلك ورغم هنا، حاولته مما اكثر بتفصيل الحقاثق

 الفعلي المسار على الضوء تلقي يبدوأنها خاصة معبنة تفيرات ثمة كا-فان

 في للتطبيق صالحة وتبدو إليها الوصول يمكن عامة نتائج وثمة للتاريخ

التالية الفقرات في سأحاوله ما وهذا والمستقبل، الحاضر

العلم: نمو

 الحقائق إلى بالنظر الثقافي التطرر لعملية أعمق فهم إلى الوصول يمكن

 حدة، على كل والتفني العلمي التقدم مار بمتابعة أي مختلف، نحو على

 في أضبق الضبق، بالغ أشرنا-ضبفاً كما - بدايته في العلمي التبار وكان

 معلوماتنا ضوء في - الآن نستطيع ونحن الوقت، ذلك في يبدو كان بما الحقيقة

 الاثبات مكن صحيحاً، كان ما القدبمة المعرفة في نميز الحالية-أن

 فقد ولهذا خالصاً، لغواً أو أسطورياً أو غامضاً كان وما والاستخدام،

 كانت تجأ رغم السحرية، والاعداد الفديمة والكبمياء التنجيم الآن حق استبعدن

 الشيء والدخل، المكانة يتعلمها لمن تقدم الصيت، ذائعة علوماً زمانها في

 حتى الطبية الممارسات وكثيرمن الطبية النظرية كل عن يفال أن يمكن نفسه

 تبعت إذا الخاطئة فالنظرية ذلك رغم بعده، وما عشر التاسع القرن

 مؤسف ضياع هو والثمن صحيحة، نظرية إلى تؤدي أن يمكن واختبرت

(٣) القديمة والكيميام التنجيم وليدا هما إنما والكيمياء فالفلك اثفافي، للجهد
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 والاستخدام للاثبات القابل للعلم الصلبة النواة فحول حال، أي وعلى

 تواصل الذي الفلكي - الرياضي التراث حال هو وهذا العلوم، بقية تنتظم

 منذ منهج إلى منهجاً ويفيف ملاحظة فوق ملاحظة يكدس انقطاع، دون

 في العملية الصعوبات وكانت سنة، الآف خسة قبل الأولى المدن عهد

 الأن حتى تواجهنا زالت ما والشمسي-والني القمري التقويمين بين التوفيق

 كل عنها تطورت التي الاختبار أرض الفصح-هي عيد تحديد في

أيضاً. والمندسة الجبر بل الرياضيات،

 الهخدسة اخترعوا فبه أولضعفهم العددي لحاب من لنفورهم بون فاليونان

 بدايات بالفعل هذم وكانت السماوي، للعالم وميكانيكية بصرية صورة تقدم كي

 وحده، اليوناني للعلم لا مركزاً الفلكية الخواة هذه وكانت الرياضية، الفيزياء

 مشروع غير نحو وعلى ،رأينا كما - امتدت فقد كذلك، للفلسفة بل

 في التصاعن تبرير عل أيضاً وساعدت بل الانسان، لتفسيرفسبولوجية -تماماً

 العالم صور: عن بعيداً - اليونان العدم إن والحقيقة ٠ الاجتماعية المراتب

 قبمة تعرف ولم الطبيعة، عالم وتصبفات أوصاف يتجاوز يكن م - السماوي

 ويفع عشر التاسع القرن في إلا والممارسة للعلم والتصنيفات الأوصاف هذه

 نحو عل موصوفة فالأمراض الفئة، هذه الآخر-في المحترم العلم - الطب

 أما المرض، بسير جيد وتنبؤ جيد، تثخيص ثمة وكان الاعجاب، يدعوإلى

وحده. للمريض متروكاً أمراً فكان الأفضل العلاج

 نفس هم عادة بهما المشتغلون والطب-وكان الفلك أنفذ وقد

 كل إلى وحملاه الكلاسيكية الحضارة انهيار بعد اليوناني العلم - الأشخاص

 إلى الصين من يمتد مشترك عالمي علم الأولى للمرة نثأ وهكذا العالم، ارجاء

 وعلاء والعرب الهنود -خاصة العلم هذا إلى التابعون أضافه وما أسبانيا،

 وجود إلى أدى مما ونظموه، رتبوه لكنهم بالكثير يكن الوسطى-م العصور

 ادخال وجاء الفلك، وبين المثلثات وعلم والجبر الهندسة بين أفضل التحام

 حاسم أثراً لتحدث - العربية الأعداد تماماً-هي أصبلة وليست عادية وسيلة

 يتعلق وفيما نفسه، الوقت في استخدامه، ونثر الحساب بعلم الاسراع في

 الصينيون استطاع - والبصريات الطب-الكيمياء لمهنة المساعدة بالعلوم



 وتكمن اليونافي، للعلم المحدردة الدائرة عن الأولى للمر: يخرجوا أن والعرب

 في والوسطى للعصورالمظلمة العميقة الهوة تلك في للعلم الرئيسية الأهمية

 النهضة، عهر في إلا بأثرها الاحساس يتم لم جديد تقنية وسائل نغذية

 والبارود البوصلة اختراع مثل الكبرى الاقتحامات تلك في هذا ويتمثل

الصين. من القادمة والطباعة

 عشر-ظل الابع القرن يارة النهضة-وحتى عصر ففي ذلك رغم

 مركزالدراماهوانزال وثقافياكان قمته، ذروة في بالعلم الرئيسي الاهتمام

 بصورة وابدالها الاقطاعية، الميراكية العالم صورة ونحطيم عرشه، عن أرسطو

 الانجازات أكث هذا وكان شخصي، لا طبيعي قانون على تقوم أخرى

 كل من جعل أنه إلا ذاته، في هين أنه ورغم جارة، النظرية الانسانية

 عصر في الحاسمة الخطوء وكانت الأمام، إلى طربقه يشق عملاً اللاحت العلم

 باستخدام وذلك مباشرة، عملية قيمة المضبوطة العلوم إعطاء هي النهضة

 السيطرة تحقيق في رئيسباً عاملاً ذاته في هذا وكان الملاحة، في الجديد الفلك

 اقتحام أول بعد فيما عشر السابع القرن وشهد .الجديدة للبرجوازبة العالمية

 إلى أدى الذي الفراغ، اكتشاف طريق عن التقني للمجال العلم جانب من

البخارية. الآلة

 تخرج جديدة، مجالات في ينتشر لعلم بدأ ففط عشر الثامن القرن وفي

 عن مال فد للاهتمام الرئيي المركز ان والحقيقة اليونانيون، درسه عما تماماً

 للثورة الرئيسية بالمصالح تماماً المرتبطين والكيمياء الميكانيكا إلى الفلك

 نجديد جاء التجارة هذه وعن النيج، وتجارة البخارية الآلات ; الصناعية

 الذرية، النظرية وتطور الكيمياءالقديمة، عن الكامل وانفصاها الكيمياء

 الطاقة بقاء عشر-قوانين التاسع القرن في الشاملة العظبمة القوانين وأشارت

 كل غطت حتى الرياضة امتداد إلى - الضوء في الكهرو-مغناطيسية والنظرية

 بأعمال البيولوجي للمجال اقتحام أول حدث نفه الوقت في الفبزياء، مجال

وباستير. داروين

 والتاسع عثر والثامن عشر السابع للقرون الكبرى التطورات وانعكست

تصور فكان الفكرالانسانيكذلك، للعالمواستخدامهعلى العملي الفهم عشرفي

٢٦٨



 العلم«، حركة ..في »بحث. كتابه في فدم الذي هو جاليليو كان ب« ا- -٣٦٩ )الشكل
 باحتفار بجظى كان ما وهو وقوته، الفراغ وجود يثبت جهاز عن التناصيل ١٦٣٨ ليدن،

 بها معدنية، أسطوانة أو الزجاج من قطعة إلى٨8وترمزع .واشثزازهم الفدامى الفلاسفة
 I K هر غليظ سلك مهايته في معدني خطان K خشبية، سدادة V.EF٠H١ عند فجوة

 »بعرض اعلا الى السدادة وندفع FEGH في الغجو: تلائم أ عند السلك وههاية
 فوهة تصح بحيك الجهاز ينقلب وحبن بالماء، يملأ الجهاز يقلب ،نلانة: أو أصبعين

 السدادة حركة تمخلفه الذي والغراغ اللة، في ثقل بوضع الفراغ مغلت للاسفل، الأطوانة
 فون أوتو أجرى سة بعثربن جالبو وبعد الوفوع، من يمنعها الذي هو للأسفل الخشبية

ماجدبرغ في النوع تضس من تجارب جيوريك
 الحوام مضخات نستخدم حيث الحديثة، الفراغ تكتولوجيا الببط جاليليو جهاز يفابل

 فراغا يتج لذي التدريحي، جهازالضخ حالة في كما الضغط، من جداً عالبة درجة لاحداث
الفضاه. لتكنولوجيا الأوري المركز في هائلًا، أرضيا
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 الفروف وساعدت الصمبقة والسياسية الفلسغبة آثاره القانون لعالم نيوتن

 هز على اليرنافي التصور حسب عيانية بطريقة عليها المنصوص والذرية المادية

 على وتطبيقها الارتقاء فكرة وأوضحت الكون، في والروحية المثالية الرؤى

 فلسفة ثمة فليس إذن الأولى للمرة الطبيعة في الانسان مكان نفسه الاذسان

• العلمية التطورات تأثير من بمعزل يكون ان يمكنه دين أو

 الطبيعة في مجال هناك يعد ولم الحواجز، كل انهارت العشرين القرن وفي

 عالما له فيبف خلاقاً يصبح العلم فان نفسه الوفت وفي العلم، إليه بنفذ لم

 عل يحل لان استخدامها ويميل والكترونية، وكبميائية ميكانيكية بوساثل كاملا

الخالص. التقني التعلور ثمار

التقفي: التقدم مسار

 داثما تتقدم أن التقنية على كان المحدودة بكفايته العلم من العكس وعلى

 الأوقات معظم وفي المعاصرة، الحياة تمط كل اتساع تتسع جبهة طول عل

 جدبدة مادة تفتح حبن فقط الأمام إلى يتحرك نسبياً، بطيئاً النقدم هذا كان

 والحديد والبرونز فالحجر قبل، من مستغلقة كانت مناطت جديدة وسيلة أو

 وكلها الانسانية، الثقافة في مراحل وبميز القديمة، العصور في معروفة كانت

 عن يقال أن يمكن نفسه والشيء بالعلم، شا علافة لا تقنبة انجازان

٠ والسفينة والعجلة والمغزل والفخار لكار، الثوري الاستعمال

 عليها تقوم التي التغنيات معظم كانت حين الاغريق، عصر حتى وبالرجوع

 الاطلاق، على النكنولوجيا دخل قد العلم أن يبدو لا تطورت، قد حباتنا

 بعض أيضاً وربما ،الفخمة العمائر مثل جانبية أعمال في إلا اللهم

 على كاملا اعتماداً تعتمد تقدمه سرعة ان واضحاً وكان المياه، مشروعات

 في الزراعة مع الكبرى القفزة جاءت ثم والاقتصادية، الاجتماعية العوامل

 الحرفيون، فيه ويتغذى المدن منه نبفى عمل فائض وفرت الني الأنهار، اودية

 أن - الظن هذا يثبت الذي الدليل نملك لا كنا وان - نظن أن الممكن ومن

 والبراغي التروس تصميم في الآلة، تطور في يد لهم المحترفينكانت العلماء
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 اخترعها القي البدائية الوسائل هوتحسين ذورهم لوكان حقى والمضخات

أنفسهم الصناع واستخدمها

 العصور اقتصاد غيرت التي الاختراعات معظم فان اليقين وجه وعلى

 الحصان طوف -مثل الصين من أغلبها جاء وقد - حديث اقتماد إلى الوسطى

 لا آلياً، تشغبله يمكن الذي والمنفاخ السقاطة والمطرقة السفينة مؤخرة ودفة

 انجازات معظمها في هي والطباعة والبارود العدسات حتى بالعلم، لما علاقة

 بالبوصلة يتعلق فيما المتعلمين، من قدجاء بالابد الايحاء أن رغم عملية،

كبيراً اسهاماً قدموا العلماء للملاحة-يبدوأن فقط-وكلتاهمااساسبة والساعة

 كلها عشر-هي السادس القرن الأرلى-ي الصناعية بالشورة بدعى وما
 يكافىء الذي الجديد الراسمالي النظام دافع تحت الصناع مهارة ثمرة تفرياً

 إلى بينها فيما والسفينة والطاحونة المنجم تطوير وأدى الانتاجية، المؤسة

 وكات نة، مائفي بعد عظمى ثورة اساس أصبحت القي الميكانيكا صياغة

عشر. الابع القرن علام لجيل قوياً الهاماً كذلك

 إل الحشب من الكبرى: الصناعية الثورة ميز التي الرئيسية والتحولات

 إلى الماء قوة إلى الحصان ومن كمادة، الحديد إلى الخشب ومن كوقود، الفحم

 ثمار كلها كانت النسيج ي الجماعي العمل إلى الفرد عمل ومن البخار، قوة

 اقتصاديثلاني:زيادة دافع الذينيعملرن-كافلا-تحتضغط ابدلعالصناع

 لفص المختنق والانتاج التقليدية، المواد في الناتج والنفص الأسواق،

 جديدة. آلات لانتاج المال توافرراس نتيجة فقط تفيذها تحفف وفد العمل،

 بهذه ليحدث يكن لم لكنه العلم، بدون مجدث أن يمكن كان هذا كل

 الألات عن المتحققة والربح والمصلحة التفدم نف إن والحقيقة السرعة،

 العلماء فأصبح الخاص، لحسابه واشاعته العلم اجتذاب على عمل الجديدة

العلم. المهندسون وتعلم مهندسين،

 قائد أي ومستخدمه، الميكانيكي، أي العملي، الرجل سيادة واستمرت

 المعدنية الآلات فصناعة كذلك عشر التاسع القرن في الصناعة،

 وغخارط مناضد على تمت إما - الحديثة صناعتنا كل عليها تعتمد الني - الدقيقة

فقط والكهرباء للكيمياء الجديدين المجالبن في ويمبادراتهم، العاديين الصناع
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 في اختراععه ادت الذي المخنرع (١٩٣١ ٠١٨٤٧) اديون القا توماس (٣٧, )اككل
 أس وضع في الماهة الى الصوت ونجيل المتحركة والصور والتلنراف الكهرباء

 النونوفراف جهاز مع الصور: هدم في وهو الحديثة والالكخرونية الكهرية الصناعات

ديكون، ل. ن. التقطها صورة عن . ١٨٧٧ في اخترعه الذي

 لعلم- ونتفاًمن الحماس يملك الذي الهاوي عادة هو العالم-أو بوسع كان

جديدة أداة أو اختراععمليةجديدة إلى يقود أن

 هو ، جديد عصر المخترع،وبداية عصر نهاية إلى اديسون انتصار ويشير

 فى قوة بعد قوة يزداد ما وهو الصناعة. في المنظم العلمي البحث عصر

 ترابطاً والصناعي العلمي التقدم فصاعدأستنرابطخطى الأن من عصرنا

الحضارة. فجر في كانت كما وثيقا

والاقتصادي. والتقفي العلمي التطور تفاعل .٢-١٤

 عبر والعلمى التفني لتقدم المتوازية الدراسة في بوضوح تبرز نتيجة ثمة

 منذفجر نثاً فد - واع نظام هو حين العلم-من ان وهي العصود،
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 ءثر، لسادس القرن حتى تفني ايف٠ه٠ لآي امباسحيا يكرن لم أه ح إه المعضار؟

 متعددة لأغراض كذلك يستخدم ولم ،للملاحه عنه غف لا شيئاً أصبح حين

, والهندسة الكيمياء في إلبه إلحابجة قامت حين عشر التاسع القرن حتى

 الأولى مراحله في العلم كان إذا ما حول مطروحاً السؤال ويظل بل

 إنه صحيح تقويم، عناك الزراعة في الاطلاف على هدف لأي ضرورياً

 في الفخمة والعمائر عنه، يستغنى لا إنه القول يمكن لا ولكن مفيد،

 أي وعلى عنها، الاستغاء يمكن كان بأنه الظن يمكن والممابد الاهرامات

 والحكام-على فالكهان العصور، تلك ناس نظر وجهة هذه تكن لم حال،

 والمظم المناسب الاتصال أن يعتقدون بيرو-كانوا إلى الصين ومن لأقل،

 شك ولا .طيبة وسياسية اقتصادية حياة أجل من أمراساسي العلوية بالقوى

الاعتقاد لهذا نملكه الذي العلم بكل ندين أننا في

 كبيرإنما إلىحد العقيم الرياضي الفلك حدود يتجاوز أن للعلم مكن وما

 للهواء الميكانيكية والخصائص الميكانيكا تقنيات مع أقامها التي العلاقات هو

 والتقطبر التخمبر كيمياء ومع النهضة، عصر في القذائف جركة وقوانين

عشر. الثامن القرن في والنسيج

 المتطلبات أن حين في أنه هي هامة عامة نتيجة إلى يؤدي وهذا

 نشأة تتيح التي المشكلات تقدم التي هي - دائيما يكن لم وان غالباً - التقية

 حرف في يندمج حين دائنما يثبت العلمي التقدم فان العلم، من جديدة فروع

 التقدم فان ،العلم من جديدة فروع نشاة نتيح التي المشكلات تقدم عملية

 فتقدم الأجر، مدفوعة عملية حرف في يندمج حين دائما يثبت العلمي

 صناع طريق عن والمغناطيية العدسات صناع طريق عن تحقق البصريات

 برعاية والمبردات النفاثة المحركات صناعة تقوم هذا عصرنا وفي البوصلة،

 عن السينما وصناعة الصوت، عن مسؤولة الراديو وصناعة الحرارة، نظربة

 أوقطعة من هوجزم الذي الكهرباء علم إلى للاشارة حاجة ولا البصريات،

.الكهربية الصناعات من

 إلى العلمي الشاط اندفاعات وأماكن تواريخ من المستمد الدليل ويشير

 الاستثمارالفعال قتصاديجند إلى وبالتالي السريع، التقني التقدم إلى الحاجة
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 لا للعلم المالية المطالب أن ورغم يزدهر أن للملم اذاكان المال، لرأس

 أن إلا الانتاج، تكاليف من بسواها مقارنتها لدى - الكم حيث تذكر-من

 اكفقات منظوراًبعائدمباشر نادراًمابفدم لعلم بنفقعل الذي المال

 منخفضة، ربح نبة ذات الرأسمالي الاستثمار طبيعة حسب إذن، العلمية

 التقدم تفيد التي المادية والعوامل أحباناً. الأرباحالضخمة إمكانية تحمل لكنها

 حين خاصة مالية اعتمادات بلا يكون أن يكاد أنه إلى اساساً ترجع العلمي

 المؤسفة الأمثلة من يتضح كما واسع، نطاف على التطبيف هو الهدف يكون

بابين. ودنيس سترتبفانت سبمون مثل لحالات

 اجل كافباً-من يكن لم ضروري-وان شرط للعلم المادية لمطالب تحفبق

 تحقيق إلى عظمى لهفة هناك تكون أن يجب التحقيق هذا مع تقدمه،

 الناحية من العلم، مغامرة إلى الناس اكفأ تدفع بحيث قوية الجديد،

 فترة إلى تنتمي أفكار سادت إذا متخلفاً يبقى أن يمكن العلم فان الأخرى

 الابمان إنه نفسه، العلم نجاح العلم نعويق في الثابتة العوامل ومن سابقة،

ودائمة. مطلقة معرفة لتحقيف بالعلمكوسيلة

العلمية: الحقيفة دوغما

 وللأبد واحدة مرة تثبيتها لايمكن أنهاعملية العلم تاريخ دراسة أثبتت

 بكل مرتبط انساني نشاط ،ووصف لدرس عملية إنها التعريف. حب

 أنه كبف رأينا وقد معها، دائم تفاعل في وهو الأخرى الانسانية الأنشطة

 للحس متروكة كانت أو قماماً جديدة إما مناطق إلى والانتثار بالنمو لا

 الفحص إعادة طريت عن أيضاً وانما الأسطورة-فقط، أو البيط العادي

التكامل على أكبر وبقدرة بالذات الوعي من بمزيد القديمة لنتائجه الدائم

 ففي دائما، ي ملما يكن لم العلم في هذه النظر وجهة أن غبر

 هي للعلم الداخلية الطبيعة ان يعتقد الآن-كان حتى البعض الماضي-وعند

 المعتقد ومن الاجتماعي، العالم عن ومعزول الاستقلال كل مستقل نظام أنه

 المطلقة-يمكن للحقيقة متفرد خالصة-تقريب جوهرية داخلية معرفة هناك أن

 طريفة أية برفض وحايتها مؤكد، منهج الوصولاليهاعنطريق
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 أن على :دل التي بالأمثلة حافل العلم وتاريخ الأشياء، إلى النظر في باديلة

 يتظاهربأنه الذي الوقت في ، العلم توقيف كفيل الاتجاه هذا تبني

والشمول. العمق درجات أعلى يمنحه

 قدم الذي الأكويني -رشد ابن أرسطو- مركب هومثال هنا الممتاز والمثال

 حفى الميلاد قبل الرابع القرن من للعلم ومنجاً العالم سادت نظر وجهة

 النمط هو هذا سةكان الفي من فلأكثر زماننا، من عشر السابع القرن

 الاقتصادي المشهد في عنيفاً تغبراً الأمر واحتاج العلم، فيه نجمد الذي

جديد من سراحه لاطلاف والسياسي

 نعيث أنفسنا نحن هوأننا الأن حتى منه نتيقن لم الذي الأمر كان وربما

 الأكثر الاجتماعي التحول من مرحلة انها كما العلم، تحول من مرحلة

 طريق عن الموفف انقاذ محاولات فان المجتمع في كما العلم وفي أساسية،

 علينا وسيكون جدوى، بلا بدو القديمة للأشكال والترفيع والاضافة التعديل

.ذاتها العلم اسس في - والجدل الخبرة ضوء في ٠ اخرى مرة النظر نعيد أن

:والمجتمع العلم علاقات

 التحولات ان فكما نماماً، متبادلة علاقات والمجتمع العلم بين العلاقات

 التحولات فان كذلك الاجتماعية، الأحداث بتأثير تحدث العلم داخل

 ذات آثار وهي العلم، آثار طريق عن متزايد-تحدث وبمعدل - الاجتماعية

 المادي الاطار على نأثيرها تمارس مباشرة، وغبر مباشرة متعددة، وجوه

 لتغيرات المباشرة والآثار وتحوله، عليه تبقى التي الأفكار وعلى للمجتمع،

 معظم عند للعلم الرئيسة اكتائج تعد وهي رذيته، تهل ما هي المادية

 الجديدة، التفنبات من دائما المتزايد المستمر التيار في تتضح وهي الناس،

 العشرين القرن عالم في القديمة التقنيات ونحين

 العلم. دون فهمه يمكن لا عالم المتحول، الكيميائي - الكهربي - الميكانيكي

 اهمية، أعظم فهي العلم يحدئها التي المادية للتغيرات المباشرة غير الأثار أما

 الاقتصادية العوامل نتاج كانت نفسه للعلم الأولى النشأة أن ورغم

 الاقتصادية القوة لتحقبق كسبيل استوى أن بمجرد لكن والياسية،
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 وليت ؤالجتماعية، السباسية الحباة في ماملاً :انة تةرءه أصبح و؛لسياسية

 لن وهي العلم، دون الاطلاق على توجد أن يمكن حديثة صناعية درلة هناك

 الذكاء لطاقات ممكن استخدام افصى تكقق لم ما طويلاً تبقى أن نستطيع

 السياسية فالأنماط ثم ومن استغلاله، نطاق ونوسيع ااعلم تقدم أجل مز. فيها

العلم من المادية لجوانب نتيجة كونها يتزايد عصرنا في

 في خلاله من العلم بؤثر الذي الوحيد ليس المادي النمط أن غير

 الانسافي الفكر أشكال كل تأثيرعميقعلى لها العلمية فالأفكار المجتمع،

 تكتسب وهنا كذلك، وفنية ودينية بل وسياسية، فلسفية الانساني: والفعل

 الأفكار وليست المادبة، الساحة على هي أكثرما التعقيد من درجة التأثيرات

 المقام في بلهي التجريبية، المناهج لمنطق البسيط النتاج ففط العلميةهي

 وغالباً تحولت، وقد الابقة، للأزمنة الثقافية الخلفية عن صادرة أفكار الأول

 العلمية، التجربة اختبار خلال من بالمرور فقط، جزئياً التحول هذا يكون ما

 انعكاساً كانت الني نبوتن عند الطبيعي القانون فكر: مع مثلاً الحال هو هذا

 الطبيعي الانتفاء نظرية أو اللطوية، لا الشرعية الحكومة من لون لقيام

 انعكاساً كانت والني الداروينية، الارتقائية في البقام أجل من والصراع

 صادرة الأفكار هذه أن ورغم الكاملة، الرأسمالية الحقبة في الحرة للمنافسة

 فهو ويسنخدمها فكرة يتناول حين العلم أن إلا أسبق، اجتماعية أشكال عن

 للممارسة العلمي التصديف تمنح كي تستخدم وهي معاً، ويحولها يعززها

 الرؤية مثل العلم، تاريخ من كثيرة أمثلة في تكشف كما الاجتماعية،

.بعدها وما للعالم الأرسطية

 عرفوا الدبن الصببون، هم المغناطبى استخدم من أول أن بدو ب(-١٠٣٧١)اثكل
 يشير تمثالاً حمل مغطة عربة الرسم ويمل والجنوب، الشمال نحو الامجام في غصائصه

 الفيزياه في تقدماً البحث تقنيات اكز في المغاطببة تتخدم واليوم الجنوب، تحو داه
 النووبة الجزينات محدد كي دغبقاً إعداداً والمسة الممغنطة الألات في خاصة النووبة،

 على تفف الني ٠ الصورة وهذم بالتجربة، القائم يريدها الني المارات داخل المكهربة
 المحقن من الجزيات فيها مجري الني الأنبوبة تصور - الغديم الصيني الرسم مع كبير تافض
 الى الممغنطة الوحدات بعض رؤية ويمكن النكروترون، في الرئيية الحلقة الى الطولي
 الأوري المركز في الأبحاث معامل داخل بسوبرا ميربن في الصورة القطت اليمين

. ١٩٥٥ سنة أنشى الذي النووية للابحاث
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 أن يقتضي والجتمع العلم بين دوما التغيرة للعلاقات الكامله والفهم

 مجتمع هناك فليى جميعا. والايديولوجية المادية العوامل الاعتبار في نضع

 هذا ظل وقد الانتاج، فوى لتشغيل اللازم العلم قدر دون يبقى أن يستطيع

 كان العلم من قدر وأي الحديثة، العصور حتى جداً راينا-فليلاً الفدر-كما

 بالفلسفة مرتبطاً - يعد الضروري الأدن الحد جانب إلى ما، مجتمع يملكه

 وظيفة --غرضاً هويقدم ثم القاثم الاجتماعي النظام هودعامة والدين،

 يصرفوا أن يتهويهم الحاكمة، الطبقة من القلائل الأفراد لأولئك ثقافية

 أن ذاته في منه نتوقع لا العلم مثلهذا الحو، هذا على فراغهم أوفات

 أخرى عوامل وجود في لكنه الانتاج، لنمط محدداً أو تقني لتغير مثيراً بكون

 عوامل معظمها في العوامل هذه كانت وقد الهدف، هذا لتحقيق يدعى فد

 من هدية مجرد تكن لم الصناعية الثورة مع جاءت التي والآلات اقتصادية،

 العصور، طوال والمهرة الحاذقين من كثيرون داثيا هناك كان فقد مخترعيها،

 التي والفرص والعمل، المال رأس لتوافر رأينا-استجابة جاءت-كا لكنها

 او جديدة عملية توجد ان فما حال أي وعلى الأرباح، لتحقيق السوق أتاحها

 من كثير توليد على قادر جديد علمي مبدأ أفضل: هو ما أو - جديدة آلة

 للتيار المغناطيي فاراداي انتاج مثل الجديدة والآلات العمليات

 جديدة فرصاً ويتيح الصناعة شروط من بالضرورة يغير الكهربائي-حتى

الافتصادية. للتغيرات

 التاريخ خلال بدت السواه-قد عل والطبيعية منا العلوم-الاجتماعبة إن

 وتغيرت ،الاجتماعية المفجرين-للتغيرات الوسطاء-لا دور ،المساعدة العوامل فيدور

 والاقتصادي العلمي التطور مساري إن العملية. هذه خلال ذاتها هي

 عن الارتباط هذا يكون أن يمكن لا حنى والمكان الزمان في معاً يمضيان

 ليست ولكن الارنباط، هذا طبيعة عن شيئاً قلنا وقد المصادفة، طريق

 الأم- تحدده، بسيطة تكون-معادلة أن يمكن لا الحقيقة هناك-وفي

 ا-اكن في والسياسية الاقتصادية الشروط أن هو - أوضحنا وكا - بالأحرى أو

 طري عر. العنم، لنمو خاص نحو على مؤيدة تكون خاصة وفترات خاصة

 لحقيقة في أهم المشاكل وطرح لها، الناجحة الحلول ومكافأة المشاكل طرح

 التجربة طريق عن إليها الوصرل يمكن الأخيرة فهذه ،الحلول ايجاد من
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 التخيل طريق عن إلا إليها ذوصول يمكن فلا الأولى أما المنطقية، والمناقشة

الصعوبة معاناة تستثيره الذي

العبقرية: دور
 لمامة غير الجوانب لامسسوى الاقتصادي النرابط هذ إن أحيانا يقال

 بخروط ثأثررن لا عباقرة افراد ي فيفوم الكبرى الاكثافات اما العدم، من
 ومارثيولياوس وديكارت تيكوس فكور (،٥٣,٨-٧,٨) والكان النمان

 نماعن ف راكزالقدملانن عن عملوابجدأ كسانجلالواد ذكرهم غ
 عتعانفنويعيي. ثرد، في ئ فرتروالااض٠ا٠ي

 في بعينان يكون لم الأسام الأولوالاخيرمنهلم ان حقيقة تبفى ذلك زغم

 بالصاعة وثيقة علاقة أيما تربط لم وهارفي ديكارت وأن مركزية، تلاد

 ولا بل العام، يولد اين لمهم ليس هوان الظاهري التعارض هذر زسبب

 أنهوجدعملحيانه،ومن طالما — . , ن

 ةئتتت:تئ٦قمثت

 والثقافية( الافتصادية عظمنها قمة آنذاك اجتازت قد كانن التي ايطاليا،

 عل كان الذي الفرنسي المجتمع في المشقف العالم هو كان لسيكارت ربالنسبة

 فسه فقدعلم ليناوسفهولاسنثناء، اما لعظيم" »العصر إلى الدخول وشك

 الاتجام ذي وعقله الديني بايمانه النباتبة المملكة وقهر الحدود، لأعد ب.

 عالم عصره في يكن لم معهلو سيموت كان نظامه لكن الشاف، وعملم الواحد

 وسانلتنظيم عل النباناتلمتلهفين رجامعي البسانين ينلاحة المشتنلبن من

 مكن لتتموما ولاهي لنتبذر، العلم بذرم إن الأعشاب، جموعايممن

الاقتصادي. النشاط طريق عن تماماً مهيأة الاجتماعية الأرض

 بالصناعة، التجده الداخلي ارتباطه طرين عن يأقي للعلم المقدم النمو إن

 ف والتنية العلم بلمعبه الذي الدمد فان تطور فى الأنسان المجنمع دام وما

 الذي للدور بالنسبة أيضاً الحال كذلك راينا، كما دائ يترايد التطور هذر

 نكتثف أن علين العسير ومن التفنية تطور في الواعي المنطقي العلم يلع

ضمفي منمت أي القدبمة العصو في والنقيدية الطقسية التقنيات ركام وسظ
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 الذي ما نعرف لأننا فقط كذلاك نعتبره نحن إنا ، ءالي! زسميه أن نستطيع

 ونغلامها تراثها لها شخصي، بحق نتمتع مؤسة العلم يبدو واليوم بعده، حدث

 أن وخطراً أهمية أكثر هو وما المالية، واعتمادامها فيها المتمخصصون والعاملون

 والادارية، والطبية والزراعية الصناعية :لحباة جوانب من جانب كل

 تسيير أجل من المنظم العلم إلى حاجته شيء-تتزايد كل قبل والعسكرية

 هذ المتقدم، تطوره أجل من كاملاً اعتماداً العلم عل ويعتمد اليومي، عمله

 -يسيرجنباًإلىجنب التناقص إلى لا التزايد الى أميل يبدو الذي - الاتجاه

 على السيطرة من مزيداً معه ويحمل الانسانية بالنثاطات الوعي تزايد مع

قوانينها. فهم البيئةعنطريق

الاجتماعي: التقدم ي رئيسي كعامل العلم بزوغ

 يمكن ولا حاسمة خطوة الاجتماعي المخاخ في هام كعامل العلم بزوغ إن

 التغيرات مع - الخطوة هذه العام، الانسافي التاريخ في عنها الرجوع

 من له حدث هي - بها تقترن أن المحتم من كان التي والسياسية الاقتصادية

 هذه مثل الأولى، حضارته أو نفسه الانساني النوع لبزوغ مثلما الأهمية

 أشياء تجعل لا الايجابية.ب آثارها مثل السلبية آثارها لها. الحاسمة الخطوات

 قد دام وما مستحيلة، قديمة أشباء أيضاً ونجعل بل فقط مكنة جديدة

 حدوث إمكانية تتبدد ما فسرعان التعقيد، من جديد لمستوى قتحام حدث

 انتشرت قد الخضراء اكبانات دامت ما فمثلاً أخرى، اماكن في ماثلة قفزات

 أب تستخدم أخرى نباتية أشكال لأي مجال ثمة يعد لم الأرض، سطح على

اخر. أيضي اساس

 والثورة بالرأسمالية بدايته في ارتبط الحديث-الذي العلم ونمو

 الأشياء، قول في الجديدة فالطريقة الغاؤه. يمكن ولا متغلغلا الصناعية-كان

 والفنون التقنيات دراسة عن الناشئة الأشياء في التفكير في الجديدة والطزيقة
 تناول في شمولاً اكثر منهج التقنيات-إلى هذه نحويل طريق أدت-عن قد

 فقد هذا فعلت وحين السواء، على والتقنية الانسانية المشاكل
- حاسم نحو عل فعالاً يكون أن من العلم يمغ حل اي - وستمنع - منعت

 كان جداً: الحديث تاريخنا من تصوير-مثال أفضل لنا- يصوره ما وهذا
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 هو غاصضر لنظام وعحبذين منيفا، علد!ء ملعقل معادين ألبدأية منذ النازنوز

 في لحقيقبة أهدافهم نفسه ألوقت في ويخفي يبرزهم، أن يمكن الذي الوحيد

 لكنهم للعلم، سعادين يكونوا أن اذن وطبيعي الاحتكارية. الراسمالية ذعم

 أجل من العلم إلى بحاجة كانوا عنه، لاسغناء بوسعهم يكن لم ذلك رغم

 لا أو تريد لا أوطبقة دولة أي الحرب العمل: في الفعالة الوحيدة طربقتهم

 بالفناء عليها محكوم استطاعتها قدر وتطويسرم العلم استخدام تستطيع

والدمار.

 إنه القول ويمكن جداً، قربب حدث العلم طربق عن الاقتصاد وتحويل

 سربعاً كان التالي تطوره لكن فقط، القرن هذا أوائل الحاسمة أهميته بلغ

 قبل من يفعله كان ما يفعل أن العلم على المستحيل من جعل أنه لدرجة

 هذا ظهر وقد الأخرى بعد نقطة القائمة الاقتصاد أشكال إلى يتسرب حين

 وفي الواحد، الانسان حياة في بسرعة الأشياء يغير أن يستطيع جديد كعامل

 كانت ما وعادة بطئًا، اكثر التغير عملية كانت للحضارة السابقة التحولات

 معلن صراع هناك يكون وحين جديدة. أجيال مع الجديدة الطرائق تأتي

 بالأشكال متأثرة غير ظلت معينة شعوباً أو معينة اجتماعية جاعات لأن فذلك

وقاومتها. الجديدة

 تم فد المادي العالم مع التعامل على الجديدة القدرة فان العصر هذا وفي

 أو الياسية أو اكقافية الحياة أنماط على سابقة وهي جيداً، اكتسابها

 العلم معلمي جانب من عادة يوصف الموقف هذا الملائمة، الاقتصادية

 بما الأخلاقية، بنيته تجاوزت قد المادية الانسان قدرات أن باعتبار والدين

 تربية تتم حتى الوراء إلى به الرجوع أو العلم جماح لكبح دعوة يتضمن

 لحدوثه احتمال أقل هناك ليس شيء وهذا جديدة، روحية تربية الانسان

 من كان لو حتى جداً، مفيد فالعلم ذكرها، سبق ولأسباب الحال، بطبيعة

 وأن المعاكس، الحل إلى ننظر أن بالأحرى علينا فقط، التدمير اجل

 الروحي المستوى رفع تنظيما-وسائل أفضل مجتمع طريق نبحث-عن

 أن إلا ومشقة، نضال من المحاولة هذه عليه تنطوي ما ورغم للانسانية،

 لم لتي - المقدرة أيضاً تأقي العلم مع لأنه السريع، النجاح في الآمال كل لديا
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 أيضاً وكذلك الاجتماعية، المواقن فهم السابقة-على العصور في متاحة تكن

 الواعي-للمشكلات الاجتماعي التنظيم طريق الحلول-عن تفدبم على

 إنما التاريخ في العلم مكان دراسة وقيمة التحول، عملية تحدئها التي العملية

 ما إلى قادتنا التي والتعية لاقتصادية للتحولات تقدمه الذي الفهم في تكمن

الآن. فبه منغمسون نحن

العلمي التقدم .سبيل٣-١٤

 لدراسة يمكن كيف نناقشه: أن علينا واحد رئيسي تاريغي سؤال بقي

 للتقدم الخاص المسار أو الخاص السبيل فهم عل تعبننا أن التاريخ في العلم

 من :انخذه الذي المسار هذا اتخذ أن حدث كيف والعلمي؟ الصاعي

 إلى اليونان من المتوسط البحر عبر وبابل مصر بضم الذي الخصيب الهلال

 بحر حول عشر السابع القرن في التكوينية فتراته اعظم في ليستقر ايطاليا،

 في كتب ما واضح هذا؟ عصرنا في مكان كل إلى انتشر هناك ومن الشمال،

 هذا وفي الأولى الأربعة الأجزاء مقدمة في -خاصة الصفحات هذه

 هناك أن الواضح من أن رغم جامد، مبق تحديد ثمة ليس الفصل-أنه

 مركزا المناطق من منطقة تصبح أن قبل تحققها من بد لا معينة شروطاً

.الحضارات من لحضارة

 تفدم مركز تكون ان المناطت من لنطقة يمكن لا معينة، حدود داخل

 طبيعية مصادر ها تتوافر أن دون طويلاً كذلك تستمر وان ,ثقافي أو اقتصادي

 وخام للفحم مناجم وغابات، قمح حقول للصيد، صالحة أراض كافية:

 وئمة التقني. التطور مرحلة حسب -كهربية، مائية وقوى نفط آبار الحديد،

 متوطنة أمراض إلى يؤدي مناخ وجود عدم وهو الأهمية مساوفي أماسي شرط

 شروط هذه القديمة. المايا حضارة وأنهى بالفعل حدث مثلا شديد، انهاك أو

 ها تتوافر أقالم عدة بل واحداً إقليما نجد ا فقط،ففىكلمرحلة إباحة

 صحاري أو ثلجية سهوباً كانت م سواء - العالم مناطت ومعظم والمناخ، لمصادر

 هناك غيرأن ، الشروط لهحذه خاضعة مطيرة-كانت استوائية أوغابات

الكثيرغيرهاميكنكذلك
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 يعتمد فأمسر النقدم بؤرة ستصبيح جغرافياً الممكنة المناطق من أي أما

 الاقتصادية ومصاحباتبا - الانتاجية علافاته - المجتمع أشكال على بالأحرى

 ما، ذوراً تلعب تظل أن الجغرافية للعوامل يمكن أيضاً هنا والياسية،

 من الفديمة، أمريكا حضارات في حدث كما التقدم نعوق فد الكاملة فالعزلة

 ك - الأخرى المماطق من ما منطقة إلى الوصول سهولة فان الأخرى الناحية

 التقدم تراجع إلى يؤدي أوروبا-قد شرق وجنوب لبابل بالنسبة الحال هو

 الأشد العامل أنه تبين ما تحضراً الأقل الغبائل أهل تغلغل أمام

 للتغير، داخلي دافع وجود استمرار الأخيرة-هو العصور في خاصة - حسما

 سبطرة تحفيق أسلحة والثقافة التقنية تصبح الطبقية، الصراعات تعاقب ففي

العملية هذه خلال التقدم ويحدث بدورها، طبقة كل

 القرية ثفافة من الارتقاء أن لو كما الأمر يبدو قد الأولى العالم عصور وفي

 الظروف كانت يحدث-حيثما أن يمكن وكان - حدث قد المدينة ثفافة إلى

 هذه لمثل الجغرافية العزلة اعتبارنا في لووضعنا غيرأننا لذلك، مواتية المادية

 أنماط من ستة حوالي لنا أظهر هذاقد أن لوجدنا الثقافية، المراكز

 أن وما والجنوبية، الوسطى أمريكا في المعزولة الحضارات فيها الحضارة-بما

 التقنيات في تقلبدية داخلية استمرارية على حفىتحافظ الحضار: تلك تفوم

 الوافدة التأثيرات معينة-تقاوم حدود يجعلها-في الاجتماعية والأشكال المادية

 والأفريقية والصينية والهندية منطقة-الهيلبنية كل واكتسبت الخارج، من إليها

 إلى الأساسية بالأفكار بدءاً ميز. خصائص - امريكا في الهندية أو والأمرندية

التجميل. أساليب

 معاملة خرافة قبول يعفي لا الحضارة من مختلفة أنماط بوجود والاعتراف

 وأحيانا معا، معينة منطقة داخل التطورات لتجميع ملائمة طريفة هي الحضارة

 أصبحت التي المعتقدات تلك في كما ويموت، يولد روحي ككائن معاملتها

 . (٦٠ , ٨٠٠٦٣, ٨) وشبنجلر توبني عمقها الحديثة، بالمعتقدان شيء أشبم مؤخراً

 وأحياناً معاً، عينة داخلمنطغة التطورات لتجميع ملائمة طريقة هي الحضارة

 واحد وتقني ثقافي تراث عل تعتمد الحفيفة، في جداً واسعة طريفة تكون ما

 غير مراوغة وجدناها أكثر فرب عن الحضارات إلى نظرنا واذا ومتمر،

 يمكننا حد أي إلى بالأخرى إحداها دائم وامتزاج نغيردائم، في محدحة،
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 لخصاثص وتبفى هنادية؟ حضارة إلى تنتمي البوذية الصينية التقافة أز القول،

 وعلاقات والصناعة، الزراعة نمط أي الانتاج، وسائل هي والدائمة المركزية

 اللغة تساعد وةد رأسمالية، أو اقطاعية أو كلاسيكية كانت إذا رما الانتاج،

 هومبر فعل نحوما على التماسلك، نحقيق على والأسطوري لأدبي والتراث

العبرانبين. مع والتوراة اليونانيين مع

 غيرمتحركة ومؤسسات أشكال في يتمثل والصناعة للزراعة العام والنمط

 وبفضل فعل، وقد - بهولة ينتشر ان بمكن الحضارة معظم لكن نسبياً،

 أي في تصنع أن يمكن التقنية-التي الوسائل فان الجوالين، والحرفيين التجار

 وأجهزء العجلات ذات العربة مثل معروفاً، أسبح سبيلها دام ما مكان

 فان ، المتجولين الباحثين وبفضل وبعيداً، واسعاً انتشاراً التقطير-تنتشر

 والكيمياء والطب والفلك الرياضة علوم مثل - المفيدة الثقافية الأفكار
 يختلف مشتركاً تراثاً تشكل كادت حفى تقريباً، مكان كل وصلت فد - القدبمة

 الخامس القرن وحتى السائدة. والدينية التقليدية الأفكار يلائم كي تفسيره

 تقوم الكبرى الحضارات ببن العلاقات رأينا-كانت وكما الأقل، عشر-على

 لاحداها ملحوظ تفوف ثمة يكن ولم والعطاء، الأخذ من عادل أساس على

 أشياء وجد أنه ماركوبولو-رغم مثل ذكي ايطالي ورجل الخارج، يبدومن

 أن في صعوبة يجد م أنه إلا - وثقافتها الصين مدنية في لها يندهش كثيرة

الاداري. جهازها في منصباً يشغل

 لمبلاد مب ان عليها كان التي مي واحدم حضارة فان ذلك، رغم

 طريق عن وتفنياً الرأسمالية، طريف عن افتصادياً التقدم، من التالية للمرحلة

 في بينه الاختيار يمكن الذي القليل هناك كان المادية للمعدات بالنبة العلم

 الكثير هناك يكن لم وثقافياً ،الوسطى العصور في للحضارة الرئيسية المراكز

 التراث انتقل الاسلامية، الثفافة لعبته الذي الوسيط الدور وبفضل كذلك،

 الرباضيات في النهرين بين وما والهندية الهيلينية لثقافات المشترك
 يكفي بما معروفاً واصبح ٠ التالي للتقدم صالحاً اساساً كان والذي - والفلك

 حاسمين عاملين بأن القول اقترح وانني مكان. أي في التقدم عذا محدث كي

 في وارتفاع متنام سوق وجود ،ايجابياً الامتياز: هذا أورويا اعطبا اللذان هما
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 وتجود عدم وسلبيا: لطبيعي، من أقل السكان من ب ينطقة في الأرسحار

 الحضارة في الديني التعصب إيه أدى ما نحو على تقيلة تقليدية معوقات

الصين. في البيروقراطي والتعقيد والهندية الاسارمية

 أوروبا، على الاقطاع واذهيار الرأسمالية نشأة بالفعل قصرت الشروط هذه

 ايطاليا مزاي كانت ماذا باختصار أوروبا من مفضلة معينة مناطق وعلى

 إيطاليا كانت عشر؟ والسادس الخام القرنين في الشمال بحر ودول وفرنسا

 احتفظتا وقد وسكاناً، ثراء الغربية الرومانبة الامبراطورية بلاد اكثر رفرنس

 غير الحرف. وأصول المدينة بحياة يتعلق فيا خاصة القديمة، التقالبد بمعظم

 الشمال بحر حول البلاد تلك بمصادر تقارن لا الأساسية الطبيعية مواردها أن

 الأرض وري الغابات ازاحة فبمجرد انجلترا وكذلك السفلى الراين وأرض

 انتظاما الامطار ذسب أكثر مع لزراعية الأراضي أفضل من تصبح مبدئياً ريأ

 لوحدة بالنسبة انتاجية أعلى تفدم الأرض هذم زالت ولا (؛٦١,٨) العالم في

 سر كانت ما وهي العالم، في الأصواف افضل انجلترا وتنتج المساحة،

 السمكية، الثروة من هائلة وفرة الشمال بحر ويقدم (،٥٤,٨) عظمتها

 في والتوابل، والأصباغ للملح إلا بحاجة ليست حوله البلاد ان والحقيقة

 اخثابا نفدت وحين الغابات، من كيرة ماحات لديهم كانت البداية

 من المزيد وتعلموا الأرض، سطح على الفحم نتوءات في البديل وجدوا

 بسهولة الموادوالسلع تبادل المائي النقل ضمن بعد وفيما الحديد، استخدام

 من أفلغفى فمنطقة ضرورية، شروط هذم وكل المنطقة، بلاد معظم بين

 واسعة ثقافة متتابعة-عبء تقنية تحولات تحمل-خلال أن مكناً لميكن هذم

مصادر تحريك يمكن أن قبل المتاحة المصادر حد رفع إلى دائما نميل الانتشار،

- جديدة

 تكن لم ما جدوى، بلا تكون أن يمكن كان المواتية الثروط هذم كل

 مكنا يكن ولم الامتيازات هذه اسخدام لدرجة متطورة الاجتماعية الوسائل

 امكن فقد الرأسمالبة فيظل أما الاقطاعي، النظام فيظل هذا حدوث

 النجاحات عن تتحقن التي الأرباح لأن متزايدة، المصادربكفاءة استغلال

الرأسمالية أن عن فضلاً ،انتاجبة مؤسسات في اسثمارها يعاد الأولى
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 جديدة تقنيات تطوير عل العلم ونشع متطررة، تقنيات استخدام نسنطج
جذرياً. تطريراً

 ايطاليا في الأولى فالمحاولة لنراسمالية. قاعدة ضمان الهل من يكن ولم

 ميولها من عشربتأثيرمشنرك السادس في انهارت عشرقد الرابع القرن

 وأسبانيا ايطاليا في الاقطاعية الفوى وهجوم الاقطاع إلى للارتداد الداخلبة

 القرن في المخخفضة الأراضي بلاد في الثابتة الأولى القاعدع تفم ولم علبها،

 قامت أن ما لكنها أحياناً، وبائسة بل عنبفة، نضاات دون عشر السادس

 طريق الانتثار-عن فرص الهائلة الاقتصادية الامتيازات لها قدمت حتى

 القرن منتصف وفي العالم، أنحاه جميع ذلك-في بعد الغزو ثم أولأ، النموذج

 الراسمالية طريف تسلك لم بلاد وسع في لي أن واضحاً أصبح عشر الابع

سلكتها. الني البلاد وجه في الصمود

 أمن قد للعلم الباكرة الراًسمالية قدمته الذي المثبر فان ذلك، عن فضلا

 في الثقافية التطورات عن بأتي فد شيء أي عل الجديد للعلم كاسحاً امتبازاً

 الهند-رغم في ولا الصين في لا يكن لم إنه والحقيقة القديمة، اكفافبة المراكز

 وحقى عشر الادس القرن منذ هام تقدم السابقة-أي الثقافية انجازاتبما كل

 الاقتصادي الحصار حدوثه دون يحول كان تال ازدهار وأي (،٠هذه) أيامنا

 القرن ومنذ الأجنبية. الرأسمالبة القوى جانب من المفروض والسياسى

 احنكاراً والثقافة العلم أصبح العنرين القرن بدايات حفى عشر السابع

 عملية نشهد اليوم ونحن الثقيلة، الصناعة مراكز في تمركزاً يزداد اوروبياً

 كل ستثبت-رغم والتقنية للعلم واسعة مركزية لا اليابان: من تبدا معاكسة

 ثمار المسيحية«-أن الغربية »الحضارة سادة أيدي بين علبها الابقام محاولات

 عالمنا انمافي الثقافات. وكل الألوان البشرمنكل مجنيها أن يمكن العلم

 مثال المحررة-لافي والقوى لمقيدة القوى بين بصراعاته المعاصر، هذا

 علاقنه في العلم مشاكل في ننظر أن الزمن-علينا في مطلقة دولة أو متخيل

. بالمجتمع
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 تزايد مع الشرب ميام من المزيد توفبر الضروري من أنه الواضح من (٣٧٢ )الشكل

 عحطة وهذه النقعطبر، لريق ماءألبحرعن من الملوحة ازالة الممكن ومن العالم، في الناس
 -احلبة أرض على مفامة وهي بشكساس، فريبورت في عذبة لميام البحر يام لتحويل
المكيك. خلبج من الماء تمد ان يمكها حيث سبخة،

 في جديدة ولوسائل جديدة حباة لشروط يؤدي ان يمكن التقني الغدم إن (٣٧٣ )الشكل
 لا المام محخ والحياة والزراعة العالم، في اكاس من دائيا المتزايدة للأعداد الطعام انتاج

 أصبح قد المام تحت من اكفط اسنخراج امكانيات أن حين في النجربة، طور في تزالان
العبنات. مجمعان لجيولوجين الصور: ي. معنرفاً نغنبة
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 لما نموذج الشمال بحر محتقاع الطيعي والغاز للفط الحديثة الاكتشانات (٣٧٤ )الشكل
 لها بصبح فد العطورات هنه ومثل الوقود مصار لحسين التكنولوجيا تقدمه ان يمكن
 لكمصة الصور: كدلك. ٠ السياسية. والحالفات بل ففط، الاقتصاد على لا العمبعة، آثارها

الشمال. بحر من مكان في كويت« - »سي الحفر

.طبقيا منقسم مجتمع في العلم ٤ - ١٤
 هو للمنافشة، بحاجة والمجتمع العلم بين التفاعل من آخر جانب يبقى

 بدء منذ الموجود الانقسام هذا المجتمع، في الطبقي بالانقسام العلم تأثر

 أمراً هذا ويعتبر ،طبقي مجتمع في نشاً قد معظمنا ولأن ٠ ذاتها الحضارة

 كما - والحقبقة ٠ للعلم بالنسبة يعنيه ط نرى أن سهلا فليس ،منه مفروغاً

فد - نشأته الطبقي-منذ الانفام ان - أوضح قد الكتاب هذا يكون أن يجب
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 واستخدامم وتطررم بنائه في أثر وانه رابديولوجيأ، سادياً العلم في أنر: تغلخل

جميعا.

 اليوم حتى الحضارة بدء منذ التقية في حدثت التي المتتابعة التحولات وكل

 الطبقة من والجماعات الأفراد مصالح ٠ منعطف كل عند - تدفعها كانت

 إنما أخرى لطبقات التحولات هذم تجلبها كانت أرباح وأي آنذاك، الحاكمة

 وينتجوا بعملهم يقوموا أن أجل والأقنان-من فالعبيد عارض، بشكل كانت

 يجب كان تعقداً الحضارء آلية ازدادت وحين أحياء، يظلوا أن يمجب - الطعام

.المناسب التعليم العمال بعض يتلقى أن

 لكن فذة. وهندسية معمارية أعمال الاهرامات أن بحف نعنرف قد نحن

 افتراضية فائدة أجل من الألاف عثرات عمل تبديد هو الواقع ي تمثله ما

 الكهنة لنفوذ حقيقية فوائد أجل ومن الفرعون، روح عليها تحصل

 البافية الآثار تلك تذكرنا - جدودنا أيام وعلى المقاولات، عفود من وحصصهم

 الذي الفادح بالثمن الفاحل والربف القبيحة المدن في لنا تركوها والتي أبدأ

 هذه في . والآن. الصناعية. الثورة تقدم أجل من تدفعه أن الناس على كان

 والمهارة، الجديدة، المعرفة من يستخدم ما أقل ما العلم، عمر من المرحلة

 اجل من يستخدم ما أكثر وما أنضل، انسانية شروط أجل من والابداع

فتط!. الدمار

 جوانب من غيره مثل - بالعلم نذين إننا نقول تاريخية، وكحقيقة

 التي الكيفية حول للسؤال معنى ولا ،الطبفية المجتمعات لعمل - الحضارة

 الغباء من لكن كذلك، المجتمعات تكن لم لو العلم بها يتطور أن يمكن كان

 لنا لقدخلفت السعيدة. الشروط نف تحت يظل أن نفترضأنهبجب أن

 جداً رديئة أيضاًوسائل لنا خلفت لكنها جداً، طيبة اشياء الطبقية المجتمعات

واستخدامها. عليها للحصول

الطبقية المصالح عمل أن السابقة الفصول في كثيرة أمثلة من اتضح وقد
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 والتطبيقات لحرب في الناجحم فالتطبيق المرة، بعد المرة العلم تقدم عوق قد

 فقد ثم ومن التقني، التقدم محعلات فقط هي أصبحت السلم في المربحة

 التقدم انجازات لتثبين الوحيد السبيل هي الجديدة التقنيات إقامة أصبحت

 أنه -الكيمياءوالكهرباء لتاريخي بالسبة خاصة - سبق مما رأينا وقد العلمي:

 وبكميات جديد جهاز من فطعة أو جديد كيميائي مركب بظهر حين ففط

 تكون العادة، في اكتشافها من طويلة سنوات وبعا ،للمتجارة كمادة كبيرة

٠ أبعد علسي لتقدم فاعدة

 مختلف في المتاحتين الثقافية والقدرة التقنية المهارة إلى نظرنا نحن واذا

 ،الصناعي للتقدم مفيدين عاملين أبداً يكونا لم انبما لنا لاتضح الفترات

 الذي هو المرتقبة الأرباح فتقاد كان التقدمي عشر التاسع القرن في حتى

 نحومؤسات والانطلاق بالتقاليد المرتبطين النظر قصار الرأسماليين بين حال

 أحدهم كان اوآجلا وعاجلاً بعيد زمن من تكنولوجياً امكانها ثبت جديدة

 كان العلم تقدم أن هي الخالصة والنتبجة ,الآخرون فيتبعه بالقفز بغامر

.لذلك حاجة دون ومضطرباً معوقاً

 من لنظام مكانها أخلن الاعتباطي العلمي التطبيت عملية فإن والآن،

 الى ينتمي شيء المعوقات تلك أن يظن قد ولهذا المنظم، الصناعي البحث

 الهائل، تركزه نتيجة قلت قد المال رأس إلى الحاجة إن صحيح الماضي،

 التي الكبرى والاحتكارات المنافسة، إليه تدفع كانت الذي الحافز قل وكذلك

 ابتكارات لاحداث عجلة في تبدو لا المتنافسة العديدة المؤسسات محل حلت

 إلا هنا بحاجة ولست سابقة، فصول في لحذا نماذج قدمنا وقد جذرية،

 اضاءة وراء الكامنة فالمبادىء العلمية، الصناعة قلب من واحد مثال لتقديم

 سنة أربعين لكن المضيئة، الثعيرات تأتي أن قبل حتى معروفة الفلورسنت

 تجارياً انتاجها امكانية كافياً دعي المدعوم البحث يتيح ان قبل مضت قد

 توجهه الذي العلم يجققه مما الدعاية من نصيب بأوفى تحظى التي والنجاحات

 دون أبصارنا تعمي أن إلى نميل - والتلفزيون النايلون مثل - الاحتكارات

 غبرأن ففط، قلة لدى معروفة العلم تطبيقات وامكانيات يعمل، لم ما رؤية

 ليس الفعلية للمعرفة الهائلة المصادر من يستخدم ما أن جيداً يعرفون هؤلاء
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 ربح بتحقيق يعد لا ما كل وتفليد التوجبه، سوء تيبة القليل، أش سسوى

 الانسان، النوع خدمة عن I بأخرى أو بطريقة - العلم سجب لقد مباشر

 جوهر بل العلم، تقيد التي هي الطبقي المجتمع من نعاصة أشكال وليست

للانسان. لانسان استغلال ذاته: المجتمع هذا

 بل فقط، للمعرفة المادية التائج على الطبقي المجتمع وجود يؤثر ولا

 هم الثفافة أصحاب فالمتعلمون الأفكار، في جذورما ليقطع عميقاً يغوص

 والعلم الأدب في نفها عن تعبر التي الأساسية والأفكار الحاكمة، الطبقة

 في الطبقة، لهذم الذاتية والتبريرات المسبقة بالتصورات مشربة بالضرورة هي

 اليومي العمل نتيجة يتراكم الذي العملية الخبرة رصيد فان نفسه الوقت

 لأكاديمية، وبالمعرفة الأدبي بالتعبير الصلة منبت كله المجتمع على يبقى الذي

 عصر - والعلوم الفنون في الكبيرة الانتاجية فترات أن نلاحظ أن المهم ومن

 فيها انهارت التي الفترات هي كانت - والتنوير والنهضة الأوائل اليونانيين

 هدف يصبح الفترات هذه مثل في فصيرة، ولفترة جزئياً الطبقية الحواجز

 تجعلها وأن ،والعلم والثقافة والكتابة احتكارالقراءة هو الصاعدة الطبقة

عام بشكل متاحة ٠ العملية هذه في ,

 في الأساسية، فلسفته حيث من هو العلم على للطبقة تأثير أعظم وكان

 للعلوم وبالنبة التجربة، تفرضها التي الحدود داخل الطبيعية العلوم

 بين انفصال هناك يكن لم - رأينا كما - طويلة ولعصور تماماً. الاجتماعية

 هو " لليونانيين بدا كما - الشاملة الفلسفة هدف وكان العلم، من الخوعين

 بوجه - يبرر أنه تبين نظام باستخدام كله، للكون متماسك تفسبر تقديم

 مثل مثله - الأفلاطوني فالمثال المدنية، لدولة الاجتماعي النظام - خاص

علمية، - سياسية أبنية هو - الأرسطي الوسط

 الأقل فعلى للتبرير، يكن لم إن لمساعدته، الايمان دعي العقل فشل وحين

 - السموات ملكوت نحو خطوة هي التي - الحياة يجعل أن من منأجل

 العلم، وتراجع الرومانية للامبراطورية والظالم الفاسد النظام ظل في محتملة

 من هدفها كان سكولاستية بأغلال مكبلاً ظلطويلا أخرى مرة تقدم وحبن
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 لفادحة والمظالم الفاضدحة المفاسد قبرير المقدس الكتاب الي وبالاستناد جديد

الاقطاعي للنظام

 العالم فصل هي - النهضة عصر في اتغذت التي - الحاسمة الخطوة وكانت

 الى بمايكفيكيبنجه حراً الطبيعي العلم لترك مؤدية المادي، عن الروحي

 - اللاهوني النظام من مستمدة زالت لا بأفكار ولكن العملي، الربح

 ففد ،الجديد للعلم المادية النجاحات عظمة بلغت ومهما ،القديم الفلسفي

 الثورة من المتفائلة المتقدمة المراحل خلال عميقاً مطمورة الأفكار هذه ظلت

 العصور في وكما الظام، انيار مع أخرى مرة السطح الى لتظهر الصناعية،

 وجوهرياً داخلياً تبريره يمكن لا نظاماً تبرر فلسفة إلى الحاجة فان القديمة،

 توحد بعضه ،للفلسفة مثالي تشويه الى يؤدي أن بد لا الطبقية السيطرة من

 خاصة ملكية باعتباره هومثالي، وما هوروحي وما هوأرقى بما ساذج

 لتغطية يستخدم إلما الأرقى الأشياء طلب على والاصرار العليا، للطبقات

 على المسيحية تبنته ٠ نحذلقاً نحوأكثر وعلى إلهي، بنصدين المجنمع نظام

 والثروة السلطة ابقاء شرط للروحية، مقرطة عملية تمت - الخصوص وجه

 »جعجعة وبفلفة المؤقتة، للسلطة - للدموع الدينوي الوداع هذا في - جانباً

 وفي بالاحسان، الاجتماعي العدل تستبدل أن يمكنها التي الهواء« في فارغة

 مما حقيفي، غير عالم من بالانسحاب ينصح تطرفاً، الصوفية أشكال أكثر

 شبه والمناهج غبر.وارد، سؤالاً إدارنه كبفية عن الؤال يصبح أن الى يؤدي

 باصرار وإبعاده ،ذاته العلم في الكامنة البنية إلى للنفاذ وسائل هي الدينية

 الواقعي العالم عن

: انتاجية كقوة العلم

 تاريخية اعتبارات ليست للعلم الطبفي الطابع عن الاعتبارات هذه

 - العلم تقسم التي الصراعات فهم على تساعدنا أن يجب بل فقط، وأكاديمية

 الدلالة الناس وأغلب العلماء يدرك أن فا زماننا، في - المجتمع تقسم كما

 نفسه، الطريق في المضي على قادرين يعودوا لا حتى للعلم، الاجتماعية

 الخاصة المصالح ضغط تحت عرضي بشكل ينموان والتقنية العلم ترك وعلى
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 يمكن لا العلم وقوى بالطبيعة الجديدة المعرفة إن النمو. لهذا والمشوهة المقيدة

 وتوجيه رعاية عن جتماعية مسؤولية قبول يعني قبولها لكن جانباً، طرحها

كله العلم

 في العلم ب تطور التي الطريقة من للتشكي معنى لا تفسه وللسبب

 والفنون اللغة الأخرى: الاسسانية المؤسسات كل مثل - فالعلم الماضي،

 يتجاوزان اللذين والقوة المضمون اكتسب قد ٠ والسياسة والقانون والدين

 العملية وبالتقنية خطوة. بعد خطوة بنائه على عملت التي الدوافع أو الوساثل

 من درجة العلوم لهذه فإن ارتباط أوثت الطبيعية العلوم ب ترتبط التي د

 تلقي فهي الخالصة، الاجتماعية المؤسات من سواها من أكثر الاستقلال

• لحية وغير الحية الأشياء وخصائص ،المادي العام شطوط على آمنة مرساتها

 كانت ي الحديثة العصور في يصح العلم أن حقيقية أهمية أكثر هو وما

 الانتاجية القوى من عنه الاستغنام يمكن لا جزءاً أي دائيا، التقنية

مكان كل في يدعم أن إلى بحاجة كيف« »أعرف التقفي فالشعار للمجتمع،

 وإلى جديدة، مواد الى ادى قد التكنولوجيا في الأساسي العلم نطبين إن (٣٧٥ )اككل
 في للتحكم مسمل من الصورة كذلك. نوشاي في والتحكم لاختبارها جديدة وسائل

البلاستبكية. السلع انتاج في لاستخدامه البولنلين كثافة حرجة يزنبر المواد نوعيات
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 ج*ذيد وانمرلجمهور الحياة تحقيق أجل سن اأذا« »أمرف ألعلمي يالشعار

 تجميده وتم سيء، شكل عليه ألحصول تم كنزأ 1 جزئياً ع العدم يكون قد

 للجميع بكون ان يجب الآن وهو أقل، لا كنز لكنه كذلك، سيء بشكل

ويزيدره منه ينففوا كي

ليوم: العالم في العلم ٥-١٤

 مشاكلنا على الناربخية الدراسات تأثير ٠ جدية مناقثة - ذناقش أن قبل

 في للعلم الحالي لموقف قرباًعل أكز نظرة ذلفي ان الضروري من الراهنة

 في ٠ مركزين والاقتصادبة، المسياسية للقوة الفعلي بالتوزيع نربطه وأن العالم،

 من السادس الجزء في تقدمت التي المعلومات إلى ومضيفين - قليلة فقرات

الكاب

 كبير، حد إلى مستوياً شيئاً لي العالم مناطت غتلف بين العلم وميزان

 بتوزيع ذكسرها سبت لأسباب - توزيعه ويتفق كبيرة، سرعة يتغير لكنه

 في مركزة العالم في العلمية القوة أعشار تعة من فأكنر الثقيلة، الصناعة

 من ماثل وعدد الكبرى، الفحم حقول من عثر اثني حوالي في قليلة أميال

 الصناعي القطاع هذا سكان وعدد أخرى، مناطق المالوالموانءي رأس مدن

 سكان من ٠/٠٢٣ بقارب ما أي مليوناً ٧٣٠ حوالي يبلغ بسرعة ينمو الذي

 أحواض في فيه السكان تركيز يزداد فزراعي، العالم بقية اما - كله العالم

 مثل جيدة. زراعة المزروعة والجزر أحواض ستة تقارب الكبرى الأنهار من

 بعدد أي لمسكون، الأرض سطح امن حوالي ويشغلون وجاو:، البابان
 حق خدمنهم بسي، العدم لازال فلاح، مليون ١٤.. حوالي ممل يلغ

 - والسهوب والجبال بالفعل المكونة غير الصحراء عدا - والباقي .اليوم

 ثلث هم الفلاحين، من كذلك معظمهم مليون، ١٢٠٠ حوالي يكنه

. المسكون العالم سطح من ٠/٠٩ ٠ يشغلون أنهم رغم العالم سكان

 العلم لحاضر بالنسبة معناها تكتسب الخالصة الجغرافية التقسيمات هذه

 الأن. ظلها في تدار التي والاقتصادية السياسية النظم ضرء في فقط ومستقبله
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 أذ يمكن ألاثة، أنحاماً رير-٠ح الي في نحو على د إلعالم ونؤددم واليوم

 السابقة، المتعمرات وقسم شتراكي إلا والقسم الرأسمالي القسم زسميها

 من تعد لم التي الممعايدة الدول من كتلة ليصبح بسرعة الآن يتحول الذي

الحر« »العالم دول

 التصنيع، من عالية درجة على النيهي الامبريالبة الدول أولاً ظهرت

 وايطاليا وفرنسا وألمانيا وبريطانيا المتحدة الولايات والجديدة: منها القدية

 وأمريكا، أوربا في تصنيعاً والأقل الأصغر الدول جانب إلى واليابان،

 وسياسياً،ويبلغ واستراتيجياً اقتعادياً المنحدة الولايات سبعطرء تحت والواقعة

 بالعناعة بعملون مليوناً ٤٢٠ منهم مليون، ٦٠ , مجتمعة الدول هذه تعداد

 أكثد للرأسمالبة الحقيقي المركز ان غير بالزراعة، يعملون مليوناً ١٨٠ و

 والمناطق امريكا، في الكبرى الشرقية البحيرات ولايات حول إنه تحديداً،

 فيما المراكزتنتج فهذه واليابان، أوربا، شرق وشمال بريطانيا، في الصناعية

 في هنا لحديتة للصناعة المفتاح ه المادة وهو العالم، في الصلب تلثي بينها

 أن غبر بسرعة، والانتاج التصنيع يتزايد - الأزمات بين وفيما ٠ المناطق هذه

 حتى الفترة هذم طوال آخر مكان أي في منها أكثر كانت أمريكا في الرعة

 خلال شهدت الاوربية الدول إن صحيح هناك يزدادتركيزاً الانتاج اصبح

 برأس وثبقاً ارتباطاً مرنبط هوابضاً مدهشاً، راسمالياً تمواً الأخير العفد هذا

 المال رأس لاستثمار الأول المجال هي الحقيقة في فأوربا الأمريكي، المال

 الصناعي المركب هذا على الفعلية السيطرة أن في ولاشك الأمريكي،

 غبر باستمرار تتجدد القوى بين والتحالفات مستمرة المنافسة موحدة، سيطرة
 وصناعياً مالياً انحادا خسين لحوالي الفعلين المديربين ٠ المسيطرة الأقلية ان

 المائة جيعاً عددهم بتجاوز لا ربما ٠ منغلقة -عصبةصغبر العالم في كبرى

(.٤٩ ،٨) المتحدة الولايات في الرئيسية مصالحها - شخص

 نفسها-في التيزاحتعن البلاد تلك يضم العالم من الثافي القسم
 مختلفة أشواطاً وفطعت الرأسمالية، سيطرة - ١٩١٧ من تبدأ متفاوتة فترات

 هذاالفريق في الناس وتعداد اللاطبقي، الشيوعي المجتمع إلى الطريق عل

 بالصناعة منهم المثتغلين نسبة العالم، تعداد ثلث أو مليون، ١٠٠ حوالي
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 هذه وترتفع %٢٠ L'.J أي مليونا ٢٣. تتجاوز لا الحاضر، في منخفضة

 فيها، للفلاحين الضخمة بالأغلبية الصين استبعدنا إذا لا ٣٠ إلى النسبة

 مربعملية أنه هي العلم استخدام حيث من القم هذا في الهامة والميزة

 الرأسمالية في محدث ما علعكس ه العملية هذم وأن السرعة، بالغة نصنيع

 الصناعي الانتاج متوى لرنع واسع انتشار في تتم - التركز إلى مل من

 والصناعة الصناعية، المناطق في الزراعة ولتطوير المناطق، كل في بالتساوي

 في للعلم والفعال المخطط الاسخدام يعني وهذا الزراعية، المناطق في
معاً. والزراعة الصناعة

 المحيط وجزر أفربقيا وكل وآسبا أوربا بقية يضم العالم من الثالث القم

 الغذاء وانتاج الخام المواد منطقة اساساً وهي والجنوبية، الوسطى وأمريكا

 أي مليون، ١٤٠٠ فيها الناس تعداد ويبلغ القديمة، الاسنعمارية للبلاد

 باستثناء - والباقي بالصناعة، يعمل فقط منهم ٨ تقريبا، العالم تعداد نصف

 أو فلاحون - البريطاني الدومينبون في الامتيازات أصحاب الأراضي ملاك

الانخقاض بالغ معيثي مستوى في يعيشون أوأقنان، زراعيون عمال

 الطعام، استهلاك مجرد من بدائية الأشكال اكثر في يتضح ما وهذا

 اليوم في حرارية وحدة ٢٠٠ على منهم الفرد استهلاك يزيد الذين فالناس

 وعلى ونيوزيلاندا، اسنراليا مثل بلاد في او العالم من الأول القسم في إما

 أقل الفرد استهلاك يصل والأفريقية الآسيوية البلاد معظم في الآخر الطرف

 الفابلية إلى الفيزيفي البؤس هذا ويؤدي (،٦٨ ،٨) وحدة ٢٢٠٠ من

 يتجاوز لا وهكذا لعلاجها، كافية استعدادات هناك ليست بأمراض للاصابة

 العظمى بريطانيا في سنة ٧٠ مقابل في سنة ٣٢ الهند في الأعمار متوسط

 الني الفقبرة والزراعة الجماعية الأمية تسبر البؤس هذا ومع (،٧٠ ،٨)

عام. بعد تتناقصغلتهاعاما

 الحكم نحت يعيشون ٠/٠٢ من أقل اي مليوناً، ٢٠ فإن الجزء هذا وفي

 الشعب وهم - مليوناً ١٥ و القديمة، الصاعية للدول المباشر الاستعماري

 مصالح حكم تحت يعيثون - الجنوبية وروديسيا أفريقيا جنوب في الأسود

 الهند ببنم /٦٠ حوالي أي - ملبوناً ٨٢’ افريقيا، جنوب في مشاية
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 استقلالهم حفقوا فد “ المرتفعة ألمكانية الكثافة ذان وأندونيسياً وباكستان

 خاضعين يزالرن لا اقتصادياً لكنهم الثانية، العالية الحرب منذ السياسي

 التطور كبح في يتبدى ما وهذا والجديد، القديم الأستعمار دول ليطرة

 من البلاد هذه قتصاديات كل وتركيز الامبريالية، الدول لصالح الصناعي

 .والنفط الاستراتيجية المعادن "الخام المواد واستخراج الزراعي الانتاج اجل

 لمحصول زراعة نتبجة مستنزفة والتربة الرخيص، للعمل نتيجة مربح نحو على
 فقط الزراعة ناتج تصنيع ويتم - الأجانب بملكها مزارع في غالباً ٠ الواحد

 هذه عن الناتجة الأرباح فإن واخيراً بسهولة، نقله تتيح التي الدرجة إلى

اقتصادها. لبناء استخدامها يمكن ولا البلاد من تخرج المثروعات

 العالم من المستعمر شبه أو المستعمر الجزء هذا في الصناعات ونقص

 عن مباشرة سواء ديموقراطية، غير بنظم محكوماً بقاءم أيضاً يضمن »الحر«

الأراضي ملاك كبار بتفويض مباشر غير نحو أوعلى أجانب، رسميين طريق

 بلاد عل ض با سد كئ الني البلاد في الثفيل للتصيع حاجة هناك (٣٧٦ )الشكل
بهايلاي. في الهند، في الصلب مصانع من لمصع الصور: اخرى،
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 الناس من كيرة أعداد تزال لا والآسيوية الأفربقبة الدول من فيكثير (٣٧٧ )الشكل
 حوالي يسكن العنرة الفقيرة فيأحياءهونج-كونج الحياة مستلزمات دون مستوى في تعيش
 الططها الصور: طبية. معونت اليونسكو لهم وقدم اكوخ، في شخمى للف ٣٠٠

لليونكوجاكلنج.

 نتيجة أيديهم بين من نخرج ما سرعان السيطرة أن رغم الصناعة، رجال أو

 سوى للعلم تتيح لا الشروط هذه بأن للقول بنا حاجة ولا الشعبي، الضغط

 أفريقيا في العلماء عدد إن بأهميته الوعي تزايد من الرغم على مكان سوى

هولندا في عددهم من أقل مجتمعين الجنوبية وأمريكا

الرأسمالي: القم في العلم استغلال

 العالم في العلمي والتطور العلمي البحث تميزان اللتان الرئيستان الميزتان

 فلم التركيزوالعسكرية، هما , المتحدة الولايات في خاصة - اليوم الرأسمالي
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 صه وأكث لصناعي، الانتاج قان ان العالم تارخ عن سابقة فترة في يحذرت

 سبف ولا العالم، الصغيرمن الجز هذا مثل في مركزين العلمبي، البحث

 والميزتان الآن، بلغته ١٠٥ المدفي البحث إلى الهسكري البحت نسبة بلغت أن

الاحتكار، سيطرة تحت الصناعة تطور نتيجة كلتاصما

 يحدد الذي الحاسم العاهل هو هنا المربح سن الأقصى الحد عن والبحث

 التكنولوجيا تطورت وفا نخدمها، التي والعلوم الصناعان بين إلجهر ميزان

 يبدو حين فقط العون لتفديم إلا العلم يستدع ولم الرأسمالية، تاريخ طوال

 في ح المثال سبيل على ه حدث كما الانتاج، لتنظيم ربحاً الوساثل أكث أنه

 عمل ثمة كان فقد الأخيرة، سنة المائة خلال بريطانيا في النمسيج صناعة

 لتحسين جاد جهد يبذل ولم قيمتها، انخفضت قد قديمة وآلات رخيص

(٤١ ، ٤ ، ،٨) العلم استخدام التقنيةأو

 الاستثمار أشكال من شكل العلمي البحث استخدام فان وبالفعل،

 أول كان جداً، حديثاً إلا العلاقة هذم كنه على التعرف ينم ولم الرأسمالي،

 مقبولة اصبحت وبعده ،١٩٤٧في بيشويكي هو الجادة بالمناقشة تناولها من

 يمكن جديد مال رأس يتوافر حين فقط (،١٥ ،٨) العموم وجه على

 في حتى البحوث، اجراء التفكبرفي بمجرد جدبراً الأمريصبح فإن استثماره،

 والتطوير البحث عل الانفاف حجم كان قريب وفت وإلى أبضاً، الحالة هذه

 الجديد المال رأس من ٠/٠١٧ المتحدة الولايات وفي %١٢ بريطانيا في يبلغ

 غيرواعية آلية عملية كان ما الاحتكارأصبح تزايد ومع (،٣٨، ٨) المستمر

 ترنفع - مثبل لها يسبق لم نسباً تبلغ التي الأرباح فحسابات مقصودة، سياسة

 تكلفة استرداد مجب أنه الشركات معظم ترى حيث امريكا في !٥٠ الى

 شرط - سنوات وخس سنتين بين ما تتراوح فترة في والتجهيزان الآلات

 من والتطوير البحث عل هام، راسمالي استثمار اي على سابق ضرودي

(٣تحقبقه) أجل

 تغطية العلم على الاحتكارية السيطرة بتغطية الاعلان تقنيات وتقوم
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 إنما الصناعي البحث على تنفق الني المبالغ أن الجمهوز يعتفل بحبث جيدة،

 مثل سلع لانتاج المدفي القطاع ي -حتى موجهة ليست وأنها لصالحه، هي

للربح. قدرممكن أءظم لتحقيق ٠ وعقاقيرالهلوسة التلفزيون أجهزة

 البالغ الانحياز جاء أيضاً الربح من الأفصى الحد تحفيق أجل ومن

 الأخيرة، السوان في العسكرية الاستخدامات جانب إلى والعلم للتكنولوجيا

 والبضائع خرقاه، أسئلة سسال أن دون يدنع فالجمهور هائلة: هنا فالأرباح

 لم واذا الحروب، في تستهلك ان يمكن فهي السوق، حاجة تسد لا المنتجة

 اليها الحاجة تتعزز وكذلك متخلفة، باءعتبارها نفاية الى تحولت هذا يحدث

 وتبرير المرتفعة، حرارتها على الحرب حى لابقاء المطلوبة الدعاية طريق عن

 أن سبق التي لعلم عسكرية هي كله لهذا النتائج واحدى العسكري الانفاق

 ومطاردة وتمويه سرية من يتبعها ما بكل أخرى، مرة إليها وسنعود ناقثناها،

الرافضين. أو للمنشقين

 القسم في العلم أصبح الحكومات، بواسطة أو مباشرة بأخرى، أو بطريقة

 الاحتكارية المؤسسات من القليل العدد قيضة في العالم من الرأسمالي

 في بالفعل الجامعات أن نجد (١،٨) المحدة الولايات ففي الكبرى،

 يقدمون وهم تييرها، التي الأجهزة في أماكنهم يتخذون ومثلوها قبضتها،

 العمل فرص ويقدمون الحكومية، المنح يرتبون أو المالية الاعتمادات

 فنفوذهم يحطموهم، أن أو البارزين العلماء يصنعوا أن وبوسعهم للخريجن،

 ومجرد المالية. معونتهم دون تبقى أن يمكن لا التي العلمية الجمعيات يسود

 ومظهرهم الأكاديمية، الحرية مظهر على - الية حسن جمهور أمام - المحافظة

 ورؤية الجمهرر هذا بين يمحول كي كاف يناصرونها، لأنهم للخير كمحبين

واضحة. كاملة الصورة

 - العلمي البحث دعم سياسة أصبحت القرن هذا بداية منذ إنه والحقيفة

 من عنقصد مسخرة وسائل - الفنون ورعاية الخيربة المشروعات جانب إلى

 وميلون لروكفلر الكبرى الاحتكارية للامبراطوريات معنوية مكانة خلق أجل

 عبر جمعت الي الأرباح من يذكر لا جزء انفاق فمجرد وديبو، وفورد
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 لا الذي البحث حاة مظهر في يبدون جعلهم قد الاستغلال من سنوات

 هؤلاء، حل الحكومة حلت الثانية العالمية الحرب ومنذ ربحاً، يحقق

 المالية للاعتمادات الرئيسي المصدر هي - أوضحنا ان سبق -كما فأصبحت

 الجديد هذاالتنظيم كذلك الصتاعي وللبحث بل فقط، الجامعي لاللبحث

 التعافد اساس على يتم - السواء عل أمريكا وفي بريطانيا في يعمل الذي -

 وقد الحربية، المواد على قاصراً يكون ويكاد والتطوير، البحث اجراء على

 التي هي الحكومة ان حيث من الاحتكارية، للمؤسسات تماماً ملائم أنه ثبت

 يبدا أن ما أنه حين في المجازفة، نتائج وتتحمل التكاليف كل بدفع تفوم

 قامت ١٩٦١ سنة في كلها الأرباح على الصناعة تستولي حتى الانتاج

 %٤٦ و الكهربية الأبحاث تكاليف من ٦٤ بدفع المتحدة الولايات حكومة

وهذه الطائرات، أبحاث تكاليف من ٠/٠٨٩ و الآلات أبحاث تكاليف من

 الاثراف نحت الهواء تلوث مثل العامة المثاكل واسقصاء بحث يتم (٣٧٨) )الشكل

 نيويورك. بجامعة المندسة كلية في الهواثي النفت باستخدام الجو دراسات ونتم الحكومي،

جوون. أروين الصور: العقط
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 عن %٦٠ عل يزبد ئ أي دولار، مليون ٦٧يج حوالي جملتها تبلغ كلها

 يصعب بريطانيا وفي البلاد، في الصناعية الأبحاث على الانفاق جموع

 من عدد على البحث لنفقان الفعلي التوزيع لكن مقارنة، أرقام الى الوصول

 ذاتها العملية أن يوضح والهندسة الطبرإن صناعات في الكبرى المؤسسات

(،٢٥ ،٢٤ ، ٨) هناك موجودة

البحث: تنظيم

 إلى ننظر أن يجب والحكومي الصناعي البحث من الخلفية هذه أمام

 مختلفا شينا الأن أصبح قد وهو الرأسالية، البلاد في للبحث الحالي التتظيم

 هذه أن رغم عشر، الابع القرن في الأكاديميات بدأت عما الاختلاف كل

 اتسع قد والمدى تغير، قد فالهدف شرفية، كهيئات باقية تزال لا الأكاديميات

 عمل في لعلم باستخدام متعلفا اليوم البحث اهتمام وأصبح هائلاً اتاعاً

 حول الرئيسي التقني هتمامها يتركز الني الدول في والادارة الاقتصاد ونطور

 التطور يقتصرعلى لا اليرم القائم العلمي والتنظيم الإعدادللحرب.
 ذلك رغم أساسياً. هتماماً به يب لا لحقيفة ي إنه بل للعلم، الداخلي

 يعتمد يكاد العلمي للبحث التكلفة وباهظ هائل كيان وجود مجرد فان
 منأثراً العلم مسقبل يجعل الصناعي والتمويل الدولة مويل عل كلياً اعنماداً

البحث هذا تنطيم بطريقة وعميقاً مباشراً تأثراً

 ٠ العلمي التقدم من القديم الشكل كان عشر التاسع القرن نهاية ومع

 أويكسبون مستقلة، بوسائل إما علماءافراذيين-يعملون نشاطات طربت عن

 هذا وبدل فعلا، توقف قد I خصوصيين كمستشارين عملهم من عبنهم

 حيث لجامعات، في الأساسية العلوم في الرئيسي التفدم تركز الثكل

 هذا وأصبح التعليم، في القديمة وظائفه الى للبحث جديدة وظائف أضيفت

 من عدد وجود هو الوحيد والاستشنام تقريباً، عاماً الحين ذلك من الشكل

 ترتبط أن الى تميل أيضاً هذه حتى ولكن الصغيرة، البحث مؤسات

 للتعليم جانبي نتاج - الأول المقام في - وكأنه العلم تفدم وبدا بالجامعات،

 البحث يصبح أن نحو بميل الانجام أصح أهمبته تزابد مع ولكن العام،
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للبحث مقدمة على نفسه العلم تعايميةتمر وأن بل التعليم، على صيطرأ

 معظمها يقع الطلاب يتلمرب أجلها من التي الأبحاث فان وبالفعل،

 مع بدايته عن يبعيداً لحكومة، خدمة أوفي الصناعة في الجامعات، خارج

 البحث الأكبرمن القسم فان عثر، التاسع القرن في الكهربيات صناعة

 مو غيران الفرن، هذ من الثاني العقد الى تاريخه يرجع المحدد الصناعي

 (،٤٤ ،٨) القدية الأشكال سرعة تماماً تجاوزت بسرعة تم الصناعي البحث

 في تضاعف قد ١٩٦٠و ١٩٢٠ بين الصناعي البحث يكون أن يبعد ولا

 المشتغلين طبقة من الاحقة فالأغلبية والآن مرة، مائة الرأسمالية البلاد

 من الصناعية الأقسام في أو الصناعة في تستخدم أعدادها تتزايد والتي بالعلم

 نتائج تطبيف هو الصناعي البحث هدف كان أساساً الحربية، التجهيزات

 البحث مؤسات راكمت الوقت وبمضي الانتاج، احتياجات على العلم

 واستطاعت والكبمياء، الفيزياء في خاصة الأساسية، المعرفة من والمزيد المزيد

 مركز أن والتبجة الأساسية، العلوم في اكفاء باحثين لخدمتها تجتذب ان

العديدة نتائجه ولهدا ،الصناعي المناخ باتجاه وأكثر أكثر يتحرك العلم جاذبية

 لأحد نموذج وتحملها. الأببة اخبارفوة فائدفهافي الموائبة الانفاق أثبنت (٣٧٩ )اككل

معلق. جر أجزاء
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 أي لغياب ولكن الأبحاث، على السرية فرض خلال من فقط ليس السيئة،

,العلماه من وقادرة مستقلة هبئة جانب من البححث اتجام على إشراف

العسكري: والبحث الحكومة

 نطاق على الحكومات تدخل الى راجع العلم تنظيم في تطور احدث لكن

 المالية المعونات بعض كانت عثر السابع القرن منذ إنه صحيح واسع،
 بتقديم تقريباً كاملاً اهتماماً تهتم كان لكنه حكومبة، مصادر من تأقي للعلم

 للاوزان الصحيح التقنين أو الخرائط علم وفي الفلك في الخدمات

 السنوات هذه حتى وظل - هناك كان البلادالرأسمالية وفي والمقايي

 يعد هذا لأن العلم، في الحكومة تدخل على محدد قوي عتراض - الأخيرة

.والشركات الأفراد ربح أجل من للعلوم الصحيح النافي الاستغلال في تدخلاً

 الربح نتيجة - رأبا نحوما على - تماماً نقض قد الاعنراض هذا غبرأن

 أبحاث في الاحتكار ومؤسات الحكومة وجدته الذي المشترك الجديد

 العلم أصبح الأولى العالية لحرب في زمنأ: العملية هذه واستغرقت الحرب،

 وإن أساسباً إضافياً عاملا نهايتها قبل - البداية في تجاهل محل كان الذي ٠

 الطائرات مثل الجدبدة الوسائل وخدمة إنتاج أجل من محدوداً كان

 ومع البداية، منذ مهما العدم كان الثانية العالمية الحرب وفي واللاسلكي.

 كالصواريخ جديدة أسلحة تطوير في فقط ليس حاسما، عاملاً أصبح بايتها

 العمليات وتوجيه تنسبق في كذلك بل ،الذرية والقنبلة المدى بعيدة

 في عملياً كله العلم تحول الحرب وخلال ،١٨،٨-١١،٨) ذاتها العسكرية

. الحرب خدمة في للعمل وأمريكا بربطانيا

 - للعلم الحكومات تفدمها التي المالية المعونات ظلت الحرب، بعد وحتى

 ففي ضخمة، بمعدلات تتزايد - علمية اكث جديدة لحرب الاعداد أجل من

 ١٩٣٧ في جنيه مليون ه من للعلم البرلمان أقرم الذي الانفاق ارتفع انجلترا

 ١٩٦١ في مليونا ٣٨٥ الى ثم ،١٩٤٧ في مليرنا ٧٨ حوالي إلى

 أكثر إلى ١٩٤٠ في دولار مليون خين من ارتفع المتحدة الولايات وفي

 ١٩٦٣ عام دولار مليون ١٦,٠٠٠ وبلغ ١٩٤٥ في مليون ٦٠٠ من

في مقابلة زيادة تعني ا - معاً والحكومي لصناعي العلم في - الانفاق وزيادة

٣٠٤



 ارتفع فقد كافى، حز إلى كبيرع كانت. الأخيرة الزيادة هذه أز رغم العلاء، عدد
 مت ريطاني في حكومي: العلمبة الحدمات في العاملين المؤهلين العلماء عده

 كذلك تقريبا، أمثال عثرة أي ،١٩٦٢ سة ٧٠٥٩ إلى ٢٩٣٠ سنة ٧٤٦

 على هنا الأمر لعل بل المتجة، المعرفة كيفية في مقابلة زيادة تعني لا فاغها

 لثمن، الباهظة والمعدات الأجهزة في يستهلك الانفاق هذا فمعظم العكس،

 انه لدرجة سريعاً النمو هذا كان وفد المساعدين، من الهائل العدد أجور وفي

 في المدنية للأهداف والرئيي الأساسي لصناعي العلم تفدم بالتأكيد غوق

 لدرجة حاداً التراجع عذا وكان ،١٩٥٠ سنة بالفعل تراجع حدث بريطانيا

نفسه: والصناعية العلمية الأبحاث قسم مجلس احتجاج أثار أنه

 له الموجهة الجهود كانت اذا يجري أن يستحق الأساسي البحث يكاد »ولا

 الحين ببن تقدم الني والاقنراحات المستمر، تقدمه تضمن كي تكفي لا

(٢٨،٨) (ا . أساس بغير لنا تبدو الحالي الشحيح الجهد لانقاص والحين

 الاعتراف أخبراً لقيت البريطاني المدني للعلم المتخلفة النبية والشروط

 ببذل الكبيرين الحزبين كلا وعد ١٩٦٤ انتخابات فأثناء بوجودعا، الرسمي

 أن كثيراً فيه المشكوك من لكن المدني، العلمي بالبحث الاهتمام من مزيد

 نحو موجهة الجهد من الكبيرة النسبة بقيت طالما هذا، فعل أحد يستطيع

.العكري البحث

 لاسهام نجعل لأن تميل للعلم المادية الاحتياجات في نفها الزيادة هذم

 هذا فإن الرأسمالية الحكومات وعند مطلقة، سيادة العلم في الحكومة

 من /٦٤ كان ١٩٦٢ في عسكربة، أهداف نحو اساساً موجه الاسهام

 فى بما عسكرية، لأهداف موجهاً بريطانيا في العلم على الحكومي الانفاق

 الأمريكبة المتحدة الولايات وفي بالحكومة، العاملين العلماء من !٥٢ ذلك

 التطبيق، مستوى التأثبرعند هذا يقف ولا %،٩٠ الموازية الانفاف نسبة تلغ

 وملس الدفاع وزارم تفوم المتحدة الولايات ففي كله، البحث يتخلل لكنه

 وقد (٨ ‘٨) البلاد في الأساسية الأبحاث من !٢٥ بتمويل الذرية الطاقة

 في يعمل ومعظمهم - العدم في بالعاملين المؤسسات هذم تزويد كان

 دفع للقلق مصدراً - لمحتملة للحرب والاستعداد الحربية التجهيزات
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 مثلا بريعلانيا ففي الجاصعات تمويل - دبير -در إلى - تتولى لأن ألحىومات

 أصبحت حخى الحرب، بعد أمثال ثمانية للجامعات المكومة منح تزايدن

 لى مزمنة حاجة هناك تظلل هذا رغم لجامعات، دخل من /-٠٧٥ تمثل الأن

 ٠٣٩ ،٨ -٣٦ ،٨ -٢١ ،٨) وأمريكا بريطانيا في المدربين العلميين لعاملين

 التعلبم عل الطبقي النظام يفرضها التي القيود في كامن والسبب (،٦٢ ،٨

 طريق عن بريطانيا في الآن يحدث التناقض لهذا اقتحاماً يعد أن مكن وما

 أن غير والنكنولوجيا، العلم في خاصة الأعلى، التعلبم قاعدة توسيع إلى الميل

 ان المحتمل ومن ؛ الراشدين ■ من /'١٧ حوالي ، بعيدا زال ما المدف

 ولاء وفي العالي، للتعليم الأساسي الطبقي الطابع في تؤثر لن النسبة هذم

(.٣٠ ،٨) البلاد في العليا للطبقة والتقنية الادارية الكوادر

 في والانتاج البحث مراكز تتجاوز آثار وعسكرينه العلم لتركز وكان

 تستنزف لخام المواد الى المتحدة الولايات فحاجة وبريطانيا، المتحدة الولايات

 وأمريكا آسيا من المستخرج النفط من /'٢٢ فنسبة فعلًا، الحر، .العالم

 من %٤٣ وحدها تستهلك التي لمتحدة الولايات الى الآن تذهب الجنوبية

 في العلمية الكفاءات افضل ابضاً نستتزف الطريقة وبنفس كله، العام نفط

 فان الواعدين، للعلماء العون تقديم - غالباً تصديفه يتم قناع- وتحن العالم،

 او بالشيوعية يلوثوا لم الذين هؤلاء أفضل الأفل عل أو ٠ العلماء أفضل

 يثير نحو على مجهزة معامل في ويوضعون يستدعون، - الوطية تضللهم

 أبحاثهم، متابعة في احراراً يتركون حيث المتحدة، الولابات في الاعجاب

 حدا الآن بلغت ٠ مضت طويلة سنوات منذ بدات التي - العملية هذه

 في المتميزبن العلام نصف وحرالي بلادكثيرة، في العلمي التقدم بدد أصبح

 هؤلاء من الكثيرين إن صحيح أخرى، بلاد في فعلا ولدوا المتحدة الولايات

 الى منهم واحد رجع أن ندر ولكن النازي، الاضطهاد من هرباً إليها جاءوا

 والحرب اللم في المتحدة الولايات كسب وأصبح هتلر، هزيمة بعد بلادم

 لقد كله، العالم خارة مقابل في يوضع أن يجب الكسب هذا لكن عظيا،

 حاجة تكون ما اشد هي وقت في بلادهم خدمة وبين العلمام هؤلاء بين حيل

 العلمي بالبحث للعاملين المتحدة الولايات راستتزاف وعملهم، تأثيرهم الى

عل بريطانيا فمن الرسمي، الاعتراف بلقى أمراً أصبح البلاد مختلف من
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 أقل وما لأطباء، من الخريجين ريع المتهعدع الولايات الى يأهببم الثاله سبيل

 الذين نصف أن غير بالضبط، النسبة نعرف لا الهند ومن نم، يعودون من
 البلاد في العلم تركز ازدياد إلى يؤدي الاتجام وهذا ،يرجعون لا أميركا يأتون

 امكانيات الخطر لدرجة ومخفض التطور، من العالية الدرجة ذات الصناعية

 المتعلورة، البلاد بنلك واللحاق الأسام الى ب العلم دفع في النامية البلاد

 عل الموافقة تمت ١٩٦١ و ١٩٤٩ ين فييا أنه القومي العلم مؤسسة وتقدر

 خارج وتدرب ولد من وجميعهم أميركا في ومهندساً عالماً ٤٤» ٤٣ هجرة قبول

المتحدة. الولايات

 اسمياً أنها رغم - هي غتبرات في العمل تركيز نظام ان لحقيقة وفي

 نحو وموجهة الحكومة، أو الاحتكارات سيطرة تحت - الجامعات سيطرة تحت

 أن ورغم للعلم بالنسبة الخطورم بمالغ أمر عسكرية، قيمة ذات مشروعات

 الجو أن إلا إلىالاسترخاه، ميلاً الآن تبدي الصارمة والولاء السرية شروط

 الاهتمام عن المستقبلية والنظرة النشاط ذوي العلماء يثني يزال لا العام

 ككيان - الأمريكيون العلماء يعمد أن وما لأعمالهم، الاجتماعي بالمضمون

 الخدمات لهم تخولها بقوة آرائهم تأكيد والى الاهتمام، هذا إلى - متماسك

كبيرة تغيرات حدوث نتوقع ان لنا يحق حقى للبلاد، يقدمونها التي الأساسية

 الجهد وتركز وانتاجيتها، المتحدة، الولايات في الهائل النسبي الثراء إن

 العلمية المراكز تطور إضعاف في مواز أثر الى جميعاً أدت فيها، العلمي

 مجالات كل في الكبرى فالأبحاث »الحر، العالم من آخر مكان أي في القومية

 مجه:ب معامل في لا1 الأن إجراؤها -لايمكن الفيزيام في خاصة - تقريباً العلم

 فى مثلها واقامة المتحدة، الولايات في بالفعل موجودة وهذه وافراً، تجهيزاً

 - فقط بريطانيا ثمة كلم الرأسمالي العالم وفي الحدوث، نادر أمر آخر مكان

 إجراء في تماماً مستقلة بأنها الزعم تستطيع لتي -هي إلىحدما والسويد

 أما متعددة، مجالات في بالمخاطر محفوف غيرأنالاستقلال الأساسية، بحوثها

 الانفاق نتيجة - ماليةمزمنة مشاكل تعافي فحكوماتمها الأخرى البلاد معظم

 شياً تقدم تكاد ا منئم -وهي التجارة عل المفروضة والقيود العسكري

عل قادرين يعودوا لم أنهم إلا افراديين امتيازعملهمكعلاء كل للعلم،ورغم
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 متحررة دراسات وبها ١٩٦٤ سة انشئخ الني ايسكى لجامعة مظر (٣٨٠ )اككل
 المعماري وتصميمها التدريى، وهية الطلاب بين بلاانفصالصريع بعضهاالبعض، يغذي

 )إلى الصور: وفي للعمل. المعدة الجامعة وأبنة للحياة المعدة الأبنية بين مألوف غير
 ككلبة آخر وجانب للادار:، منه جانب يتخسم للجامعة، العامة المبان من مبفى اليسار(،

 طابعاً، عشر للسكن،بتكونكلمنهامنأربعة مبان لوسط(ثلاثة )ا علمية،والمكبة)الىالبمين(،وفي

. مستقلة شخصية شفق وبها
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 اكسام من عشد والجديد القديم يين صارخاً التنافض يزال لا الهند في (٣٨١ الثكل

 البلاد. في الأولى اللرية الطلقة محطة لتبربد اللازم الماء تنقل نناة فيحفر يعملن العلملات
.١٩٦٧ سة الصورة النقعلت

 الى فأكثر أكثر يميلون وبالتالي حديث، مستوى على منظم علمي بعمل القيام

. المتحدة الولايات مصيدة في الوتوع

 ظاهرة كان الأخيرة السنوات هذه خلال الرأسمالي العالم في العلم نمو إن

 الهدف في خطيرة انحرافات حاب على النمو هذا أن غير ملحوظة،

 بأي راديكاليين ليسوا - المفكرين العلماء الحقيقة هذه أفزعت وقد ،والمنهج

 فإن - يراً أكث سياسي مناخ في - والأن الأطلطي، جانبي على - حال

أصوانهم. تمع أن في أملا هناك

النامية: البلاد في العلم

 بقوة ينطبق عدام ما واهمال المركز في اتركز نحو الحالية الاتجاهات نقد إن

 تراث ذات - الهند خاصة - الدول هذه وبعض المتخلفة، الدول على كبرى
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 فيه صقق الذي لمدى وإلى الاتجاهان، هذه آقاوم لا لكنه لعدم، من قديم

 نثر على تعمل فهي الثقيلة، صناعتها وتبنى الاقتصادي استقلالها الدول هذه
 في العلم من جدأ القليل هناك يزال ولا والتقني العلمي والبحث التعلبم

 في لتوفيره متزايد شعبي مطلب أيضاً هناك لكن المستعمرة، المناطق بقية

 عن العجز كان - البرتغال عنك دح - وفرنس لبريطانيا القديم الاستعمار

 ما الطبيعية، المصادر استغلال عل القدرة عدم لدرجة كاملاً العلم استخدام

 العائد ذات المحاصيل وانتاج المعادن استخراج مو فيه يتخدم العلم كان

 أصبح والآن لمستعمرات، شعوب شروط بتحسبن اهتمام أدفى دون المباشر،

 نحقيق إلى بسرعة تعى التي الجديدة فالدوال الماضي، إلى بنتمي شئاً هذا

 العلمبة قواها تطوير في الكبرى الصعوبة تواجه تزال لا السياسي استقلالها

الذي والتقدم الشعب، صالح أجل من الاقتصاد لادارة الضرورية البشرية

 مخروعالبلوتونومالمند، في جرام« ١٠منالبلوتونيوم) ضخمة سة (٣٨٢ )النكل

الباحث. سرة على الاشعاع قوة فباس جهاز لاحظ
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 النامية الدول بين الفجوة بضيق شيء لعمل آن حتى كافياً لي سعدش

 المدى على الوحيد والحل قبل، من دستعمرها كاس التي الصناعبة والدول

 حتى أجنبية، بمعونة النامية للدول والتقنية العلمية الكوادر بناه هو الفصير

 لتي فقطهي الصبن ولكن الأقل، على أقدامها عل تفف أن تستطبع

 في مفيدة حقاً تكون كي - المعونة لأن الآن، حتى هذ تفعل أن اسنطاعت

 أو اقتصادية سيطرة معها تحمل ألا يجب - استغلالها لا البلاد هذه بناء

 الاتحاد جانب من متاحة تصبح الشروط بهذه المعونة بدأت والآن سياسية،

 النفط عن البحث وتقنية الصلب مثروعات انثاء في خاصة ٠ السوفييتي

 النفس عن الدفاع ولمجرد التكنولوجية، وانكليات المعاهد وانشاء والحفر

 وأن نفسه، الشيء تفعل أن الى تضطر أن يمكن الرأسمالبة إلبلاد فإن فقط،

الأكبر. العون يقدم من حول منافسة في تدخل

أسوان: سد درس

 في المتحدة الولايات رفضت أسوان، سد هو لهذا بليغ مثال وهناك

 كانت التي السوي قناة مصر فاستعادت السد، تمويل الأخيرة اللحظات

 وبعدها سوفييتية، وتقنية مالية بمعونة السد بناء وتم للأجانب، ملوكة

المتحدة. الولايات من بعون غانا الكبيري الفولتا سد بناء بدأ بسنوات

 الا في مصلحة صاحب كان لمن إلا - الأخيرة السنوات أحداث وتوضح

 عليه محكوم - والجديد القديم شكليه في - الاستعماري النظام أن - يرى

 على للحصول العالم شعوب هبة يوقف أن يمكن شيء فلا بالزوال،

 لصالحهم، عنبما الناتجة الثروة واستخدام الحديث والعلم الحديثة التكنولوجيا

 والبشرية الطبيعية المصادر من هائل كسب سوى الخالصة النتيجة تكون ولن

الخصوص وجه على العلمي الجهد وسيتضاعف كله، للعالم

 الدول في العلماء أو الشعب للمستقبل الرؤية هده تفزع أن يجب ولا

 وليس لعنة المدقع الفقر من فيعالم الممتاز فوضعهم القديمة، الصناعية

 العذر الأقل على أو - السبب هو الوضع هذا على المحافظة أن، ذلك امتيازاً،

 وجه العلمعلى بها ينوء التي الباهظة العسكرية الأعباء وراء - يقدم الذي
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 ففي انتشارالشيوعية، من للحد ضرردية إنها لنا يقولرذ هم الخصوص،

 عن القيود تسقط اذ ما انه والحقيقة الحضارة، لمكاسب تمهريل ازتثارها

 السريع التصنيع يؤدي حت والرأسمالي، الاشتراكي العالم قسمي بين التجارة

 الدول في السلع صناعات على الطلب يصح أن إلى المتخلفة الدول في

 ٠ يحدث وحين الانتاجية، طاقتها بكامل تعمل كي كافياً الفدبمة الصناعية

 متوى فان المقارنة، متوى الجديدة الادول صناعات تبلغ ان ٠ جيل خلال
 غبر وقاً تصح بحيث ، كذلك ارتفع قد يكون البلاد تلك شعوب حباة

 بالذات تضحية لبس المتخلفة الدول مساعدة إن الاستهلاكية. للمسلع محدود
 كم جيداً تعرف الدول هذم أن رغم الفدية، الاستعمارية الدول جانب من

 مصالح مسالة لكئها قرون، طوال استغلتها التي الشعوب كلك مدينة هي

ذاتيةأولية.

الاشتراكي: القم في العلم

 الرأسمالية حكم امام الاشتراكية البلاد تضعه الذي التناقض إن

 هو الربح من الأقصى الحد ولي العام فالرخاه مطلق، تنافض الاحتكارية

 وصفنا أن سبق وقد العلم، استخدام ثم ومن الاقتصادي، التطور محك

 فهوتأثيرهذا كافيأ بروزاً بعد نبرزه م ما أما الاستخدام، هذا كيفية

 في العلم فاستخدام الناس، بحياة علاقته وعل نفسه العلم على التحول

 المدربين، العلماء أعداد في هاثلة زيادة يتطلب والزراعة الصناعة بناء خطط

 للاهتمام ينظراً أعلىمراحله، حنى الصناعي التعلبم في توسعاً وبالتالي

 الطبيعبة المصادر اكنشاف وفي الطبيعة تقول وفي الزراعة في بالبناء: العملي

 توزيع في أفضل توازناً هناك فان الناس، صحة تحبن وفي واستغلالها

 لعلوم الممنوح الأكبر للنصيب بالبة خاصة العلوم، مختلف بين الاهتمام

 هودخول الهامة التجديدات واحد (،٤٨،٨) والطب والبيولوجيا الجيولوجيا

 في الشعبية-كما الديموقراطيات وفي الصين ففي العلمي، العمل ميدان المرأة

 وهي - رجال ستة مفابل في واحدة امرأة نسبة بدل - السوفيني الانحاد

 مجال تدخل الساء من منزابدة أعداداً هناك فان ٠ البريطاني العلم في القاعدة

 عددالرجال، عل عددهن الطب-يزبد -مثل ميادينه بعض بلوفي العلم،

٣١٢



 راحدة بفحربة العلميام على ;س٠ع نحصل الذي المعسدر مضاعفة يعني وهذا

(١٤ ،٨)

 يؤدي ه لابتدائي التدريس في العلم أهمية تأكيد مع بالارتباط - هذا كل

 هذا ولرؤية العام، الشعبي العقل في العلم ومكانة أهمية في هائل ارتفاع الى

 صحف في العلمية للموادم المخصصة المساحات بين المقارنة تكفي بوضوح

 صحف في لها المخصصة بالمساحات والصين السوفيني الاتحاد ودوريات

وأمريكا. ريعلانيا ودوريان

 من العلم مكانة في جذري تحول الى يؤدي أن شأنه من كله الانجاه هذا
 صفو: عل حكراً ليس للجميع، ومتاحاً مفتوحاً ستجعله مكانة وهي المجتع،

 التحول هذا مثل الحضارة. بدء منذ كان كيا تنتقيها أو الطبقية تدفعها

 الدائر المؤثر التنافس وفي فيها، يحدث التي للبلاد هائلة جديدة قوة يضيف

 سيلقي التحول هذا فإن العالم، في الاقتصاديين النظامين بين بالفعل الآن

 في والتوسع الاسراع على - العلم طريق عن - قادرة جديدة انسانية بتوى

 هذا في طويلاً شوطاً السوفيتي الانحاد قطع وفد الطبيعية، المصادر استغلال

 الأفراد من المتحدة الولايات تخرجه ما ضعف الآن يخرج إنه حتى السبيل

رفيع. مستوى عل وتقنياً علمياً المدربين

 الثقافية المصادر كل استغلال أجل من فام قد التنافس هذا مثل دام وما

 العالم في النام يصبح حتى يتوقف لن فإنه فقط، منها جزء لا البشرية،

 والفرص التعليم طريق عن قادرين - واحد بلد أو واحدة فيطبقة لا كله،

.العام الصالح أجل من كلها وقدراتهم كلها بمعرفتهم يسهموا أن المتكافثة

الاشتراكي: لمالم في العلم تنظيم

 ماراً العلم تنظيم بدءاًبالاتحادلسوفييتي-تخذ - الاشتراكية البلاد في

 ويتم يتم، العسكري البحث أن ورغم الرأسمالي، العالم في عنه غتلفاً

 هذا أن إلا والهيدروجينية، الذرية القنابل انجاز ذلك على يدل ي بنجاح،

الراسمالية البلاد في له التي النسية ولا المطلقة الأهمية له ليست البحث

 فالحاجة القومي، الاقتصاد لخدمة العلم لاستخدام بالأحرى هي الأهمية
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 تطوير نفسه الوقت وفي والزراعة، الصناية في العلم مرن مثساركة كبر الى
 حكومي عمل طريق عن لا غقيقها، تم جوهرياً داخلياً تطويراً العلم

 في واساساً القديمة، العلمية الهيئات في الهائل التوسع طريق عن ولكن

 الطب اكاديميات وشقيقاتها السوفييقي الانحاد كل فأكاديمية الأكادميات،

 الجمهوريات في الجديدة الأكاديميان جانب إلى والتعليم، والعمارة والزراعة

 أكاديمية عشر: السابع الغرن أكاديميات مثال الحقيقة في تمثل حدة، على

 وفرنسا وانجلترا ايطاليا )في للعلوم الملكية والأكاديمية الملكبة والجمعية لينزي

 القرن ومستوى مدى لتلائم تطويرها تم وقد المترجم( ٠ التوالي على

 كانت لتي -هي نفسها القدية الروسية الأكاديمية وجدت وقد العشرين،

 تنظيم عن مؤولة - عثر التاسع القرن أكاديميات غرار على فخرية جمعية

 الآن ونضم العلم، أقسام من قم كل في ضخمة ابحاث مؤسات وادارة

 طريق عن - مسؤولة الأكاديمية ان عن فغلا هذا العاملين، من كثيرء آلافا

 - الجامعات في العلمي للبحث تقدمها أن يمكن التي والتوجيهات معاهدها

ككل. الاقتصاد بخطط المرتبط العلمي، للعمل الشامل التخطيط عن

يلي: محددةكا الأكاديمية إنمهمة

 وتوجيه والانسانية، الطبيعية العلوم في للبحث الأساسي الاتجام »تحديد

 معاهد وفي الخاصة معاهدها في الميادين هذه في العلمي البحث وتنيق

العالي. التعلبم مؤسسات وفي الجمهوريات أكاديميات

 مثل للتطبين الكبرى المثاكل وفي الخالص العلم في البحث تشجيع

 والمواد والأتمتة، الاقتصاد، في الحاسبات وتكنولوجيا الرياضيات استخدام

.للطاقة الجديدة والمصادر الجديدة

الجديدة. العلمية الاكتشافات لاستغلال للحكومة النصح تقديم

.«.الجمهوريات وأكاديميات الأكاديمية معاهد وتجهيز وتمويل توجيه

 التحولات مواجهة نستطيع كي مرات عدة الأكاديمية تنظيم اعيد وقد

 ١٩٦٣ في الأخير تنظيمها وبعد العلم، وتطبيقات الداخلي التطور في الهائلة
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 كانت التي قبما عشر الاثني تشمل كبرى أةسام ثلائة إلى مقما عهلمها اصبح

 لعلرم -٣ والبيولوجي. الكيميا-٦ والطبيعيات الرياضيات - قبل: من

 عشر خسة حوالي على الاشراف الثلاثة الأقسام هذه وتمارس الاجتماعية،

 موفموعه تطوير عن ومسؤول وفعال، قوي كياز الفروع هذه من وكل فرعاً،

 وفي الجمهوريات أكاديميات وفي ذاتها الأكاديمية وفي كلها الأمة مستوى عل

 متأخراً جاء - اعتراف هنا العالي التعليم مؤسسات وضم العالي، التعليم

 لمؤسسات الجامعات أقسام تقدمه أن يمكن الذي العون بأهمية - الشيء بعض

المستقلة. العلمي الحث

 - القادرون وحدهم فهم للعلماء، العلم توجيه مسؤولية يترك النظام هذا

 لديم أن ٠ نفسه الوقت في - ويضمن .ا١ل الفيام على - وجوهرياً داخلياً

 في بالإثمار إمكانية أكثر يبدو الذي الاتجام في العلم لتطوير والمعرفة الوسائل

 السوفييتي الانحاد في العلمية الخطة فإن عادة يؤكد ما عكس وعلى المستقبل،

 في الاقتصادية الخطط أن الطبيعي ومن العلماء، يضعها لكن للعلماء توضع لا

 وضعها، في قبل من استشيروا قد لأنهم المعرفة حت يعرفونها وأنهم أذهانهم

 الواسعة، الاستراتيجية جوانبها حيث من إلا خططهم في تؤثر ا أنهذه غير

 على الرؤية - يتولوا أن منهم ينتظر الذين وهم - يتولون الذين هم فالعلاء

 شرقي جنوب في النهر لأودية الضخمة . الانشائية فالخطط البعيد، المدى

 سبع خلال ستكتمل أنها ١٩٥٠ سة في أعلن التي - السوفيتي الانحاد

 وتتركز قبلها، عاماً عشرين والمناقشة العلمية الدراسة تحت -ظلت سنوات

 العلم، من النامية النقاط حول أساساً للاكاديمية والخمسية السنوية الخطط

 فاثدة أكثر التقني التطبيق يكون حيث تكون ما عادة النقاط هذه أن رغم

 من الاشتراكية البلاد في يحدث الذي التحول إن <.٦٩ ،٨ - ٤٣ ،٨)

 التفهم لأن يتفهموه، أن الرأسمالي العالم علماء على بصعب تحول العالم

 واقتصاد بتاريخ أيضاً ولكن فقط، بالعلم لا واهتماماً، معرفة يتطلب الكامل

لبلاد. تلك وفلسفة

 الدعم الدولة من يطلب الذي العلمي، التوجيه استقلال على التأكيد إن

 للتنظيم العام النمط هو محددة، مهام في العون بتقديم طلباتها ويلبي المادي،

 الشعبية، الصين وجمهورية الجديدة الشعبية الديموقراطيات تبنته الذي العلمي
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 الأذمان إلى يعيد والحماس، -رة٠ةا!.1 صن ثروة رأطلت مرن تنغليم أأ: ثبت وقد

 انها الفرنسية، الثورة فجرته الذي للعلم القومي الاستغلال في لهائل لجهد

كذلك أكبر مسؤلبات ولكن أكبر، سلطات العلماء تقنح

 في يحدث مما يتيقن أن عليه الصعب من يجد الغرب في بالعلم والمثتغل

 لأنها لكن كماهي، غريبة الثروط لأن لا اليوم، والصين الثرقية اوربا

 المشتغلون فيهم بمن الجميع، فيه يثترك هدف هدف، له شعب نجازات

 كذلك، تتحرل الناس استجابات فان مخترك هادف يوجاد وحوين بالعلم،

 من هروب مجرد كثيرة أحيان في هو العلم في عاجي برج إلى واانسحاب

 فالأهداف الدمار، هو الوحيد هدفه عالم في للحياة والهدف المعنى افتقاد

 نحن افتقدناه الذي الوجدافي والاشباع الرضا معها تحمل البناءة الاجتماعية

أ( ، ١ ٤ )ض الضرر أبلغ بنا اوقع ما ،الأنانية حضارتنا في

 ١٩٠٧ ئ في لبتجراد. في الوفيني الاتحاد في العلوم اكاديمية مبنى (٣٨٣ )اككل
 لسمعمل مديراً وعين ، للاكاديمبة رباً (١٩٣٦ -١٨٤٩) بافلوف ابغان اننخب

الفسبولوجيبها.
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 تصمم الني بالأجهزة العلمي البحث يدعم العبية الصبن جممورية في (٣٨٤ )الثكل
 رقم الشكل )أنظر الالكنرونبة الميكروسكوبان لصاعة صور: رأينا أن سبن وفد فيما،
 بمرصد الملحقة الورشة في بناؤه تم شميدث، نمط على مركب تلكوب هنا ولكن ،٢٣٦

ننوشنشان
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لعلم تقدم ٤٦-١٤

 عالم في وتنغظيمه العلم لمكانة الموجزة الصورة نستنتج النحه هذا عل

 المبادىم حول المناقشة ألمية نقدر ان عليذا الخلفية هذه مواجهة في ،اليوم

 هذه المجتمع، من ومكانه للعلم الداخلبة بالمثاكل المتعلفة العامة

 جوهرها في هي - الكتاب هذا بداية في طرحناها أن سبن وقد - المشاكل

 ثم: والازدهار؟، النمو عل العلم تثجيع يمكن كيف سؤالبن: في تنحصر

 أجل ومن الانسانية؟ لصالح استخدام أفضل نتاثجه استخدام يمكن كيف

 وعمليين بل فقط أكاديميين لبسا السؤالين-وهما هذين إجابة إلى الوصول

 يمكن ولا المجتمع، من العلم مكانة حول كله البحث هذا أبضاً-اجرينا

 في موجودة والحلول الاجابة، إلى الوصول في يساعد قدرما إلا تبريره

الصحيحة. القراءة قرئت اذا للعلم، الحقيقية القصة

 التي والخارجية الداخلية الشروط نجد الأولهوأن السؤال عن للإجابة والسبيل

 في المتغيرة الاحنياجات نستبق وأن ،الماضي في العلم تقدم على ساعدت

 على معتمد الثاني-وهو السؤال عن الإجابة أما والمتفبل، الحاضر

 بعض ناقشنا أن سبق وفد الفصل، هذا نهاية قرب الأول-فسنجدها

 في إلا أساساً تقوم لا وهي الماضي، في العلم لازدهار الحارجبة الشروط

 اجتماعية أهمية العلم يعطى حين والاقتصادي، الاجتماعي التقدم فترات

 أمامه تطرحها التي المشاكل النشاط إلى دائيا وتستثيره مادية، وامكانيات

والاجتماعية. الاقتصادية المجالات غختلف

 تلك هي - رأينا وكما - جوهرها في اصبحت قد المشاكل هذم فإن والآن

 الملاحة مثل وافعية مصالح كانت سواء للعصر، الحاكمة الطبقة مصالح تمس التي

 أي في العلم مارسي تحيط التي والتكريم والفرص التجيم، مثل خيالية أو

 فترات في أوجها تبلغ فهي المصالح، لهذم خدمتهم درجة مقياس هي وقت

 وثبق اتصال على يكونون آنذاك بالعلم المشتغلين الناس لأن النشط، التقدم

 صفوف من خارجين يكونون مأ غالباً وهم الرئيسية، الاقتصادية بالمصالح

 الخاصة، قدراتهم نتيجة لها كمتشارين أويعملون نفها الحاكمة الطبغة
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 امثال: نكتاب هذا من السابقه الصغدحات في الأمثلة من الكثير لدينا كان وقن

كلفن. باستير، دافي، بويل، جاليليو، ليوناردو، جروستست، ، أرخيدس

 المصالح هذه تكون ان العلم تقدم لضمان أبضاً الأساسي من ولكن

 المثال سبيل وعل البناءة، لعملية بالنشاطات ارتباط على لعالم تجعل بحيث

 ما إلى يشير انما والاسكندر بركليس عصري ين فيما للعلم النسبي فإنالعقم

 أي عن تماماً بعبدين كانوا إذا عمله، والموهوبون القادرون الأفراد يستطيع لا

 العبيد لمجتمع السياسية بالمشاكل الطاغي الاهتمام زتيجة بالانتاج علاقة

 الاسكندر عصر في التجريبي العلم وبعث الصغيرة، المدينة في المتحلل

 بالاحتياجات المباشر للاتصال المباشر النقيض-لأثر طريت يوضح-عن

كبير. مدى على العصر-متوسعاً يعد-بمقاييس لاقتصاد العملية

العلم: دعم مقياس

 ،كافيا دعما الدعم هذا يكون أن للعلم المادي الدعم في الأول والشرط

 كان التي الملائمة المواد إلى الحاجة نتيجة المرة بعد المرة العلم تقدم عوق وقد

 اكتشاف قبل المطاط مثل - الأحيان عليهاغيرمتاحفيبعض الحصول

 وسائل لايملكون العلاء أن السبب كان فقد الأحيان معظم في أما - أمريكا

 الحرمان، يعاني جائعاً العلم كان تاريخه فترات معظم في عليها. الحصول

 جون يعيشوا-مثل كي أخرى أعمال إلى ينصرفوا أن العلماء على وكان

 أن عليهم الصعب من القراءة-وكان الأطفال بتعليم يعمل كان الذي دالتون

 المالي الدعم عصر في - الآن وحتى لعملهم. اللازمة الأدوات عل يحصلوا

 أبحاثهم إجرام عن يعجزون ما غالباً للعلم-فانهم والصناعي الحكومي

 الدور إلى نثير أن التناقض وجوه ومن ببساطة، والمعدات التجهيزات لنقص

 بأجهزة تعج التي حضارتنا في الخالص العلم تطويع يلعبه الذي الكبير

 أجل من عملوا الذين الناس أولئك أن حين في والسياران، التلفزيون

 أجل من حتى أنفسهم، هم يستخدموها أن من اففر يكونون ما غالباً اتاحتها

 مثل اولية متطلبات إلى الحاجة نتيجة دائما العلمي العمل ويعوق تحسينها،

والنقل. الداخلي الاتصال وسائل
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 المدقع بالفمر مقارنتها لدى كبيرة لاحت *ها ٠ ادحم للعلم !لكلية والمططالب

 من انفافها يتاح التي للمبالغ بالنسبة جداً ضئبلة - الماضي في علبه كان الذي

 او بصناعة وثيقاً ارتباطاً يرتبط وحيث العلم، مطالب تلبى وحين المال رأس

 الثروط بأن القول يمكن المشاكل، من الضرورية المثبرات عليه تطرح زراعة

تحققت قد السريع لتقدمه لخارجية

والتواصل اللفة للتفدم الداخية الشروط

 بالنسبة الممكن من سيجعل للعلم الخارجية الاحتياججات تلبية أن كا

 سريع تقدم أجل من الضرورية الداخلية الشروط بقيموا أن أنفسهم للعلماء

 والامكانيات الشروظ الفرد العلمي الباحث يجد أن هي فالمشكلة وميسور،

 عمل العلم وعمل يستطيعها، خدمة أفضل تقديم من تمكنه التي والحوافز

 مجالات من مجال كل داخل المشترك بالهدف حساً يتطلب اجتماعي،

 من هذا يعنيه بما المجاات، مختلف بين متبادلة إثارة يتطلب كما البحث،

الضيف. بمعناه للتخصص وغياب كفء تواصل نظام وجود

 ان حيث من هوالأبسرمنالًا، المتطلبان هذه من التقني الجانب ولعل

 إلى بحاجة فالعلم كيراً، تعقيده في تتدخل لا والياسية الاقتصادية العوامل

 العامة واللغة الرياضيات، فيها بما به، الخاصة اللغات من سلاسل يطور أن

 الأشياء لفهم جديدة طرائق صياغة وإلى المنطت إلى بحاجة إنه للعلم،

 نصبح أو تنتشر لايمكنأن فإنها العلمية الأفكار منشا كان ومهما الجديدة،

 رياضية، أو هندسية اللغة هذه تكون قد لها، المناسبة اللغة تجد مام ثابتة

 أي خاصة، بمدلولات العادية اللغة استخدام هي تكون وقد رمزبة، لغة أي

 هوإقامة اللغة هدف فإن الحالتين كلتا وفي علمية، اصطلاحية لغة بتطوير

ذاتبا. بالطريقة فهمه القادرين كل يتطيع العلاقات من نظام

 نلقادرين النسبي العدد من يجعلان ونخصصه العلم تقدم أن هي والمشكلة

 ويترتب فأقل أقل خاصة اصطلاحية لغة او خاصة علمية رمزية فهم عل

 تؤدي أن يدل العلم تعويق إلى الاصطلاحية اللغة تؤدي أن خطر ذلك على

 الخبراء جانب من خاصة بمعرفة ادعاءات لدعم استخدمت إذا تقدمه، إلى
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 وتخفيف تبسيط كبير-على حل إلى - يعتمد كان العلم تقدم إن والحقيقة فيها،

العادية. باللغة وابدالها المتخصصة اللغات هذه مثل

إعلاميةعقلية: خدمة

 هناك المختلفة المجالات في العلماء بين التواصل صعوبات وقبل فوق

 العلم عالم تقسم التي القومية والحواجز اللغات تعدد يخلقها التي الصعوبات

 العلم نمو نتيجة سوءاً وازدادت هائلاً نمواً الصعوبان هذه نمت وقد اليوم،

 في النثر إلى سبيلها تأخذ الهامة العلمية الأبحاث فإن وبالفعل نفسه،

 علمية صحيفة ألف مائة من اكثر يصدر والآن الأقل، عل الرئيية اللغان

 تعلق لها حصر لا صعوبات أبضاً وهناك بينها، فيما تنسيق اي دون

 قد - كثيرة مجالاته في - الآن الموفف إن والحقيقة والسرية، الانتثار بإجراءات

 جديدة نظرية بناء أو جديدة حقيقة اكتثاف إلى التوصل الأير من اصبح

 قد الظرية تلك أو اكتشافها سبق قد الحقيفة هذه كانت إذا ما التأكد عن

 وطأة تحت بالتفتت مهددة العلم وحدة ليبدوأن حتى فبل، من بناؤها تم

.الموقغ هذا

 ومهما ما، موضوع عن الحقائق بلغحجم فمها ضرورياً، لي هذا غيران

 ملخصات واستخراج دائما، منظمة عليها الابقاء يمكن تراكمها، سرعة بلغت

 في وتشير العامة، الدلالة ذات المعلومات أهم لآخر-تشمل حين لها-من

 عشرين منذ وحفى المتخصصة. المعلومات على العثور كيفية إلى نفسه الوقت

 والجهد للوفت ومضيعة نافص العلم في التواصل نظام أن واضحاً كان عاماً

 مثل واسؤا، اسوأ نجعله وسأئل طريت عن مستمر وأنه نحوفادح، عل

 بمجرد وأخيراً والخطابات التفارير وتوزيع وتقديم جديدة، صحف إصدار

 أسرع العلمي-في التواصل حالة رجعت وهكذا الخاصة، الخطابات تبادل

 هذا إن والحقيقة ،النهضة عصر في عليه كانت ما إلى - تقدماً العلم مجالات

 وأكبر، اكبر العلم أصبح فكلما هائلًا، وعملاً جاداً اهتماماً يستحق القسم

 آخر شيء أي من أهمية اكث هو ما أصبح وأسرع، أسرع حركته كانت وكلا

إليه الوصول تم الذي وما لمكان، مكان من محدث الذي ما نعرف هوأن
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 هو العلم أن سبدأ نتبع لازلنا الأبحاث ذشمر وفي إآخر، وئن من وتجيله

 هدفه نوبل، جائزة عل للحصول التنافس او الأوليمبية المسابقان من نوع

 الأدن مستواه إلى النقليد هذا ويمضي بامتيازهم، لمعروفبن الأشخاص مكافأة

 كمحاضر الأولى الجامعية الوظيفة على للحصول بحث تقديم في يتمثل الذي

 عادة ترتبط لمنشررة لأبحاث من هائلة أكوام وجود هي والنتيجة مساعد،

 هذه ولتسجيل لعملية، المؤسسات أو الأسانذة لمختلف الخاصة بالمصالح

 الصعب من للأبحاث، طويلة قوائم تقوم التي الخلاصات هناك الأبحاث

 من عدم ذلكك بعد هاك ثم تقرأعا، أن المستحيل ومن عليها تحصل أن الآن

 بثكل ينثر الآخر وبعضها العلمية، الجمعيات نشره بعضها التقارير،

 مجالات في تقدم من العلم حققه ما وترتيب جمع منها الهدف خاص،

 التائج تصنف حبث المعلومات أو المعطيات جداول هناك وأخيراً متخصصة،

 تلقى ولا سنوات، بفع متخلفة تكرن ما عادة لكنها صحيحة، تبدو التي

 التواصل-أوفقدان في الفوضوي النظام هذا ونتيجة الكافي. النقدي التناول

 من كثيرة حالات وحدوث المعرفة، من هائل قدر تبديد هي التواصل-
 من كبيراً عدداً أن هو والتكرار الازدواج من اسوا هو وما والتكرار، الازدواج

 الوجوه المتعدد التقدم طبيعة وفي حاب. أي من تماماً يسقط الواعدم الأفكار

 قد الصلة بعيدة أو الأهمية قليلة المجالات احد في تبدو التي الأفكار ان للعلم

 هذا إلى تصل لا ما عادة لكنها آخر، مجال في ومتألقة مشعة أفكاراً تكون

 هذا إن المرة بعد المرة اكتشافها واعادة اكتشافها ويتعين الأخر المجال

 حاولت التي والمنشورات والجمعيات المجامع تعدد عن يختلف شيئاً يتطلب

 تدعمها ان واليونسكو العلمية للانحادات الدولي المجلس مثل هيئات

 كان أسرع التيفن هذا كان وكلا - الآن العلمام يوفن أن مجب وتنظمها،

 خدمة في وقتهم بعض لانفاق يتهيأوا أن هم- عليه-لمصلحتهم بأن - أفضل

 طريف عن العمل بذا القيام من ينمكنوا أن ويجب المعلومات، ونشر تنظيم

 وفكرة البحث، تكاليف من !٢٠ عن يقل أن لامجب الذي المادي الدعم

 ان ممب هدفاً ليس لمال التفني-حيث النطاق لمعلومات-خارج خدمة ان

 تقوم أن تستطيج فقط الحكومات صحيحة. فكرة تعد لم تكاليفها تغطي

 حيث من أيضا اقتصادية أنها لها وسيثبت شاملة، علمية إعلامبة بخدمات
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 والتناول الصحف مواد مئل معينة شعسائص في الازدواج ننفسادي أب

 ما تجربة اليقين وجه وهذه-على والترجمة، الآلي وألاسترجاع لميكانيكي

 أكادبمبة نظام وهو العالم، في النوع هذا من نظام أضخم يكون أن يمكن

 مناخ في العلمية العلاقات تستأنف والأن-حين السوفييتي، الاتحاد في العلوم

 الجمعية مؤتمر بدأم ما مواصلة نتوقع أن لنا - الحرب منذ وقت أي من افضل

 في العلم لتزويد جادة محاولة كان والذي ،١٩٤٨في العلمي للاعلام الملكية

. وحديثة شاملة إعلامية بخدمة العالم

النكاء: اكلال

للتواصل التقنية المشاكل تبلغها أن يمكن التي المرضبة الحلول كانت ومهما

 الكافي المكان وأصبح خيفا، حجب العلمية ألمؤلفادت نسبة بلغت لقد إن (٣٨٥ )الشكل
 فراءنها وأدوات بالميكروفيدم، التسجبل وسائل استخدام بتزايد ثم ومن مشكلة، لحفظها

الحيز. لتوفير
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 انسانيا، شرعلا العلم لازدهار لأساسي الداخلي الشرط يبقى العلم، في

 وانجازات القدرة، مستويات مختلف على كثيرين أفراد عمل النهاية في فالعلم

 الدقيق العمل بدون أبد تتحقق أن ها يكن لم العلم في العفول اعظم

 الوثبة أو الخيال انطلاقة إلى بحاجة ليسحوا الذين الأخرين من لمئات والصبور

المتناقضات. بين التأليفية

 للنوع الثقافية القدرة في حقيقي نقص هناك يكون أن يمكن لا والآن

 من فليلة حفنة عمل كان والثقافة العلم في فعلا انجازه تم فا لانساني،

 محدودة وأمم مدن في صغيرة، واحدة اجتماعبة طبقة من خارجين الناس،

الشعوب وكل الطبقات كل من والنساء بالرجال استعنا نحن واذ جداً،

 الحرب بعد العلمي البحث في التعاون موى على تم انجاز أعظم كان (٣٨٦ )اككل
 يولبو من استمر وقد الطيعية، الجبولوجيا أو فيزيام ٠ للجيو الدولية السنة حو اكانية العالمية
 البريدي الطابع وهذا دولة. خبن من اكثر علاه فبه وشارك ،١٩٥٨ديمبر الى ١٩٥٧

 الني )الأخكال اكم عن صادراً حارا غازيا شواظاً ويصور الكمحدة، الولايات أصدرقه

 ورام السبب هي فالشمس بالأخرى، أحداهما كلفي يدان نمتد وفوفه اللهب(، تثبه
 نحو على مدودتان اليدين أن حين في الدراة، موضوع فيزبقية - الجيو الأبيرات معظم

انجلو. لمابكل الانان« »خلف توحة بنبه
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 اتجاماً يعني هذا تحفيق أن غير مرات عدة العلم تقدم معدل لضاعفن

 الاتحام نموذج غرار وفيه-عل الشعبي، التعلبم نحو نماماً جديداً

 أمام لجامعب أد لعالي الفني التعليم ثم اكانوي التعليم السوفييقي-تاح

 بمعناه العلم اعتماد، أكبر لعلم يعنمدعل أن يجب التعليم وهذا الجميع،

 وقت في - التعلبم مذ لنا سيفدم الواء، عل والاجتماعي الطبيعي الواسع:

 بناء سيفيمون الذي البحث، في العاملون منه سيأتي الذي واحد-المجال

 يكني ما عرفوا الذي الأخرى المجالات في والعاملون المستفبل، في العلم

والمحترفين للعلمام مكن كلعرن تقديم إلى يدفعهم ما العلم عنأهمية

 ذلك فسيكون فل وان الانسانية، القدرة إلى لحاجته العلم يفشل ر

 فالذكى القدرة، هذم يستخدم الذي الاجتماعي التنظبم إلى لحاجته

 وعل العلم، إلى الدخول أبواب أمامهم تفتح أن مجب والصناعة والكفاءة،

 يتشبعوا أن مب لخدمته، لديم ما افضل يقدموا أن من بمكنم نحو

 في العلمام فإلهام يقرونها، لغاية يعملون بأنهم الواعي وبالشعور بالهدف،

 للمجتمع العام للصالح يعملون أنهم بعتقدون أنهم كان التقدم فترات أعظم

 الحاص الربح سوى لها أهداف لا ثقافة في بالضياع مهدد الالهام هذا كله،

 لما كانت ربما القي التبربرات فقدت أهداف أنها الآن الواضح ومن والحرب،

لماضي في

العدم: في التعاون

 ولم وحدهم، لديهم ما أفضل يقدمون لا المهامهم كان مهما الأفراد أن عل

 يعملون الناس من جماعة ثمة كان إلاحين العلم في التقدم ذرى بلوغ يتم

 المتبادل الايحاء خلال فهذا-من العلم، مجالات من فيكلجال بنشاط معاً

 نفس رعل هانلة، زيادة هامة اكتشافات إلى الوصول فرص والتنافس-يزيد

 حد هذا-إلى حدث وقد الأخر، عل علم كل تأثير كان الأهمية من الدرجة

 اخر، إلىميدان المعرفة ميادين من معين ميدان استيرادأفكارمن كر-نتيجة

 العلم في القياسي للمنج الثابنة والقيمة القياس، طربق عن او مباسرت إما

 عن وتكشف الداخلية، وعلاقاتها المخنلفة العلوم وحدة - واكثر تؤكد-أتثر
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 في الأساسية التعطورات ومعظم الضيق، التيخصص يصاسحب الذتي العقم

 فثورة العلم، بذلك نسبياً محدودة خبرة ذوي افراذ عن جاءت الخاصة العلوم

 ومن كيميائياً، يكن لم الذي بريستلي أحدثها عشر الثامن القرن في الكبمياء

 كانوا من باستير أمثال رجال طريق عن الطب أحرزه عظيم تقدم أي المعروف

 وقت عمل من كبرى فاثدة أفادت قد الطب علوم أن حين في المهنة، خارج

 تؤدي التي والقياسات ، بلاك جوزيف مثل أطباء به قام الذي الفراغ

 اكثر طابع ذات علوم من عادع تأقي كانت جديدة علمية نظرية خلت إلى

 نظرية في - الثال سبيل حدث-على كما إليها، انتقلت الني العلوم من بساطة

الجيمات حركة عن نيونن أفكار من مباشرة جاءت التي الذرية دالتون

 بفعل يهبط أن إلى إليه-يميل الاشارة سبقت التواصل-الذي واخفاف

 هذا كان إذا عما النظر بصرف الشخصية، المتعة مستوى إلى الاكتشاف

 غي أم صحيحاً كان إذا عها النظر وبصرف بل مسبوقاً، أم جديداً الاكتشاف

 وعي دون مستحيلة الكاملة العلمية الحياة فإنه حال، أي وعلى صحح،

 على العلم عالم أجل فمن الجماعة أجل من يكن لم ان العمل، بقيمة مبرر

 عمله يؤدي العالم ذلك يكن لم ما التبرير هذا يوجد أن يمكن ولا الأقل،

 حادث هو كما مغلقا لا مفتوحا، عالما يكون أن مجب متعاونة، واحدة كوحدة

 وغربلتهم»، »فرزهم تم أفراد أمام الا ترتفع لا الني »السرية« بحواجز الأن

البحث. من »مصنفة« مجالات أو حديدي« »ستار فيه يفوم أن مجب لا إنه

 حقل في تعمل فأن .ومستتر صريح :نوعين في للسرية السيئة الآثار ونقع

 إلى - مطلت نحو -على يؤدي به المتعلقة المعلومات لانناح المعرفة حقول من

 أسرارما افثاء على قادراً والاتكون الذاتي، التشجيع افتقاد الدماروإلى

 بضيق أن إلى لهيميل ونقدهم به الآخرين خبرات على تحصل بحيث تعمل

 يبالغ النوعين وكلا وأكثر. أكثر تقدمه من يبطىء وأن العمل دائرة

 أضيفت خاص-إذا بوجه العسكري البحث في يحدث ما نحو فبهما-على

 الباحث حياة كل تصبح ثم ومن »السرية«، دواعي إلى »الأمن« دواعي

 هذالايبعدفقط إن ومتواصل، دقيق سري فحص محل وعلاقاته وخلقه
 تمزيقاً فبه الباقين ومزق بل البحث، هذا عنمثل والفدرة الاستفلال ذوي
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 من البحث يجري التي الغاية بصواب كانوامقتنعين لو حتى عنيفاً، نفسياً

 اتهم حين الناس عيون أمام كلها العملية هذه كشفت وقد تحقيقها، أجل

(١٩,٨) التسرية قواعد عل بالخروج أوبنهايمر روبرت

 أن يمكننا تقديرها، بالضرورة المستحيل فمن للسرية المستترة الآتار أما

 عن بعضها المعرفة عناصر فصل ننيجة بضيع أن يمكن ما فقط نحدث

 الذي الربع التقدم من يتضح كبا كبرى؛ خسارة يقيناً لكنها البعغن،

 اكتثساف متل معاً العلم فروع من فسرعان يلتفي حين يحدث

انسافي، طابع ذات أخرى شرور تنتشر كذلك لكهربية، - المغناطيسية

 لفرعآخر، مظييا عوناً بفدم أن بمكن العلم فروع أحد في التقنيان تطين (٣٨٧ )اككل

 باجمز: بزوم أن يمكنه يدين بلا المولود والطفل الصدد، هذا في مثال اليولوجية والمندسة

اليدوية المهارة تكبه نعويضية.

٣٢٧



 العجر يسود وهكذا نقد، من يستحقه ما يلقى لن ينتر لن الذي فالعمل

 دائما وتوجد السرية، غطاء تحص الشخصية والمؤامرات المنصب واستغلال

 اتجاه وكل البحرية، قواعد على بالخروج باتهامه المنافر من الخلاص فرصة

 الأسرار »إن :يوماً فرنسي جنرال لي قال كا الأمرها إن ٠ التثجيع يلقى للعلم معاد

.٠٠ الجهالة حفظ إلى بل المعرفة، حفظ الى تؤدي لا العسكرية

والفعل. التأمل .٧-١٤

اسفة: مكانة

 منفصلة مادة لوكان كما بالعلم معنيين كنا المناقثة من الحد هذا حتى

 يكون أن ويجب ،الخارجية بالظروف تتأثر أن عل قادرة كانت وان ،ومستقلة

 يؤدي ذاته في وانه جداً، جزئي تناول هذا أن السابقة الفصول من واضحاً

 عن منفصلاً العلم اعتبار مكن فقط النفاش بهدف إنه مضللة، صورة إلى

 على فعلها تمارس نكن لم المجتمع فتأثيرات ،منه جزء هو الذي المجتمع

 بنائه في كذلك تؤثر لكنها ففط، الخارج الآن-من تمارسه لا العلم-وهي

 من الفلسفة مكانة مثل ومسائل ومباشراً، عميقاً تدخلاً ونشاطه الداخلي

 كلهاترتبط للعالم، الأخلاقية والمسؤولية والتنظيم، الحرية بين والتوازن العلم،

 غير أو واعية نتيجة هي والتي العلم، في لداخلية والصراعات بالمثاكل

الاجتماعية، القوى لفعل واعية

 رأينا، كما متمايزين والفلسفة العلم يكن لم ظهورهما بداية في

 إلى يؤديان أنها يعتبرون كلمنهما-كانوا اسم صاغوا واليونانيون-الذين

 الكون وعمل والتشييد للتاريخ المجردة المعرفة يعدون وكانوا نفسه، الهدف

 تخزينها ويتم طبيعية، فوق أو طبيعية بوسائل تحقيفها يمكن معرفة كلها

 لا اتجام وهو العلم، نحو سحري اتجام هذا أن في شك ولا الخاصة، لقيمتها

 المستفيلين لأولثك ملائمة تغطية يقدم وهو هذا، زماننا حفى مستمراً يزال

 الحكم، مقاعد خارج من يحكموا أن من يمكنهم أنه ذلك العلم، من

.دنيا مادية فكرة الناس رخاء في تتحكم التي الفكرة مادامت
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 عذر وكان عملياً، منه أكثر تأملياً تجاهاً المعرفة نحو الباكر الاتجاه وكان

 وخبرة هموم من متحررة الصفوة، من لجماعات المعرفة احتكار مع ينسجم

 ذوي المواطنين من ثم الادارة، رجال من البداية في كانت اليدوي، العمل

 الحالة في هؤلاء لمصالح ونظراً الكنيسة، رجال من وبعدها الامتيازان،

 ثابتا، باعتبارهاكيانا لمعرفة يفكروافي للمجتمع،فقدففلواأن الراهنة

 عن أو البسيطة، الملاحظات من الاستتاج طرين عن عليها الحصول يتم

 بل فقط، غبرضروري عبثاً تغييرها محاولة تكن وم المقدس، الوحي طرين

معنى. من للكلمة ما بكل عفوق

 الفي والتقنية الافتصادية النغيران وجه في بصمد أن الانجام لذا يكن ولم

 تدخل أن مجب كثيرة أشياء فثمة ،اللاحقة وتحرلاتها الحضارة تطور صحبت

 التي الأشياء بين الربط في فعالية أكثر نكون أن المعرفة وعلى المعرفة، مجال

 كان النضة عصر ومنذ التأملية، الفعالة الحالة وتجاوزت معروفة، كانت

 الجديدة، المعرفة اكتساب وأن ثابتاً، ليس العلم أن حفيقة إلى تعرف هناك

 أي الحاضر-على في وحتى العلم، جوهر هو القديمة، المعرفة تأكيد لا

 الأنحاء، من نحو على استثنائية عملية هذم أن ضناً يفترض يزال لا - حال

 هذه في التأمل وأن الكون، حول ما نهائية حفبقة اكتشاف هو الهدف وأن

.العلم هونهاية الحقيقة

 الأشكال كل مكن-عل زمن باطرول - ابقى الذي هو نفه الاتجام وهذا

 يقل ولا معفى، بلا اليوم أصبحت والتي واللاهوت، الفلسفة من القديمة

 تصبح لعلم فيعرض لأن ، خفاء أشد أنه غير خطراً، العلم عل تاثيرم

 تكون ولا برضوح تقرر لا فهي بيا، مسلا قضبة وراءم الكامنة الفلسفة

 المنشورة العلمبة والمادة العلم، تراث في مكاناً تجد لاتكاد انها للنقد، مجالاً

 إليها المؤدية والمقدمات والنتائج والتجارب، الملاحظات كانت إذا تعتبركافية

 المعرفة لنقل ضروري هو ما إنهذاكل صحيح بوضوح، كلها مذكورة

 وجهات للعلم لكن واخنباره، العمل لإعادة وهوكاف مباشراً، نقلاً العلمية

 وراء الأسباب همي العلم لمستقبل أهمية هوأكثر وما يذكر، لم فما نظرأبصد،

 أدت التي نلأفكار الغعلي التيار وتسجيل الأول، المقام في العمل هذا إجراء
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 تمت أن بعد النيار هذا لا إليها، الوصول تم الني الاستدالات لتلك

 لأنه والثافي الموضوع، خارج يعد لأنه الأول يحذفان: وهذان عقلنته.

 لا هذا لكن الذكر، يستحق لا بحيث التفاهة من يعل لأنه أو صعب،

 ما العلمية المؤلفات إلى سبيلها تجد م الأفكارلفلسفية الحال-أن بطبيعة - يعني

 أبقت بحبث ،واع وغير تقليدي نحو على سبيلها وجدت أنها هو يعنيه

 ثقيلاً تحيزاً متحبزة دائيا هي الماضي، من وأهواء اتجاهات على العلم داخل

الحاكمة. الطبقة لمصالح

 تبربراً له إن بل عارضاً أمراً العلم من الصريحة الفلسفة استبعاد وليس

 الاقدمبن فلسفة كانت ففد صالحأ، تبريرا الأن يعد لم وان وجيهأ، تاريخيأ

 لقد للطبيعة، المادي التناول مع لا والياسة، الدين مع متكبفة والباحثين -
 العلماء على منحيلاً كان ولكن له، عونا تكن ولم العلم سبيل في عقبة كانت

 الكثير يعملوا أن عليهم كان فقد مباشرة، الفلسفة هذه يهاجموا أن الأوائل

 تجاهلها، الأفضل من كان ثم ومن آمنبن، عملهم يتركوالتأدية أن أجل من

 في - بعيد حد حدث-إلى انما للعلم الكبرى النهضة أن عن فضلا هذا

 كان زمن الحادة، والسياسية الدينية بالمشاكل يمتلىء زمن في وهولندا بريطانيا

 نما فقد وبالتالي فلسفية، مسائل أي تناقث ألا الذوق سلامة دلائل من فيه

 الأخيرإلى هذا طريق انتشرعن ثم البريطاني، العلم في وترسخ النراث هذا

 بأن القائل أمريكا-وهر العالم-خاصة سن كثيرة أخرى مناطق في العلم

 حسب أو العلمية، بالمسائل لها شأن كذلك-ا هي حيث الفلفة-من

 العام الحس أمن يبدأ أنه يعتبر فالعلم هنا«، كلمات »لا نيوتن: شعار

.العملي وفهمه للانسان

 من أنه حين في أنه هو منه التيقن في الآن نحن نبدأ وما

 وراءه، تراث دون ونطويره العلم عل وداخلياً-الابقام المستحيل-جوهزياً

 ما وكل يختبر، ولم ضمناً التراث هذا يكون أن يضن الزوغان هذا فإن

 والمستهلكة السيئة الفلسفة كبيرمن قدر اخفاء هو الفلسفة إهمال سيفعله

 أو القدرة نقص أن هي أبعد نتيجة وثمة عنها، الدفاع يمكن لا والتي

 عليه يبقى ،تقدمه سيعوق العلم أساسيات في للتفكير الوقت أو الوسائل
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 به ندفع التي !لدرجة إلى غيرمرضية انشروط نصبح حتي المقبولة المسالك، في

 بلوغ على قادراً يبفى أن بدل الاكنشاف، معادفة نتيجة جديدة طرق إلى

عقلية عملية أي نتيجة الطرق هذه

 خلال ظهرت التي الأعمال أتجاهل انني الملاحظات هذم يبدومن وقد

 جون إلى وهيوم لوك من ومنجه، العلم فلسفة من الأخيرة سنة لثلاثمائة

 في كلهااسهامات هذم أن في ولاشكل وايدنجتون وبيرسون مل ستيوارت

 الفيزياء خاصة ،العابم من جداً محدودة باجزاء فتط تتعلق لكنها الفلسفة،

 العلمام من وقلة حي، ككل للعلم فلفة تكون أن يمكن ولا رالرياضية،

 أن الصعب ومن أحد، عنها يفتب يكاد ولا يقرأونها، الذين هم المنتجين

.علمية حقيقة تفيرأية أوإلى اكتثاف إلى فيه قادت واحداً مثالاً نجد

 الصريحة الفلفتين فكلتا رأينا كما غالباً حدث الن هو العكس لكن

 له، مطلقة لا العلم لتقدم معوقة قوى الماضي في العلمكانتا في والمستترة

 بسبب لا الفلسفات هده من بالرغم إنماحققه العلم حقفه تقدم واعطم

 كلما الضرورية، غير العقبات هذه من العلم تفدم تحرر زاد وكلما منها،

 المفتعلة، لا الحقيقية المصاعب يواجهوا أن على القادرين أوكك فرص زادت

 المتعثرة الخطى يدل العلم في وقوياً غططاً تقدماً مجتقوا ان يستطيعون وبالتالي

 استبعاد ضرورة يعني ا لكنهذا الماضي، في التقدم هذا يتخذها كان التي

 يتضح الراهنة الفلسفات نفد ففي تماماً، العكى عل العلم، من الفلسفة

 إلى انظر في تاريخي، لا اجتماعي، لا جزئباً، منهجاً تبنى لأنها مخفقة أمها

 لا نحيزاً الحاكمة، للطبقة لتميزها وكذلك العدلم، وراء الكامنة المشاكل

تماماً. ب مسلا قضية اعتبر لأنه معظمه، في شعوري

 إلى لميل هو هذاالتدخل بتخذه الذي الشكل فإن أشرنا أن سبق وكما

 عن بعيداً العام تجذب التي العلم، في واللكلية والمثالية الوضعية الفلسفات

 تكون وتأملي، سلبي منهج إلى المشاكل مواجهة في الفعال التجريبي المنهج

 بحقائق التعلق أو المعني، من خالية غيرواقعية تجارب في الغرق إما نتيجته

 إلاللعقم، والحاضرلاتؤدي الماضي بأشكالهافي البل هذه مطلقة ابدية

 . المادي العالم ضغوط تأثير تحت فقط الماضي منهافي الهرب في العلم وقدأفلح
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 مشاكل مواجهة على وأرغتمته ، بنفسه ثقته زلزلت التي والاجتماعي

 في العوامل هذه تضع أن يجب العلم في صحيحة فلسفة وأية جديدة،

 كاملا عملا باعتباره العلم إلى النظر عن تكف أن ومجب اعتبارها،

 خطا وقد واجتماعي ومادي وافعي عالم تغير، عالم من لكنهجزء ومعزولًا،

 طويلة، سنوات منذ الفلسفة هذه نحو الأولى الخطوات وانجلز ماركس

 يعني لا لكنهذا نطاقها، من ووسعت نتائجها من التالية التجارب وعمقت

 مهمة هذه إليها، الوصول تم قد الطبيعية العلوم في الفلسفة هذه مثل أن

 أو مجرد منطقي تحليل لاعن تصدر لأن بحاجة وهي للمستقبل، متروكة

 ولكن - منها أساسياً جزءاً يكون أن يجب لمنطق أن رغم .التجربة عل سابق

الاجتماعية. بمهامه علاقته في العلم استخدام في الفعالة التجربة طريق عن

الجديدة: العلمية الثورة في الفلسفة

 توصف الأخير-والتي العقد شهدها التي الهائلة التغيرات أن المؤكد من

 حاسم اثر لما جديدة-سيكون وتكنولوجية علمية ثورة بأنها وبوضوح رسمياً

 الاهتمام تجدد مع الجزيثية، البيولوجيا في الهائل فالتقدم الفلسفة، تطور في

 ونجاوز، بل استبدال، أجل من الهائلة والامكانيات والقدرات الحياة، بأصل

 في مكانها يمجبأنتجد الألكترونية، الحاسبات قدمتها التي الاناني الفكر

 لا فلسفة أية أوشرط-بأن قيد نقول-دون أن يمكننا بل الجديدة، الفلسفة

 شيء سوى جادة قيمة أية لها تكون لن اعتبارها في التقدم هذا صور تضع

بها. التاريخي الاهتمام من

 من جديدة نتف تقديم مجرد من أعمق يكون لأن ملزم التغير هذا

 ذاتها، العلم عملية من فالتيقن معها، تجلبها التي الرؤى مع المعلومات

 ذاته الجوهري المدف للتساؤل يطرح أن بد لا السرعة، البالغ تقدمه خاصة

 ثم كاملة، حياة يستغرق الأمر كان البداية في الحقيقة. وهو الفلسفة، من

 قد جديدة أساسية حقانق أن نجد واحدة حة في واليوم عقداً، اصبح

 دليل هناك ولي للتغير. سبيلها في الكون رؤية في كاملة واتجاهات عرفت،

 انها العكس، على بل ايقاعها، من ء ستبطى العملية هذه أن على واحد
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 العلماه معظم بها يوقن والتي ألحقيقة، هذه من نوقن ان يجب زتسارع.
 العملية هذه اسميت لقد الكثير، معرفننا إلى أضافوا الذين المفكرين

 تحديداً اكثر أخرى كلمة يجدون قد آخرين أن في شك ولا »التحوطية«،

 مها بأنه افتناع انها أولارتيابية، التشككية أكثيمن شيء افها نفاً، وأطرل

 سيفكرون ٠٠ جداً قصبرة فتر: خلال - الناس فإن ،الأن فيه نحن تفكر ما يكن

 أننا مجدث ،متحركة عملية إذن الحقيقة . أفضل نحو وعلى مختلف نحو على

 الحالي للوفت أنها نماماً نوقن أن مجب ولكن الحالي، الوقت في نصدقها نحن

 ثابتة معرفة عن البحث لكن المعرفة، من المزيد عن مستمر فالبحث فقط،

نهائياً. استبعاداً يستبعد أن يجب وكاملة

.العلم وحرية التنظيم .٨- ١٤

 خلال وتنظيمه العلم درجة في حدثت التي الكبرى للتطورات كان

 اضطر فقد نفه، للعلم الداخلي الطابع على المباشير أثرها الأخيرة السنوات

 عامة، نظرسوسيولوجية وجهة من أنشطتهم تقويم الأولى-إلى العلماء-للمرة

 في يضعوا أن عليهم وأصبح خاصة، أكاديمية تظر وجهة من فقط ولي

 أبحائهم بموضوع وكذلك وبالمجتمع البعض ببعضهم علاقاتهم اعتبارهم

 لكنه وحدهم، بالعلم المشتغلين على فاصراً الاهتمام هذا وليس الخاصة،

 الفعلي الرخاء بأن اليقين ازداد فكلما البالغة. العامة أهميتها لما قضية

 واستخدامه العلم تطور على يعتمدان إنما المستقبل في وتقدمه للمجتمع

 ولكن ،وتدعيمه ماعدته في الراغبين الناس عدد ازداد كلما ،ملائم بشكل

ومؤنر ومعاف سلم انه يتاكدوا بان هتمامهم زدام كلها ابضأ

 هم نفسه العلم داخل هم الذين هؤلاء حال-فإن أي على - الناية وفي

 إليهما بحاجة هم اللذين والتعاون الدعم وقدر تفاصيل تحديد على الفادرون

 يكون التحول-أن فترات من الفترة هذم مثل وطبيعي-ي الخارج، من

 هل اليوم: العلم عالم يثيران خلافان وثمة الرأي، في واسع خلاف هناك

 هل ثم ظلها؟ في إلا العلم يتقدم أن يمكن لا التي الحرية مع التنظيم يتفت

 وبطبيعة لأعمالهم؟. الاجتماعية الآثار درجة-عن مسؤولون-ولأية العلماء
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 العلاء المتبادلة لحجج قسسمت وفد جانبين، الواسحدة لمشكلة فإن الحال

 إلى بالنظر تعود التي القديمة المدرسة متواجهين: محددين معسكربن إلى بالفعل

 تأبط أن تود دهي عشر، التاسع الفرن لعلم الذهبي العصر إلى المافي،

 والتلقائية لحرية أمام كاملة الفرصة تتيح كي الأدنا، حدم إلى بالتنظيم

 المدرسة فأعضاء كذلك (،٥٣،٨ ،٧-٦ ،٨المخلصين) الإفراديين للعلماء

 آثار عن ناتجة مؤولية أية عن قدراالامكان بأنفسهم ينأوا أن يودون

 الصناعة رجال رقاب في المسؤولية هذه تعليق إلى ويميلون أعمالهم،

 وفي تحدث التي للتائج بالأسى غالباً يتظاهرون انمم رغم هذا والياسة،

 التنظيم في يرون الذين بالعلم المشتغلين الشباب معظم هناك الأخرى الناحية

 اجتماعية، لغايات الفعال استخدامه وضمان العلم لتفدم الوحيدة الوسيلة

 العلم استخدام مسؤولية من نصيبهم يتحملوا أن بضرورة العلماء هؤلاء ويحى

وأشمل أعم ديموقراطية حركة من كجزء المجتمع في

 الدول في العلم استخدام بين للتناقض يبدو الخصوص وجه على وهن

 كل نجد جانب ففي العلماء. رأي على كبير تأثير والاشتراكية الرأسمالية

 الربح تحقيق أجل من الصناعي للعلم الكببر التطون يشهدون الذين هؤلاء

 يلعب والعلم العسكرية، الأغراض خدمة في الأكبر والتطور للاحتكارات،

 خلق هناك الآخر الجانب وفي الشامل. الدمار أسلحة ابتكار في رئيسياً دوراً

 مكانا يشغل العسكري العلم أن رغم للعلم، واسع نطاق على جديد تنظيم

 جديدة مشروعات ولاقامة الانتاج، مشاكل لحل أساساً موجه أنه إلا فيه،

.المعيشة مستوى ورفع الطبيعة لتغيير هادفة بناءة

 للمعلومات الفعلي الخطر رغم الباردة- الحرب فترة أثناء فعلاً حدث وقد

 سخف كل تضخم التي العنيفة الدعائية الحملة ورغم الاشتراكية، البلاد عن

 التي الصورة حقيقة في يتشككون الرأسمالية البلاد في العلماء بدأ وفشل-أن

 الحقيقة مع الصورة هذه تنسجم أن عندهم الصعب من فقدكان لهم، تقدم

 بداية بدات الني استطاعت-هي قد روسيا أن وهي انكارها يمكن لا التي

 العالم، في الثانية الصناعية الدولة عاماً ثلاثين خلال تصبح جداً-ان فقيرة

 تضع سنوات-أن خس أبضاً-خلال استطاعت قد الشيوعية الصين وأن
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 انعقام بعذ وقين إلى الشركوك هذه وتحولت، نفسه، الطريف على بثبات أقذامها

 المقارنات إجراء العلماء اسنعطاع حيث ،١٩٥٥في الذرية ألمطاقة مؤتمرجنييف

 صور كل برعة تبعد المتبادلة الزيارات فإن ألحين ذلك وبمن ألأولى، للمرة

 راوه شيء كل العلماء كره لو لأنهحق والعلم، الاشتراكية عجز عن التحيز

 وأنه جاداً، شيئاً هناك بأن الاعتراف سوى يسعهم فلا هناك، عنه وسمعوا

بسرعةهائلة. تطور

 - بريطانيا في خاصة ٠ العلماء انشغال نزايد الى المقارنات هذه مثل وتؤدي

 يرون فهم اليها، يصلون التي النتائج وباستخدام وعملهم، حيانهم بظروف

 عسكرية، لأغراض كانت اذا الا لانهاية، ما الى تؤجل واعدة أبحاث برامج

 التعليم ووقف الصناعة، في للعلم والمعوق الناقص التطبيق يرون وهم

٠ المعلمين مرتبات أوقلة المبافي نقص نتيجة الصناعي

 موضوع يكون حين غصة واقعة، حقيقة بالغعل هى العدم تنظبمات بمص (٣٨٨ )اككل

 حادثة. وتوع حالة في عامة أنلار امكانيات مجمل - الذري الاثطار مثل - البحث
 لإحداث وابوناسبوم الصوديوم من علولاً سونراي في العجريع الدري المفاصل خدم4

 الربع المفاعل امكانيات سراسة أجل من البحن يري ها ٠ الحالة هدم ثل في البرهد

عنه. النالجة والنكولوجيا
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 الذين هؤلاء جانب إلى كثيرون بوبعودها يحسى العجز من العورة هذه
 تتزايدزبادة الني بالامكانيات العام الوعي ويتزابد مساًمباشراً، تمسهم

 بأنفهم يروا أن يستطيعون وهم الحديثة، العلمية الاكتشافات نتيجة هائلة

 أقل العلم في الراهن المتعثر التفدم وأن أحد، يتابعها لا الاكتشافات هذه أن

 من حت حول يجدعون امهم يمحسون وهم عليه، يكون أن ينبغي ما كثيرا

 منذ بيكون عنها تحدث التي المعرفة ثمار في حقهم المولد، بحكم حقوقهم

 كان إذا النظام هذا بأن الاحاس في يبدأون ثم ومن الرأسمالية، عصر فجر

 أو اصلاحه، اوان حان فقد عليها، ترب التي المنح استخدام عن عاجزاً

افضل نظام أجل من ازاحته

والتلقائية: النظام لعلم: لتظيم الداخلية المشاكل

 لوضع بتحليلهم المعنى إلى يميلون لا الذي العلمام لأوكك بالنسبة حقى

 كافياً، ويرونه الوضع هذا يتفبلون الذين أو بلغناه، الذي المدى إلى العلم

 لأفهم تاماً، تجنباً العلم لتنظيم الطرق أفضل يتجنبوا أن يستطيعون لا فإنهم

 قد اليوم، قائم هو كما التنظيم هذا مع يتعاملوا أن بد لا اليومي عملهم في

 العمل يستطيعون لا الواقع في لكنهم المبدا، حيث من عليه يوافقون لا

 مثكلة أن ذلك أساسهاالمخطقي، هذه موافقتهم لعدم يكون وفد بدونه،

 أخرى، انسانية مؤسسات أية تظيم عن جذرياً اختلافاً تختلف العلم تنظيم

 يثير الذي هو فقط الفن تنظيم الرياضة. وحفى بل التجارة، إلى الحرب من

أكبر. مثكلات

 فروع ماراينا-عن نحو العلم-على اختلاف حقيقة في كامن والسبب

 وفي المتوقع، مع لا الجديد، مع يتعامل أنه ذلك الأخرى، الانسانية المعرفة

 اتخاذها، يجب الني والخطوات عمله، يجب ما تحديد يمكن الأخرى المجالات

 شيء إلى بحاجة نحن المتوقع، غير مع التعامل وفي فلا، العلم في أما

 من كبير قدر وجود في شك لا الروتيية، الكتابة عن الاختلاف كل ختلف

 وتعقد مدى مع بالضرورة تتزايد النسبة هذه أن وفي ،العلم في الروتين

 يوجد أن العلم يتطيع ولا أساسي، شيء الروتين هذا العلمية، التقنيات
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 يفكر يكن لم التي والتواصل والاداره والاعداد النكنولوجيا خدمات ذون اليوم

 هذه أن يتصور أن واحد عالم بوسع ليس ولكن انقدبمة، العصور ي أحد يها

 في المركزية لخاصية عن بديلاً تكون أن يمكن الفسرورية الاضافات

الأصيل الاكتشاف العلم-وهي

 للعدم المادي للاستمرار الضرورية الشروط نوفير هوكيفية لمشكلة وفلب

 أحدهما قسمين: إلى العلم وقسمة معاً، الجديدة الأشياء اكتشاف على وقدرتم

 الأمرأنه وحقيقة حلالدمشكلة، ليس وحر، جرد والثافي وروتبني تطبيقي

 لا القمة هذ والحركة-فإن الرؤية مثل - جانببن عضوي كائن لكل أن كما

 الجوانب اكتشاف أن مراحله كل في العلم تاريخ لنا ويوضح جراؤها، يمكن

 الناحية ومن علمية مشاكل عملبةحل حدثخلال إنما الطبيعة في الجديدة

المجرد. الفكر حياتبا يجدد لم وتنهارإذا الممارسة تشحب الأخرى

الفوضى: إلى الهروب

 استعادتها من استحالة أكثر العلم لكل الفوضوية الحرية استعادة إن بل

 نحو حركة هناك تكون أن - الحال بطبيعة - المفهوم ومن أقامه، من لقسم

 في أو الصناعة في العدم لتوجيه فعل كردة كان ما أياً التنظيم من الهروب

 العلمي الهروب أن غبر غبيأ، أوتوقراطياً توجيهاً يكون ما غالباً وهو لحرب،

 بين ٠ العلم لأن خالض، لغو إنماهو والتامل للوحدة التماساً الصحراء إلى

 ولم المتبادل، والفهم التبادل العون على اعتماداً اكثرها - الانسانية المؤسات

 الظاهرية الحرية كانت مهما ولكن لحقيقة، في حراً الأيام من يوماً العدم يكن

 تتفق تعد لم الآن فانها التنافس عل القائمة الرأسمالية عصر الى تتتمي التي

 هي واسع، نطاق عل الضخم وانتاجها الجديدة، الصناعية الثرر؟ مع اطلاقاً

 التي لزائفة الغوطبة الجامعات تلك مثل مثلها وسخرية، مفارقة الحقيقة في

 الهروب إلى وراءهذاالتوق الكامنة والفكرم . الملايين أصحاب يرعاها

 يفف كشخص العالم تكريس فكرة هي الصفحات، هذه في كثيرا نافشناها والقي

 في المتعلم الرجل وريث - تقليدياً - هو العالم لأن المبنذل، الصراع فوق

العامل فوق - وعقلياً ومادياً اجتماعياً - يقف بأنه يحس كان الذي الماضي،

٣٣٧



أو صفو؛ من واحد العالم أن الاعتقاد زشأ هن ومن بيديه، يعمل الذي التقني

من المجتمع، ويعينها المجتمع، عن بعيدا تقف الناس من مجموعة نخبة،

لجماهي لأولثك المجد ٠ الخالص الفكر مارسة طريق -عن تحقق أن أجل

العليا. الثقافية المدارج تلك يرفوا أن بستطيعون لا الذين

لمتعلمة الصفوة مفهوم ظل اليوم حتى الحضارة من الأولى المراحل ومنذ

هذا برز وكلبا .الطبقي المجتمع واستمرار قبول دعائم أفوى من واحداً

المثيرات عن وعزلم العلم تجميد الى أدى الفترات من فيفترة المفهوم

لا مكرورة حذلقات الى واحاله العملية الحياة تقدمها الني والاحبارات

اليوم، حق كثيرون أنصار الفكرة لهذه يزال فلا ذلك رغم منها جدوى

،٨ - ٢ ،٨) والسمعة الصيت وذوي العمر في المتقدمين العلماء بين خاصة

الغربية أودبا في الراهنة الياسبة الشروط في يرون وهم (،٢٢ ،٨ _٢.

يتطيعون لا وبدونها للعلماء، مكانة على تبقي الني الوحيدة الوسائل وامريكا

ذان نلعلم وجودا مصوردا ان

غالبا هذا تم وان - أكث المعنيون هم العلم حرية عن المدافعون هؤلام

الطريقة ضد الحياة في كطريقة الرأسمالية عن بالدفاع - شعوري نحوا على

يقبلوا أن عليهم الصعب من يجدون إنهم تنحداها، التي الجديدة الاشتراكية

)لصالح إلى فصد عن موجهاً كان حقىلو تنظبم، أي ظل في العمل فكرة

التي الجديدة والأفكار الجديدة المسؤوليات بضراوة يرفضون وهم المشترك،

وهم (،٤٢ ،٨) الثيوعية البلاد في العلماء على مفروضة أنها يعتقدون

للأفراد يتاح حيث له، تنظبم لا نظام في والمسؤولية الحرية اكثر يفضلون

التنظيم إلى الحاجة أن وحقيقة الخاصة، بوسائلهم والسعادة المعرفة التماس

اللاتارخي لاتجاههم نظراً عنهم، غائبة الفوضى اخفاق عن نشأت قد

أن - أيحال هنا-على دلالة له وما المجتمع، ونحو عملهم نحو العميف

في لخاص الربح تحقيق أجل من العلم تنظيم لى لامتد للتنظيم رفضهم

العلم أعشان 'سعة ي بينها فيا تتحكم الني الكبرى الاحنكارية المؤسسات

تقريباً العلمية مصادرها كل تتغل التي الحكومات عمل إلى ولا الصناعى،

أن عليهم اليسير من يجدون جميعاً المفاسد هذه للحرب، الاعداد أجل من
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 من قلة تسنطيع سعيث تدخل اى عن بعيدة صغيرة أماكن هناك أن باعتبار ،يتحملوها

.لحاصة أبحاثه تواصل وأن تعيش أن العلام

العدم: في الداخبة الديموتراطية حل عن البحث

 نطرحها الني المشكلة فان عملية غير أو رجعية لحلول مذم كانت ومهما

 ان يمكن نظام تطوير هو اليه بحاجة نحن وما وهامة، حقيقية مشكلة للحل

 بالميزات نفسم الوقت في ويحتفظ التعاوني، للعمل العظيمة الميزات من يفيد

 الطابع يجمع ان يجب انه المنظم، غير العلم من السابقة للفترات تنتمي القي

 التي والاستراتيجية الفريت عمل إلى الماضي في للعلم الفردية والمبادرة والمرونة

 المشكوك من ويبقى المتقبل، في الهائلة المشاكل لمواجهة اليها بحاجة نحن

 من يبدو إنه الحقيقة وفي الرأسمالية، إطار في حلا المشكلة هذه تجد أن فيه

 الكامل الاستغلال لمتطلبات نفسها تطويع الرأسمالية تستطيع أن المحتمل غير

 نظراً شيء الى تؤد لم السبيل هذا في اتخاذها تم التي والخطوات للعلم،

 تستحق لا المشكلة أن يعني لا هذا لكن والحرب، الربح نحو الطاغي للدافع

 علم الى الوصول طريق عل مكاسب وأية حلها، سبيل في المحاولات بذل

 ٠ ذاتها على مغلفة أو اضافية شروطاً ليت وهذه - تنظييا وأفضل حرية أكث

.اجتماعية مكاسب هي

 من قدر اكبر تخقيق طريق عن التنظيم الى تجتمع أن يمكن الحرية إن

 تقاليد مع اتفاق أعظم يتفق ما وهذا والديموقراطية، الرسمي غير التعاون

 على ويتفق (،١١ ،٨) السواء على والاشتراكية الرأسمالية البلاد في العلم

 من الأفسام تلك في بالفعل اتضحت التي الاتجاهات مع الخصوص وجه

 والكيميام الفيزياء في خاصة التقدم اعظم حققت التي الحديث العلم

 في مواجهتها تتم التعاون ومشكلات الأفراد، محل تحل فالفرق الحيوية،

 فالاتجام تنكر، لا صعوبات هناك الحديثة، المختبرات في الفعلية اليومية الممارسة

 اختاروا أو - اختيروا قد فهم للتعاون، معاد العلماء من لكثيرين المزاجي

 ، رفاقهم عن - ما الىحد - فصلتهم التي اهتماماتهم الى بالنظر - أنفسهم

 وحدهم التقدير عل يحصلوا وأن وحدهم، يبقوا ان في رغبايهم أن حين في

 قد الاتجاهات هذم الفريق، عمل محاولات كل وتفد غالباً تتدخل تزال لا
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 فنل عن التج الاشياع وبيخدي لياسي بعر ا٠مم وسوخ انل زم بكب الشخمي والعدم التانبر عل القانم الالنماعي التبة لفي في فده

استبعادها. الى الفريق

 ديموقراطية أنها يعني لا العلم في الداخلية الديموقراطية عن والحديث

 الخارجي. العالم النفلرعن بصرف بعملهم سيقومون العلماء أوأن معزولة،

 من كجزء لا فهمها يمكن لا العلم فديموقراطية تماماً، العكس عل

 فلا التفسير، من واسعة لدرجة بحاجة نحن الاتنين وبين أشمل، ديموقراطية

 عن والمسؤولون المديرون يطرح أن ٠ لحرب تجربة أوضحت كما - يكفي

 أن العلاء فعلى لمها، الحلول بايجاد العلياء يقوم وأن المثاكل، الخدمات

 ،٨) الحقيقي سيافها في المشاكل يمجدوا كي والفنيين المديرين بين يكونوا

 وفنييه، مديريه الى بحاجة ذاته العلمي فالبحت كذلك، العكس على . (١١

بأن القائل للرأي الدعم من المزبد يقدم ان للعدم تنظيم أي بوسع ولا

 كله، التعبم في الحبوي العامل هو العلم بانتعليم اعنران البوم هناك (٣٨٩ )اككل

 مناهج الى الكثير تضبف أن بمكن الحدية الكولوجيا بأن يقول تتدير الاعتراف هذا وصاحب
 تعلم في الأجهو■; هده نستخدم ها الالكترونبة. الأجهز: استخدام عاص وبوجه اكملم،

اللغوية. المختبرات اللغةفيأحد
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 مفبول هدف أجل من يعملون كانوا لو حتى ،منفصاة ذخبة هم الملماء

 أساسيون، امم صحيح العاملين، من واحد نويع العلاء أن ذلك ومثترك،

 بلغ للعلماء !لحيوبة الوظيفة من الجديد والتيقن مسواهم، فوق ليسوا لكنهم

 العلمي، والتعليم العلمي التنظيم بذلك يشهد كإ رسمية، مستويات الآن

 دام وما خطيرة، فنرة ثم من وهي تحول، فترة الراهنة الفنرة نعتبر أن ويجب

 سابق، عالم في تعليمهم تلقوا الذين اوكك أيدي في يزال لا المجتمع توجيه

 اكتملت وقت في أوينظمون يفعلون ما معرفة على قادرين غير فهم وبالتالي

 تلمساً هذا وليس بالأمن، يحس أن احد بمقدور فلبس الدمار، تغنيات فيه

 الناس من أكبر عدد لتعليم تلمس بالأحرى هو المسيطرين، للعلاء للعذر

 من وغيره الطبيعي العلم بين التمييز على والقضاء علماء، سيصبحون الذين

عليه القضاء ولابدمن القرن هذا في نثا الذي التمييز هذا الثقافة، أشكال

(٥٩ ،٨.)

العلمي البحث اسخراتيجية

 على أي للعلم، التفصبلي التسيير على السابقة الاعتبارات تقتصر

 الى بحاجة العلم يكفي ا علىهذا المقتصر التنظيم لكن تاكتيكاته،

 على التطبيقي والعلم الأساسي العلم تاكتيك، الى بحاجة هو كما استراتيجية

 اصطلاحية، لغات تطوير - العلوم في التخصص نحو فالاتجام السواء،

 للربط وسائل وجود الضروري من يجعل ٠ العلم فروع لفهم أطول وتدريب

 المستقل، طريفه كل يتبع أن بدل الآخر من أحدها يفيد أن يمكن حتى بينها

 قدمت التي هي للحرب الملحة الحاجات كانت - الأقل -عل بريطانيا وفي

 نحو بوجه أن العلم على كان فقد للعلم، استراتيجية لوضع القوي الدافع

 ما الى هذا وأدى العلوم، كل نقرياً بتضمن منها كل محددة، خارجية اهداف

 أو الموضوعية٥ البحث فكر: الى كذلك وأدى الحواجزبينها، تحطيم يقارب

 »موضوع« نحو العلم فروع مصادركل تتوجه وفيه »التجميعي«، البحث

 الدبابات كاختراق الحرب، في أوعملية تقنية مشكلة حل مثل مشترك،

 للبحث تطوير ثمة كان لهذا بالاضافة الغواصات، ضد الدفاع أو المدرعة

 انتاج أجل من المجالات كل في البحث يدور حيث »التفريفي، او »الذاتي
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 صبانة تخعطيط أو الرادار مثل الأفكار أو الوسائل هن خامة مجموعة

> الطائرات

 لبحوث العام العنوان تحت „ الحرب سير في المناهج تلك قيمة وكانت

 بها خبرة له من لكل بالنبة الطبيعي من كان أنه لدرجة عظيمة ٠ العملبات

 وضوحاً أقل كانت ها الأهداف أن صحيح السلم، في استخدامها يتمنى أن

 شيء الى المحاولات هذم تؤد لم ولماذا كيف أما الأقل، على بناءة كانت لكنها

 أي -عل الاخفاق هذا وكان عشر، الثالث الفصل في زاقثناها أن سبق فقد

 الى الحاجة وتظل رأسمالي، اقتصاد يفرضه التي الشروط الى راجعاً - حال

 الاشتراكية، البلاد في تنفيذها امكانية انضحت وقد قائمة، للعلم استراتيجية

 الفكر في جديداً بعداً تنضمن العلم في الاستراتبجية استخدام وعاولة

 العمل، في التقدم مجمل الاعتبار في نضع أن الى الحاجة في يتمثل العلمي،

 بماضيه بل فقط، المعاصرة بالملاحظات لا العلم وربط فقط، منه قسبما وليس

وممتقبلهكذلك.

:بالعلم العاملين تنظيم

 الشروط ضغط تحت حتى ،وحدها العلم في التحولات تأفي أن يمكن لا

 يفوم أن يجب مضبوطة، مؤسة اية في التحولات فمثل الخارجية، الموضوعية

 معرفتهم حيث من هم والذين وخارجه، العلم داخل والنساء الرجال ب

 التعاوفي، الذكي العمل إلى قائمة الحاجة يرون الأحداث باتجاهات وخبرتهم

 الأول المقام في الدافع هذا ويأتي ٠ له وعملهم أنفسهم لتكريس ومستعدون

 عشر، التاسع القرن في للعلم الهائل النمو أدى وقد نفسه، العلم داخل من

 المشتغلين عدد يتزايد جديدة مهنة ظهور الى العثربن الفرن في منه والمزيد

 في العلم مهنة عن جذرياً اختلافاً يختلف بالعلم الجديد الاشتغال هذا بها،

 الف خماثة من يقارب ما الآن العالم ففي قبله، وما عشر التاسع القرن

 هؤلاء بين من بالعلم، الاشتغال على معاشهم في يعتمدون وامرأة رجل

 الساحقة والاغلبية ،العلمي بالبحث أساساً مشغولون عالم الف مائة حوالي

 فليلة نسبة ،والحكومة الصاعة في بأجر متخدمون المشتغلين هؤلاء من

 الهيئات في الموجودون هم - جداً حيوي نحو على مؤثرة لكنها ٠ فقط منهم
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 أن لدرجة سريعاً البدابة في بالعلم المشتغلين عدذ نزايد كان وفد الأكاديمبة.

 المعنية القديمة، العلمية والجمعيات تنظيمهم، امكانيات جاوزرت السرعة هذه

 عاجزة بالفعل كانت المهنية المعايير بوضع وتانياً للعلم الداخلي بالتطور اولأ

به القيام في راغبة لحقيقة في كازت وما التنظيم، هذا بمثل القيام عن

 ينتشر لآن وهو بريطانيا، في أولاً يثغ الذي التنظيم من الجديد والنمط

 العلم بوجرد يعترف صريح، نقابي طابع ذو هو العالم من أخرى بلاد في

 لي لكنه ٠ غتلف كنوع به وبالمشتغلين والزراعة، الصناعة في جديد كعامل

 ١٩١٧ سنة بريطانيا في هذا أدى وقد الفنيين، العمال من - اساسيا اخنلافا

 وفي الملميين، العاملين أو بالعلم العاملين جمعية هي خاصة نقابة إنثاء إلى

 صناعة في العاملبن كل ينتمي حيث المختلف، النقابي التنظيم ذات البلاد

 للعاملين العمومية الجمعية يشبه ما هناك فان واحدة، نقابة الى معينة

 وفي المشتركة، شؤونهم في للمشورة تجتمع النقابات ختلف من العلميين

 ينتمي لا أوحيث التطور، من محدود مستوى على النقابات ذات البلاد

 وتقتصر المستقلة، العلماء جمعيات تأست ما، نقابة الى بالعلم المشتغلون

 المنظمات هذه ومعظم بلادهم، في للعلم مناسبة مكانة تأمين عل اهدافها

٠١٩٤٦،ادس الذي سحى لسى العار لأنمئفيالانحادا مغمق

 وشروط مصالح ترعى كنقابة اولأ، شقين: ذات الجمعبات هذم وأهداف

 اليوم المنظم غير العامل لأن حبوية ضرورة ذات مهمة وهي أعضائها، عمل

 السليم بالاستخدام الاهتمام وثانباً، الاسنغلال ضد الكافية الحماية يد لا

 ميثاف مفدمة في أوكاجاء الدولية والشؤون الوطني الاقتصاد في للعلم

العلميين: العاملين

 الجماعة تجاه كاملة بمؤولياتهم القيام يستطيعون لا العلميين العاملين »إن

لقدراتهم الأمثل الاستخدام من تمكنهم شروط ظل في عملوا اذا الا

 العاملين على نتوقف ونطويره العلم عل الحفاظ في الأولى والمسؤولية

 والانجام العمل، طبيعة فهم على القادرون وحدهم فهم أتفهم، اسميين

 أن ممب العلم سنخدام مسؤولية غيرأن التفدم، فيه يمضي ان مجب الذي
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 والعاماون .الهموم على رالتمعب يالعلم المشتغلين بين امتركه م تكوذ

 الادارية القوى على السيطرة : يملكون أنمهم يدعون ولا - يملكون لا العلمبون

 عليهم فان ذلك رغم فيها، يعيشون التي للجماعات والتقنية والاقتصادية

 المعرفة تجاهل فيها يكون التي الحالات الى الاشارة هي نحاصة مسؤولة تقع

 نفسه الوقت في . بالجماعة ضارة لنتائج مؤدية استخدامها اساءة أو العلمية

 الامكانيات واستخدام فهم في وراغبة قادرة تكون أن يجب ذاتها الجماعة فان

 الواسع التعليم طريق عن لا تحقيفها يمكن لا والتي العلم، يقدمها التي

(٧١ ، ٨) ١( ٠ والاجتماعية الطبيعية العلوم ونتائج لمناهج الانتشار

 إل اقرب طابع ذات أخرى منظمات الحرب بعد ما فترة في زشأت وقد

 الاجتماعية بالآثار أساساً مهتمة تزال لا لكنا النقابة، الى منه »المؤسة«

 وهما بولنج، لينوس ومنظمة الباجواش، حركة هي شهرة وأكثرها للعلم،

 عل وألحت الحديثة، الحرب أخطار كشف عن العلماء بمسؤولية مهتتان

بناءة. أغراض في العلم اسنخدام

 في نفابات. في للانتظلام ميل العلماه لدى أصع الأخير: السنوات في (٣٩٠ )اشكل
 دوليا، انغاداً اضبح ١٩٤٧ ئ .وفي ١٩١٧ ستة بالعدم المخنغلين امحاد تاس بربطانبا

 التتفيذية للجنة اكاني للاجتماع الصورم وهده بالعلم، للمختغلين العالمي الالحام باسم
 من )الثالث الماشدة رأس في ويهلى ،١٩٤٦ نونمبر في باريى عتد الدى للائحاد،
 اليسار( من )الرابع وييه ساعاد المؤس الرئي كوري جوليو ف. الاستاذ البار(

برنال. ن. الأتاذج الكاب هدا مؤلف
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ألعلم: إشاءة

 أوسع وفهيا العلياء، وغير العلماء بين فكرية جامعة قبام يعني وهذا

 جانب من للعلم أوسع وفهما العلماء، جانب من الاجتماعية للممثاكل

 أن يجب العلم معرفة نشر وعملية العموم، على والشعب والعاملين المديرين

 أن قبلمائةسنة،غير أوجها في حنى عليه كانت مما أعظم بقوة جديد من تبدأ

 مسألة مجرد تعد لم فهي القديمة، عن تختلف أن يجب للعلم الجديدة لاشاعة

 قال أن سبق وقد فيه، الكامنة والامكانيات العلم غرائب عن الكشف

 تصبح وبعدها العلم، من مزيد على »فلنحصل ونيندال هكسلي الاخوة

 كافبأ، الأن يعد م هذا أن للجميع..،غير وجاذبية وغنى أمناً أكثر الحبام

 الذي العلم نحو الموجه والعداء بل الشكوك، مع التعامل يجب الحقيقة في

 من المزيد وخثية الدمار، أجل من استخدامه الأخبرة السنوات في أئاره

 لواسع فالفهم. المستقبل في هولا اشد الدمار من أخرى اشكال في استخدامه

 أجله من العمل على والتصميم الاجتماعي، بالتقدم العلم لعلاقة الانتشار

 الاستخدام أجل من انه ذلك العالم، في آمناً العلم يصبح أن قبل ب بد لا

 دام فما العلم، معرفة من اكثر مطلوب شيء ثمة للعلم الكامل الايجابي

 جانب من العلم في الفعالة المشاركة فان العام، التعليم من جزءا يمثل العلم

 مرحلة فكل الحقيقة، في وضرورياً بل مكناً، امراً تصبح العامل الشعب كل

 الجوانب وحتى بل والزراعة، الصناعة في الانتاجية العملية مراحل من

 والتحسين الذكي، للتجربب مجالأ تصبح أن يمكن المتزلية، الحيام من العملية

والابتكار. العملي،

التغير. سريع عالم في العلم .٩-١٤

 أمام جديدة مشاكل يطرح العشرين القرن في العلمية الثورة طابع إن

 تختلف-نوعياً-اختلافاً وهي قبل، من بعضها تناولكا وقد العلمي، التنظيم

 هذه أن في شك ولا ،مضى فيا العلم واجهها أن سبف مشاكل أية عن كيراً

 قادرين نكون أن ويجب بها، وعياً لكننا-بالمقابل-أكثر وأعقد، أكبر المشاكل

السليملمواجهتها، التخطيط على

 وتطوره وتكلفته، ذاته العلم حجم آثار أساساً الجديدة الثروط وتشمل
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 الشعب تعليم الحقيقة في أو نيش٠ع١ا تعليم إلى الحاجة دم ربن السرعة، البالغ

 علم خلق أجل من التخطيط عن الناشئة لحاجات وبعدها العلم، كله

للعلم

 في لحاسم العامل هو فيها العلم سيصبح التي الفترة داية في نزال لا إننا

 التي التقالبد بتلك مقيدين نزال لا أيضاً لكننا والثقافبة، الاقتصادية الحياة

 باعتباره ويعامل الحياة من ضثيلاً مكاناً يثغل فيها العلم كان فترة في مت

 المشتغلين الناس وعدد اليوم، العلم حجم نفس إن واختيارياً إضافياً شيثاً

 الممارسة في تطبيق إلى البحث في المتقدمة حافته من المستويات، كل على به

 العلم، عصر بقدوم مبشرة دلالة سوى ليا يوم، كل اتاعاً تزداد التي

على والصناعي الزراعي لانتاج في المركزي هوالعامل فيه العلم عصريصبح

 الانسصادية الحياة فى الحاسم العامل هو الآن أصح فد العلم حيثان (٣٩١ )الشكل
 هنا من واسع. نطاق على ويتشرها أبحاثه نتائج يديع أن العالم واجب من صار والثقافية،

 واحدة في بوندب هيرمان للأستاذ الصور: المجال. هذا في اكلفزيون وسبلة استخدام بخزابد

الجاذبية. موضوع عن الخمى التلفزيونية عاضراته من
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 من خاصة ٠ بثبات بتقدم العلمي ج الر، فان وبسالفعل، آ السسواء

 بالحيزيفرضر المتعلق العامل وهذا التقليا-ي، الزاج نخحل التكنولوجبا-ليحل

 بكل كفاءة أقل أنه إلا العلم احرزه الذي التقدم ورغم الخاصة، مشاكله

 ثقافياً عاملاً باعتباره العلم في التفكير عن نكف كي الوقت حان لقد تأكيد،

 الكفاية، معايير كل عليه فنطبق صناعة، باعتباره فيه نفكر وأن الحضارة، في

يحتاج الذي المناسب والتنظيم

 كل ب يطرق التي الطريقة هي العلم حجم عل مترتبة أخرى نتيجة وثمة

 العالم أنحاء كل في الخاصة أنشطته ينثر وهو بل ففط، هذا لب ،الأنثطة

 الأرصاد مثل بمثاكل منثغلاً متزايد، نحو على عالمياً علا يصبح العلم إن

 أساس على تكون أن إلا لها معنى لا مشاكل وهي المحيطات، وعلم الجوية

 والماء، البترول ومصادر والتعدين الجيولوجيا مثاكل أيضاً كذلك عالمي،

 الفعلي العلمي الاكتثاف فان ذلك فضلًاعن كذلك، عالمية مشاكل وهي

 شرق شمال في وآخر الغربية أوروبا من ركن في متركزة تعد لم وتطبيقاته

 فيه يتم عالماً نتصور أن علينا إن كله. العام في بسرعة تنتثر لكنا أمريكا،

 العالم أرجام كل ببن تقرياً بالتساوي وانتاجه العلم توزيع

(٥٨,٨-٥٥,٨.)

العلمي: التقدم احتياجات

 في كانت ما أعظم أصبحت التي هي فقط العلمي التقدم سرعة ولست

 موقف هذا عن وينتج كذلك، يتزايد نموه معدل إن بل مضى، وقت أي

 بآخر معرفة عل فيه نبقى أن يستحيل موفف بعيد، حد إلى متناقض

 صغير مجال في إلا اللهم العلم، في مؤثر عمل انجاز ثم ومن التطورات،

 الحديث العلم طبيعة ان ذلك التناقض،. على يحتوي موقف وهذا منه. ومحدود

 كانت ما أعظم المجالات مختلف بين الداخلية العلاقات فيها أصبحت طبيعة

 عن معلومات على الحصول أهمية ازدادت ففد ثم ومن مضى وقت أي في

 الجهل مساوى، تتزايد أيضاً كذلك .نفسه الوقت في العلم ألوان غغتلف

 في كذلك فهي الظاهر، في الأمر حالة هي هذه كانت واذا الجهد، وازدواجية

 استيعاها-إذاوقتهذالاستبعاب- يتم لم الجديدة فالاكتشافات الأعمافابضاً.
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 من حالة في جميعاً هي والفروض النظرية للعلم: الأيديرلوببي الباء وجمل

 عن الحديث على قادرين نعد م هيأننا والنتيجة والمتزايد، الدائم الخلط

 أن سبق الذي المنهج ويصبح كبيرة، بسرعة يتحرك لأنه العلم، ة »حالة

 الحاجة يتضمن بدوره وهذا منا. مفر لا ضرورة »بالتحوطية« واسميته ناقثته

 الامكان قدر النظام من حالة على العلم ابقاء نحو عمدية خطوات اغغاذ إلى

 كي الطرق أفضل نبحث وأن المثاكل، هي أبن نرى وأن المراحل، كل في

 لتلك بالنبة فقط ليس المنظرين، العلماء ارتباط فان كذلك الناس يواجهها

 العليا الطاقة جزئيان مثل فيها النظرية عن الاستغناء يمكن لا التي المجالات

 ايضاً ضرورة تصبح الفروع كل وفي بل الوراثة، علم قوانين أو

النمووالتعليم: سرعة

 أن الأن تماماً الواضح فمن ،بالتعليم هوعلاقته العلم نحو سرعة جوانب واحد

 عشر قبل حتى الجامعة، في العلم تعلم أنهى انسان أي أمام ضئيل الأمل

 الشرط وهو المتسع، المجال هذا في العلم تقدم يجاري أن ففط، سنوات

 صياغة نعيد أن علينا إن .فعالة مارسة وممارسته العلم لفهم الآن الأساسي

 وأطول، أكثر لتعليم بحاجة أننا فواضح الجذور، من التعليمي نظامنا

 لأتمتة-حتى تيجة - الانساني العمل طاقة تحرر مع متففاً هذ وسيكون

 المسنمر التعلبم هو جديداً مفهوماً سيفدم هذا لكن الكهنوت، لرجال بانبة

 تعمل، وأنت »تعلم الصيني: النموذج تطبيف مثل شيء إنه الحياة، طوال

 لفئات القديم المفهوم انهيار مع ينجم ما وهذا تتعلم«، وانت واعمل

 السبعة »الأعمار أو الطفل وتنشئة الدوي العمل على الناسالراشدين،القاثم

 الاهتمام معظم يوجه نظام إلى يتحول أن التعليمي النظام على للانسان«،

 وفر ما العمر من بلغوا قد فهم العمر، منتصف في والنساء الرجال تعليم إلى

 بمعرفة اتصال على انهم بحيث صغاراً يزالون ولا الخبرة، من فدراً لهم

 من مرحلة كل من نستخرج كي الطريقة نجد أن وعلينا الراهن، الحاضر

 الحياة دورة تتسع نفسه الوقت وفي فيها، ما أفضل الانسانية الحياة مراحل

ذاتها. الانسانية

الممارسة حدة لتلطيف شيئاً سيفعل أنه العمر متتصف في التعليم وأهمية
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 الجزيية. اليولوجيا موضوع في أبضاً النلفزبونة المحاضرات واشخدمذ (٣٩٢ )الثكل
 صن كشفه وبسبب البرونين. جلوببن سبو مموذجا يعرض كيندور مى ج- الأساذ

. ١٩٦٢ في نوبل جائز: على كيدوز الأستاذ حصل المبوجوليين
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 لمبدأ الآلي التطبيق نتيجة السن، كبار على الأهمية أعظم لاحفاء الراهنة

 عن المسؤولون يصبح أن الى يؤدي ما الأحيان، أغلب الأسبقبة أو الأقدمية

 الأساس فهم عن تماماً العاجزين من تقريباً الباراد فيكل العمل تسيير

 الذين الناس يرغم أن والى الاقتصاديات، عليه تقوم الذي الجديد العلمي

 أغلب في -عباً الكثيرمحاولون وفتهم ينفقوامن منالعلمعلأن يعرفونمايكفي

هم. صالحهم أجل يفعلواشيناًمن بان الحقيقية الجهالة اقناعاصحاب م الأحوال

الخيط:

 الصناعة مؤسات مخلفات من هي العلم نخطبط فكرة معارضة إن

 غير متعددة، ميادين في فالعلمغططبالفعل زمانها، الأن مضى وقد الحرة،

 العلم دام وما انهياره، بدرر بداخله ويحمل نحوغبرمقنع، على خطط انه

 هو لعلم يددتخطيط الذي النظام فإن واسع، نطاق عل تجارة قدأصح

 يتولاهم الذي فالبحث له، الضروري المال ايجاد وضمان العلمي المشررع نظام
 مكلفاً يكون وأن واسع تطاق عل بكون أن يجب فعالا يكون لكي - فريت

 مفتوحا يبقى -هوان عمله يتم كي تنظيمه وليس - لتمريله المعتادة والطريقة

 العلماء أولتك فان واذن، العدم، عل المزايدين نسميهم أن يمكن من امام

 رجال يكونرا أن يجب اليقين وجه على لكنهم أكفاء، يكونون قد الذين

 يضعون التأييد، كسب أجل من والمناورة البيع أساليب على مدربين أعمال

 المجال باسنثناء - العلم ونتائج ،سنوات لعدة ميزانيته ويؤمنون البحث خطط

 لكن العلني، للنفد ومعرضة أوأخرى، بدرجة علية تكون - العسكري

 فيها تلعب خاصة، لجان جانب من الا لكفد يخضع ولا خاص العدم نخطيط

الأكبر الدور ٠ السياسية الاعتبارات نقول لا - الشخصية والمصالح الأهواء

 حوله يجروا وان أيديهم، بين الأمر أنفسهم العلماء يتولى لأن الأوان وقدآن

 وعلى العلم، لتطور السبل أفضل عن الاقتراحات ويتقبلوا العامة، المناقشات

 مقابل في الفضاء علوم بين وتوزيعها المال كمية موضوع فان المثال سبيل

 تكن لم ولكن عديدة، غيررسمية احتجاجات مثار كان الجزيئات بيولوجيا

 الجماعي حكمهم يفدموا أن خلاله من العلماء يستطيع أوتنظبم هئة ثمة

الموضوع. ورغباتمحول
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 ٠ السواء على فيبي السر لاتحان وا ادحدة الولايان في - كثيرة أحبان وفي

 الرسمي، المدني العلمي البحش تخطط نظام مجمل صياغة اعادة يجب كان

 الحل هذا مثل دجود فبدوذ ذلك، ومع بعد، سليم حل الى لرصول يتم ولم

. نفسه الوفت في كماءة وأقل تكلفة أكثر يمبح سوف العلم نقدم فان

: للعلم علم نحو

 لا التخطيط أن هما للعلم التخطيط في الرئية الصعوبات من صعوبتان

 فلا اجرائية بحوث لأية يخضع لا وأنه منه، التثبت يمكن مبدأ وفف بتم

 الآن نا قدتوافرت تكون أن الواجب من ولكن للعلم، علم - بعد - يوجد

 هذا مثل دراسة - لأقل. -على نبدأ كي والنتائج بالتخطيط الكافية الخبرة

 واستغلال لتطوير العالم أنحاء كل في يبذل الذي الهائل فالجهد العلم،

 يجب العثرين، القرن فيثلثى حدث ما حول المتاح المعلومات وفدر العلم،

 وهذا أساسها، على بالاحترام جدير علم لقيام الكافية الملاحظات تقدم أن

 رجال مذكرات هو حيث من الآن يحدث ي لا العلم، تاريخ تناول يعني
 العلاتة حبث من نفدياً تناولاً الاجتماعية، لتأثيرات مثال أو عظام،

 أو أشياء اكتشاف أجل من بذلت، التي السيثة أو الجيدة بالمجهودات

 تم كيف عن فقط ليس نأل أن يجب اكتثافها سبق التي الأشياء استخدام

 أن يمكن كان وماذا قبل، من يتم لم عنلماذا أيضاً ولكن الاكتشاف، هذا

نحوآخر، على تم إذا التاريخ مسار عليه يكون

 بوانكاريه هنري بين العرضي الحوار ذلك يحدث لم إذا المثال، سبيل وعلى

 النشاط اكتشاف فبل انقضت فد طويلة سنوات لكانت ١٨٩٧ في وبيكوريل

 كير: آثاراً ثمة لأن بأقي، أن الاكتشاف هذا بد لا كان وأخيراً الاشعاعي،

 كان واذا الحالة، هذه في التفسير صعب سيكون كان لكنه اليه، تؤدي

 كان الانساني التاريخ أن في فلاشك تأخر، قد الاشعاعي النشاط اكتشان

 معاً الذري والانشطار الثانية العالمية الحرب حدثت لفد غتلفاً، سيتخذمساراً

 اليها التوصل تم الذرية القنبلة كانت ولو البحتة، بالصدفة واحد وفت في

 أن بعد لا ،الحرب أثناء كاملاً استخداماً لاستخدمت سنوات اربع فبل

 قد الذري الانشطار كان فلو وبالمقابل، حدث، كما بالفعل انتهت فد كانت
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 مفيدا تطورا يتطور آن المسرتمل من كاز فقد سنتين، أو سمنة اكدشافه تأخر
 سقوط الى يؤدي ألا ايضاً المحتمل من ولكان عديدة، مدنبة لاستخدامات

.الباردة للحخرب المرعب الظل ذلك

 وتدريسه، لمنافثته الاس من عدد نخصيص هو للعلم علم لخلق وكحجة

 في بيكون به قال ما العشرين القرن في ننفذ أن أي الجامعات، في الأقل على

 أساس على للعلم علم فكرة ضد فوي تحيز وثمة عثر، الابع القرن

 في بالتدخل له نسمح ان لايجب لكننا والميتافيزيقي، الديني بالجدل ارتباطها

الاطلاق على العدم مسار في أساسياً يعد شيء

 اعادة على ترغمنا أنها الجديدة التقنية العلمية الثورة آثار أهم كانت وربما

 الجماعية- اخلاقياتنا معدات من معدل أي -على أخلافياتنا اساس في النظر

 العلمي البحث تقدم أن من نوقن ما فبقدر نفسه، بالعلم علاقتها حبث من

 بقدر الانسانية، الثروط تحن وراء الرئيسان السببان هما أصبحا قد وتطبيقه

 لا جريمة ٠ عقلياً أو كان مادباً - العلمي البحث في تدخل أي يصبح ما

 هر العلمي والتعليم العلمي البحث على الانفاف في فالتقتير فيها، شبهة

 الملاين عثرات ارغام ٠ الحاات بعض في - وهو كله، للتقدم وكبح تقييد
 لها، ضرورة لا الحرمان من واشكالاً صعوبات يواجهوا أن عل الناس من

 الزراعي البحث ونقص والموت، بالمرض عليهم مجكم الطبي البحث نقص

 من المعروف الأدف الحد من بأقل والعمل والثظف، بالجوع عليهم يحكم

 بفل أن والى التقني، الأداء متوبات خفف الى يؤدي ٠ وكبفاً كما ٠ الادوات

 إن بسيطة: بكلمات نفسه، بالمجهود البه يصل أن يمكن كان عما الانتاج

 أن العالم يستطيع لا تبديد تبديد، العلمي البحث على الانفاق في الاقتصاد

.بعد تطوره من الراهنة المرحلة في يتحمله

 بالأيديولوجبات التمك طريت عن العلمي البحث حصار فإن وعفلياً،

 أعظم أن العلم تاربخ مجمل لنا ويوضح وضرراً، خبثاً أشد هو إغا البالبة

 تحطيم نحو بل جديدة، أشياء اكتشاف نحو لا توجه أن يجب الجهود

 بوجه يتضح ما هذا ولعل الدين، أو العرف يقرها التي البالية الأيديولوجيات

 الذي بالعون يتعلق ففيما والممارسة، العلم بين القائمة الحدود في خاص
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 عن نتحدث أن لنا المسموح من فان المثال، سبيل على المتخلفة للدول يقدم

 العادات عن نتحدث أن المسموح غير من ولكن الجديدة، التفنبان

 غير القدبمة الممارسات استمرار الى تؤدي التي والاقنصادية الاجتماعية

 المستعمرة، افتصاديات واستمرار الزراعي الاصلاح وجود عدم مثل العلمية

 الدولة خدمات لمنع تستخدم الدبنية بالقضايا يسمى ما فإن نفسه الوفت وفي

 وأكي أخرى، بلاد في الابقار تفديس عل واابقاء البلاد، بعض في الطبية

 - الرأسمالية البلاد في العلم مراكز في عملها تمارس لأنها تدميراً العقبات هذم

 في بالتحديد أو جاد، اجتماعي علم أي وجه في تقف التي العامة العقبة هي

 الطبقي لمجتمع في الافنصادية الحفائت عل بتعرف علم أب وجه

 وآنذاك العقبات، هذم عل الصناعية الثورة تقضي حتى وقتاً الأمر وسيستغرف

الانساني النوع تقدم ضمان إلى الاطمثنان نستطيع فقط

 المعرفة تقدبم الأن الضروري من أصح العدم وفي المدبة الصاعة في (٣٩٣ )اككل
 لأعضام حاضرة مهنية. مؤهلات على حصلوا للذبن أو بالفعل يعملون الدين لؤلام الجدبدة

بلندن. للخريجين الملكية الطبية المدرسة في والخريجين التدريى هيئة
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العلم إلى العالم .حاجة١٠٠١٤

 هي مجتمعنا في ونموه العلم مكانة دراسة من بها غغرج التي النتائج أهم إن

 السياسين، أر العلماء أيدي بين يترك أن من أهمية أكثر أصبح قد العلم أن

 هذ وليس لانقمة نعمة يصبح حتى فيه تشارك أن يجب الناس كل وأن

 طريق عن العلم، فيها استخدم الني الاستخدامات فبفضل البعبد، بالأمل

 طريق عن ثم الصاعية، الثورة اثناء البداية في المنظمة غير الرأسمالبة

 إلى آمن غبر الأرض على الانسان موفف أصبح الآن، الاحتكاربة الرأسمالية

 بالأخطار -أبداً فبل من يحدث مهدد-كمالم العالم إن ابعدالحدود

. والمجاعة للحرب المزدوجة

مواجهته: وكبفية الحرب خطر

 الحرب أجل ومن للحرب، الاستعداد أجل من المبذولة الجهود مناقشة إن

 والعلماء العلم فيه حوصر الذي المغلق الطربق هذا خاص وبشكل الفعلية،

 هذا من كثيرة صفحات - للأسف - شغلت فد عحاصرين، يزالون ولا

 من يؤدي التي المتعددة الطرق بعض - الأفل على- بحثنا ولقد الكتاب،

 هذم من أيا لكن ونعويفه، العلم نمو تحريف إلى للحرب الاعداد ها خلال

 نعرف التي الأسلحة فيها تستخدم حين ذاتها بالحرب مقارنته يمكن لا الآثار،

 تاماً، محواً الحضارة تمحو. لا قد جديدة حرباً إن الآن. متاحة أصبحت أنه

 من الملايين مئات حياة ستضيع كثيرة، سنوات الوراء إلى بها ستعود لكنها

عديدة. مرات والآلام الأمراض وستضاعف الناس،

 احتياجاته، تكفي لا - الآن به نستخدم الذي النحو عل - العالم ومصادر

 إلى ويؤدي فاجع نحو على الميزان يقلب أن يمكن الحرب في معظمها وتبذير

 نهاية نضع أن مطلقة أولوية ذات مسالة فإنها ثم ومن لها، حدود لا كارثة

 الكافي الشعبي توافرالفهم إذا ممكن أمر وهو ، يتهددنا الذي الحرب لخطر

 اصبحا فد للحرب والاعداد الحرب إن صحيح الكافي، الشعبي والضغط

 مرحلته في الرأسمالي الاقتماد لاسترار أساسيين شرطين يبدو فيما

 الداخل، أو الخارج من أعداء ضد عنه الدفاع أجل من هذا وليس الراهة،
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 والدي الرب؛ من لأفصى لحد يحفف الذي السلع انتاج هولضمان قدرعا

 أهداف أجل من استخدامه إلى الحاجة تقم لم ما السوق يغرق أن يكن لا

الدمار.

 إلى الباردة الحرب استمرار تبرر التي التوتر حالة على الابقاء أن ثبت وقد

 بالطابع واكثر أكثر الناس وعي تزايد وحقيقة الصعوبة، بالغ أمر نهاية لا ما

 السياسيين، وحتى بل العسكريين، جعل قد لهيدروجينية للقنبلة الانتحاري
 فإن آجلأ، أو وعاجلاً الحافة، على الوفوف من أبعد المضي في يترددون

 والاعداد التسليح على كله الجهد هذا تبديد في المتمثل الجوهري العبث

 ويبقى ،سيتلاشى الحرب إلى المضي عل يجرؤ ا فيعالم للحرب العلمي

.والحكمة العقل صوت إلى للعودة مجال هناك

 شكل قيام أمام الطريق سينفتح بالحرب، المباشر التهديد ينزاح أن وما

 الرأسمالي - العام في الكبيرين الحكم نظامي بين التعايش من عليه متفق

 بما السلاح، تزع فعلياً اجراء يتضمن هذا أن به المعترف ومن وااشتراكي،

 الذرية القنابل مثل الشامل، الدمار أسلحة استخدام منع على الاتفاق فبه

 بعد فيما هذا يتضمن وفد (٩ ،٨) البيولوجية، الحرب وأسلحة والهيدروجينية
 شاملًا، وثقافياً علمياً وتبادلاً العالم، قسمي بين النجار: ونوسيع استتاف

 اقتصادي ركود إلى الرأسمالية الدول في »الوفاق« هذا مثل نتائج تؤدي وفد

 أن ويمكن مؤقناً، يكون ان يمكن هذا لكن التسليح، طلبات خفض ننيجة

 وفي الداخلي التطور في الاستثمارات زيادة - عليه ويزيد بل ٠ يعوضه

 السلام استقرار فإن إذن والاشتراكية. النامية الدول مع خاصة التجارة،

 الاستهلاكية السلع نحو الموجه الجهد من مزيد بذل سيتيحان السلاح ونزع

 وتقديم المتخلفة الدول في للاستثمار أيضاً المال من ومزيداً ،التنمية وخطط

.لها العون

 ينفف مما هاماً قسا أن فلو الأول الرابح هو العلم سيكون التغير هذ وفي

 النتيجة فإن المدني، البحث إلى تحول وتطويره العسكري البحث على الآن

 تاريخه في العلم عرفه ما أعظم العمل قوة وفي الوساثل في زيادة ستكون

 العسكري البحث مؤسسات تحويل ايضاً سيمكن بل فقط، هذا ليس كله،
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 تم التي السرعة وبنفس العام، الطابع نفس لها المذني للبعحث مؤسسات إلى

 الأكثر، على شهور عدة خلال أي الأخيرة، الحرب أثناء العكس بها

(٢٨٥ ،١١،٨)

 على حكوماتها ارغام على العالم شعوب قدرة عل تتوقف الآمال هذه كل

 الحرب لهذه أعدت التي الأسلحة لأن ونظراً ثالنة، عالمبة حرب نشوب منع

 أن ويجب خاصة، مؤولية العلماء على فإن بعيد، حد إلى العلم صاغها قد

 أسبابها على والقضاء الحرب لمنع المبذولة الجهود بكل اهتمام أعمف يهتموا

 فعل الراهة، العالم شروط في معقدة مهمة وتلك والاقتصادية، السياسية

 - يستطيعون ما أفضل الموقف تحليل مسؤولية شيء- كل العلماء-قبل

 أن عليهم التحليل هذا ضوء وفي -، التقنية المقدرة لهم تترافر حبث خاصة

 تير أنها لهم يبدو الفي بالحركات يرتبطوا وأن بالحقائق، مواطنيهم يعلموا

.ودائم عملي صلام تحقيق باتجام

لمجاعة: التضاهعلى

 يدو ٠ الحرب بدون حتى - الانانبة مسنقبل فإن كله، ذلك عن نضلاً

 في الزراعة في الهائل التوسع أن كيف قبل من وصفنا وفد بالمخاطر، محفوفا

 عل الغذائية المواد من هائلة كمبات انتاج إلى ادى قد عشر التاسع الفرن

 أصبح تخريب وهو أبداً، قبل من يجدث لم مستوى على التربة تخريب حساب

 وقد كلها، الارضية الكر. سطح عل الربة احتياطي في ملموساً اليوم أثره

 الثورة في العاملة الأيدي إلى الحاجة اطلقتها التي السكان زيادة مع هذا تواقت

 الذي والنفل والصحة الزراعة تحسن ذلك بعد وأتاحها الأولى، الصناعية

صاحبها.

 المراكز عن بعيداً انتشر ومنها أوروبا، وشمالي بريطانيا في هذا يدأ

 المحصولات زراعة إلى الحاجة فإن وهناك ،الخام المواد حقول إلى الصناعية

 المناطق في الخصوص وجه عل الآن تتركز والتي - للغذاءوالألياف المنتجة

 إلى الحاجة من مزيداً خلق للمناجم، بالاضافة - الاستوائية وشبه الاستوائية

عل قبل ذي من اكثر ضغطهم وزاد السكان تعداد فزاد العاملة، الأيدي
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 لطفل الصورة وملحة. راهنة مشكلة والدائمة العامة المجاعة مشكلة إن (٣٩٤ )الثكل

 القست ٠١٩٦٢ ستة داهومي في حدثخ جاعة اثام وزع الدي الدقين من حفة بكمم

)الفاو(. المتحدة للامم التابعة والزرامة الاغذية كمظمة الصورة
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 لعوامل بسيطة آلية نتيجة نبسر هذا فإن رأينا وكما تقريباً، الثابنة الغذام موات

 المستعمرات زراعة من وقاس متخلف نظام نتيجة بالأحرى هو بل بيولوجية،

 باقباً، النظام هذا دام وماً الكبير، المال رأس لخدمة الاقطاعية شبه والزراعة

 في المحصول فيها ساء سنة في تحدث التي العارضة المجاعة لا ٠ المجاعة فإن

الحتمية. التيجة هي ستكون - الدائمة العامة المجاعة بل معين، مكان

 في والماعدة العالم، تنطي الني الحب لدراسة الصاعية الأفمار اسخدام ٣٩٥ )اثكل

 المسقبل في تقدم قد الجماحة، الحديثة القتيات من يعبر المالم في الماخ شروط دراسة
 الصورة الجرداءغبرالمتجة المخاطت الأمطارعلى اسقاط وزيادة المتاخ في لكحكم امكانيات
. ٤ تيروس الصاءعي القمر من التغطت
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وألرخاه ألعلم

 فقط الأول، المقام في وسياسية قتعادية مشكلة الاتجاهات ونقيضرهذم

 مؤسات يكرس أن عل وقادراً الحرب، خطر من أمناً العالم يصبح حين

 بالتفكير جديرا الأمر يصبح المشنرك، الرخاء لتحقيق والنسام الرجال من

 استخدام ومهمة واستغلانه، العلم لتطوير الصحيح السبيل في الفصيلي

 الأول لمقام في سياسية مهمة الانسانية الشروحط تحسين أجل من العلم

 جميعا، الناس يؤديا أن يجب مهمة لأخير التحليل بمعنيأنها-على كذلك،

 وحدهم( العلاء يملكها التي ألمعلومات دون يفعلوا أن يتطيعون لا لكنهم

 عن يخرج -أن لأقل عل وقته بعض في - العالم مهمة فإن ثم ومن

 كافة في والتفكير المزاج يشاركونه الذين الناس مع يعمل وأن نخصصه،

 - المنزلية بالخدمات والعاملين والحرفيين لمهنيين مع أي الحياة- مناحي

وليس ألصحيح، الاستخدام العلم يستخدم مجتمع إلى الوصول لضمان

 العالم انتاج زيادة أجل من ضروري أمر الصاعية المخصبات اسخدام (٣٩٦ )اككل

بيكجهام. معامل ف المخصبان غصائص في البحن الكان عدد تزايد يكفي كي للطعام

٣٥٩



 التنظيم طريق عن - إنماهنا العمل، هذا وبين بينهم يمحول واحد سبب هناك

المهمة. هذه يحققوا أن يمكنهم ٠ العلياء وغير العلماء بين يربط الذي

 والثالث عشر والحادي العاشر القصول ذهايات في - ذكرنا أن سبق وقد

 بالنسبة هذا يعنيه ما بعض - العشرين القرن في العلم تتناول التي عشر

 والفعالية المشتركة والسعادة والثقافة الصحة في الطيبة الحياة شروط لانتاج

 جديدة، وبيو-نقنية ثورةصناعية إلى الدخول إنهيعني لنلخص؟ و المشتركة،

 بل فقط، والخطر الشاق العمل من الخلاص ليس نتائجها أولى ستكون

 والمكاتب المصانع في المضجر الرتيب العمل أشكال كل من كذلك والخلاص

والتحكم السيطرة وميكانيزمات الأتمتة تطوير طريق عن

الانسان: فيخدمة والأتمتة الطاقة

 الكامل والاستغلال الكامل الانتاج أساس على يفوم أن يجب كلهذا

 قبضة من تحررت أنها لو حدود بغير متاحة أنها الآن نعرف والتي للطاقة،

 في للحكمة ل استخدامها، في للتفتير بنا حاجة ولا الخانقة، القنابل انتاج

 من وسوام الصلب مثل وفيرة خاماً مواد تعني الوفيرة والطاقة استخدامها،

 من إليه بحاجة نكون أن يمكن ما وكل والاليات:، والبلاستيك، المعادن،

 التي المصانع تعني الحام والمواد والملاب، وااسكان والنقل الصناعة أجل

 وتعنى إليها، بحاجة نحن التي السلع - الأتمتة طريق عن - لا أنتنتج يمكن

 كيفي يتقلوا ان لكاس يتيح نظاماً السلع، لنفل عفلانياً نظاماً كذلك

 الطريق، عل طويلة أوفاتاً يبددوا أن ودون طرفهم تنقاطع أن دون يشاؤوا

 التراكم هذا كل المرور، حركة اتمتة دون يحول واحد تقني سبب هناك وليس

 لن فإنه السياسية العقبات عن بعيداً ولكن زمناً، سيتغرق المال لرأس المانل

 الانتاجية القدرة من الضخمة الاحتياطيات أطلقت ما إذا الكثير يستغرق

 النافع، العمل نحو ووجهت الحربية الاستعدادات أغلال في المقيدة والعلمية

 والعقلية المادية مصادرنا أعظم أن هي عصرنا في المأساوية والمقارقة

 متاحة والحرية والمعرفة الثرام ان خائفاً، جاهلاً فقيراً العالم لإبقاه مكرسة

 غير اليوم، أغنياه أغنى أحلام تتجاون وبدرجة العالم في انسان لأي كلها

 وبين بينهم تحول ما هي ومخارفهم وحماقاتهم المحدودة اطماعهم أن

المشترك. الرخاء لتحقيق رغباتهم قدر المشاركة
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الطبيعة: تحويل

 العلوم من أساس على - الطبيعة تحويل عملية فإن نفسه، الوقت في

 الطاقة باستخدام ربما الثقيلة، الآلبة باستخدام ستتم ه والبيولوجية الجيرلوجية
 مما معكمة، سبطرة نحت تبفى أن بمكن الأنهار أحواض فكل أيضاً، الذرية

 وتآكل والجفاف الفيضان كوارث ومع للطافة، هائلة مصادر توفبر إلى يؤدي

 هائلا، اتاعاً الماشبة وترببة للزراعة الصالحة الأراضي وانساع التربة،

 الزيادة وتجد المجاعة، من والخوف التغذية لسوء المباشرة الآثار وستختفي

 تكمنإمكانباتلتوسع ذلك ووراء للحياة، مرية شروطاً الكان في الكبيرة

 مصادر واستغلال والجبال، الصحاري لتثمل العالم في المتجة المناطق في
 باستخدام الطمام انتاج إمكانيات ايضاً ذلك ووراء كاملأ، اسنغلالاً البحار

الضوئية. والكيمياء بيولوجي( - )الميكرو المجهرية الأحياء تقيات

 حفيفي. كحن يؤني ان يمكن الطيعية للمصادر الحكيم الاسنخدام ان (٣٩٧ )الكل
أرجيلشير. آو، لوش كرواشان، في الميام من الكمربا مولدان بام
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البحث: فوة

 ممكة المشروعات كل بل سدى، الجهد فيها ينفف مثروعات هناك ليست

 أن غير اليوم، مملكها التي والمعرفة والبشرية المادية المصادر باستخدام التحقيت

 لا لناعيا تكشف أها الحقبقية وقيمته الأولى، العلم وعود سوى ليست هذه

 بتنظيم والمزود ، بالرجال المزودة ٠ للبحث المحدودة غير فالفوة نعرف،

 من به، تقوم أن الانسانية تستطيع ما عل تشهدنا أن على قادرة - ومرن حر

معا. والعمن المدى حيث

 يم حتى يثرق أن ما »الذي بيكون به حلم الذي »الضوء« هو ذلك

 الراهنة« معرفتنا دائرة تخوم على الواقفة البعيدة المناطق تنك كل ويضيم

 المرض على القضاء وهو بيكون به حلم فييا مباشر نحو على مفيداً وسيكون

الحباة. واطالة

 نحوتركيز للاتجام قلباً ستتضمن العلمية الزراعية الاقتصادبة الثورة هذه

 كل في والزراعة الصناعة بين بتوازن واحلاله الرأسمالية، ظل في العناعة

 الانتاج، فوى من وسوام العلم بين تكاملاً كذلك رستتضن العالم، انحاء

 الاكتشاف في سيبذل الذي والجهد ذاته، العلم مدى في هاثلة زيادة يعني مما

 الذي الجهد حجم نف في يصبح أن إلى سيميل نفعل ان مجب لم العلمي

 اليطرة من جديدا مستوى التحول هذا وسيخلق الفعل، هذا في سيبذل

 في والصناعية الزراعية الثورات منحت وقد كلها، البيثة على الانسانية

 أما وغيرالعضوية، العضوية بيئته على وتنظيمية تقنة سبطرة للانسان الماضي

 المجتمع تطور وعلى الاجتماعية البيئة على السيطرة فتضيف الراهنة الثورة

 لانطلاق الأول الضروري الشرط هو اللاطبقي المجتمع فبام وتحقيق ذاته،

 الجمع اكتساب غغتلفاً؛ جديداً شيئاً يتطلب اكتماله غبرأن التحول، هذ

والمتكامل. الواعي الاجتماعي الفعل على القدرة

الاجنماعية: المسؤولية

 العموم وجه على والثقافة للعلم بالنسبة التحول هذا يعنيه أن يمكن وما
 مقدماً الاجابات كل عرفنا نحن فإذا وجوهرياً، داخلياً ه لتنبؤ يمكن لا أمر
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 حبرة من 'ع نستدل أد يمكن لكنناً العام، لاستخدام ماجة بنا تكون فلن

 عنه نتحقق مثيل له يسبق لم نشاط إلى يؤدي أن يمكن أنه - نفسه التاريخ

 المنل: بالهام ارلتاض يانن نلاحأ، نز ٠ المي نها بنرة الي ٠ لقاية الجاة ويصرح لاسان، لاسانروالبام لفهم ني ملية اعال

كذلك مسؤولية واكثر للازسان،

 هومسؤولية حيث من تطرره يعي الذي - المجتمع من الجديد اللون هذا

 ه الاطار هذا من ٠ يستنبط لأذ بحاجة سيكون ه مواطنيه جميع بين مثيتركة

 نحو منطلقة -سبقها لكلما استيعابها -على ستكون والتي الخاصة، أخلاقياته

 فالتكنولوجيا عابرة، لمحة سوى عنها الآن لدينا ليس جديدة ومستويات آفاق

 القديمة الأخلاقيات ظل في إدارتهما تظل أن لايمكن الجديد والعلم الجديدة

 وسيعني القديمة، والسياسية الاقتصادية لنظم فيظل لابمكنذلك بمثلما

 زمن أي في بلوغه تم مما أرقى والجماعية الفردية المسؤولية من مستوى هذا

القبيلة العائلة بمكتسبات محدداً كان الأخير هذا ان حبث مضى،

 السعبدة المصائر تكون فحبن المسؤولية، غياب آلياً يعني المعرفة وغياب

 المباشرة علاقته فهم أو فهسه لامكن الناسشيئاً تصيب التي والتعيسة

 فيها، تتحكم أخرى قوى هناك بأن الاعتقاد المعقول من يصبح بأفعالهم،

 إذا - نفسه الانسان مسؤولية أما الضارة، او النافعة الآلهة أو الأعمى كالقدر

 السيطرة الانسان يتطع لم فإذا ،مباشرة غير ولية مسؤ فهي - بهاأحد أحس

 واذا الأقل، على نفسه على السيطرة يستطيع فهو الخارجية، العناصر على

 لن العاقبة فإن الآلهة، أوامر أو القبيلة أعراف وتحدى ايضاً، هذا في أخفن

 في المتضمنة المسؤولية أن غير التعس، مصيره في وستتمثل طويلًا، تتأخر

 التمسك إلى إلا يؤدي لا وقبولها عمياء، مسؤولية هي والخطيئة الصواب

 فإن الرأسمالية عصر في وحتى القبلية، والمحرمات بالطقوس الأعمى

 شق ما فإذا المال، بمقياس ببساطة وتقاس الفرد، على قاصرة كانت المسؤولية

 المجتمع. نحو الأساسية وليته بمسؤ قام فقد عائلته وأعال بأمانة طريقه انسان

 الأحياء وسكنى والبطالة الكساد في المتمثلة والتعاسة البؤس أشكال أما

هو. مسؤوليته ليست فهي والحرب الفقيرة
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 ما هذا وكان والتقوى، بالامتياز الجهل فيه يتساوى الذي هو الزسن كان

 لأن باكام حاجة فلا الملاءمة، أعظم الطبقي المجتمع في السادة بلائم

 لهم مسموح غي وكان أعمالهم، بؤدوا كي إليه بحاجة عم ما أكث يعرفوا

 والخبرة، لمعرفة تزايد ومع نفسه، لمجنمع أسس في يبحثوا أن الاطلاف عل

 حديث صناعي لمجتمع يمكن لا إنه والحفيقة مقبولا، العماء هذا يعدمثل لم

 جماعية لتصبح المسؤولية تعود أخرى ومرة يبقائه يمح أن

 لم الناس أن الأحداث علمتنا فقد شيئًاآخر، الناس وواعية،وحتىلوميفعل

 في عيامل هي ظاهرها في انعزالأ اعمالهم أكثر وأن نفصلة، وحدات يعودوا

 به مسوحاً كان والذي قهره« مكن لا »الذي والجهل عامة، اجتماعية حركة

 جهلا»يمكن الآن أصبح القديمة، العصور في I الأمر حقيفة في محتا كان بل 1

 الناس بعض ثمة كان واذا بعد، به السماح الممكن من يعد ولم قهر.«.

 بين يحولون هوأسوأ ما أو- الرؤية، تعنيه ما أوقبول الرؤية، يرفضون

 ما ورؤية ه والتعليم الاعلام أجهزة على سيطرتهم خلال من - الآخرين

 فقط بالفعل للمجتمع أعداء جيعاً فهم الاجتماعي، الفعل دلالات تعنيه

 المجتمع في أي الاجتماعية الحقائق يخفي أن أحد مصلحة من يصبح لا حين

 حقيفة يرى أن فرد أي بوسع سبصبح - تماماً الطبقات فيه تنتفي الذي

عائق. دون فيه يعيث الذي المجتمع

 حتى الطبيعية للمواد حكيم واستغلال مادي، أساس تأمين يتم أن وما

 البشر في الكامنة المصادر تحرير أي الاطلاف، عل التغبيرات أهم يحدث

 وعناصر لطبقات بالنسبة لا العالم، أرجاء كل ففي مرة. ولأول أنفسهم،

 من الكاملة الاستفادة على قادر وهو وطفلة طفل كل سيثب فقط، محددة

 امكانياته بستخدم أن على قادراً - فرق لا ستكون، أو - سيكون التعليم،

 الأشكال وتغبير ببناء سيقومون العمية هذه وفي العامة، للخدمة كاملة

 لكامل الوعي طريف عن وذلك خلالها، من يتعاونون التي الاجتماعية

 أو مستبدين سياسيين سادة فهر نحت مساقين يعودوا ولن العلمية، والمناقشة

 وفي الناس، اجل من الناس سيحكمه مجتمع أي وفي عمياء، اقتصادية قوى

 بالطبيعة معرفة أعظم فإن المجتمع، هذا مثل تحقيق اجل من النضال

لابد حقيقة إلى الأمر هذا ولتحويل عه، غنى لا لازماً أمراً تصبح والمجتمع
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 عنه، تحدثت أن سبق الحقيقي، الشعبي التعليم صن جديد نوع نشر من
 عل الناس قدرة كذلك ستصبح ما يفدر فعالأ التعليم هذا بصبح ئ وبفدر

 جوانب بقية العلمعن انعزال وسبنتهي فيه، والمشاركة العلم استخدام

لناس وعن الثقافة

 إلى المجنمع تحويل فقط-يمكن العلم خلال ومن العلم- منخلال إنما

 ذات المجتمعان من الممتدة الفترة طول وعلى الاستغلال، متحررمن مجتمع

 الانتاج من ضئيل حل فوف أبداً التاحة التفية ترنفع لم الطبفية، السيطرة

 العلم وبفضل والآن الحاكمة، الطبقة عليه تتولي الحباة، يكفل عما يزيد

 التعاسة أن غبر نشاء، ما قدر يتع الهامئ هذا نجعل أن بوسعنا فإن

 لا حراً استخداماً العلم استخدام يمكن حقى الانسان قدر سيظلان والخطر

 الطبقية الصراعات كل وفي رخيصة، تدميرية غايات تحقيف نحو منحرفا

 نحو على باقياً الاستغلال ويظل فقط، الأخرى محل تحل طبقة كانت السابفة

 فإن الثيوعية، إلى الاشتراكية عبر الرأسمالية من التحول في أما ختلف،

 تكون لا بحبث وفيراً الانتاج وسبصح الأبد، إلى بالضرورة سينتهي هذا

 إلى قائمة الحاجة تظل ولكن أفنان، أو بروليتاريا لأي قائمة حاجة ثمة

 كل حياة من جزءاً يل المتخصصين، عل مقصوراً يصبح لن الذي العلم،

اكاس

 اسنخدام هي واشفها خطوة أول عمله مجب الكثيرمما هناك بزال ولا

 العلمي البحث استخدام والثانية المعروفة الشرور عل للفضاء الحالية معرفتنا

 الوفت في علاجاً لها نعرف لا التي الشرور عل للقضاء جديدة وسائل لمعرنة

 وراءهذاتكمن للجميع، والسعادة الحياة واتاحة الأمراض شفاء أي الحاضر،

 والقى المعروفة غير الشرور لاكتشاف وتوسيعه البحث استمرار أبعد، مهام

 أن أكثر-مجب ايجابي نحو وعلى - وبالمقابل نقهرها، وان نواجهها أن يجب

 من وأهم جديدة، عمليات جديدة، مواد طيبة، جديدة أشياء نكتشف

 أن بالتالي - يعني وهذا الاجتماعي العمل لتنظيم وفعالة جديدة قواعد ذلك،

 إلى المعرفة تؤدي أن بد ولا بالمعرفة، - تبدأ فقط - ندا الانسافي الفكر مهمة

. نفسها تجديد على قادرة تكون أن قبل خلاق تغيبر
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 كان كتابنه مرن المحدف سعينشم الكناب، عذا بها نختم أن بنا جدير الادال هذه

 العلم، هو مجالي ان حيث ومن للمستقبل، مفاتيح عن الماضي في البحث

 وفي الاجتماعية التغييرات حداث في العلم نصيب أؤكد أن ءملي كان فقد

 أن للعلم يمكن كيف أوضح أن أيضاً حاولت وقد الاجتماعية المشاكل خلق

 العلم، بدون تحل أن مكن لا أنها المؤكد فمن المثاكل، هذه حل على يعين

منها. الزوغان يمكن أنهلا كذلك المؤكد ومن

 الانسانية والأفعال الانسانية، الأهداف سجل الماضي في التاريخ كان

 عن استهدفتها التي الغايات عن الأحيان معظم في ختلفت التي والأحداث

 كان وما فقط، نحوغاثم على الانسان يتخيلها فوي عمل مجال كان وعي،

دما وما ،ا٠ب يتلهون ألعاب سوى البشر وما ،عليا بكائنات تتعين أن أسهل

 الكفط، من البروتين لاتاج عملية امكانيات وجود الحدبثة الابحاث أثبنخ (٣٩٨ )الشكل
 مصفاة في الغط غاز في مزروعة كائناتعضويةجهرية ولدنها رطبة صور:مهريةلكريات

 مصادر الى تؤدي ان يمكن النوع هدا من التي والأبحاث النفط. لأبحاث الفرنسية الجمعية
كله.. للعالم تاح جديدةتماماًلسبرونبن
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 نفهم يدأنا قد دمنا وما هذا من أكث شيثاً التاربخ في مرى حيث بلغن فلد

 التاريخ أحداث فإن لها، تخضع أن يجب الني والفوانين الفوى تلك عن شيناً

 يقول - المجتمع ءلم كتشاف مع . والانجاز الواعي التخطيط سبصنعها

للإنسأن. الحقيقي التاريخ بدأ - انجلز
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. ه رفم الخريطة

اليوم. العلم
 العالم، في العلمي والمجهود والصناعة السكان توزيع تصور لأن هدف الخريطة هذه
 في فليلاً بالغا الأسامبة المعان نوضح ولكي عشر. الرابع الفصل في المنافثة في ورد حبا
 اوروبا مناطترئيية: أربع يثغلون العالم سكان اغلب أن وسيتضح اكنافضات. إبراز

 فتركز العالم في الصناعة اما .أندونبا مع والهند .اليابان مع والصين الشماية وأمريكا
 السكان فمراكز بدوم، أن المحنمل من ليس وضع وهذ والثانية، لاول المنطفنين في تغريبا

 وهناك والصناعة، للكان جديدة لمراكز نمو ونمة الصاءة، نحو سريعا تطورا تتطور الفدبمة
 حجم وصغر الخريطة، من البيضاء المساحات من يتضح كما النوسع تكفي عديدة مناطت
 مراكز تمثبل دون تحول امربكا شرق وشمال أوروبا غرب شمال في الرئبية الصاعية المراكز
 للنوزيع رباكبة المخدم، الرسم لمقياص نظراً الحريطة هذم عل فيها والبحث الانتاج

 الخربطة هذه من واضح فإنه بأمريكا يتعلف وفيما . ٤ رقم الحريطة انظر أوروبا في التفصيلي
 الخريطة لهذم مفتاح ثمة وليس الصناعية، والمدن الجامعات مفتاح من وكذلك المصغرة،

المناطق. معظم مواقع لوضوح ككل،
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ملاحظات

(٧ صفحة إلى يرجع )للإيضاح

٢م ضوة
 خبرنه فيه اسنخدم ومثيراً هاماً كتاباً ١٩٦٥ سنة في تنايلد جوردون الأسناذ نشر *

 يتطور طريل اجتماعي بتراش حددة أنها وارضح القيم، لدراسة الأثار وعلم بالأنتروبولوجيا
 لاسي وهالحفيقة:، المعرفة عل خاص بوج ينعطبن هذا أن وجد وقد (،٢٤،٧) بطيئاً نطوراً

 داثما البها بنظر - مطلفة كونها عن بعبداً - فهذه داخلها، في صدقها دليل نحمل الني الحقيقة
 بمقرلان منعلقة صحيحة ملاحظة الى ينيرأبضا وهو بالمجتسع، مغيدة عين خلال من

 العصر تقنية تلائم اللغات فكل اللغه، خلال من بالتراث مقبدة يراها الني الغكر

 ضئيل تمييز فثمة عضلاتهم، رى دافعة قوة عل يسيطرون لا البنر كان حين الحجري،
 وبين الاخبرة هذم بين ضآلة أكنر وغميز الحية، والموضوعات الحية فبر الموضوعات بين

 تشايلدالوافع ويعرف بالأشياه وكلاهماختلط بالكبفيات، ختلطة فالأفعال الأشخاص،
 ونجاح الغعل، ارشاد هي عملية، وظبفة المعرفة »وظيغة عملية: او خلاقة فعالبة باعتبار.

 بثبن كي الكثبر يعان - يعرفون من يتكون الذي المعروف الوحيد المجتمع - الانساني النوع
 وعالم المطلفة والحقبفة الكاملة المعرفة أما علبها... الحصول يمكن الكافية المعرفة ان

 نصفه الذي القنطور، وجود عن خرابة تقل لا أمور فكلها الحواس متناول من الأبعد الأفكار
 به نظر الذي العمف بمثل الانسان تاريخ نحو ينظر لم لأحد ولب انان، ونصفه حصان
النتائج. هذه حول الثكوك طرح في الحف تشايلد

٤٩ صفحة

 المند جزر في بالكنوز عحملة برنغالية سفينة على المولنديين استيلاه برير هي مهمه كانت *
 انجلترا تكن لم وقت في كدن أسواف في غنموم ما يبيعوا أن المولنديون اراد وفد الشرفية،
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 قدانفقوا ماداموا الهوكديين أن هي جرونيوى حجة وكانت البرتغال مع حرب في فيد

 لهذا معقول عائد على الحصول حفهم فمن والبارود، والدانع انسفن على الكثير المال
لاشار.

٤٩صفحة

 يبررون طويلة سنوات - الهولندية الجمهورية مؤسسو المنخفضة. الأراضي سكان فضى
 في مثليه مسلك عل الا يعنرضوا ولم أسبانبا، لملك وخلصبن فعلن رعايا باعتبارهم انفسهم
 المتعمرات في مثابه انجاه ثمة كان الاستقلال اعلان زمن وحقى ألبا، دون مثل هولندا،

اتمردة. الأمريكية

 دائم، سلام نام سسن الي الو-اثل عس في باسبر تبراً سد ابمن: *ام
زماننا. في المتحدة الأمم بذلك منبقاً

٦٢ صفحة

 قد الكنية ورجال النبلام وتفخ العادي الرجل حكمة في الاعتقادات هذم مثل إن ٠
 فيجارو وشخصبة مرزار، أوبرات إلى جوبا لوحات من الثوري، فبل الفكر من كثيراً ألمست

 الماواة كانت ي الباسة مرح الى مخطو وهو الجديد الانسان هذا نمط هي بومارنيه عند
 الثامن القرن في الغربية أوربا بلاد كل مجتمعات الى نغذت الني الماسونية معتنف الناس بين

عشر.

٦٥ صفحة

 نفه وبين بينه فيما اما فحسب، الظاهر وجهه أنه ببدو بنتام جانب من العام الحكم هذا ٠
. (١ ٠ ’ ٧) تقدمية اشتراكية طر وجهات له كانت فقد - مؤخر' نثرت التي ملاحظاته يبدومن كها

٢٤٢ مغعة

 هاك نشبن التي الأزمة بعد الفوضى من لكخفبف عحاولان بذلت فقد للكونغو، بالنسبة ٠
 خاصة ذلك، بعلد حدث ما اتضح انه غبر المتحدة، الأمم إلى الفضية إحالة طربق عن

 تدخل ان همرشولد، داج المكحدة الأمم وسكرنير لومبا، باتريس لقيه الذي الماساوي المصرع
 تيطر الني السلطات بالفعل تؤيد كانن وانها الاطلاف، عل عابداً بكن لم المتحدة الأمم

مناجم.كاتنجا. في الرئيسية الثرو: على
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٢٦٦٦ صغحة

 مفبدة مصادر أنم اثبنوا قد الصبن في الزائفين العلماء أو العلماء اشباه أن نيدهام أوضح ه

 ضرب فان إذن (،٤٧ ،٨) بعد فيما الزمن عليها هذهعنى فائديم ان رغم اصبل، لعلم

 فان كذلك ما، حد لى والجبولوجبا البوصلة، نشوء الى أدى الطالع لاسنكشاف الرمل

 من لكثير أدت كما والورق، الثطرنج مثل ألعاب لنشوء أدت القرعة سحب أشكال ختلف

والمسدسة اثلثة الأشكال في خاصة الرياضبات،

٢٨٦ صفحة

 قبل اثالث القرن في أسوكا ععر في مبكراً أوجها بلغت قد المندية الثفافة ان يبدو ٠

 الصبن وفي الناسع، الفرن حنى ايجابي نحو عل يتطرران ظلا والعلم الفن أن غبر الميلاد،

 وكان أفضل، كان سجلوه ما لأن يبساطة هذا يرجع وربما أطول، الانتاجية الفتر: كانن

 حف تتواصل الجديدة لأفكار وظلت الميلاد، قبل الخام القرذ في ثقافي اختمار أعظم
 القرنبن بين ومعظه أقصر، لكنه توهجاً أاكثر الاسلامي الازدهار وكان عشر، الناني القرن

 سمنها جاوزت فد كانت الحضارات هذم أن يدو الأحوال جميع وفي عشر، والثاني التاسع

 جعلتها الفي الخطوط طول عل تغقدم أن قبل التفليدية المواضيع الى وانحدرت الابداعي
 من ابنداءاً تأثبرها تمارس بدأت الثفافة هذه مستحيلًا، امراً الأوربية الثقافة ٠ الأخيرة الوافدة

عشر الثاني القرن

٢٩٩صفحة

 ان أوضح البحث« »ثورة بلك س. ل. يدعوه لما (١٩٦٠) حديثة دراسة من اكثر في *

 ثضاعف فد - العلم عل الانفاف وبالتالي - المتحدة، الولايان ف العلمي البحث مو ايقاع

(.١٤٦ ،٧) ١٩٥٩و ١٩٤٦ ين ما ستمرات
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